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1. ULDNOUDED

1.1 Juhist rakendatakse kdigi Maanteeameti teeprojektide projekteerimisel ja to6de teostamisel sh
ka ehitushankel mis sisaldab projekteerimist hankelepingus ette maédratud ulatuses.

1.2 Maanteeameti to6tajad on kohustatud hankeid ette valmistades ldhtuma antud juhisest, néhes
pohjendatud vajadusel ette hangete ajal kehtivate majandus- ja kommunikatsiooniministri
madruste ,,Tee projekteerimise normide (edaspidi projekteerimisnorm) ja ,,Tee ja teetoode
kvaliteedinduded” (edaspidi kvaliteedinouded) tipsustavaid, tdiendavaid voi uusi ndudeid.

1.3 Toode teostajale voi projekteerijale on juhise nduded kohustuslikud jargimiseks kui need on
talle lepingus sétestatud.

1.4 Antud juhise mottes kasitletakse muldkeha projekteerimise voi ehitamise voi remondina nii
muldkeha, muldkeha aluspinnase kui tee niiskureziimi kavandamist voi teostamist. Muldkeha
osadeks on mulle voi siivend ning veeviimarid ja muud rajatised nii teemaal Kkui sellest
véljaspool sh silla, viadukti ning estakaadi jms pealesditude ning sammaste mulded.

1.5 Ehitamisel sitestatud nduded kohalduvad ka remondile - st et kui tekstis on ehitamine, siis see
kehtib ka remondi suhtes, kui remondi peatiikis ei ole seda teistmoodi sétestatud.

1.6 Jadtmetest toodetud ehitusmaterjalide kasutamise erisusi muldkehade projekteerimisel ja
ehitamisel kasitletakse eraldi peatiikkides:

1.6.1  Pdlevkihiaherainest muldkeha projekteerimisel voi ehitamisel tuleb ldhtuda
kéesoleva juhendi peatiikis 5 esitatud nouetest.

1.6.2  Paekiviliivast muldkeha projekteerimisel voi ehitamisel tuleb ldhtuda peatiikis 6
esitatud nouetest.

1.7 Kéesolev juhend ei késitle katendi ehitamist ning ndudeid katendikihtide materjalidele, kuid
esitab tdiendavaid ndoudeid muldkeha kihtide (ja juhul kui need projekteeritakse voi ehitatakse
taitematerjalidest)  tditematerjalide  dreenivatele ja  kiilmakaitselistele = omadustele.

1.8 Muldkeha projekteerides ja chitades tuleb arvestada teehoolde nduetega ning arvestada
lahenduse valikult muldkeha elu jooksul tehtavate kulutustega nii, et valitud saaks lahendus, mis
oleks oma eluea jooksul optimaalseimate kuludega.

1.9 Muldkeha elueaks tuleb arvestada vdhemalt 50 aastat ja aluspinnase tugevdamise tehniliseks
elueaks 100 aastat. Muldkeha eluea all mdeldakse aega, mille jooskul see tdideb talle algselt
ettendhtud funktsiooni ning selle perioodi jooksul peab teda hooldama asjatundlikult projektis
ettendhtud kasutus ja hooldusjuhendi jérgselt.

1.10 Muldkeha projekteerimisel ja ehitamisel tohib ette ndha ning kasutada ainult geosiinteete,
mille eeldatav eluiga iiletab muldkeha arvestusliku eluea. Minimaalsed nduded geosiinteetidele
peavad vastama vihemalt NorGeoSpec 2012 sitestatule. NorGeoSpec 2012 on kéttesaadav
Interneti aadressilt http://norgeospec.org/acms/data/uploads/dateien/sintef_guideline_27-09.pdf.



1.11 Muldkeha projekteerimisele esitatud ndudeid vaib tellija suunistel kasutada ka silla vaiade ja
sammaste projekteerimise nduetena.

2. MULDKEHA PROJEKTEERIMINE

2.1.  Uldnéuded

2.1.1 Antud peatiikki kohaldatakse nii muldkeha rajatiste, muldkeha aluspinnase kui tee
niiskureziimi kavandamisel.

2.1.2 Koik p.2.1.1 nimetatud tegevusi peavad teostama vastavas valdkonnas padevad isikud, kes on
vastava raskusastmega tegevusi ennem teostanud ning nende tegevus peab olema integreeritud
tihtseks tervikuks.

2.1.3 Muldkeha projekteerimisel peab projekteerija ldhtuma projekteerimisnormist ja lepingus
satestatud juhul antud juhise nduetest ja kvaliteedinouetest ning lepingus sitestatud tdiendavatest
vOi tipsustavatest voi Tellija sitestatud tdiendavatest unikaalsetest nduetest..

2.1.4 Muldkeha rajatiste veereziimi projekteerija ja geotehniline projekteerija peavad olema
kaasatud nii uue tee planeerimise etappidel kui ka tee ehitus ja remondi projekteerimise erinevatel
etappidel.

2.1.5 Projekteerimisnormide punkt 2% jirgselt voib teede projekteerimisel kasutada Eestile
lahedastes kliimavootmetes asuvate Euroopa riikide projekteerimise norme ning muid
juhendmaterjale, kui sellega luuakse tingimused ohutuks liiklemiseks. Teiste riikide normide ja
juhendmaterjalide kasutamiseks peab tee omanik projekti seletuskirjas pdhjendama nende
kasutamise vajadust ja sobivust ning saama ndusoleku Maanteecametilt. Kasutades antud juhendis
viidatud teiste riikide juhendmaterjale v3i norme, loetakse Maanteeameti projektides Maanteeameti
nousolekuks nii projekteerimishankel kui projekteerimis-ehitushankel peadirektori voi tema
volitatud isiku poolset projekti voi etapi kinnitamist.

2.1.6 Muldkeha veereziimi projekteerimisel tuleb ldhtuda hankelepingus sétestud juhul ja ulatuses
Maanteeameti ,,Teealade kuivenduse projekteerimise juhendist,2002“ ning ,,Maaparandussiisteemi
projekteerimisnormidest (pollumajandusministri 17.02.2005 a méaérus nr 18) hanke ajal kehtivast
versioonist. Kui lepingus ei ole eraldi tdpsustatud, siis Teeseaduse mdttes teemaal kavandatava
tegevuse kavandamisel ja teostamisel tuleb ldhtuda teedealade kuivendamise juhendist ning
vidljaspool teemaa-ala sh limbritseva ala ning eelvoolude projekteerimisel pdllumajandusministri
maarusest.

2.1.7 Muldkeha ehituse ja remondi projekteerimisel tuleb ldhtuda hankelepingus sdtestud juhul ja
ulatuses Maanteeameti 2006 aasta ,,Muldkeha remondi projekteerimise juhisest*.

2.1.8 Muldkeha geotehnilisel projekteerimisel tuleb ldhtuda:

1. EVS-EN 1997 -1 ning EVS-EN 1997 -2 koos rahvusliku lisaga (Edaspidi Eurokood 7).

2. Mullete projekteerimisel EN-EVS 1997-1 12. peatiikk.

3. Euroopa standardid seeriast ,,Execution of special geotechnical Works* mis ndevad ette
tihtsed meetodid aluspinnaste omaduste parendamiseks erinevate geotehniliste meetmete
abil. (neid meetodeid on tutvustatud juhise p.3.3).



4. Hankekohased projekteerimisnduded ning tootenduded.

2.1.9 Nii muldkeha tiilip- kui individuaallahenduste puhul tuleb méérata aluspinnase geotehnilised
omadused Eurokood 7 osade 1 ja 2 ning rahvusliku lisa nduete kohaselt.

2.1.10 Arvestada tuleb, et standardit EVS-EN 1997 tuleb kasutada koos standarditega seeriast EVS-
EN 1990 kuni EVS-EN 1999.

2.1.11 Muldkeha ja muldkeha remondi projekti jérgi ehitatud voi remonditud muldkeha peab
plsima aluspinnasel lubatud minimaalsete tabel 3.1 toodud vajumite piires ning vastu pidama kogu
tema arvestusliku eluea jooksul, siilitades projektis ettendhtud hoolde teostamisel optimaalse
niiskusreziimi.

2.1.12 Muldkeha projekteerimiseks tuleb iildjuhul ette ndha geoloogilised ja geodeetilised uuringud.

2.1.13 Muldkeha geotehnilisel projekteerimisel voib, kui tellija on seda hanketingimustes ette
ndinud, Eesti eripiradega arvestamisel kasutada Soome Liikkenevirasto vastavaid juhiseid
Eurokoodin soveltamisohjeet NCCI7 (rakendusjuhis Eurokood 7 osale 1) ja NCCI 1 (rakendusjuhis
Eurokood 1) koos juhistega Tien geotekninen suunnitelu 10/2012, Geolujitetut maarakenteet —
Tiegeotekniikan késikirja 2-2012 ja Sillan geotekninen suunnitelu 11/2012 ning vastavaid
aluspinnase tugevdamise tehnoloogilis juhiseid (p.3.1.3 viidatud standarditega koos) nagu
Paalulaattojen  ja  paaluhatturakenteiden  suunnitteluohje,  Syvéstabiloinnin  suunnittelu,
Massanvaihdon suunnittelu, Tiepenkereen siirtymirakenteet pehmeikdlld, Nauhapystyojitus,
Kevennysrakenteiden suunnittelu, Sivutuotteiden kiytto tierakenteissa, Meluesteet.

2.1.14 Silla geotehnilisel projekteerimisel voib, kui tellija on seda hanketingimustes ette ndinud,
kasutada Soome Liikkenevirasto vastavaid juhiseid Eurokoodin soveltamisohjeet NCCI seeriast
(rakendusjuhised Eurokood osadele) koos juhisega Sillan geotekninen suunnitelu 11/2012
arvestades Eurokoodi Eesti rahvuslikke lisasid ning Eesti pinnaste jm ndute eripérasid. Tellija voib
nimetatud juhistest (v.a. Eurokood) erinevaid ndudeid esitada hankedokumentides.

2.2. Taiendavad nduded projekteerimisnormile

2.2.1 Kiivettide ja truupide projekteerimisel tuleb hinnata veehulka, mis hakkab kraave ldbima,
vajadusel tuleb teha vooluhulga arvutused. Arvutused tuleb teostada ,,Teealade kuivenduse
projekteerimise juhendi viljatootamine*, Maanteeamet, Tallinn 2002a, jargselt.

2.2.2 Kiivettide ja truupide projekteerimisel tuleb teostada variantide tehnilis-majanduslik vordlus
mis peab arvestama ka seda, et:

1) Siigavad kraavid on oluliselt liiklusohtlikumad, maakasutus on suurem, ndlvade
kindlustamine raskem ning hooldamine kulukam;

2) Kraavide projekteerimisel tuleb leida optimaalseim lahendus veehulga lébilaskvuse ja
kraavide siigavuse vahel. Ule 2m siigavuste kraavide korral (katte pinnast) vdib Tellija
nduda tdiendavate lahendusvariantide 1abitootamist, leidmaks optimaalseimat lahendust;

3) Juhul kui siigavad kraavide rajamine on véltimatu, tuleb kaaluda alternatiivina drenaazi
paigaldamist;

2.2.3 Muldekeha projekteerimisel paigaldatav geotekstiil peab vastama NorGeoSpec 2012 nduetele
ning filtreerimise ja separeerimise funktsiooni puhul tiitma kvaliteedispetsifikatsiooni (QPS) lisa A
tabeli nr 1. vihemalt 2. spetsifikatsiooniprofiili nduded.


http://www.mnt.ee/failid/projekt_juh/tee_kuivendus_juhend2002.pdf
http://www.mnt.ee/failid/projekt_juh/tee_kuivendus_juhend2002.pdf

Tabel 1
NGS 2012 QPS lisa A

95%o-lisele usaldatavuse vahemikule

Niitai Maksimaalne vastavad noutavad viirtused®
artaja tolerants Spetsifikatsiooniprofiilid (Klassid)

1 2 3 4 5
Minimaalne tdmbetugevus 100
(KN/m), Fa. o5 10% 6 10 15 20 26
me_naalne venivus -20% 15 20 o5 30 35
maksimumkoormusel (%), ca9s
Maksimaalne diameeter +25% 42 36 97 21 12

raskustestis (mm)

Minimaalne energia indeks

(kN/m), R 1.2 2,1 3,2 4,5 6,5
’ a, 95

Minimaalne voolukiiruse

-309,
indeks® (10° m/s) 30% 3 3 3 3 3
Maksimaalne pooriavasuurus, 130% 0.2 0.2 0.2 0,15 0.15
Og (mm)
Maksimaalne tolerants iihikkaalu puhul +12% | £12% | £10% | £10% | £10%
Maksimaalne tugevus staatilises torketestis -10%

2.2.4 Madala liiklussagedusega (alla 3000 autot/60pdevas) teedel voib kasutada muldkeha
filtratsiooni ja separeerivate geosiisteetide valikukriteeriumina NorGeoSpec 2012 QPS Lisa B
tabelit 2, kui tellija ei ole hanketingimustes ette ndinud rangemaid ndudeid.

2.2.5 Muldkeha remondi projekteerimisel peab projekteerija vidhimate remondikulude
viéljaselgitamisel kaaluma, kas muldkehast pohjustatud deformatsioone on tehnilis-majanduslikult
otstarbekam parandada mullet remontides vOi saab probleeme lahendada iilevalpool - katendit
remontides voi geosiinteete kasutades.

2.2.6 Geoslinteetidega remondimeetmete valiku juhendmaterjalidena voib kasutada pdhjamaade voi
Venemaa Foderatsiooni juhendmaterjale, nt ,,Metoodilised soovitused geovorkude ja lamedate
geovorede kasutamiseks tdiustatud teekatendite asfaltbetoonkihtide armeerimiseks maanteede
kapitaalremondil ja parandustéodel, Moskva 2009a., ,,Geolujitetut maarakennet 2/2012“
Liikkenevirasto kdsiraamat vms.

2.3. Nouded muldkeha projekteerimise protsessile

2.3.1 Muldkeha teetehniline, geotehniline ja niiskusreziimi projekteerimine peavad toimuma
integreeritult ning vastavate erialade padevad kogemustega spetsialistid peavad olema kaasatud tee
planeerimise etapist alates.

2.3.2 Tee geotehniline ja niiskusreziimi projekteerimine peab tuginema eelnevalt ldbiviidud
geotehnilistele uuringutele kui ei ole tegemist lihtsa muldkeha projekteerimisega, kus kasutatakse

tiitiplahendusi, aluspinnas on piisiv ning puuduvad stabiilsuse voi lihete voi vajumistega seonduvad
riskid .




2.3.3 Aluspinnase geotehnilised uuringud kavandatakse, neid tdlgendatakse ning aruannete
tegemisel ldhtutakse standardist EVS-EN 1997-2 ning aluspinnase geotehniline uurimine ja
katsetamine peab teostatama vastavuse standardiga EVS-EN 14688 Geotehniline uurimine ja
katsetamine ning koik geotehnilised mootmised ja vaatlused tuleb dokumenteerida Eurokood 7 osa
1 toodud raportile esitatavate nduetele vastavalt

2.3.4 Aluspinnase geotehniliste uuringute tulemusena tuleb koostada aluspinnase tugevdamise
projekt, mis vdib olla muldkeha v&i kogu tee projekti osa.

2.3.5 Tellijal on madistlik médrata erinevatel muldkeha projekteerimisega seotud tee planeerimis-
vOi projekteerimise etappidele erinevad kvaliteedi ja nduded ning méératleda erinevate etappide
iilesanded mille detailsus suureneb planeeringutest toojooniste tasemeni, kuid vdhemalt
planeerimise etapis, mis méadrab uue tee asukoha (eelprojekt), peab saama piisavalt andmeid
vordlemaks geotehniliste tdode teostamise hindu erinevatel variantidel.

2.3.6 Tellija poolt esitatud kvaliteedindudeid tditvad erinevad geotehnilised lahendused peavad
vordlemiseks olema piisavalt detailsed ja variandid ei tohi olla erineva riskiastmega nii, et oleks
voimalik hinnata aluspinnase tugevdamise erinevate variantide tehnilisi ja majanduslikke riske.

2.3.7 Ajutiste muldkehade projekteerimisel arvestatakse nende kavandatavat arvestuslikku
kasutusiga.

2.4.  Talvel ehitatava muldkeha projekteerimise erisused

2.4.1 Projektis tuleb ette ndha, mis muldkeha ehitust6id ja missugustel tingimustel tohib teostada
talvel (perioodil kus Shutemperatuur maapinna tasemel on alla 0 kraadi C).

2.4.2 Projektis vaib talvisel perioodil ette néha ja teha jargmisi muldkeha toid:

1) Siivendite rajamine kuiva liivpinnasesse ja eelnevalt kobestatud kruusa, rahka, kaljusse;

2) Punkt 2.3.2.1 mainitud pinnastest mullete rajamine aluspinnastele, millede tugevuspiisivus
kiilmudes ning sulades ei muutu;

3) Siigavamate kui 3 m siivendite rajamine Savipinnasesse, teisaldades pinnase puistangusse
vO1 muldesse?;

4) Mullete rajamine soodes;

5) Tunnelite ja siigavate (iile 3 m) kraavide rajamine;

6) Regulaarrajatise (niit. paisud, kalatrepid jne) mulde nolvade ja joesdngide kindlustamine
Kivipuistega, betooniga, plaatidega jne.

2.4.3 Talveks ei tohi kavandada:
1) kuni 3 m siivendite kaevamist mittekaljusesse pinnasesse;
2) mullete rajamist kiilgkaevandist,
3) madalate kraavide ja voolusdngide rajamist.



3. MULDKEHA LOODUSLIKE ALUSPINNASE TUGEVDAMISE
VARIANDID

3.1. Uldosa

3.1.1 Antud peatiikis on toodud nouded aluspinnase tugevdamiseks ning antud iilevaade Euroopa
standardite seeriast ,Execution of special geotechnical Works* toodud variantide
kasutamisvoimalusest ja teiste muldkeha aluspinnaste tugevdamise meetodite lihtsustatud
kirjeldused. Kirjeldused ja viited on toodud andmaks tellijale informatsiooni erinevatest
variantidest.

3.1.2 Geosiinteetidega tugevdamisel tuleb kasutada NorGeoSpec 2012 kvaliteedisertifikaati
omavaid tooteid.

3.1.3 Aluspinnase tugevdamisele peavad eelnema geotehnilised uuringud ning aluspinnase
tugevdamise peab projekteerima padev geotehnik ldahtudes Eurokood 7 ja sellele tuginevatest
jargnevatest standarditest (soltuvalt meetodi valikust) ning projekteerimisnormidest ning antud
juhisest hankelepinguga tditjale sdtestatud nduetest.

3.1.3 Geotehniliste t66d, mis jargivad jargmisi Euroopa standardite seeriast ,,Execution of special
geotechnical Works* sdtestatud meetodeid, kasutustihedusest Eesti on jargnev liihiiilevaade:

a) tihti kasutatakse jargmiseid 6 standardit:
EVS-EN 14199:2005 Execution of special geotechnical works - Micropiles
EVS-EN 14475:2006 Execution of special geotechnical works - Reinforced fill
EVS-EN 1536:2010 Execution of special geotechnical work - Bored piles
EVS-EN 1537:2013 Execution of special geotechnical work - Ground anchors
EVS-EN 12063:2001 Execution of special geotechnical work - Sheet-pile Wallis
EVS-EN 12699:2001 Execution of special geotechnical work - Displacement piles

b) Seni teadaolevalt ei ole veel kasutatud jérgnevat, kuid see sobiks teede iile rabade ehitamisel,
millal on iiks vdimalus kasutada turba stabiliseerimist:

EVS-EN 14679:2005 Execution of special geotechnical works - Deep mixing

c¢) Uksikutel viiga suurtel objektidel nagu Sillamie hoidla Muuga sadam on Eestis kasutatud
jargnevaid meetodeid:

EVS-EN 1538:2010 Execution of special geotechnical work - Diaphragm Wallis
EVS-EN 15237:2007 Execution of special geotechnical works - Vertical drainage

d) Eestis ei ole veel kasutatud, kuid teadolevalt Létis on kavas kasutada:

EVS-EN 12715:2000 Execution of special geotechnical works — Grouting



3.2. Terminoloogia antud peatiiki méistes

VASTUMULLE tee muldkeha korvale rajatud madal mulle voi vallid, mis on ettendhtud tee
muldkeha stabiilsuse tagamiseks.

EELKOORMAMINE aluspinnase koormamine enne otseseid ehitustdid. Eelkoormamine
ithendatakse tihti piist-drenaaziga. Eelkoormamine ei ole alati iilekoormamine.

ULEKOORMAMINE tegeliku muldkeha chituskdrguse peale rajatav projektikohane tiiendav
muldkeha, mis kiirendab aluspinnase vajumist. Enne tegelikku ehitust eemaldatakse tdiendav kiht.

PUSTDRENAAZ pinnasesse tehtav piistsuunaline drenaaz, mis kiirendab aluspinnase vajumist.
Piistdrenaaz teostatakse poliimeersete materjalidega ning koos eelkoormamisega.

KERGMULLE tavalisest kivimaterjalist kergem mulle, mis vdhendab deformatsioone ja parandab
muldkeha stabiilsust.

MASSIVAHETUS ndrkade ja halvastikandvate voi Ssaastunud pinnaste vahetus, milleks
kasutatakse tavaliselt purdseid pinnaseid voi kruusa ja killustikku.

STABILISEERIMINE pinnase t66tlemine, kus ndrga kandvusega pinnasesse segatakse sideainet,
mis pinnasega reageerides moodustab aluspinnasesse kandvaid sambaid (sammas-stabiliseerimine)
vOi {ihtse plaatja konstruktsiooni (mass-stabiliseerimine).

GEOSUNTEEDID on iildnimetus toote kirjeldamiseks, mille vihemalt iiks lehe-, riba- voi
kolmemddtmelise tarindi kujuline koostisosa on valmistatud siinteetilisest voi looduslikult
poliimeerist, ning mida kasutatakse kokkupuutes pinnase ja/voi muude materjalidega geotehnilistel
ja tildehituslikel rakendustel

VAIALUS piistega vaiad, kus koormus kantakse tee konstruktsioonilt 1abi vaia pea kandvale
pinnasele, voi vai-plaat-konstruktsiooni, kus tee konstruktsioon rajatakse raudbetoonplaadile, mis
paikneb omakorda vaiadel.



3.3.  Valiku faktorid
3.3.1. Pinnasetingimused ja ehituse piirtingimused

Joonistel 3.1 ja 3.2 on esitatud lihtsustatult enamlevinud aluspinnase tugevdusmeetodite
rakendatavus eri pinnasetingimustes, samuti aeg, milline on vajalik enne, kui kattekonstruktsioonide
rajamist voib alustada.

Eelkoormus

Plstdrenaaz & eelkoormus

Kergmulle

Massivahetus

Vaistabiliseerimine

Mass-stabiliseerimine

Vaiad

Geotugevdus

TT[]"[{

12 18 24 30 36 kuud

o
()]

Joonis 3.1 Tugevdusmeetodi noutud tiilipacg enne kui katte ehitust voib alustada

turvas lGss savi tolmliiv | taidis

Eelkoormus

PistdrenaaZ & eelkoormus

Kergmulle
Massivahetus

Vaistabiliseerimine

Mass-stabiliseerimine
Vaiad
Geotugevdus

Joonis 3.2 Tugevdusmeetodite kasutusvaldkonnad
3.3.2. Stabiilsus

Planeerides ehitustoid alal, kus suure tdendosusega vOib esineda ehitise lagunemine, tehakse
detailsed geoloogilised uuringud, mis on stabiilsusarvestuste aluseks.  Arvestuste
vastupidavusparameetrid ~ maddratakse  usaldusvddrsemalt  kolmeteljeliste  katsetega  voi
puurimismeetodil. Vajadusel viiakse 1dbi ka poorirdhu mddtmine.

Purunemisriski saab vdhendada iildiselt ehituslike kergkonstruktsioonide kasutamise, aluspinnase
tugevdamise, geotekstiilide kasutamise, tugiseinte ja vaikonstruktsioonidega. Todaegne
purunemiskindluse kahanemine (madalam kandevdime) vdetakse sel juhul projekteerimises ja
ehitamises arvesse.
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3.3.3. Vajumid

Tabelis 3.1 on teede tdhtsuse jargi seatud piirid 30 aasta jooksul toimuvatele vajumitele ja
kaldemuutustele.

Tabel 3.1
Piirméiirad kehtivad asfaltkatetega (elastsed katted) teedele.
Maantee Max vajum Max pikikalde Max poikkalde
(mm) muutus (%) muutus (%)
P3himaantee 300 0,4 15
Tugimaantee 400 0,5 1,5
Korvalmaantee 500 0,6 2,0

Kui muldkehas on torujuhtmeid, miiratokkeid, portaale voi miskit sarnast, millele on kehtestatud
konkreetsed nouded vajumite piirmééradele, siis médratakse piirvdirtused vastavalt nende rajatiste
konstruktiivsetest nduetest voi valistest kvaliteedi nGuetest.

3.3.4. Keskkond

Tee-ehitusel tuleb arvestada negatiivsete muutustega looduslikes tingimustes, kaljupinnases voi
maapinnases, pinnavees aga ka ehituspiirkonnas voi teeldhedases alas asuvates ehitistes. Eelistama
peab looduskeskkonda séddstvaid meetodeid ja negatiivsed muutused peaks pliidma elimineerida
juba projekteerimisfaasis. Negatiivsete muutuste ennetamiseks tuleb koostada kontrollisiisteem ja
vajadusel ehitada seirerajatised.

Ka voimalike saastunud pinnaste kaardistamine on esmaoluline. Juba aluse tugevdamise
planeerimisel peab olema teave maa-ala voimalikust saastumisest. Saastatus mojutab pinnaste
toodeldavust ja voimalikku edasist kasutust. Sedaviisi mdjutab see ka meetodi valikut kui alale on
voimalik midagi ehitada.

3.4.  Aluspinnase tugevdusmeetodid
3.4.1. Vastumulle

Vastumulle on lihtsaim meetod tee muldkeha stabiilsuse tagamiseks ndrkade aluspinnaste korral.
Tee muldkeha kdrvale rajatava vastumuldega voi erineva korgusega vallidega viiakse muldkeha
stabiilsus vajalikule tasemele (Joonis 3.3). Vastumulle suurendab maapinnale suunatud koormust ja
pOhjustab seeldbi vajumi mérkimisvdirse kasvu. Vajumid kasvavad ka mulde kiilgedel ja suurem
koormus vOib pohjustada ka aluspinnase kiilgnihkeid. Vastumulded ei sobi kasutamiseks
turbapinnaste ja viga pehmete savide korral. Lisaks vajavad vastumulded méarkimisvairselt ruumi
muldkeha korval ja seetdttu ei sobi kasutamiseks tiheasustusaladel.

e e

Joonis 3.3 Vastumulle
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Vastumulded on iildjuhul odavaim viis stabiilsuse tagamiseks, sest vastumuldes voib kasutada ka
norga vastupidavusega eemaldatud pinnaseid.

Kasvava vajumi ja ruumivajaduse tottu kasutatakse seda meetodit iiha vihem.
3.4.2. Eelkoormus

Lisamulle

Lisamulle (eelkoormusmulle) on pinnase stabiilsuse tagamise meetoditest lihtsaim. Stabiliseeritav
pinnas koormatakse piiratud ajaks koormusega, mis on suurem kui Idplikust konstruktsioonist
tulenev. Koormusega ei tohi iiletada aluspinnase kandevdimet. Ulekoormus pdhjustab aluspinnases
stabiliseerimisvajumi, mis pika aja kuludes oleks suurem kui 16plike ehitiste pohjustatav (joonis
3.4).

Enamjaolt realiseeritakse iilekoormusmulle ajutise muldena voi kivimaterjalide ajutise vahelaona.
Meetod sobib iildiselt vaid alla 6 meetri paksustele savikatele pinnastele kuna paksemate
savipinnaste stabiliseerumine votab liiga pika aja. Ulekoormuse ajaline kestvus sdltub pinnase
veeldbilaskvusest ja stabiliseeritava kihi paksusest ning on tavaliselt vahemikus 0,5 kuni 3 aastat.

Meetodi kulud soltuvad oluliselt kasutada olevatest muldesse sobivatest pinnastest.

Savikas tolmliiv

Joonis 3.4 Eelkoormus

PiistdrenaaZ ja ajutine liigmulle

Piistdrenaazi all mdeldakse tugevdatava maapinna sisse moodustatavaid silindrilisi liivast dreene ,
lint-plastikdreene (Joonis 3.5), torudreene, killustikku voi purustatud betooni. Piistdrenaaz on
sobilik halvasti vett ldbilaskvate pinnaste (nt paksud savikihid) eelstabiliseerimiseks, kuna
meetodiga lithendatakse liigvee eemaldumise teepikkust ja acga aluspinnases.

Piistdrenaazi korval liigmulle (liigkoormamine) lisab oluliselt stabiliseerumiskiirust. Ulekoormuse
kasutamisega voidakse lithikese ajaga saavutada 10plik vajum, mis lilekoormuse eemaldamise jéirel
enam ei suurene. Piistdrenaaziga piilitakse iildiselt 1-2 aasta jooksul jouda 80-85%-ni 15plikust
vajumist.
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Pinnasekiht

Joonis 3.5 PiistdrenaaZ

Ulekoormuse kasutamine ndrkadel pinnastel vdib pdhjustada aluspinnase liikumisi mulde korval.
See juhtub enamasti siis, kui iilekoormus on liiga suur ja pinnase kandevdime iiletatakse.
Piistdrenaaz alandab pdhjaveetaset, kui pohjavesi on surveline ja plistdrenaaz ulatub vettjuhtivate
kihtideni. Projekteerides tuleb dreenide vahekaugus valida selline, et pinnasestruktuuri tarbetult
mitte rikkuda.

Uldiselt vottes on eelkoormamine soodsaim tugevdusviis. Eelkoormusmulde kulusid mdjutab
materjali saadavus. Kui materjal tuleb kaugelt vedada, kasvavad kulud mirkimisviarselt.
Voimaluse piires saab iilekoormusmuldel kasutada samu materjale, millest hiljem rajatakse
pohikonstruktsioon.

3.4.3. Kergmulle
Uldist

Kergmaterjalide abil vidhendatakse pinnasele mojuvat koormust (Joonis 3.6). Koormuse
kahandamisega saab parandada pinnase stabiilsust ja vdhendada vajumeid. Kergmaterjalid on
uldiselt ka efektiivsed soojusisolaatorid, mis voimaldab konstruktsioonikihi paksuse kahandamist
kiilmakergete valtimisel.

Kergkruus

Kergkruusaga rajatud kergmulle sobib kasutamiseks eriti alljargnevates kohtades:
- lleminekukonstruktsioonid;
- ojade ja muude veetdkete iiletused;
- olemasolevate mullete laiendamine;
- kaldsel maapinnal paiknevad lihkeohtlikud mulded;
- siigavad ndrga pinnasega kihid,;
- kerg- ja jalgteede pdhjad.

Kergkruusa voib siduda elastsusmooduli parandamiseks, siis on tegemist kergkruusabetooniga voi
bitumeeritud kergkruusaga, vastavalt kasutatavale sideainele.
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Joonis 3.6 Kergmulde lahendus kergkruusaga

EPS

EPS (expanded polystyrene) on vahustatud poliistiireenplastik (penoplast). Kergkonstruktsioonis
kasutatakse tavaliselt plaate 0,5 x 1,0 x 3,0 m ja arvestusliku erikaaluga 1 kN/m*. Kergkruusaga
vorreldes on plastik monevorra kallim. EPS-plaatide kdrval voib kasutada ka EPS-kergbetooni.

Muud kergtiidised (tuhk, purustatud autokummid)

Toostuslike kergmaterjalide korval on viimastel aastatel kasutusele voetud ka muid kergmaterjale,
millest enamus on toostusjadtmed. Nende kasutusele aitab kaasa ka keskkonnakaitseline
lahenemine, mille raames pOdratakse palju tdhelepanu jadtmete taaskasutusele.

Tuhad: Mulde tdidiseks kuival maapinnal sobivad koik tuhatiiiibid. Eriti annab tuha kui
kergmaterjali kasutamine efekti paksudes, iile Im téidistes.

Tuhkade vastupidavusomadused on iildiselt piisavad tavaliste muldekonstruktsioonide jaoks.
Stabiliseeruvate lendtuhkade ja viddvli eemalduseks kasutatud tuhkade nihketugevus ja
elastsusmoodul kasvavad aja jooksul, mis tdstab nende kasutusvdoimalusi geotehniliste rajatiste
juures.

Autokummid: Autokummidest valmistatud puru on kasutatud miiratokkevallides, kuid ka tee
muldkeha kergmaterjalina ndrga kandevdimega pinnastes. Tiilipilise mulde materjaliga vorreldes on
kummipurul véike erikaal (300...800 kg/mg). Materjal ei ima vett endasse ja selle veeldbilaskvus on
parem kui kruusal.

Kergmaterjalidest tuhad ja kummid on keskkonnaaspektist huvipakkuvamad materjalid, kuna nad
on taaskasutus- ja uuskasutusmaterjalid, milliste osas seadusandlus on kehtestanud
keskkonnandudeid. EPS on kdige suurema primaarenergiaga tditematerjal, mille kasutamist tuleks
seetottu viltida.

Kergmaterjale kasutades on pdhilised kulud seotud materjalide valmistamisega (kergkruus,
vahtplastik) ja transpordikuludega.

3.4.4. Massivahetus kaevamisega ja viljasurumisega
Massivahetus kaevamisega
Massivahetusel norga kandevoimega pinnasekihid (turvas, savi, muda) kaevatakse vilja kuni

piisava kandevoimega kihini vOi teatud siigavuseni ja asendatakse parema kandevoimega
pinnasega. Meetodi kasutust piiravad valdavalt kaevise piisivusega seotud tegurid.
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Kaevamissiigavus on tildiselt kuni 4 meetrit, kuid spetsiaalsete masinatega on saavutatav ka 6-7m
kaevamissiigavus.

Meetod sobib madalatele savikatele pinnastele ja soodele, kus kdva vdi piisava
kandevdimega pinnas on vahetult turba all (Joonis 3.7).

| —

Joonis 3.7 Pinnasevahetus kaeviées

Osalise massivahetuse korral tuleb arvestada, et selle tulemusena alumiste kihtide koormus kasvab
ja muldkeha vajub.

Massivahetus viljasurumisega

Massivahetusel muldega on ndrga pinnase siigavus iildiselt nii suur, et massivahetus kaevamise teel
el onnestu. Pohjatédidise siigavused on tildiselt 4-13m, kuid kuni 18 meetriseid asendusi on tehtud
(Joonis 3.8).

Et pinnase eemalesurumine Onnestuks, peab aluspinnas olema voolavas olekus (piisavalt pehme
savi vOi muda). Jarkjarguline mulde kdrguse tdostmine (S.t. koormuse suurendamine) surub eest ja
kiilje pealt norgad kihid vélja. Aluspinnast eemaldatakse nii enne mulde vedamist kui ka selle ajal.
Mulde rajamise ajal eemaldatakse vastukaaluna toimivaid masse ees ja kiilgedel.

Massivahetusest tulenevad keskkonnamdjud on tédaegne tolm ja vee sogastumine,
pinnaseeemaldusest tulenevad ajutised ja plisimdjud, pinnase liikkumised ja sellega kaasnevad
voimalikud kahjustused naabruses olevatele ehitistele-rajatistele. Selles osas on muldega
massivahetus oluliselt riskialtim meetod ja sobib harva tiheasustuspiirkonda.

Massivahetuse kulusid mdjutab oluliselt tditematerjalide saadavus. Kui transpordikaugus on suur,
kasvavad ehituskulud kiiresti. Ka eemaldatava pinnase paigutus tdstab massivahetuse kulusid, kui
eemaldatav pinnas utiliseeritakse.

Joonis 3.8 Pinnasevahetus tehtud tditeviisil (pShjatditmine)

3.4.5. Stabiliseerimine
Vaistabiliseerimine
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Stabiliseerimise eesmérgiks on luua rajatavale ehitusele kandev alus, et vajumid ja piisivus jadks
lubatud piiresse.

Vaistabiliseerimisega segatakse norka pinnasekihti surutud seguri abil pinnasematerjal ja sideaine
selliselt, et pinnasesse moodustuvad kdvastunud silindrilised sambad (Joonis 3.10).

Sideainena kasutatakse Soomes pdhiliselt lupja ja tsementi, mida v3ib kasutada nii eraldi kui ka
koos. Lisaks nendele voidakse koos kasutada erinevaid toostuslikke jadke.

Pohjamaades sisestatakse siivastabilisecerimisel sideaine pinnasesse pulbrina surudhu abil (nn
Nordic-meetod), kuid Jaapanis on katsetatud ka vedelmeetodit. Stabiliseerimistood viiakse labi
spetsiaalsete puurmasinatega.

Sambadiameeter varieerub tildiselt d = 400...900 mm, enamlevinud on d = 600 mm. Soomes praegu
kasutusesolevate seadmetega on voimalik saavutada vaia siigavus kuni 25 m. Soltuvalt
stabiliseeritavate pinnaste omadustest ja projekti eesmérkidest voib vajadusel kasutada erinevaid
sambamustreid (joonis 3.9)

@ @ @
%g OOO
OOO

Joonis 3.9 Sambamustrite néited (vasakult — blokid, iksikud sambad, paneelid, vore)
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Joonis 3.10 Vaistabiliseerimine

Stabiliseerimise kidigus tuleb erilist tdhelepanu podrata sideaine hajumise (lenduvuse) véltimisele.
Seetottu 1opetatakse nditeks sammaste formeerimine iildiselt vihemalt 0,25m enne maapinda.

Vaistabiliseerimise maksumus sdltub objekti suurusest ja kasutatud vaiadiameetrist. Sideainekulud
moodustavad ca 20-40% kogukuludest.

Mass-stabiliseerimine

Mass-stabiliseerimisel sideaine segatakse stabiliseeritava pinnasega ja selle tulemusena moodustub
segust kdvastunud blokk. Uldiselt kasutatakse meetodit turba, muda vdi savikihtide korral. Mass-
stabiliseerimise segistiseadmed kinnitatakse tavalise ekskavaatori kopa asemele.
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Mass-stabiliseerimist kasutades saab oluliselt védhendada objektil vajaliku loodusliku
mineraalmaterjali koguseid ja vihendada jadkpinnase koguseid. Mass-stabiliseerimine konkureerib
asendusmeetodiga (pinnasevahetusega) norkadel pinnastel eriti siis, kui asenduspinnast on raske
saada.

Kulusid mdjutab tugevalt sideaine kulunorm ja stabiliseeritava pinnasekihi paksus, samuti ka
pinnase struktuur (liik). Uldiselt tasub mass-stabiliseerimist kasutada alates ca 2 m paksuse ndrga
pinnase korral. Turba stabiliseerimisel on sideainekulu mérkimisvéérselt suurem kui saviseid
pinnaseid stabiliseerides.

Stabiliseerimine on véga vihe keskkonda héiriv pinnasetugevdusmeetod. See ei pohjusta selliseid
vibratsioone, nagu néiteks vaiameetod.

Mass-stabiliseerimise kulusid mojutab oluliselt sideaine kulunorm (ruutmeetri hinnast vdib
moodustada kuni 60%), stabiliseeritava kihi paksus ja ka pinnase liik.

3.4.6. Mulle vaiadel

Mulle vaiadel on kulukas meetod teemulde formeerimiseks ja seda kasutatakse, kui ehitisel ei tohi
esineda vajumeid vOi piisava kdrgusega mulde rajamiseks (Joonis 3.11). Valdavad vaimulde
objektid on olnud:

- norkadele pinnastele rajatavate muldkehade aluse tugevdus;

- sildade pealesditude alusetugevdus;

- vaiadele rajatud objektide kaitsemulde alused;

- vajumistundlike ehitiste pealesdidud,

- silla koonuse ja kaldasamba toetugevdus.

Tavalisemad vaiasuurused on 250 x 250 mm? ja 300 x 300 mm? raudbetoonist rammitavad vaiad.
Peenemat vaia kasutatakse miitsimeetodil, jimedamat vaia plaataluste puhul.

Voimalik pdhjaveetaseme langus voib pohjustada maa vajumist ning omakorda vaiadele iilemé&éarast
pinget.

Vaiade rammimine pohjustab maapinna tdusu ja kiilgsiirdeid vaia korval ja vajumeid kuni vaia
pikkuse laiuses tsoonis. Rammimistodd pdhjustavad miira ja vibratsiooni. Seetottu tuleb tundlikel
aladel teha proovirammimisi ja kontrollida vibratsioonitaset. Vaiameetodi kuludele mojub kasutatav
vaiatiilip, ndrga pinnasekihi siigavus ehk vaiapikkus ja muldeplaadi vOi miitsi rajamisega seotud
kulutused.
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Joonis 3.11 Mulle vaialusega plaatvundamendil
3.4.7. Geosiinteetidega tugevdamine

Geosiinteediga tugevdused voib jamedalt jagada kolme-, kahe- voi iihedimensioonilisteks
tugevdusteks. Kolmemodtmelised on erilised valmisvormid — geokérjed, kahemddtmelised on
kangad ja vorgud. Uhedimensioonilised on tdmbeelementidena totavad ribad ja lehed.

Pinnase tugevdamisel geosiintectidega saab tOsta maa pinnase kandevdimet ja parandada ehitise
vastupidavust. Tugevdi votab vastu ehitisest tulenevad pinged ja tasandab need, hajutades koormuse
laiemale alale. Joonisel 3.12 on esitatud tiilipiline geosiinteediga tugevduse rakendus, Kkus
geosiinteedid tasandavad vajumierisusi tee laienduses.

Laiendus

Vana teemulle

Joonis 3.12 Geovorkude kasutamine kergmuldega
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3.4.8. Aluspinnase tugevdamismeetodi valiku iildistus

Tabelis 3.2 on esitatud eeltoodud alupinnase tugevdusmeetodite kokkuvdte ja meetodite vordlus tildistatuna.

Aluspinnase tugevdamismeetodite vordlus tildistatuna

Tabel 3.2

Meetod Moju Kasutatavus |Alusmaterjalid Positiivne Negatiivne
Vastumulle Parandab Mittekorged | Savi, tolmsed liivad Odavus Vajab palju lisaruumi ja vihendab
stabiilsust mulded kasutatavat maad
Eelkoormus Vihendab Madalad Eelkoormus: Odavus Piistdrenaaz ei ole kasutatav
-lisamulle VajumEid mulded - Savi' tolmsed liivad survega p6hjaveealadel
: a1
-piistdrenaaz - madalad ndrgad pinnased < 6 m Ehitusaeg on pikk
Piistdrenaaz:
- Savi, tolmsed liivad, (muda)
Kergmaterjalid |Parandab Madalad Savi, tolmsed liivad, muda Materjalide taaskasutamise | Veest kergem ja ei  sobi
stabiilsust mulded voimalus, (vaja | kasutamiseks pinnasevee Kkorral
Vihendab keskkonnaministeeriumi (nt turbaalad)?
vajumeid aktsepteerimist)
Massivahetus Parandab Madalad  ja|Savi, tolmsed liivad, muda, turvas | Meetod on kasutatav praktiliselt | Eemaldatava pinnase jaoks on
-Mulde Peaaegu mulded Muldega max kdrgus: 12...15 m Materjali vajadus on suur
rajamisel vajumiskindel

konstruktsioon

! Turbaaladel on vajumise aeg viga pikk

> Muldkeha iiksnes kergmaterjalist ei ole kasutatav turbaaladel. Osaliselt kergmaterjalist muldkeha vajub turbaaladel.

® Trba puhul praktiline kasutada iisna dhukeste kihtide korral.
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Meetod Maéju Kasutatavus | Alusmaterjalid Positiivne Negatiivne

Stabiliseerimine | Parandab Mittekorged | Savi Sobib histi ehitistega piirkonda | Vajab tdpsemaid pinnase
-Vai- stabiilsust mulded; max siigavus: 15...20 (25)m Suhteliselt odav eeluuringuid

stabiliseerimine | Peaaegu Mulde korgus Sadstab materjali Kuna stabilisatsiooni  tugevus

vajumiskindel
konstruktsioon

<6m

peab olema hésti kdrge ei ole
kasutatav turba alal.

Stabiliseerimine |Parandab Mittekdrged | Savi, tolmsed liivad, muda, |Sobib peaaegu koigi norkade | Vajab tapsemaid pinnase
-Mass- stabiilsust mulded; turvas pinnaste korral eeluuringuid
stabiliseerimine | Peaaegu Mulde korgus | max siigavus: 6 m Suhteliselt odav — mida suurem |Tuleb arvestada stabiliseerumise
vajumiskindel |<gm stabiliseerimine  maht  seda|ajaga
konstruktsioon soodsam
Séédstab materjali
Vaimeetod Parandab Korged Savi, tolmsed liivad, muda,|Hea meetod ehitistele, millele ei|Pohjustab mingil maédral
- miitsiga stabiilsust mulded; turvas ole lubatud vajumeid vibratsiooni ja miira
- plaadiga Vajumiskindel | Mulde kdorgus Kallis meetod
konstruktsioon |>6 m Raske ehitada pehmetel turba
aladel, vajades ehitusplatvormi
Geosiinteet Parandab Madalad Savi, tolmsed liivad, muda, |Suhteliselt odav ehitada Vajumid vdivad olla suured
stabiilsust mulded turvas
(Uhtlustab
vajumid)
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4. MULDKEHA EHITAMINE

4.1 Muldkeha chitamisel tuleb jirgida kvaliteedinoudeid ning projektis ja lepingus sitestatud
tdiendavaid ndudeid.

4.2 Mulle ja siivend tuleb ehitada vastavuses hanke ajal kehtinud , Teet6ode tehnilistele
Kirjeldustega“.

4.3  FEhitamine peab lihtuma projektist. Projektis ettendhtud muldes kasutatavat pinnast voi
materjali vOib ehitamise kdigus asendada vihemalt samavéirse tootega, st katendiarvutuse jirgne
elastsusmoodul, sisehddrdenurk ja nidusus ning filtratsioon jm néitajad on vihemalt samavéirsed.

4.4  Projektis ettendhtud nouetele vastamiseks peab vajadusel mulde ehitamiseks kasutatavaid
pinnaseid védristama sdelumise, pesemise, purustamise, segamise, stabiliseerimise jms teel.
Segamine peab toimuma spetsiaalses segusdlmes, tellija kirjalikul loal voib pdhjendatud erijuhul
segada stabiliseerimisfreesiga

4.5 Muldkeha pinnaste tihendamisel tuleb juhinduda ,,Muldkeha tihendamise ja tiheduse kontrolli
juhised 2006-41 (kinnitatud Maanteeameti peadirektori 29.12.2006 kdskkirjaga nr 264) nduetest.

4.6 Geosiinteetidega kasutamisel tuleb kasutada NorGeoSpec 2012 kvaliteedisertifikaati omavaid
tooteid ning ehitaja peab lubama NorGeoSpec 2012 kvaliteedisertifikaadi véljaandja volitatud
isikuid ehitusobjektile tegemaks NorGeoSpec 2012 ettendhtud kvaliteedikatseid ning tagama
dokumentide olemasolu, mis tdestavad geosiisteetide ostmist. Nende kaudu saab vajadusel kindlaks
teha nende miiiija, vahendaja ja tootja seosed.

4.7 Toode vastavuse kontroll toimub vastavalt kvaliteedinouetele ja hanke ajal kehtinud ,,Tee ja
teetdode vastuvotu eeskirjale®.

4.8 Teostatud toode vastavuse ja kontrollimise eest vastutab t66votja (ehitaja) koos
omanikujarelevalvega. Mootmis- ja Katsetulemustulemused fikseeritakse, allkirjastatakse ja
lisatakse objekti tditedokumentatsiooni juurde. Tellijal on digus teostatud toode voi materjalide
vastavust jooksvalt kontrollida.

4.9 Mullete ehitamise jarelevalve ja seire peab toimuma ldhtuvalt EN-EVS 1997-1 p.12.7.

21



S. POLEVKIVIAHERAINEST MULDE PROJEKTEERIMINE JA
EHITAMINE

5.1. Uldnéuded

5.1.1 Polevkiviaherainet voib kasutada ainult mullete ehitamisel kui on tdidetud koik antud peatiikis
satestatud nouded. Teede mulletes kasutamisel peab polevkiviaheraine orgaanilise aine sisaldus
olema alla 10%. Orgaanilise aine sisaldus tuleb méérata laboratoorselt kuumutuskao meetodil iga
kasutatava aheraine 3000 m® kohta ja vdhemalt iihel korral enne tarnija poolt pakutava partii
kasutuselevottu.

5.1.2 Polevkiviaherainet vOib mulde ehitamisel kasutada juhul, kui pdlevkiviaherainest
konstruktsioonikihi tithimikud on téielikult tdidetud dreeniva pinnasega, mille maksimaalne
terasuurus on D < 16 mm (edaspidi antud peatiikis kui liiv) ning mille filtratsioonimoodul
maksimaalsel tihedusel on vihemalt 0,5 m/66p (EVS 901-20 jérgi).

5.1.3 Jalgteedel ja alla 300 a/66p liiklussagedusega teedel (k.a. sdiduautode parklate muldkehas),
millel on tolmuvaba kate voi mis on pinnatud ja mille talihoolde seisunditasemeks on kehtestatud
seisundinduete madruse mottes tase 1, on lubatud kasutada polevkiviaherainet ka liivaga segamata.
Sellisel juhul tuleb tagada, et aherainel ei oleks piisivat kokkupuudet veega ja et aheraine pealispind
saaks kiilutud killustikuga (vOi aherainekillustikuga), et viltida dreenkihi materjali hilisemat
segunemist aherainega.

5.1.4 Aheraine tiihiklikkus méédrab segamiseks vajaliku liiva koguse mahuliselt. Katseliselt on
saadud tulemuseks, et tiihiklikkus on ligi 40% nii fraktsiooni 0/100 kui ka 100/300 mm puhul.
Arvestades liiva ja aheraine segamise tehnoloogiast tulenevat segamistdpsust, on soovituslik
vahekord liiv/aheraine 50/50 kuni 60/40. Eesmirk on tagada kdikide tiihikute tditumine liivaga.
Aheraine tithiklikkus tuleb laboratoorselt mésrata valitud aheraine fraktsioonile enne
kasutuselevotmist, mille alusel tuleb méaédrata vajaliku liiva kogus.

5.1.5 Aherainet pole lubatud kasutada veega kokkupuutuvates mulde kihtides. Aherainet tohib
muldes kasutada projekteerimisnormide maistes 1. ja 2. niiskuspaikkonnas ning seda juhul, kui
projekteerija on ette ndinud meetmed, et viltida aherainest konstruktsioonikihtide ja pinnasevee
vaheline kokkupuudet.

5.1.6 Aheraine purunemiskindlus peab muldes kasutamisel jaddma alla LA4o. Purunemiskindlust tuleb
kontrollida iga 3000 m® muldesse paigaldatud aheraine kohta.

5.1.7 Terakoostist tuleb kontrollida fraktsiooni 0/100 mm kasutamisel iga 3000 m® muldesse
paigaldatud aheraine kohta. Aheraine fraktsiooni 100/300 mm kasutamisel piisab tiihiklikkuse
kontrollimisest, kuna seal on muldele ohtu kujutavaid peenosiseid oluliselt vihem. Aheraine
peenosiste sisaldus peab olema viiksem kui fs .

5.1.8 Liiva terakoostise, peenosiste sisalduse ja filtratsioonimooduli minimaalsed nduded tuleb
madrata projektis.

5.1.9 Materjali vastavuse eest vastutab t06votja (ehitaja) koos omanikujirelevalve esindajaga.

Laboratoorsed katsetulemused lisatakse objekti tditedokumentatsiooni juurde. Tellijal on Oigus
teostatud toode ja materjalide vastavust jooksvalt kontrollida.
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5.2.  Aherainest mulde ehitamine

5.1.1 Aheraine ja liiva segamisel peab arvestama vdimalikku ebatépsust, mis katseliselt on olnud
piirides £ 5 mahu-%. Segamise vdib teostada nii vahelaos kui ka otse teetrassil. Teetrassil vaib
toimuda segamine nagu vahelaos edasise veoga voi kohapealse segu laotamisega ja planeerimisega.

5.1.2 Ehitatava mulde iga kihi paksus mairatakse tulenevalt kasutatavast aheraine fraktsioonist,
lahtudes ”Pinnaste tihendamise ja tiheduse kontrolli juhistest” (Kinnitatud Maanteeameti
peadirektori 29.12.2006 kiskkirjaga nr. 264), juhise punktid p.2.2.4.7 ja p.2.3.4.3. on
kohustuslikud.

5.1.3 Kui aheraine fraktsioon 100/300 mm sisaldab suuremaid tiikke kui 300 mm, siis seda
fraktsiooni ei tohi kasutada alla 40...50 cm paksuste kihtide ehitamiseks. Fraktsiooni 0/100 mm
kasutamisel voib ehitada ka alla 40 cm paksuseid kihte.

5.1.4 Segamiseks tuleb vedada vahelattu voi teele pinnatihiku kohta mahuproportsioone
arvestavad kogused aherainet ja liiva. Segamine voib toimuda ekskavaatoriga voi
frontaallaaduriga mitmekordse ldbitostmise abil. Lubatud on ka vahelaost selline materjali
véljavedu, et kalluri kasti laaditakse kordamooda Shukeste Kihtidena aherainet ja liiva ldahtudes
mahuproportsioonidest.. Teel segamise korral tuleb segatud materjal paigutada selliselt, et seda
saab vastavalt kihi paksusele laotada buldooseriga voi greideriga. Visuaalselt peab kiht olema
tihtlane ning tithimikud téielikult tdidetud.

5.3.  Aherainest mulde tihendamine ja vastuvétmine

5.2.1 Tihendamisel tuleb juhinduda projekti nduetest ning tihendamise ja ,,Pinnaste tihendamise ja
tiheduse kontrolli juhistest (kinnitatud Maanteeameti peadirektori 29.12.2006 késkkirjaga nr 264).
Kui visuaalselt ilmneb, et tihendamise kdigus on tekkinud ebaiihtlaselt segunenud kohad, siis
tuleb need vilja kaevata ja taastdita korralikult segunenud aheraine ja liiva seguga. Planeeritud
ja tihendatud kiht peab olema projektsete kalletega ja tasasusega, et oleks tagatud vete dravool
mulde pinnalt.

5.2.2 Teostatud toode vastavuse ja kontrollimise eest vastutab toovotja (ehitaja) koos
omanikujdrelevalve esindajaga. Tulemused fikseeritakse, allkirjastatakse ja lisatakse objekti

tditedokumentatsiooni juurde. Tellijal on digus teostatud toode vastavust jooksvalt kontrollida.

5.2.3 Mulde vastuvotmine toimub tavapéarastele vastuvotunduetele vastavalt.
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6. TAITEMATERJALIDE KASUTAMINE

6.1 Muldkeha projekteerimisel, remondil ja ehitamisel v&ib kasutada lisaks pinnastele nii
looduslikke kui ka toodetud (tehislike voi taaskasutatavate materjalide tootlemise teel saadud) EVS-
EN 13242 tootestandardile vastavaid (jime, peen ja fraktsioneerimata) tiitematerjale”.

6.2 Juhul, kui mulde ehitamisel voi remondil kasutatakse tditematerjali, peab olema see toodetud ja
toendatud vastavalt kehtivale seadusandlusele ehitustoote standardi EVS-EN 13242 kohaselt.

6.3 Muldkeha projeketerimisel ja ehitamisel tiditematerjalidest kehtivad neile sdltuvalt
kasutuskohast muldes jargnevad nduded:

1) Muldkeha t66tsoonist allpool, ehk siigavamal kui 1,5 m voib kasutada tditematerjale, millel
on tiidetud tootestandardi EVS-EN 13242 minimaalsed nduded.

2) Muldkeha to6tsooni alumises kihis, ehk siigavusel 1,0 kuni 1,5 m vdib kasutada
taitematerjale, kui lisaks standardi EVS-EN 13242 minimaalsetele nduetele on neil tdidetud
jargmised tingimused:

a) veeimavuse kategooria standardi EVS-EN 13242 jérgi on vihemalt WA242;
b) filtratsioonimoodul standardi EVS 901-20 jargi on peale muldesse paigaldamist ja
tihendamist vihemalt 1 m/66p.

3) Muldkeha to6tsoonis siigavusel 0,75 kuni 1,5 m voib kasutada tditematerjale ainult juhul,
kui tee perspektiivne liiklussagedus AKOL20 on alla 1500 auto/ddpéevas ja tdidetud on
16ikes 2) toodud nouded veeimavusele ja filtratsioonimoodulile.

4) Muldkeha t66tsooni iilemises kihis, ehk siigavuseni kuni 1 m v3ib kasutada tditematerjale,
kui lisaks standardi EVS-EN 13242 minimaalsetele nouetele on tdidetud jargmised
tingimused:

a) veeimavuse kategooria standardi EVS-EN 13242 jérgi on vihemalt WA41;
b) filtratsioonimoodul standardi EVS 901-20 jirgi on peale muldesse paigaldamist ja
tihendamist vihemalt 2 m/66p.

5) Karbonaatsetest settekivimitest valmistatud tditematerjali kasutamisel peab mulde veereziim
olema projekteeritud ehitatud selliselt, et tee eluea jooksul ei tekiks muldes oleva materjali
tileniiskumist. Noutav on, et muldkeha veesisaldus jadks tee eluea jooksul allapoole
optimaalset veesisaldust, st. w < w,, kus w, on optimaalne veesisaldus standardsel
Proctorteimil;

6) Juhul, kui karbonaatsetest settekivimitest valmistatud tditematerjal ei vasta tilaltoodud
nduetele, vOib seda kasutada segatult 1digetes 2) ja 4) toodud nduetele vastavate
tditematerjalidega vOi samadele tingimustele vastavate pinnastega vastavates samades
16igetes 2) ja 4) viidatud muldkeha kihtides tingimusel, et karbonaatsest settekivimist
valmistatud mittevastava tditematerjali mahumass segus on segu summaarsest mahumassist
viiksem kui 50%.

6.5 Muldkeha projekteerimisel, remondil ja ehitamisel voib kasutada aherainest toodetud
taitematerjali, kui sellel on lisaks standardi EVS-EN 13242 minimaalsetele nouetele tdidetud ka
p.6.3 sitestatud nduded.

6.6 Kahtluse korral voivad tellija ja insener kontrollida, kas materjalid vastavad antud peatiikis
kehtestatud nouetele.

X

sh ka paekivi tootmisjddkidest pesemise teel toodetud karbonaatsest settekivimist
peentditematerjal ehk paekiviliiv
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7. MULDKEHA EHITAMINE TALVEL

7.1 Teeldigud, kus muldkeha on lubatud rajada talvel (miinuskraadidega), méératakse projektis.

7.2 Talvel rajatavas muldes vOib piiramatult kasutada siivendist voOi1 karjddrist saadavat
kalju- ja purdpinnast, jame- ja keskliiva.

7.3 Talviste mullatodde puhul tuleb arvestada tdiendavate nduetega:

1) mis tahes pinnasest mulle rajatakse rohtsate kihtidena kogu mulde laiuses ja iga kiht
tihendatakse. Iga muldesse veetav uus pinnasekiht tuleb paigaldada enne eelmise
kilmumist;

2) mulde puistekihi paksus méadratakse proovitihendamisega (paksus oleneb mulde rajamise
kiirusest Shutemperatuurist, pinnase veo kaugusest, ttihendusmasinate tiiiibist ja vdimsusest).

3) mulle tihendatakse raskete masinatega (tampmasinad, vdrerullid jt), soltumata
puistamisviisist ja mulde korgusest;

4) muldesse paigaldatava pinnase mahust tohib kiilmunud pinnast olla kuni 30 %;

5) dle 0,2 m ldabimddduga voi tile tihendatava kihi paksusest ulatuvad kiilmunud
pinnasekamakad ei tohi sattuda muldesse;

6) kiilmunud pinnas tuleb paigutada muldesse iihtlaselt, véltides pesade teket ja kiilmunud
kamakate kuhjumist mulde ndlva ossa;

7) mulle tasandatakse alles pérast pinnase tdielikku sulamist;

8) mulde iilaossa ja truubi kohale paigaldatakse 1 m paksuselt ainult kiilmumata savi voi
dreenpinnast;

9) kaldasammaste taha ja sillakoonustesse paigaldatakse ainult kiillmumata dreenpinnast;

10) joeluha iileujutatavasse ossa talvel rajatav mulle voi regulaarrajatis (nditeks paisud,
kalatrepid jne) tehakse kaljupinnasest purdpinnasest, jame- voi keskliivast;

11) ileujutatavale alale rajatav mulle peab suurvee ajaks olema vdhemalt 0,5 m iile kdrgvee
eeldatava taseme (kaasa arvatud laine korgus) ja projektikohane kindlustis peab olema
valmis.

7.4 Talvel chitatud muldkehale v3ib katendit ehitada liksnes parast muldkeha sulamist, tihendamist
ja profileerimist.

8. MULDKEHA REMONT JA REKONSTRUEERIMINE

8.1 Vastavalt Teeseadusele on muldkeha remontimise eesmérk kdrvaldada tee elementide kulumise
ja kahjustuste tagajérjed. Rekonstrueerimine on Teeseaduse mottes remondi alaliik ning seega on
nende mdlema tulemuseks tee elementide st muldkeha antud juhendi moistes esialgse seisundi
taastamine. Antud alajaotuses tdhendab mdiste remont nii remonti sh taastus-, ja sdilutusremionti
kui rekonstrueerimist.

8.2 Muldkeha remondi projekti jirgi remonditud muldkehal peab olema taastatud esialgselt
ettendhtud optimaalne niiskusreziim ja ta peab piisima aluspinnasel lubatud minimaalsete tabel 3.1
toodud vajumite piires.

8.3 Muldkeha remont tuleb teostada projektijargselt tagades vajalik muldkeha tugevus ja piisivus..

8.4 Mulde nodlvade katmiseks kasutatavad pinnased ei tohi olla halvemini dreenivad kui mulde
pinnased. Halvemini dreenivad pinnased tuleb asetada alumistesse kihtidesse, paremini dreenivad
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iilemistesse. Erandiks on sellised mulded, mille alaosas peab olema dreeniv kiht mulde kaitsmiseks
pinnasevete ja kapillaarvete eest.

8.5 Dreeniva pinnase paigaldamisel mittedreenivale pinnasekihile peab allasuval kihil olema kalle
teljest servade poole vdhemalt 4%. Mittedreeniva pinnase paigaldamisel dreenivale (néditeks
kapillaarniiskuse eest kaitsvale kihile mulde allosas) ehitatakse kokkupuutepind horisontaalsena.

8.6 Erinevate pinnaste korrapératu puistamine muldesse on keelatud, sest selle tdttu voib mulde
keskele moodustuda veekotte ja iilemised kihid voivad lihkuda modda kallakulisi savikihte.

8.7 Olemasolevate mullete laiendamisel tuleb téita jargmisi tingimusi:

1) Vanalt muldelt tuleb eemaldada maétas ja ehitada nolv astmeliseks (astme laius vdhemalt 1m
ja kalle 10 — 20 % teest eemale). Liivaste pinnaste puhul astmeid ei tehta;

2) Laiendamiseks kasutatav pinnas peab olema samasugune, kui vana mulde pinnas; pinnaste
erinevuse korral peab juurdelisatav olema paremate dreenivate omadustega;

3) Olemasolevaid dreenivatest pinnastest muldeid ei ole lubatud laiendada mittedreenivate
pinnastega;

4) Laiend tuleb ehitada horisontaalsete kihtidena ja need tihendada;

5) Ldpetamata mullete pealispind tuleb enne pikaajalist toovaheaega hoolikalt tihendada ja
tasandada sellise kaldega, mis tagaks vihmavete takistuseta dravoolu;

6) Mullete, siivendite, kdigi kaitseehitiste ja veeviimarite ndlvad, mis on ehitatud pinnastest ja
alluvad ilmastiku ning vete purustavale toimele, peavad olema kindlustatud.

8.8 Kui muldkeha materjal muutub voi kui on vaja tasandada kiilmakerke, kandevoime voi
vajumiste erinevusi, peab ehitama siirdekiilud.  Siirdekiilude nduded on esitatud
projekteerimisnormis.

9. MULDKEHA EHITUS- JA REMONTTOODE VASTUVOTMINE

9.1 Muldkeha ehitus ja remonditoid tuleb kontrollida kvaliteedinduete ning nendele tdiendavalt
lepinguga kehtestatud noduete jargi ning jirgides koiki teetddde tegemist, kontrollimist,
dokumenteerimist ning vastuvotmist reguleerivaid kehtivaid digusakte.

9.2 Vastuvotmisel tuleb tdiendavalt juhinduda hanke ajal kehtinud ,,Riigimaanteede ehitus- ja
remonttodde vastuvotu eeskirjast®.
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