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SISSEJUHATUS

Tallinna—Tartu—Voru—Luhamaa teel, riigiteel nr 2. avati 2020 aastal uus neljarajaline Kose-
Vodbu teeldik, mis on iiks osa taasiseseisvumisaja suurimast ja uuenduslikumast maantee
ehitusobjektist ,, Tallinna—Tartu maantee 2+2 projekt®. Objekti hakati planeerima juba enam kui
20 aastat tagasi. Kose-V0obu uus teeldik vdhendab Eesti kodige tihedama liiklusega teel
liikklejate teekonda 3 kilomeetrit. Lisaks ajavdidule on uuel teeldigul ka mitmeid tehnilisi ja
ehituslikke uuendusi. Uheks selliseks uuenduseks on Eestis esmakordselt kasutatavad
samatasandilised metsloomade teeiiletuse alad koos loomatuvastussiisteemidega, mis

voimaldavad loomadel teed iiletada ohutumalt. (Transpordiamet, 2020)

Loomade tuvastussiisteemi (edaspidi LTS) teeldigu liheks eesmirgiks on odavamate lahenduste
leidmine suhteliselt korge maksumusega Okoduktide alternatiiviks ning leida optimaalne
lahendus autoliikluse turvalisuse ja metsloomade liikumisvdimaluste vahel. Uheks osaks selle
lahenduse juures on loomade teeiiletuskohad, kus kompromissina loomadele litkumisvdimaluse

jatmiseks tuleb autojuhtidel korraks kiirust vihendada ja olla tdhelepanelikum. (Meiel, 2021)

Alates paigaldamise ajast on kahel korral monitooritud sdidukiiruseid nimetatud
loomaiiletuskohtades. Esimesel korral toimus andmete kogumine 2021 aastal ning teisel korral
2023 aastal. 2021 aasta andmete to6tluse ja analiilisi teostas Transpordiamet oma parima
drandgemise jargi, kuid 2023 aastal kogutud andmete tootlemiseks enam kvalifitseeritud
analiiiitikuid ei olnud. Samuti puudub esimesel analiiiisil metoodiline 1dhenemine, mistdttu ei
ole analiilisi tulemused korratavad. Selleks, et saada teadustdo formaadile vastav ning korratav
analliis autojuhtide kiiruskditumise osas samatasandilistes loomaiiletuskohtades, esitas
Transpordiamet vastavasisulise 10putdd teema litklusega seotud 10putddde teemakorjesse.
Transpordiameti ootus on 10putodst saada soidukijuhtide litkluskditumise andmed
samatasandilistes loomaiiletuskohtades valges ja pimedas ning héire ja hiireta ajal. Loputoo
koosseisus peab olema metoodika kirjeldus, mille alusel on sarnased analiiiisid tulevikus

korratavad ja vorreldavad.

Uurimistoo eesmirk on analiilisida juhtide kditumist Tallinna-Tartu-Voru-Luhamaa maantee

E263 Kose-Vaobu kahel LTS teeldigul, kasutades selleks Transpordiameti poolt saadud juhtide
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kiiruste andmeid nii héirega kui ka héireta ajal. Saadud tulemusi vordlen 2021. aastal Stratumi

poolt ldbiviidud uuringuga ,,Suurulukite tuvastussiisteemi teostatavusuuring®.

Autor piistitas kolm uurimiskiisimust, millele leitakse vastused andmeanaliitisi kdigus:
e Milline on juhtide liikluskéitumine LTS aladel nii hdireta kui ka héirega ajal?
e Millised on juhtide keskmised ja maksimaalsed kiirused LTS aladel?

e Kuidas on juhtide kditumine muutunud vorreldes kahe aasta taguse uuringuga?

Uurimistod koosneb kolmest osast. Esimene peatiikk annab {ilevaate uurimisvaldkonna
teoreetilisest taustast. Teises peatiikis toob autor vilja uurimismeetodid. Kolmas peatiikk

kajastab kiiruste analiiiisi ning selle kdigus saadud tulemusi, 1ppjéreldusi ja ettepanekuid.
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1. TEOREETILISED LAHTEKOHAD

1.1. Kose-Voobu teeloik

14. augustil aastal 2020 avati 23 km pikkune Tallinna—Tartu—Voru—Luhamaa maantee

kilomeetritel 64,2—80,2 Kose-Vdobu teeldik, mida hakati planeerima juba enam kui 20 aastat

tagasi. Kose-Voobu teeldik 1dbib Harjumaal Kose valda ja Jirvamaal Koue ning Paide valda.

(Transpordiamet, 2020)
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Joonis 1. LTS alade ja 6koduktide paiknemine (Google Maps, autori koostatud)

Maanteeameti taristu arendamise osakonna juhataja Andres Urmi sonul voib pidada Kose-

Vodbu teeldiku liiklusohutuse aspektist suures osas vorreldavaks Eestist eespool asetsevate

ritkide rajatud taristuga. Lisaks kuulub Tallinna—Tartu—Voru—Luhamaa E263 TEN-T teede

hulka, mis on Euroopa Parlamendi ja ndukogu miiruses (EU) nr 1315/2013 nimetatud Eesti

territooriumil asuv tee ehk iileeuroopalise teedevorgu tee. (samas)

Tallinna—Tartu—Voru—Luhamaa maantee kogupikkus on 283 km, millest moodustab 8% Kose-

Vaobu teeldik kogupikkusega 23 km. Uus teeldik vihendab Tallinna ja Tartu vahelist vahemaad

184 kilomeetrilt 181 kilomeetrini ehk siis 3 kilomeetri vOrra. Tdnu vahemaa vihenemisele,

lubatud suurima kiiruse tdstmisele ja kiiruspiirangutega aladest méddumisele (Ardu ja Kose 50
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km/h alad) tekib ajaline voit, mis on lubatud suurima kiiruse 120 km/h puhul ca 7 minutit, 110
km/h ca 6 minutit, 100 km/h ca 5 minutit ja 90 km/h ca 3 minutit. Kose-V6dbu 16igu mastaapsus
on muljetavaldav ka ehitusmaterjalide seisukohalt. Teeldigu valmimisel on kokku vilja
kaevatud 1,7 miljonit kuupmeetrit pinnast, mille hulk oleks piisav, et tdita 650 Kalevi ujula
basseini. Sellele lisaks on paigaldatud 1,74 miljonit kuupmeetrit mulde materjali. Kogu tee
killustikaluse pindala ulatub 1,35 miljoni ruutmeetri suurusele alale, mis vordub umbes 180
jalgpallivdljaku suuruse alaga. Kose.Voobu 16igu ehituskulud rahaliselt on kokku 88,7 miljonit
eurot, millest 50,7 miljonit eurot on kulunud Kose—Ardu osale ja 38 miljonit eurot Ardu—Vaobu

osale. (Transpordiamet, 2020)

Kose—Vaobu teeldigu iiheks eristavaks véirtuseks teistest trassidest on kahtlemata loodus- ja
keskkonnahoidlikkus, mida toetavad muu hulgas kaks okodukti (rajatis, mis vodimaldab
loomadel teed iiletada teises tasandis ristudes), miiratdkke- ja sademeveekéitluse lahendused,
mitmed véikeuluki- ja konnatunnelid, sillaalused kallasrajad, esmakordselt kasutatavad
samatasandilised ilepddsud koos loomatuvastusesiisteemidega ning terve 1digu ulatuses
paigaldatud ulukitarad. (samas) Kose-Vodbu teeldigu tarastamisega saab lubada Eestis seni

korgemat piirkiirust ehk 120 km/h (Meiel, 2021).

1.2. Loomade teeiiletus voimalused ja nende planeerimine

Kose-Voobu teeldigul on metsloomadel voimalik teed {iletada samatasandiliste ja
eritasandiliste teeliletuskohtade kaudu. Samatasandilised teeiiletuskohad voimaldavad
metsloomadel maanteed tiletada samal tasapinnal sdidukitega, ent samatasandiliste iilekdikude
puhul kaasneb oht kokkuporgeteks, sest loomadel on vdimalik ka aia otstest piki teed minna.
Seevastu eritasandilised {iilekdigukohad ehk Okoduktid vdimaldavad loomadel iiletada
maanteed autoliiklusest eraldi tasandil. Okoduktid on kujundatud looduslihedaselt, kaetud
taimestiku ja muude looduslike elementidega, et jdljendada metsloomadele harjumuspérast
keskkonda ja soodustada seeldbi nende instinktiivset teekasutust. (Stratum, 2021) Selline
lahendus tootati vilja esmakordselt Prantsusmaal 1950. aastatel (National Geographic Society,

2023)
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Kose-Voobu teeldigule rajatud metsloomade samatasandilised teeiiletuskohad on rajatud
valitud kohtadele, kus loomad reaalselt liiguvad. 2016 ja 2017 aastal paigaldati kiimnele
pddrale GPS/GSM-jilgimisseaded Maanteeameti ja Tartu Ulikooli vahel sdlmitud lepingu
,Potrade raadiokaelustamine liikumisuuringu eesmargil E263 Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa
pohimaantee Kose-Médo (km 40,0-85,0) 16igu piirkonnas® uuringu raames. Jalgimisseaded
saatsid ligemale kolme aasta jooksul iga péev tépset infot pdtrade litkumise ja elupaigakasutuse
kohta Tartu tilikooli zooloogia- ja geograafiaosakonna teadlastele. Antud t66 eesmérgiks oli
teha kindlaks potrade voimalikud teeiiletuskohad ja uurida Tallinn—Tartu maantee Kose—Méo

16igul maantee-chituse ja litkluse mdju pdtrade litkumisele. (Oja et al., 2018)

Uuringust selgus, et kiimnest jélgitud podrast kuue kodupiirkond 16ikub vana Tallinn-Tartu
maanteega kui ka uue Kose-Voobu teeldiguga. Kahe pddra kodupiirkond 16ikub ainult Kose-
Vodbu teeldiguga ning kahe kodupiirkond ei jii kuigi kaugele vanast Tallinn-Tartu maanteest
kui ka Kose-Vodbu teeldigust. Potrade kodupiirkonnad asukohapunktide alusel on toodud vélja
Lisa 1. Lisaks kinnitab jalgitud pdtrade liikumise analiiiis, et liiklus vanal Tallinn-Tartu
maanteel on loomade jaoks tekitanud markimisvairse barjadri. Barjadriefekti leevendamiseks
soovitab uuring samatasandilistele teeiiletuskohtadele eelistada eritasandilisi suurulukipéése,

mis voimaldaks loomadel segamatult teed iiletada. (samas)

2022. aasta seisuga on Eestis 2+2 teedel kolm LTS ala, viis 6kodukti ja kolm suurulukitele
moeldud tunnelit. Hetkel projekteerib Transpordiamet iile 180 km 2+2 teeldike, millele on

plaanis rajada 36 suurulukite 1abipdédsurajatist. (Transpordiamet, 2023a)

1.3. Metsloomade tuvastussiisteemi ja teeiiletuskoha Kirjeldus

Pohimaantee nr 2 Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa maantee Kose-Vodbu 18igu véljachitamise
kédigus rajati metsloomadele kolm teeiiletusala ning arendati vilja nende aladele suurulukite
litkumist jélgiv ja hoiatav autonoomne siisteem, mis to6tab nii pdeval kui ka 66sel. Radarite ja
termokaameratega varustatud siisteemid paigaldati kodigile kolmele iilekdigukohale ning nende

konfiguratsioon on pdhimdtteliselt samasugune kdigis kolmes asukohas. (Stratum, 2021)
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Joonis 2. Radarite paigutus (Stratum, 2021)

Joonisel 2 on visualiseeritud kollase vérviga erinevate radarite jalgimispiirkonnad ning roosa
virviga poordtermokaamera jilgimisala (detailsem joonis LTS alast asub Lisa 2). Selline
paigutus voimaldab jélgida paralleelselt teega kulgevat ala, mis on umbes 300 meetrit pikk ja

50 meetrit lai. (Stratum, 2021)

Kose-Voobu teeldik on kogu pikkuses tarastatud, loomi ja linde hoiatava oranZi ribaga
varustatud loomataraga. Transpordiameti digiajakirja ,, Teejuht* andmetel paigaldati loomatarad
kummalegi poole sodiduteed, kokku ca 32 kilomeetrit (Tamm, 2023). Loomadel on vdimalik
pddseda maanteele ja teed iiletada ainult kolmest samatasandilisest loomade iiletuskohast
(Alvela, 2020). Maanteede tarastamise iiheks peamiseks eesmirgiks on vidhendada

loomadnnetuste arvu (Stratum, 2021).

Kohe kui tuvastussiisteem tuvastab maantee ddrsel alal liikumise ldheb to6le hiirestisteem.
Seejdrel tuvastusslisteem edastab info muutuvteabega liiklusmérkidele, mille abil piiratakse
astmeliselt autode liikumiskiirust. (Transpordiamet, 2023a) 300 meetrit enne teeiiletus algust ja
100 meetrit enne teeiiletusala algust ning teetiletusala 16ppu on mdlemal poolel teed paigaldatud
muutuvteabega LED-tiiiipi liiklusmérgid, mis aktiveeruvad siis, kui tuvastussiisteem tuvastab

liikkumise. Muutuvteabega margid ja tuvastussiisteem on kaughallatavad Transpordiameti
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liiklusjuhtimiskeskusest ning koik juhtumid salvestatakse ja logid on jérel toddeldavad
stisteemi t60 seirel. (Stratum, 2021) Pildil 1 on kuvatdmmis Transpordiameti liikluskaamera

videost, kuidas LTS aktiveerub ja karu iiletab teed (Transpordiamet, 2021).

Pilt 1. Liikluskaamera video kuvatdommis karu tee iiletamisest, kui hédire on aktiveeritud

(Transpordiamet, 2021)

LTS alal on heade teeolude korral suurim lubatud sdidukiirus valgel ajal 100 km/h ja pimedal
ajal 90 km/h. Peale hiire kéivitamist alandatakse suurim lubatud kiirus astmeliselt 70 km/h

peale. Héire kestab kolm minutit peale viimase litkumise tuvastamist. (Transpordiamet, 2023a)

1.4. Muutuvteabega liiklusmiirgid

LTS aladel on loomade iilekdik samatasandiline, mis tdhendab et loomade ja sdidukite
omavahelised kokkupdrked pole tdielikult vélistatud. Véltimaks omavahelisi kokkuporkeid on
oluline, et metslooma hoiatus jouaks Oigeaegselt sdidukijuhini ning sdidukijuht suudab
reageerida ja vajadusel pidurdata voi seisma jddda. Selleks on paigaldatud enne ja pérast LTS
ala LED-tiitipi muutuvteabega liiklusmédrgid eeldusel, et siisteem, mis kasutab reaalajas
loomade jdlgimist, on juhtide hinnangul usaldusvairsem ja tdpsem kui siisteem, mis pdhineb

ainult hoiatusmaérkidel. (Stratum, 2021)
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Tallinna Tehnikatilikooli iilidpilane Siim Jaksi uuris oma magistritods 2019. aastal muutuva
teabega liiklusmarkide kiiruspiirangu moju sdidukijuhtide kiiruskditumisele. Magistritdo
eesmirgiks oli uurida, kas ja kuivord liiklejad arvestavad muutuvteabega mairkidel kuvatavate
kiirustega ja hinnata nende mérkide efektiivsust. Tulemuste saamiseks analiilisis Siim Jaksi
Tallinn-Pérnu-Ikla maantee Laagri-Adsmie 18igul asuvate teeilmajaamade, liiklusloendurite ja
muutuvteabega mérkide logide andmeid. Uuringus selgus, et muutuvteabega kiiruspiirangu
mérkidel on positilvne mdju sdidukiirustele. Statsionaarsete mérkidega vorreldes vidhenes
piirkiiruse iiletajate arv, langesid nii keskmised kui ka Vgs kiirused. Magistritoé pohjal saab
jéreldada, et sdidukijuhtidel on muutuvteabega markide vastu suurem usaldus kui statsionaarse

kiiruspiirangu margi vastu. (Jaksi, 2019)

Eesti teedel on kahte tiiiipi elektroonilisi liiklusmérke, millega saab kehtestada suurimat lubatud
soidukiirust soltuvalt reaalsetest ilma-, tee- ja liitklusoludest. Lisaks saab kuvada kiirust koos
hoiatusmairgiga (joonis 3), millega on voimalik tdiendavalt hoiatada liiklejaid erinevate ohtude
eest. Eesti teedel on hetkel kokku 175 muutuv teabega kiirusmirki. Kiirusjuhitavad teeldigud
ehk maanteeldigud, mis on kaetud muutuvteabega kiirusmirkidega on Eestis hetkel kolm.

(Transpordiamet, 2024)

Joonis 3. Kiirused koos hoiatusmirgiga (Transpordiamet, 2024)
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Eesti-Léati targa liikluskorralduse iihisprojekti "Smart corridor Tallinn-Tartu-Luhamaa-Riga
E263/E77" (projekti kaart LISA 3) raames paigaldati 2022 aastal Tallinna—Tartu—Vdoru—
Luhamaa teele 43 muutuvteabega liiklusmérki, 13 infotablood, 4 liikluskaamerat ja 3
teeilmajaama. Projektiga rajati diinaamiline liiklusjuhtimine, mis vodimaldab rakendada
ilmastiku- ja liiklusoludele vastavaid kiiruspiiranguid. Transpordiameti intelligentsete
transpordisiisteemide arendusjuht Kristjan Duubas lisas, "Muutuvteabega liiklusmirkide abil
tagatakse liiklejate kiire teavitamine ohuolukordades ja liiklustakistuste ilmnedes." Duubase
sonul on uudsed elektroonilised liiklusmérgid koigile liiklejatele hasti ndhtavad ja aitavad
teeomanikul suhelda liiklejatega ning andes juhtidele vajaliku teabe digeaegselt ning diges
kohas. Projekti SMART E263/E77 tarkade lahenduste abil viheneb soiduaeg kogu trassil 0,8%
ja 242 teeldikudel 5,6%, lisaks paraneb liiklusohutus kogu Tallinna—Tartu—Luhamaa—Riia
transpordikoridoris. Kd&ik paigaldatud muutuvteabega liiklusmérgid on iihendatud
Transpordiameti kesksesse silisteemi, mida haldab ameti maanteeliikluse juhtimiskeskus.
Muutuvteabega liiklusmirkide ndite kuvatakse ka reaalajas liiklusportaalis Tarktee.

(Transpordiamet, 2022)

1.5. Loomatuvastussiisteemi toimivus ja tookindlus

LTS aladel tuleb siiski alati olla tdhelepanelik ja jérgida lubatud sdidukiirust, kuna siisteem on
eelkdige moeldud suurulukite tuvastamiseks. Teeliletuskohti kasutavad aga ka vidiksemad
loomad nagu rebased, jdnesed, kihrikud ja teised, keda siisteem vaib kiill tuvastada, kuid alati
el pruugi. Radarite tundlikkust on reguleeritud nii, et radarid suudaksid tuvastada koik
suurulukid, samal ajal viltides liigsest tundlikkusest tulenevaid sagedasi valehiireid. (Meiel,

2021)

Paraku ei ole iikski tehniline siisteem tdiesti veatu ning seetdttu voib juhtuda, et teele 1dhenev
suuruluk tuvastatakse kas liiga hilja voi erandjuhtudel jaab iildse radarite poolt tuvastamata.
Kose-Vodbu 16igul loomade teeiiletusalad koos tuvastussiisteemidega on maailmas unikaalne
ning selle arendaja, OU KiirWarren.KL, koostdds siisteemi komponentide tootjatega jitkab

aktiivset t60d siisteemi tdiustamise ja arendamisega. (samas)
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Hannu Ploompuu, transpordiameti teeinfo analiititik {itleb: ,,Isegi kui teeliletusala I&bides pole
parasjagu lihtegi looma néha, ei tdhenda see, et tegu oleks silisteemi rikkega. Kuigi slisteemides
vOib aeg-ajalt esineda lindudest, tuulest, sademetest vdi lumesahkade paisatavast lumest
tingitud valehiireid, on oluline mdista, et selliste valehéirete esinemissagedus on vidike. Samuti
on oluline markida, et maanteel vilkuvad metsloomade hoiatusmirgid on suure tdendosusega

aktiveerunud seoses tee ddres liikuvate ja teeiiletust planeerivate metsloomadega. (Meiel, 2021)

2021 aastal Stratumi poolt ldbiviidud uuringus selgub, et valehdireid esineb palju. Olukord, kus
radar tuvastab metslooma, kuid seda ei kinnita termokaamera - selliste tuvastuste osakaal on
ligikaudu 80%, kusjuures 50% neist on valehdired ning 30% héire pohjus on jdidnud
tuvastamata. Kdige sagedasemate valehdirete pohjuseks peetakse tuult (ilmselt tuule mojul
litkkuvaid objekte), vihma ja radarite interferentsi (liksteise segamist). Siiski nende
esinemissagedust tipselt teada ei ole. Vihem esineb neid olukordi, kus loom on jddnud
tuvastamata ehk negatiivsed valehdired. Siisteemi tundlikkus on hédilestatud selliseks, et igal

juhul viltida looma mitte tuvastamisest tekkida vdivaid ohtlike olukordi. (Stratum, 2021)

Stratumi poolt ldbiviidud uuring, mis viitab mérkimisvéirsele valehéirete esinemissagedusele
loomatuvastussiisteemides ja Transpordiameti esindaja avaldusele, et valehdireid on véhe,
ilmneb selge vajadus tdiendavale ja virskemale uuringule valehdirete esinemissagedusele
loomatuvastussiisteemides. Arvestades, et siisteemi arendaja OU KiirWarren. KL tegeleb
aktiivselt slisteemi tdiustamise ja arendamisega on oluline mdista, et siisteemi praegune
efektiivsus voib erineda 2021. aasta Stratum'i uuringu tulemustest. Hetkel puuduvad ajakohased
andmed, mis kasitleksid siisteemi hiljutisi tdiendusi ja arendusi, mis voivad oluliselt mdjutada

valehiirete sagedust ja iildist usaldusvaérsust.

Valehidirete suur osakaal loomatuvastussiisteemides kujutab endast olulist ohutusriski just
sageli Kose-Voobu teeldigul litklevatele juhtidele. See tdhendada, et korduvate valehéirete tottu
juhid ei usalda siisteemi toimimist ja v3ib viia olukorrani, kus juhid ei pea enam vajalikuks
kiirust vihendada voi olla tdhelepanelikud, isegi kui hoiatus on pdhjendatud ehk metsloom on
teed liletamas. Selle tulemusena suureneb oluliselt kokkupdrgete oht loomadega ja iildine

liiklusohutus. (Stratum, 2021)
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1.6. Kindlustus ja kahju summad

Eesti teedel toimunud Onnetused metsloomadega ei ole haruldased siindmused. Aastas
registreeritakse Eesti riigiteedel ligikaudu 6000 liiklusdnnetust loomadega, milles saab
vigastada ca 20-30 inimest aastas. (Transpordiamet, 2023a) “Eesti loomastik tervikuna on
rikkalik ja vordlemisi arvukas, samal ajal on aga kogu maa kaetud tiheda teede vorgustikuga
ning omavahelised kokkupuuted on paratamatud,” selgitab Maanteeameti keskkonnatalituse
juhataja Villu Liikk. Kdige rohkem toimub dnnetusi metsloomadega Harjumaal, Pdrnumaal ja
Tartumaal ehk mida suurem on liiklussagedus, seda rohkem juhtub ka Onnetusi
(Transpordiamet, 2023a). Viimastel aastatel on metsloomadega juhtunud Snnetuste arv pigem

suurenenud, sest Eesti teedel liigub soidukeid jarjest rohkem (Transpordiamet, 2023b).

Metsloomade ja soidukite kokkuporgetest tekkinud kahju hiivitatakse tavaliselt vabatahtliku
soidukikindlustuse (kaskokindlustuse) poolt (juhul kui sdidukile on leping sdlmitud).
Vabatahtlikus sodidukikindlustuses toimus 2023 aastal kokku 4326 kokkupdrget loomaga,
kogukahjuga 12,4 miljonit eurot. Eestis toimus 3912 kokkupdrget loomaga, kogukahju 11,2
miljonit eurot ja Eesti sdidukitega vélismaal toimus 414 kokkupdrget loomaga, kogukahju 1,2

miljonit eurot. (Eesti Kindlustusseltside Liit (EKsL), 2024)

Tabelis 1 on vilja toodud Eestis toimunud liikluskindlustusjuhtumid kokkupdrkel loomaga
aastatel 2017 — 2023. Uksiksdiduki teelt viljasdidud vdi loomale otsasdidud, kus inimesed voi
kolmandate isikute vara viga ei saa, ei ole seaduse jargi liikluskindlustuse juhtumid.
Liikluskindlustusjuhtumite alla kuuluvad vaid need loomadega kokkupdrke, milles loomale
otsasdidu tagajérjel saab inimene kannatada vai kui iihelt sdidukilt 166gi saanud loom pdrkub
160g1 tagajdrjel teise sdidukiga. Sellised juhtumid moodustavad kdigist metsloomadega

onnetustest vaid viga viikese osa. (samas)

Tabel 1. Eestis toimunud liikluskindlustusjuhtumid loomadega (Eesti Kindlustusseltside Liit
(EKsL), 2024)

Aasta 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Eestis toimunud
loomale otsaséidu
liikluskindlustuse
juhtumite arv

13 14 8 7 19 15 13
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1.7. Liiklusohutus

Igal aastal saab maailmas surma liiklusonnetustes ligikaudu 1,3 miljonit inimest ja tdsiselt
vigastada miljon inimest. Maailmas tehtud uuringud néitavad, et suurem kiirus suurendab
onnetusse sattumise ohtu ja Onnetuse korral suurendab tdsiste vigastuste tdendosust. Uus-
Meremaal on kiiruse iiletamisega seotud umbes 60% surmaga 1dppenud Onnetustest ja Indias
peaaegu 70%. Kiirus on kogu maailmas liiklussurmade ja raskete vigastuste peamine tegur.

(Global Road Safety Partnership, 2023)

Transpordiameti statistika kohaselt selgub, et Eestis on ligikaudu 30% surmaga 16ppenud
onnetustest pohjustanud teeoludele mittevastava kiirusega sditmine voi kiirusiiletamine. Samas
2022 aasta kiisitlusuuringus selgus, et piirkiiruse tiletamine kuni 10 km/h peab ohtlikuks 45%
vastanutest. Ule maailma on teadusuuringutes kinnitatud, et liikumiskiiruse suurenemine on
otseselt seotud liitklusdnnetuste toimumise tdendosuse ja voimalike raskete tagajdrgede vahel.
Kui s6iduki kiirus suureneb vaid 1 km/h, kasvab inimkannatanutega liiklusdnnetuse toimumise
risk kolme protsendi vorra. Seega, kui kiirust iiletatakse 10 km/h, suureneb dnnetusse sattumise
toendosus kolmandiku vorra. See statistika toob esile, kui oluline on kiiruse piirangute

jargimine.(Transpordiamet, 2023c)

Liiklusohutus on suures osas psiihholoogiline probleem. Tonis Tokko tdi vélja 2023 aasta
doktoritods ,,Riskeeriva litkluskditumise seosed isiksuse, elustiili ja bioloogilise
eelsoodumusega ning impulsiivsuseteadlikkusele suunatud sekkumine autokoolides®, et 90
kuni 95% liiklusonnetustest toimub juhtide inimlike eksimuste tagajirjel, sealhulgas kiiruse
tiletamine. Juhtide kiiruse lletamine ja riskantne kditumine liikluses on sageli seotud
isiksuseomadustega (viha ning impulsiivsus), elustiili ja bioloogiliste teguritega. Impulsiivsed
juhid kalduvad tegema otsuseid kiirustades ja sageli emotsiooni ajel, mis vOib viia riskeeriva

kaitumisenti litkluses. (Tokko, 2023)
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2. METOODIKA JAANDMED

Jargnevas peatiikis antakse iilevaade uurimisto6 eesmargist, uurimiskiisimustest ja metoodikast.
Metoodika on vilja todtatud viisil, mis vdimaldab uuringut korrata ja saadud tulemuste pdhjal
hinnata vdimalikke muutusi ja trende juhtide kditumises LTS aladel. Lisaks tuuakse eraldi vilja

ulevaade LTS alade lahteandmetest.

2.1. Uurimuse eesmirk ja uurimiskiisimused

Uurimistdo eesmérk on analiitisida LTS siisteemi mdju juhtide liikluskditumisele Kose-Vodbu
metsloomade teeiiletusalal. To6 kéigus analiiiisiti juhtide kiiruskditumist valgel ja pimedal ajal

ning héirega ja hiireta ajal.

Sellest tulenevalt piistitati kolm uurimiskiisimust:
e Milline on juhtide liikluskditumine LTS aladel nii hdireta kui ka héirega ajal?
e Millised on juhtide keskmised ja maksimaalsed kiirused LTS aladel?

e Kuidas on juhtide kditumine muutunud vorreldes kahe aasta taguse uuringuga?

2.2. Metoodika

Uurimuse andmeanaliiiis viidi 1dbi kvantitatiivsel meetodil. Selleks kasutati Microsoft Office
Excel tabeltootlusprogrammi, millega visualiseeriti andmeid nii graafiliselt kui ka tabelitena.
Metoodika loomisel vdeti aluseks minimaalse ressursikuluga maksimaalselt tépsete tulemuste
saavutamine. Peamine rohk oli andmete kvaliteedi hindamisel ning erinevate sisendandmete

massiivide omavahelisel vordlemisel.

Sisendandmetena on kasutatud kiirusmoote radarite andmestikku, milles on édra toodud séiduki
litkkumiskiirus, litkumise suund, sdiduki voi sdidukite kombinatsiooni pikkus, sdidukite
omavaheline ajaline pikivahe ning sdiduki tuvastamise kellaaeg ja kuupidev. Teise sisendina on
kasutatud LTS héirete logi, kus on kuupdeva kohta minuti tdpsusega fikseeritud héire alguse
aeg ning hédire genereerinud anduri unikaalne number. Joonisel 4 on metoodika kirjeldus, kuidas

saadi juhtide liikluskditumise tulemused LTS aladel.
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Kbik héire ajad Kaik kiirused

}
Kiiruste sortimine paevade kaupa

Hairega kiirused Haireta kiirused

| |
! } ! }

Péev hiirega O6 hiirega Péev hdireta O6 hiireta

Joonis 4. Uuringu ldbiviimise metoodiline skeem

Uuringus analtiiisiti LTS1 ja LTS2 aladel kdikide juhtide kiiruseid ajavahemikul 04.05 kuni

17.05.2023. Analiiiisitavad andmed périnevad Transpordiameti andmebaasist.

Lahteandmed:

Modteperiood 04.05-17.05.2023

Modteseade Mobiilne radar Viacount II (LISA 4). Radarite kiiruse mddtmise
laiendméidramatus on kuni 2%, mis suurt pilti ja jéreldusi ei mojuta.

2 modtekohta - LTS1 — km 45,1, Tallinna suund ja LTS2 — km 53,6 Tartu suund
Samades kohtades teostati mddtmised ka 01.07-16.07.2021

Lubatud kiirused Kose-Vddbu teeldigul (heades ilmaoludes):

Viljaspool loomaiiletuskohti valgel ajal — 120 km/h
Viljaspool loomaiiletuskohti pimedal ajal — 110 km/h
Loomaiiletuskohtades valgel ajal — 100 km/h
Loomaiiletuskohtades pimedal ajal — 90 km/h

Loomailetuskohtades haire korral — 70 km/h

Andmete to6tlemist alustati suure andmehulga sorteerimisega pdevade kaupa ja hdire aecgade

markimisega. Héire ajad saadi suurest tabelist, mis sisaldas kogu aasta hdire aegasid. Haire ajad

olid minutilise tdpsusega ja hdire kestis kolm minutit peale liikumise tuvastamist radarite poolt.

Seejdrel jagati andmed eraldi héirega ja hiireta ning need omakorda pievased ja dised. Pdevaste
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ja oOiste kiiruste jagamise aluseks oli aeg 30 minutit enne pdikese tdusu ja 30 minutit peale

paikeseloojangut.

Pérast andmete sorteerimist alustati andmete analiilisimisega erinevatel alustel. Kiiruste
analiiiisimisel kasutati kiiruseparameetreid Vavg ja Vgs. Vavg néitab kdikide sdidukite keskmist
kiirust ja Vgs on kiirus, mida antud teel 85% juhtidest ei iileta ehk Vgsnditab, kui kiiresti suurem
osa liiklusest liigub ja aitab hinnata tegelikku kiirust LTS aladel. Kiiruseid analiitisiti valgel ja
pimedal ajal ning hiirega ja héireta ajal. Saadud tulemusi vorreldi 2021 aastal Stratumi poolt
labi viidud uuringuga ,,Suurulukite tuvastussiisteemi teostatavusuuring®. Analiiiisimise kdigus

toodi vélja ka kiiruse iiletajate osakaal erinevatel aegadel.
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3. TULEMUSED

Kéesolevas alapeatiikis analiilisitakse juhtide kiiruskditumist Kose-Vodobu LTS1 ja LTS2
teeloigul. Selle jirel esitatakse uurimuse tulemused, millele tuginedes tehakse jareldused ja

antakse edasised soovitused liiklusohutuse parandamiseks.

LTSI ja LTS2 teeldigud on médratletud vastavalt liiklussuundadele Tartust Tallinna (LTS1) ja
Tallinnast Tartu (LTS2) poole. Analiiiisis on kasutatud perioodil 04.05-17.05.2023
Transpordiameti poolt mdddetuid kiiruseid. Analiitisis kasutatavad terminid ja parameetrid:

® Vg liikklusvoo keskmine kiirus km/h

e Vss litklusvoo kiirusenditaja ehk millest 85% soidukitest liigub aeglasemalt

Kokku loendati 149876 sodidukit (Tabel 2):
o 93% sodidukeid soitis valgel ajal, piirkiirus 100 km/h
e 6% sodidukeid soitis pimedal ajal, piirkiirus 90 km/h
e 2% sdidukitest ldbis LTS ala hiire ajal, piirkiirus 70 km/h

o 0,2% soidukite kiirused teadmata, mis analiiiisil arvesse ei lainud

Tabel 2. Ulevaade sdidukite liikumistest erinevatel aegadel

LTS1 LTS2 LTS1 LTS2
Soéidukeid kokku 75527 74349 100% 100%
Soidukeid valges 70965 69312 93,9% | 93,2%
Soidukeid pimedas 4349 5016 5,7% 6,7%
Soidukeid valges hiireta 69977 67948 92,6% | 91,4%
Soidukeid pimedas hiiireta 4349 4733 57% 6,4%
Soidukeid valges hiirega 088 1364 1,3% 1,8%
Soidukeid pimedas hiirega 185 283 0,2% 0,4%

Tabelis 2 esitatud andmed annavad {iilevaate sdidukite liikumisest LTS1 ja LTS2 aladel
erinevatel aegadel ja tingimustes. Liiklemissagedus on mérkimisvadrselt viiksem pimedal ajal,
mis annab loomadele rohkem vdimalusi teed iiletada, sest liiklushdiring on sel ajal koige
viiksem. Samuti tuuakse vilja kaelustatud pdtrade litkumisuuringus, et pdtrade teeiiletused

kellaaja jdrgi jadvad vahemikku 23:00-02:00 66sel ning 04:00-07:00 varahommikul. Sellest
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tulenevalt peaksid juhid pimedal ajal eriti tdhelepanelikud olema ja LTS aladel kiirust

vihendama.

3.1. Liiklussagedus

Joonisel 5 on LTS1 ja LTS2 16igul litklussagedus perioodil 04.05-17.05.2023. Liiklussagedus
on esitatud arvuna, mis sisaldab antud perioodil LTS alasid ldbinud koikide sdidukite arvu

(sdidu-, paki-, veoautod, bussid ja autorongid).

Joonisel 5 on niha, et vaadeldaval perioodil on liiklussagedus pievade 15ikes erinev. Kdige
suurema ja vdiksema liiklussagedusega pédeva vahe iihel suunal on 5000 sdidukit. Samuti
selgub, et koige suurem liiklemine toimub néddalavahetustel. See voib olla seotud inimeste
nidalavahetuse reisimisharjumustega, hooajaliste siindmustega voi inimestega, kes poorduvad

tagasi Tallinna muudest piirkondadest.
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Joonis 5. Liiklussagedus LTS1 ja LTS2 168igul perioodil 04.05-17.05 2023
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Pétrade liikuvusuuringus on viljatoodud teededkoloogia né rusikareegel, mille jargi peetakse
aasta keskmist 60pdevast liiklussagedust alates kiimnest tuhandest sdidukist enamuse liikide
jaoks oluliseks takistuseks (Oja et al., 2018). Antud joonise pdhjal saab oelda, et keskmine
liiklussagedus 60pédevas vaadeldud perioodil oli iile 10000 soiduki, mis tdhendab, et liiklus

Tallinna-Tartu maanteel on tekitanud loomadele markimisvéaérse barjdéri.

3.2. Kiiruskiitumise vordlus Stratumi uuringuga

Tabel 3. Kiirused LTS1 ja LTS2 aladel on vilja toodud LTSI ja LTS2 alade keskmised ja Vss
kiirused, kus on vdetud arvesse erinevaid tingimusi. Eraldi on vilja toodud iihe suuna kiirused
kokku, kiirused valgel ja pimedal ajal ning omakorda kiirused hdirega ja hiireta aegadel. Tabelis

3 esitatud tulemusi saab kasutada tulevastes uuringutes vordlemaks juhtide liikluskaitumist LTS

aladel.

Tabel 3. Kiirused LTS1 ja LTS2 aladel

Uhe suuna Piirkiirus Piirkiirus Piirkiirus Piirkiirus
oo i 1digul 100 1digul 90 16igul 70 16igul 70
Niitja kiirused . .
km/h, valge | km/h, pime | km/h, valge | km/h, pime
kokku
aeg, hilireta | aeg, hiiireta | aeg, hiire aeg, hiiire
Vavg 94 95 87 79 70
LTS1
Vs 108 108 100 98 86
Vavg 103 104 98 87 81
LTS2
Vs 118 118 112 105 100

Jargnevas tabelis 4 on esitatud LTS1 ala keskmised ja Vs kiirused perioodil 04.05-18.05.2023.
Nende tulemuste korvale on sulgudes vélja toodud Stratumi uuringus saadud keskmised ja V85
kiirused. Stratumi poolt ldbiviidud uuringu kiiruse andmed périnevad LTS1 alalt perioodil
01.07-16.07.2021. Tabelis on vélja toodud kiirused LTS1 teeldigul nii hdirega kui ka héireta

ning nii valgel kui ka pimedal ajal.
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Tabel 4. Kiiruskditumise vordlus Stratumi uuringuga LTS1 alal

LTS1: periood 04.05-17.05.2023

Piirkiirus 16igul | Piirkiirus 16igul | Piirkiirus 1digul | Piirkiirus 16igul
Niitja 100 km/h, valge | 90 km/h, pime 70 km/h, valge 70 km/h, pime

aeg, hiireta aeg, hiireta aeg, hiirega aeg, hiirega
Vavg 95 (109) 87 (101) 79 (92) 70 (84)
Vs 108 (124) 100 (116) 98 (110) 86 (98)

Tabel 4 tulemuste pohjal saab teha olulisi jareldusi:
e 2021 ja 2023 aasta vordluses on olnud méarkimisvdirne kiiruse langus koikidel
juhtudel (piirkiirus 100 km/h voi 90 km/h, hdirega ja héireta ajal)
e Vssja Vaye muutus ilma héireta ajal on langenud molemal juhul keskmiselt 14 km/h

e Vgsja Vaye muutus hdirega ajal on langenud keskmiselt 13 km/h

Esialgne analiilis viitas mirkimisvairsele kiiruse vihenemisele vorreldes Stratumi uuringu
tulemustega. Hilisemas kiiruste analiiiisis selgus, et 2023 aastal oli LTS1 alal vorreldes LTS2
alaga suur hulk aeglaselt litkuvaid sdidukeid (Tabel 5). Sellise hulga sdidukite litkumine LTS1
alal mojutab nii keskmist kiirust kui ka Vgs kiiruse védrtusi. Vélistamaks kiiruste langust héire
tottu, toin tabelis vidlja ka hiire ajal LTS ala ldbinud sdidukite arvu, mis on ca 10% koigist

soidukitest, mis litkusid antud perioodil 5-50 km/h.

Tabel 5. LTS alal liikunud sdidukid kiirusega 5-50 km/h perioodil 04.05-17.05.2023

LTS1 ja LTS2 alal liikunud soidukid kiirusega 5-50 km/h
- n Hiire ajal .
OGS |y | PSS o | wmas | AR | Stpessrss
kokku . ) kiirus
soidukid
LTS1 447 39 21 km/h 362 47 19 19
LTS2 30 16 36 km/h 20 7 2 1

Uheks eeldatavaks pdhjuseks, miks antud suunal liikusid aegalaselt liikuvad sdidukid, vdib olla
kaitsevde oppuse ,,Kevadtorm 2023* toimumine. ,,Kevadtorm 2023 toimus 15.05-26.05.2023
pohiliselt Pohja-Eestis. Eesti Kaitsevigi andis ka Kevadtormi ajal teada, et suurdppuse ajal on
teedel litkumas tavapéraselt rohkem kaitsevie tehnikat. Kaitsevide andmetel liiguvad kaitsevée

kolonnid kiirusega kuni 70 km/h. (Eesti Kaitsevégi, 2023)
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Suurenenud kaitsevide tehnika liikkumine LTS1 alal on ajutine ndhtus, mis ei peegelda piisivat
liiklusvoo kiiruse muutust. Sellest tulenevalt ei ole otstarbekas vorrelda antud uuringu tulemusi
tiks-iithele 2021 aasta Stratumi uuringu tulemustega. Edasistes uuringutes, et saada tdpsem
ilevaade kiiruste muutustest tuleks viltida ajavahemikke, kui toimuvad kaitsevée dppused voi

muud suursiindmused.

Joonisel 6 vordlesin LTS1, LTS2 ja Stratumi Vgs kiiruseid. LTS1 ala kiirused on
mirkimisviirselt madalamad, mille pohjuseks voib olla aeglaselt sditvate autode hulk ning
sellest tulenevalt ei pruugi need tulemused peegelda {ildist kiiruskditumist antud perioodil.
Vorreldes LTS2 ja Stratumi LTSI ala kiiruseid, siis saab jéreldada:
e Vss kiirused on langenud 5-6 km/h v.a hidirega pimedal ajal, kus V85 kiirus on
suurenenud 2 km/h vorra

e Haireta ajal iiletatakse lubatud kiirust LTS2 alal keskmiselt 20 km/h, 2021 aastal iiletati

25 km/h
e Hairega ajal liletatakse lubatud kiirust LTS2 alal keskmiselt 33 km/h, 2021 aastal iiletati
keskmiselt 34 km/h
V8S kiirused
140
124 118
116
120 108 H2 110 105
100 08 og 100
100
86
80
60
40
20
0
Piirkiirus 1digul 100 km/h, Piirkiirus 16igul 90 km/h, Piirkiirus 16igul 70 km/h,  Piirkiirus 1digul 70 km/h,
valge aeg, hiireta pime aeg, héireta valge aeg, hiire pime aeg, hiire
mLTS12023 mStratum 2021 MWLTS2 2023

Joonis 6. LTS1, LTS2 ja Stratumi Vss kiiruste vordlus (punane joon tdhistab antud ajal

suurimat lubatud kiirust)
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Joonisel 7 vordlesin LTS1, LTS2 ja Stratumi keskmisi kiiruseid. Vorreldes LTS2 ja Stratumi
LTSI ala kiiruseid, siis saab jareldada:
o Keskmised kiirused on langenud kahe aastase taguse uuringuga valgel ajal 5 km/h ja
pimedal ajal 3km/h
e Hiireta ajal liletatakse lubatud kiirust LTS2 alal keskmiselt 6 km/h, 2021 aastal 10 km/h
e Hairega ajal iiletatakse lubatud kiirust LTS2 alal keskmiselt 14 km/h, 2021 aastal
keskmiselt 18 km/h

Keskimsed Kkiirused
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Piirkiirus 16igul 100 km/h, Piirkiirus 16igul 90 km/h, Piirkiirus 16igul 70 km/h, Piirkiirus 16igul 70 km/h,
valge aeg, hiireta pime aeg, héireta valge aeg, hiire pime aeg, hiire
mLTS12023 mStratum 2021 ®WLTS2 2023

Joonis 7. LTS1, LTS2 ja Stratumi keskmiste kiiruste vordlus (punane joon tdhistab antud ajal

suurimat lubatud kiirust)

LTSI ala kiirused on langenud mérkimisvéérselt, kuid antud andmete pohjal ei saa kindlaid
jareldusi teha aeglaselt litkuvate sdidukite tottu. Kahe aasta taguse Stratumi uuringuga LTS1
alal vorreldes LTS2 alaga voib 6elda, et kiirused on vdhesel médral langenud, kuid sellele
vaatamata liletavad juhid LTS aladel kiirust. Kdige suurem kiiruse iiletamine toimub just héire

ajal, kui juhid peaksid olema eriti ettevaatlikud.
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3.3. Loomatuvastussiisteemi toimimise moju kiiruskiitumisele

Joonisel on kujutatud juhtide kiiruseid LTS2 alal 05.05.2023. Andmepunktid on esitatud
joonisel erinevate stimbolitega, mis téhistavad erinevaid liiki sdidukeid:

e SAPA - sdidu- ja pakiautod

e AR - autorongid

e VAAB - veoautod ja bussid

LTS2 05.05.2023
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21:11 21:29 21:47 22:05 22:22 22:40 22:58 23:15
* SAPA AR VAAB Haire algus Hiire 16pp Piikeseloojang == Piirkiiruse muutus (90 km/h)

Joonis &. Juhtide kiiruskditumine LTS2 alal

Kollased alad joonisel 8 tihistavad héire aegasid, mil kiirused on piiratud esimesel juhul 100
km/h 70 km/h peale ja teisel juhul 90 km/h 70 km/h peale. Piirkiiruse muutus (joonisel roheline
joon) toimub 30 minutit peale pdikese loojangut (joonisel punane joon). Esimese hdire puhul
registreerisid andurid litkumise kell 21:24, kokku registreeriti alal neli litkkumist. Peale viimase
litkumise registreerimist kell 21:26 kestis hdire kolm minutit ehk héire 16ppes kell 21:29. Teine
hdire kestis 22:34 kuni 22:43 ja sellel ajal registreeriti kolm korda litkumine. Saadud

tulemustest saab vilja lugeda:
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e Esimese héire ajal 1dbis LTS ala 20 sdidukit (Vayg 76 km/h) ja teise héire ajal 42 sdidukit
(Vavg 82 km/h)

e Esimese héire ajal moddeti kdige madalam kiirus 62 km/h ja kdige korgem kiirus 108
km/h ehk kiiruste vahe 41 km/h

e Teise hiire ajal moddeti kdige madalam kiirus 55 km/h ja kdige kdrgem kiirus 108 km/h
ehk kiiruste vahe 53 km/h

e Hairete vahelisel ajal mdddeti kdige véiksem kiirus 82 km/h ja kdige korgem kiirus 191
km/h ehk kiiruste vahe 109 km/h

e Esimese hiire ajal iiletasid lubatud suurimat kiirust 70 km/h 50% juhtidest ja teise héire

ajal 81% juhtidest

Jooniselt 8 saadud tulemuste pohjal saab jareldada, et enamik juhte reageerib hiirele ja
vihendab kiirust, mis tuleb ka jooniselt selgelt vilja illustreerivate punktikeste paigutusest.
Mitme sdiduki kiirus on langenud alla 60 km/h, millest voib jéreldada, et teel vois olla ka
reaalselt loom. Vaatamata hoiatustele ja kiirusepiirangule ei pea suur osa juhtidest lubatud
suurimast kiirusest kinni. Hiire ajal mdodeti maksimum kiirus 108 km/h kolmel korral, kuigi
suurim lubatud kiirus LTS alal oli 70 km/h. Kahe héire vahelisel ajal ldbis ala 200 juhti, millest
tiletas lubatut suurimat kiirus 76% juhtidest ja kdige suurem kiirus mdodeti 191 km/h pimedal
ajal. Héire ajal oli juhtide kiiruse erinevus 53 km/h ja kahe héire vahelisel ajal 109 km/h. Mida
suurem on kiiruste erinevus seda suurem on Onnetuse toimumise risk (Global Road Safety

Partnership, 2023)

3.4. Juhtide Kkiiruse iiletamine

Jargneavas peatiikis analiilisin juhtide kiiruskditumist LTS1 ja LTS2 aladel. Analiiiisis arvestan
kiirusetiletamiseks olukorda, kus sdiduki tegelik kiirus iiletab lubatud suurimat piirkiirust alates

1 km/h.
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Tabel 6. LTS aladel kiiruse iiletamised
LTS1 04.05-17.05.2023
Piev hiireta | O6 hiiireta |Piiev hiiirega | O6 hiiirega
Juhtide koguarv 69977 988 4349 185
Kiirust iiletanud juhtide arv 27119 1702 700 91
Uletamise % 39% 39% 71% 49%
LTS2 04.05-17.05.2023
Piev hiireta | O6 hiiireta |Piiev hiiirega | O6 hiiirega
Juhtide koguarv 67948 4733 1364 283
Kiirust iiletanud juhtide arv 42839 3152 1175 210
Uletamise % 63% 66% 86% 74%

Tabeli 6 pohjal saab jireldada:

e LTSI alal iiletavad kiirust keskmiselt 49% juhtidest ja LTS2 alal keskmiselt 72%

juhtidest

e LTS2 alal iiletavad juhid tunduvalt rohkem kiirust kui LTS1 alal. Tapset selgitust

kiiruste erinevuste kohta pole veel leitud

e Kdige rohkem kiirust iiletavaid juhte liigub molemal alal pdevasel héirega ajal

Tabelis 7 toon eraldi vélja kiirust iiletavate juhtide kiirused kolmes eri kategoorias — kuni 20

km/h, 21-40 km/h ja rohkem kui 41 km/h.

Tabel 7. Kiirust iiletavate juhtide jagunemine

LTS1 04.05-17.05.2023

Piiev hiireta | O0 hiiireta | Piev hiirega | O6 hiirega
kuni 20 km/h 25820 (95,21%)| 1567 (92,07%) | 455 (65%) 74 (81,32%)
21-40 km/h 1255 (15,14%) 131 (7,7%) 215 (30,71%) 17 (18,68%)
tile 41 km/h 44 (0,16%) 4 (0,23%) 30 (4,29%) 0

LTS2 04.05-17.05.2023

Piev hiiireta | O6 hiireta | Piiev hilirega | O6 hiiirega
kuni 20 km/h 36192 (84,48%)| 2317 (73,51%) | 640 (54,47%) 140 (66,67%)
21-40 km/h 6486 (4,63%) | 794 (25,19%)| 392 (33,36%) | 57 (27,14%)
tile 41 km/h 161 (0,38%) 41 (1,3%) 143 (12,17%) 13 (6,19%)

LTS aladel on mérgata kiirust iiletavate juhtide suurt osakaalu. Arvestades seda, et LTS teeldigu

eesmdrk on leida optimaalne lahendus autoliikluse turvalisuse ning metsloomade
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litkkumisvdimaluste vahel, siis kompromissina peaksid autojuhid kiirust vidhendama ja olema
tahelepanelikumad (Meiel 2021). Kdige murettekitavam on asjaolu, et kdige rohkem kiiruse
iiletamisi toimub héirega ajal, kui oht kokkupdrkeks loomaga on kdige suurem. 41 km/h ja
kiiremini lubatud piirkiirusest sditvate juhtide osakaal on LTS1 alal iile 4% ning LTS2 alal iile
12%. Sellest tulenevalt saab Gelda héire ajal rakenduv suurim lubatud kiirus 70 km/h ei to6ta.
Péevasel hiire ajal iiletab kiirust LTS alal keskmiselt 79% juhtidest ja disel héire ajal keskmiselt
61% juhtidest.

3.5. Jireldused ja ettepanekud

Kiesoleva uurimistod eesmérgiks oli uurida juhtide kiiruskditumist Kose-Vodbu teeldigul
LTSI ja LTS2 aladel ja vorrelda 2021 aasta Stratumi uuringu tulemustega. Lisaks tuua vilja

kiirused, mille kaudu oleks vdimalik vorrelda ja hinnata juhtide kiiruskéitumist LTS aladel.

Uurimistod tulemused kinnitavad, et Kose-Vadbu teeldigul olevad LTS alad mdjutavad juhtide
kiiruskditumist, eriti héire ajal. Juhid kiill vdhendavad kiirust LTS aladel nii hdirega, kui ka
hiireta ajal, kuid siiski {iletavad paljud juhid lubatud piirkiirust. ,,Soidukiirus on iiks kodige
olulisematest riskifaktoritest, mis madrab liiklusdonnetuse toimumise ja selle raskusastme.
Onnetuse toimumise riski suurendab asjaolu, et mida suurem on sdidukiirus, seda pikem on
soiduki peatumisteekond ja seda pikema vahemaa 1dbib sdiduk juhi reageerimisaja jooksul.
Sisuliselt tihendab see seda, et suurel kiirusel sdites on onnetuse toimumist dra hoida oluliselt

keerulisem kui viiksema soidukiiruse korral.* (Maanteeamet, 2020)

Lahtudes uurimistulemustest teen jargmised ettepanekud, et muuta LTS alad turvalisemaks:

e Antud analiilisi ja Stratumi uuringu pohjala, saab delda, et LTS aladel iiletavad juhid
markimisvaérselt kiirust nii héire ajal, kui ka hiireta ajal. Kiirust {iletavate juhtide arvu
aitaks vihendada, kui LTS integreerida kiiruskaamera. 2014 aastal Belgias kaherajalisel
ja kolmerajalisel kiirteel 1dbiviidud uuringus selgus, et kiirusiiletavate juhtide osakaal
viahenes keskmiselt 80% kaamerate asukoha juures (Pauw et al., 2014). Lisaks aitavad
kiiruskaamerad rahustada liiklust ja seeldbi vaheneb ka liiklusdnnetuste arv ning liiklus

muutub turvalisemaks (Transpordiamet, 2023d).
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e Haire ajal langetatakse piirkiirust astmeliselt kuni 70 km/h (Pilt 2). Ettepanek oleks
ennem LTS ala olevatele VMS markidele edastada kiirusepiirang ja ka hoiatus héirest,

et juhid suudaksid varakult reageerida ohule ja vihendada kiirust. Sellise ettepaneku on

esitanud ka Stratum oma 2021. aastal koostatud uuringus.

Pilt 2. Liikluskaamera video kuvatdmmis LTS ala hdire ajal (Transpordiamet, 2021)

e Viia ldbi tdiendav uuring valehdirete esinemissageduse kohta LTS aladel. See on vajalik,
sest viimane sellekohane uuring viidi 14bi 2021. aastal, kuid siisteemi arendaja tegeleb

aktiivselt slisteemi tdiustamisega, et tagada slisteemi efektiivsem toimimine.
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KOKKUVOTE

Uurimust6os keskenduti juhtide liikluskéitumisele Tallinna—Tartu—Voru—Luhamaa maantee
Kose-Voobu kahel loomatuvastussiisteemiga teeldigul. Uurimustdo eesmirgiks oli analiitisida
LTS moju juhtide kiiruskditumisele ning vorrelda saadud tulemusi 2021 aasta Stratumi
uuringuga. Selleks analiiiisiti juhtide kiiruseid nii hédirega kui hiireta acgadel.
Uurimustdd keskendub kolmele uurimuskiisimusele:

e Milline on juhtide liikluskéitumine LTS aladel nii hdireta kui ka hdirega ajal?

e Millised on juhtide keskmised ja maksimaalsed kiirused LTS aladel?

e Kuidas on juhtide kditumine muutunud vdrreldes kahe aasta taguse uuringuga?

Uuringus selgus, et juhtide kiiruskditumine LTS aladel vorreldes kahe aasta taguse uuringuga
on paranenud. Keskmised kiirused on langenud 3-5 km/h, kuid endiselt {iletab keskmiselt kuni
72% juhtidest LTS aladel suurimat lubatud kiirust. Kdige rohkem ehk 86% juhtidest iiletab
kiirust valgel hiirega ajal, kuigi sel ajal peaksid juhid eriti tdhelepanelikud olema ja kiirust
vihendama. Juhid kiill reageerivad hiirele aga ei vidhenda piisavalt kiirust. Sellest tulenevalt

saab Oelda hiire ajal rakenduv suurim lubatud kiirus 70 km/h ei to6ta.

Ettepanekutena toodi vidlja kolm vodimalikku lahendust, kuidas vdhendada juhtide kiiruse
iletamist ja iiletajate arvu. Kdige efektiivsem lahendus oleks kiiruskaamerate integreerimine
LTS aladele, see aitaks rahustada ja muudaks liikluse turvalisemaks. Teise soovitusena toodi
vilja ennem LTS ala olevatele VMS mairkidele edastada kiirusepiirang ja ka hoiatus hdirest. See
annaks voimaluse juhtidel reageerida juba varakult voimalikule ohule. Oluline oleks ka viia 1dbi
tdiendav uuring valehdirete esinemissageduse kohta LTS aladel, kuna hetkel puuduvad
ajakohased andmed, mis késitleksid siisteemi hiljutisi tdiendusi ja arendusi, mis vdivad oluliselt

mojutada valehdirete sagedust ja iildist usaldusvéairsust.

Uuringus toodi vélja LTS1 ja LTS2 alade keskmised kiirused ning Vsgs kiirused erinevatel
aegadel. Saadud tulemused annavad voimaluse tulevastes uuringutes vorrelda juhtide

litkluskditumise muutust.
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SUMMARY
,» Iraffic behavior of drivers on a road section with an animal detection system.*

The research focused on drivers' driving behaviour on two road sections of the Tallinn—Tartu—
Voru—Luhamaa highway (Kose-Vodbu) equipped with animal detection systems. The study
aimed to analyze the impact of the LTS on drivers' speed behaviour and compare the results
with the 2021 Stratum study. For this purpose, drivers' speeds were analyzed during alert and
non-alert times. The research addresses three key questions:

e What is drivers' traffic behaviour in LTS areas during non-alert and alert times?

e What are the average and maximum speeds of drivers in LTS areas?

e How has drivers' behaviour changed compared to the study conducted two years ago?

The study revealed that the speeding behaviour of drivers in LTS areas compared to the survey
two years ago has improved. Average speeds have decreased by 3-5 km/h, but up to 72% of

drivers still exceed the maximum permitted speed in LTS areas.

Most, or 86%, of drivers exceed the speed during a white light alarm, although at this time
drivers should be especially attentive and reduce their speed. Drivers react to the alarm but do
not reduce speed enough. Consequently, it can be said that the maximum permitted speed of 70

km/h applied during the alarm does not work.

Three possible solutions to reduce speeding and the number of speeders for drivers were
identified as proposals. The most effective solution would be to integrate speed cameras into
LTS areas, this would help calm down and make traffic safer. Another recommendation was to
indicate a speed limit for VMS signs in the LTS area beforehand, as well as a warning of an
alarm. This would give drivers the opportunity to react early to a potential threat. It would also
be important to conduct an additional study on the frequency of false alarms in LTS areas, as
there is currently a lack of up-to-date data regarding recent additions and developments to the
system, which may significantly affect the frequency of false alarms and overall reliability. The
study highlighted average speeds in the LTS1 and LTS2 areas, as well as Vs speeds at different
times. The results obtained will provide an opportunity to compare the change in the traffic

behavior of drivers in future studies.
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LISA 1. POTRADE ASUKOHAPUNKTID JA KODUPIIRKONNAD
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Joonis 1. Pdder Jiiri kodupiirkond ja asukohapunktid perioodil 19.10.2016-02.11.2018. Halli
topeltjoonega on tdhistatud endine Tallinn-Tartu maantee, punase sakilise joonega uus
planeeritav Kose-Voobu 1061k, tumerohelise noolega planeeritavad tarakatkestused ja

helerohelisega 6kodukti (Oja et al., 2018)



Joonis 2. Pdder Kertu kodupiirkond ja asukohapunktid perioodil 22.01.2017-25.11.2018. Halli
topeltjoonega on tdhistatud endine Tallinn-Tartu maantee, punase sakilise joonega uus
planeeritav Kose-Voobu 1061k, tumerohelise noolega planeeritavad tarakatkestused ja

helerohelisega 6koduktid (Oja et al., 2018)



LISA 2. LOOMATUVASTUSSUSTEEMI ESKIIS
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Joonis 3. Kollase vérviga on visualiseeritud erinevate radarite jalgimispiirkonnad ning roosa varviga podrdtermokaamera jalgimisala (AS

Teede REV-2, 2018)



LISA 3. "SMART CORRIDOR TALLINN-TARTU-LUHAMAA-RIGA E263/E77"
KAART
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Joonis 4. Eesti ja Liti Maanteeamet piiriiilese projekti "Smart corridor Tallinn-Tartu-Luhamaa-

Riga E263/E77" kaart (Transpordiamet, 2023¢)



LISA 4. MOBIILNE RADAR VIACOUNT 11

Joonis 5. Mobiilne radar Viacount II. Radar salvestab jargmised andmed: sdidukite kiirused,

soidukite arvu, soidukite klassi ja vahe sekundites. (Via Traffic Controlling, s.a.)



