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Sabarootori efektiivsuse vähenemine

● Loss of Tail rotor Effectiveness (LTE) või
unanticipated yaw

● Ae rod üna a miline  e fe kt

● Vä lje nd ub  ma d a la l kiirus e l

● Võib  a re ne d a  oh t likuks  p öörle mis e ks

(FAA; SRCA, 20 19)
4



Töö aktuaalsus

● LTEõnne t us i ka a rd is t a t ud  USA t e rrit ooriumil lig i 5  kord a  a a s t a s  
(NTSB, 20 17)

● Ka s va v kop t e rit e  os t mine  ja  kop t e rip iloo t id e  koolit a mine  Ee s t is  
(Eila t , 20 21)

● EPAS 20 23-20 25: h inna t a  LTEmõju  (EASA, 20 23)
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Lõputöö eesmärk

● Vä lja  s e lg it a d a  Ee s t is  t e g u t s e va t e  kop t e rip iloo t id e  t e ore e t ilis e d  
t e a d mis e d  ja  kog e mus e d  s e os e s  s a b a roo t ori e fe kt iivs us e  
vä he ne mis e g a
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Uurimisküsimused

Tööle  on  s e a t ud  ka ks  uurimis küs imus t

● Millis e d  on  Ee s t i kop t e rip iloo t id e  t e ore e t ilis e d  t e a d mis e d  s a b a roo t ori 
e fe kt iivs us e  vä he ne mis e s t ?

● Mis s ug us e d juh t umid on  Ee s t is t e g u t s e va t e kop t e rip iloo t id e g a a s e t
le id nud s e os e s s a b a roo t ori e fe kt iivs us e vä he ne mis e g a ?
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Metoodika

Le nnua ka d e e mia  kop t e ris imula a t or e i oma  füüs ika  mud e lit  LTE
jä lje nd a mis e ks

● Küs imus t ik

○ 09.04.2024 – 03.05.2024

○ 22 küsimust

○ Üldine teave, teoreetilised teadmised, kogemused ja treening

● Intervjuu

○ Intervjuu kolme piloodiga, kes jätsid kontaktandmed küsimustikule ja kellel oli eelnev 
kogemus LTE-ga
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Tulemused 1

Küs imus t ik

● Va s t a ja id  19  – 18 kop t e rip iloo t i, 1 ka ug p iloo t

● Pe a mis e d  t e ooria  p õhis e d  e ks imus e d  p a rima  t a a s t umis t e hn ika  va liku l -
60 % e ks imus i

● LTE t re e n ing

○ Kõigil läbitud teoreetiline õpe

○ 8 pilooti 18 -st harjutanud praktiliselt kas simulaatoril või kopteril

● LTEkogemus

○ 6- l piloodil 18 -st kogemus mis mõjutas või oleks võinud mõjutada lennuohutust
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In t e rvjuu
● 3 os a le ja t
● In t s id e nd id

○ Kahel osalejal pöörlemisse sattumine
○ Kõig i ja oks  t e kkis  e fe kt  vä g a  oo t a ma t u lt
○ Va ld a va ks  t ing imus e ks  p uha ng uline  võ i ü le  t a kis t us t e  p uhuv t uu l

● LTE lis a küs imus e d
○ Pa rim t a a s t umis t e hn ika  va lik – p ilood id  p o le  ha rjunud  t e g e ma  jä rs ke  liig u t us i
○ Tule b  s ä ilit a d a  p iloo t id e  t e a d likkus  e fe kt is t

Tulemused 2
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Järeldused

● Üld t e a d mis e d e fe kt is t  on  he a d . Suure ma ks  p rob le e miks  os u t us  p a rima  
t a a s t umis t e hn ika  va lik, mille g a  lig i 60 %-i va s t a nu t e s t  e ks is

● Ka he l korra l on  Ee s t is  t e g u t s e va d  kop t e rip ilood id  s a t t unud  
p öörle mis s e  – va ld a v t e g ur p uha ng uline  võ i ü le  t a kis t us t e  p uhuv t uu l

● Kuna  e fe kt  a va ld us  in t e rvjuud e s  os a le ja t e l oo t a ma t u lt , t u le ks  
le nnukoolid e  t e ore e t ilis e s  os a s  kä s it le d a  rohke m p a rima t  
t a a s t umis t e hn ika t  LTEp öörle mis e s t  vä ljumis e ks

● Mõe ld a  võ ima lus t e le  p ra kt ilis t e ks  ha rju t us t e ks  LTE-s t  vä ljumis e ks , ka s  
kop t e ris imula a t oris  võ i kop t e ris  ohut u t e  p ro t s e d uurid e g a
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