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SISSEJUHATUS

Teekatete seisukorrast ja selle arengust on raagitud labi aegade ja alati on see
suuremal v8i vAhemal maaral probleeme ning diskussioone tekitanud. Viimase 5-6 a.
jooksul on aga esinenud mitmeid juhtumeid, kus just Gsna uute taastatud teekatete
seisukord on Kkiiresti halvenenud, mis omakorda on tinginud nendele teekatetele
tunduvate lisakulutuste tegemise. Teadmata on aga otsesed pdhjused, miks need
teekatted on lagunenud ja tegelikult puudus Maanteeametil seni ka tlevaade viimase
5-6 aasta jooksul ehitatud/taastatud teekatete tegelikust seisukorrast ning selle

arengust uldse.

Maanteeameti haldusalasse kuuluvad riigiasutused on kaimasoleva reformi kaigus
muutumas senistest tootmisasutustest haldusfunktsioone taitvateks asutusteks. See
tahendab, et vaga tahtsaks muutub erinevate toovotjate poolt tehtavate t6dde Ule
kontrolli teostamine ehk kvaliteedijuhtimine. Maanteeameti kliendid, ehk
teedekasutajad, on samas muutumas jarjest ndudlikumaks, mis tahendab, et
vOimalikele ebadnnestumistele teekatete taastamisel hakatakse avalikkuse poolt

jarjest rohkem tahelepanu pdérama.

Antud aruanne on uurimistto “1995-2000 aastal ehitatud katete seisukorra analtis”
I[6pparuandeks. Uurimistdd eesmargiks oli saada vastuseid Maanteeametit
huvitavatele kusimustele, ehk mis pdhjustab suhteliselt uute teekatete lagunemise ja
mida peaks tulevikus teisiti tegema, milline on nende teekatete seisukord
kokkuvottes ning kuidas arenevad ajas erinevad teekatte seisukorda iseloomustavad
parameetrid. Uurimisto6 p&hineb eraldi selle t66 jaoks koostatud mahukal
andmebaasil “Andmebaas 1995-2000 aastal ehitatud katted”.

Uurimistd6 vastutav teostaja on AS Teede Tehnokeskus, koostddpartnerina osales
OU Roneco. Uurimistdo erinevatel etappidel osalesid selle tegemisel teedeala
spetsialistid Tiit Kaal, Egon Horg, Jaan Ingermaa, Lauri Beilman, Veiko NO&lvak,
Elmar Aruja ja Maret Jentson.

Seni pole Eestis analoogses mahus teekatete seisukorra erinevate parameetrite

muutumise pohjuste alaseid uurimistdid l&bi viidud. Uurimistd0 teostajad ei arva, et
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selle aruandega saaks vastuse kdigile kisimustele ning seega ei ole uurimistéo
selles valdkonnas kindlasti viimane. Loodetavasti avab see uurimistod uue peatiki

Maanteeameti uurimis- ja arendustdode poliitikas ning juba ldhemas tulevikus
kaivituvad uued ja detailsemad uurimisprojektid.
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ULDIST

Lahteandmed

Uurimistdo “1995-2000 a. ehitatud katete seisukorra analtts” hdlmab viimase kuue
aasta jooksul remonditud voi taastatud 92-e erinevat tee-ehitusobjekti (LISA 1)
kogupikkusega 591 km. Uuritud remondiobjektide jagunemine rakendatud

todmeetodite alusel on toodud graafikul 1.

Remondiobjektide jagunemine pikkuse Remondiobjektide jagunemine
jargi arvuliselt
21% 20%
15% 19%
O TAB+Alus B TAB+PAB+Alus O TAB O PIN+Alus O TAB+Alus B TAB+PAB+Alus O TAB O PIN+Alus

Graafik 1. Uurimistédga hélmatud remondiobjektide jagunemine protsentuaalselt rakendatud
téomeetodi alusel

Kuigi uurimistods kasutatud remondiobjektide arv (92 tk) tundub suurena, siis esines
siiski olukordi, kus péarast remondiobjektide jagamist alamgruppidesse jai mdnda
gruppi ainult méni Uksik remondiobjekt. Selleks oli p&hiliselt kaks pdhjust. Esiteks
puudusid seda remondiobjekti kirjeldavad andmed andmebaasist ja teiseks oli selle

alamgrupi kirjeldusele vastavaid objekte andmebaasis vahe.

Kokku on ajavahemikul 1995-2000 a. remonditud vdi taastatud maanteid
Maanteeregistris (seisuga 01.01.01) sisalduvate andmete alusel 902 km, mis
moodustab umbes 10 % kogu kattega maanteevdrgust. Seega moodustavad
uurimistédga hdlmatud remondiobjektid 2/3 seni tehtud té6éde kogumahust ja 6 %
kogu kattega manteev8rgust. Antud maht peaks olema piisav usaldatavate Uldiste
jarelduste tegemiseks kdigi selle ajavahemiku remondiobjektide teekatete seisukorra
arengu kohta. Samas ei saa anallilsi kaigus saadud tulemusi Uldistada kogu

maanteevdrgule.
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Uuritud seoste esitusviis

Antud aruandes uuritud seoste lahteandmed on périt andmebaasist “Andmebaas
1995-2000 a katete seisukord”. Selgitused antud andmebaasi kogutud andmete
kohta on toodud aruandes “Andmebaas 1995-2000 a. ehitatud katete ja nende
seisundi kohta”, Tallinn 2001.

Uuritud seosed hdlmavad kasutatud andmebaasi andmetest seda osa, kus andmed
olid usaldatavad vbi keskmiselt usaldatavad. Vahe usaldatavaid andmeid seoste
uurimisel kasutatud ei ole, kuna sellisel juhul on ka uurimistulemused mitte

usaldatavad.

Aruandes on uuritud seosed toodud peatikkide kaupa ja iga uuritud seost on
vaadeldud eraldi, erinevaid seoseid omavahel Uhendatud ei ole. Uuritud seos voib
jaguneda omakorda alamseosteks. Uuritud seose kohta on valja toodud:

* seose uurimise eesmark;

« kasutatud remondiobjektide objektide maht;

¢ kasutatud remondiobjektide jagunemine alamgruppideks;

e anallusi kirjeldus;

* anallusi tulemused;

» anallusi kaigus esile kerkinud véimalikud probleemid;

» ettepanekud edaspidise t66 kohta.

Aruande 16pus on toodud Uldine kokkuvéte tehtud toost ning valja toodud esile
kerkinud probleemid ja ettepanekud edaspidisteks uurimistoddeks. Aruande lisades 2

ja 3 on toodud seoste kirjeldamise juures kasutatud erinevad koodid ja lihendid.

Seoste kirjeldamisel kasutatud andmete aritmeetilised keskmised véaartused on
arvutatud andmebaasis sisalduvate Uksikute 100 meetriste teeldikude andmete

alusel.
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Selgitused teekatte defektidega seotud seoste kohta

Teekatte defektidega seotud seoste kohta on jargnevalt toodud Uldised selgitused,

mis hélmavad kdiki vastavaid seoste peatiikke.

Kevadel teostatava defektide inventeerimise kaigus loendatakse teekattel esinevad
erinevad defektid. Kogutud defektide p&hjal arvutatakse vastava valemi abil teekatte
seisukorda iseloomustav suurus — defektisumma (DS). Defektisumma arvutamise

valem on jargmine:

DS = (5%0,5xPOIK+0,5xKPIKI+1,0xLPIKI+0,1xKVUUK+0,5xLVUUK+1,0xVORK+
1,0xAUK+1,0xMUREN+0,2xSERV) x 100 / ( SLAIX100 m), %

Antud valemis kasutatud tunnuste selgitus on toodud tabelis 1. K&ik inventeerimise
kaigus kogutud defektid summeeritakse 100 m teeldigule ja jagatakse vastava
teeldigu pindalale, lahtudes selle teeldigu sbidutee laiusest. Kordaja defektisumma
(DS) valemis naitab selle defekti suhtelist tdsidust, ehk ta eeldatavat mdju teekatte
seisukorrale ja selle arengule.

Tabel 1. Defektid, nende thikud ja kordajad DS valemis

Luhend Selgitus Uhik / 100 m | Kordaja DS valemis
POIK P&ikpragude arv tk 0,5
KPIKI Kitsa pikiprao pikkus m 0,5
LPIKI Laia pikiprao pikkus m 1,0

KVUUK Kitsa vuugiprao pikkus m 0,1

LVUUK Laia vuugiprao pikkus m 0,5
VORK V@rkprao esinemise ala suurus m? 1,0
AUK Lookaukude arv tk 1,0

MUREN Murenemise esinemise ala suurus m? 1,0
SERV Serva defekti esinemise pikkus m 0,2
SLAI Sdidutee laius m -
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Defektide tdpsem kirjeldus on toodud defektide inventeerimise juhendis ja ka
aruandes “Andmebaas 1995-2000 a. ehitatud katete ja nende seisundi kohta”, Tallinn
2001.

Seoste kirjeldamiseks toodud graafikutel on erinevad defektid toodud nende

originaalUhikutes.

Uuritud seoste kirjeldamisel kasutatud mdistete selgitused

Taitedokumentatsioon — ehituse vdi remondi kéaigus taidetavad dokumendid — kaetud

todde aktid ja nende juurde kuuluvad igasugused Giendid, ehitusobjekti paevikud,

materjalide sertifikaadid, koosolekute protokollid, objekti vastuvdtuaktid.

Tunnused on uurimisobjektide vaadeldavad omadused. Tunnus varieerub, kui ta

esineb objektidel erineval maaral.

Pbhitee on mdiste, mida kasutatakse uurimisto0s kasutatud andmebaasi teatud
tunnuste defineerimise juures. Pdhitee on ehitatud vOi renoveeritud teeldigu Uks
pohinditajatest. Pohitee pikkus on vordne vaadeldava maantee pikkusega ja tal on
konstantne, p6&hiline laius. Teisisdnu, pdhitee laiuse juures ei arvestata ei laienduste,
teepéraldiste ega mahasoditudega. Pdhitee nimetust ei tohi segi ajada Teeseaduses

oleva pdhimaantee definitsiooniga.

Teelbik — kuni 100-meetri pikkune maantee osa.

Objekt — tahendab nii tee-ehituse kui ka remondi objekti. Uhe objekti moodustavad

Uksteise jarel asetsevad teeldigud.
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UURITUD SEOSED
| Ehitaja — teekatte defektid

Analtisi eesmargiks on vorrelda teekatte defektide arenemise soéltumist teekatte
pealmise kihi paigaldajast. Analtisi tegemiseks on uuritud k&iki andmebaasis

leiduvat 92 objekti. Kasutatud on 90 objekti andmeid ja andmed on usaldatavad.

Ehitajate kaupa on teekatete osas objektid jaotatud esmalt viide alamgruppi:

* TAB16I1+BS32 (pealmine kiht tihe asfaltbetoon mark TAB161l vdi TAB12Il +
bituumeniga stabiliseeritud alus) — 40 objekti;

« TAB12I(161)+PAB (pealmine kiht tihe asfaltbetoon mark TAB12| v6i TAB16I +
alumine kiht poorsest asfaltbetoonist mark PAB16A vdi PAB32) — 23 objekti;

» TABI16lI(12ll) (tihe asfaltbetoon margiga TAB16ll v6i TAB12ll) — 10 objekti;

¢ PIN+BS32 (pinnatud bituumeniga stabiliseeritud kate) — 11 objekti;

¢ PIN+MSE20A (pinnatud mustsegu) — 6 objekti.

Defektide andmed on jaotatud teekatte vanuse jargi, mis antud teekattel oli defektide
inventeerimise ajal. Enamuse objektide kohta oli kasutada kahe v6i kolme defektide
inventeerimise tulemusi. Kuna defekte inventeeritakse reeglina Ule UGhe aasta on
otstarbekas ka andmeid ajaliselt sama intervalliga jaotada:

» EHIT — kohe pérast katte ehitust (eeldatakse, et defekte ei esine);

» 1-2A — defektide inventeerimise kuupaev 1-2 aastat peale katte ehitust;

» 3-4A — defektide inventeerimise kuupaev 3-4 aastat peale katte ehitust;

« 5-6A — defektide inventeerimise kuupaev 5-6 aastat peale katte ehitust;

Jargnevalt on toodud erinevate defektitiilipide ja defektisumma arenemine ajas

eespool nimetatud viie kattegrupi objektidel.

1. Alamgrupp TAB1611+BS32

TAB1611+BS32 tulpi teekatete puhul on vérdluses kasutatud seitsme ehitaja kokku
40 objekti andmeid:

» Ehitaja 32 — 3 objekti

» Ehitaja 33 — 3 objekti

» Ehitaja 37 — 10 objekti
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e Ehitaja 42 — 2 objekti
e Ehitaja 45 — 12 objekti
e Ehitaja 46 — 6 objekti
« Ehitaja 49 — 4 objekti

TAB16I1+BS32 1-2A PEALE KATTE EHITUST
DEFEK TID SOLTUVALT EHITAJAST

16
2 14
2 |
s 12
&% 10
v
T ]
= 6 i
i 4 1
L
i ' |
0 u w BN = L - -
Poikpr Kpikipr L pikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
Ehitgja32 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.1
Ehitgja33 0.1 11 0.0 0.0 0.0 14 0.2 14 83 0.8
Ehitgja37 0.2 11 0.0 89 0.0 0.3 0.4 0.5 32 0.5
W Ehitgjad2 0.0 0.4 0.0 05 0.0 0.0 0.5 0.9 0.3 0.2
Ehitgjad5 0.2 0.6 0.0 194 0.1 12 14 0.6 1.0 0.9
W Ehitgjad6 0.1 0.4 0.0 0.7 0.0 0.3 0.1 20 74 0.6
B Ehitgja49 0.0 0.8 0.0 0.7 0.0 0.4 0.2 2.0 0.7 0.5
DEFEKTITUUP
Graafik I-1.
TAB16I1+BS32 3-4A PEALE KATTE EHITUST
DEFEKTID SOLTUVALT EHITAJAST
16
[a)
A 14
= 12
é 10 ||
~
g 5
I 6
N
Y 4 =3
i
R A L
0 aill
Paikpr K pikipr L pikipr Kvuuk Lvuuk Vark Auk Muren Serv DefSum
Ehitaja32 0.1 0.4 0.0 5.4 0.0 16 0.4 4.3 19 10
Ehitaja33 0.1 0.3 0.0 3.6 0.0 34 0.1 24 10.7 11
Ehitaja37 0.0 11 0.0 4.4 0.0 0.7 0.8 20 4.0 0.7
B Ehitajad2 0.0 0.7 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 12 0.5 0.2
Ehitajad5 0.1 19 0.0 14.3 0.1 3.0 18 14.8 14.8 36
B Ehitajad6 0.0 10 0.0 17 0.0 0.3 0.1 2.7 31 0.6
M Ehitaiad9 0.2 14 0.0 3.9 0.0 8.3 0.0 18 6.2 18
DEFEKTITUUP
Graafik I-2

10
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Graafikutelt I-1 ja I-2 on naha, et TAB16lI+BS32 kattegrupis paistab halvas mottes
silma ehitaja 45, kelle tehtud objektidel on keskmisest rohkem kitsast vuugipragu,
murenemist ja servadefekti. V&rkpragu on teistest ronkem ehitajal 49. Samas on ka
kdigi teiste ehitajate poolt ehitatud teekatetel defektid Uisna kiiresti arenema hakanud.
Juba 1-2 aastat peale katte ehitamist esineb praktiliselt kbiki defekte (loomulikult
védlja arvatud laiad praod). 3-4 aastat peale ehitamist on kbik defektid juba selgelt
nahtavad. Ainuke positiivne erand selles suhtes on ehitaja 42, kelle poolt ehitatud
katetel ka 3-4 aastat peale katte valmimist on defekte arenenud véaga vahe.

TAB16I1+BS32
DEFEK TIDE ARENG SOLTUVALT EHITAJAST

=
B |
] 4
o
w
Y 3
=
5]
{ 7/
LU ;
! l -\
Z‘ ¢
o+——® X —
EHIT 1-2A 34A 5-6A
X~ Ehitaja32 0.0 0.1 10
Ehitaja33 0.0 08 11
Ehitaja37 0.0 0.5 0.7 22
—— Ehitajad?2 0.0 0.2 0.2
Ehitajad5 0.0 0.9 3.6 138
=—&— Ehitajad6 0.0 0.6 0.6
—8— Ehitajad9 0.0 05 18
KATTE VANUS

Graafik 1-3

Vaadates defektisumma arengu tabelit graafikult 1-3 on naha, et ehitajal 45 on
defektisumma areng teistest ehitajatest margatavalt kirem (5-6A peale ehitust on
ehitajal 45 kill ainult ihe objekti andmed). 3-4 aastat peale katte ehitust on defekte
kaks korda rohkem, kui jargmisel ehitajal. Probleemsuselt jargmine on ehitaja 49
tanu eelkdige teekattel esinevale suuremale vorkprao osakaalule. Teistel on
defektisumma areng suhteliselt aeglane ja Uhtlane. Parimat tulemust naitab ehitaja
42.

2. Alamgrupp TAB12I(16)+PAB

TAB12I(161)+PAB teekatete puhul on vdrdluses kasutatud kuue ehitaja kokku 23

objekti andmeid:

11
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e Ehitaja 32 — 2 objekti
e Ehitaja 37 — 1 objekt
e Ehitaja 39 — 1 objekt
« Ehitaja 42 — 3 objekti
« Ehitaja 45 — 11 objekti
« Ehitaja 46 — 5 objekti

TAB12I(161)+PAB1-2A PEALE KATTE EHITUST
DEFEKTID SOLTUVALT EHITAJAST

25
o
& 201
=
& 5
~
W
a 10
=
¥
m
| 57
i o1
0 - = -
Paikpr Kpikipr L pikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
Ehitaja32 0.0 0.0 0.0 442 0.0 0.0 0.3 32 0.0 1.0
Ehitaja37 0.0 01 0.0 19.6 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 02
B Ehitgja39 0.0 0.0 0.0 11 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0
B Ehitajad2 0.0 0.6 0.0 35 0.0 0.0 0.0 09 0.0 02
Ehitajad5 0.1 0.1 0.0 29 0.0 0.0 11 13 0.0 03
B Ehitajad6 0.0 0.1 0.0 3.0 0.0 0.1 0.0 05 0.3 0.1
DEFEKTITUUP
Graafik I-4
TAB12I(161)+PAB 3-4A PEALE KATTE EHITUST
DEFEKTID SOLTUVALT EHITAJAST
25
a 20
2]
=
% 15
w
¥
o
= 10
N4
w
0
a 5
0
Paikpr K pikipr L pikipr Kvuuk Lvuuk Vaork Auk Muren Serv DefSum
Ehitaja32 0.0 0.3 0.0 535 01 0.8 01 58 0.0 17
Ehitaja37 0.0 0.3 0.0 63.9 0.6 0.1 0.1 5.2 0.0 16
Ehitajad5 0.2 58 0.0 12 0.0 82 0.2 10.4 0.0 30
DEFEKTITUUP
Graafik I-5

12
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TAB12I(161)+PAB kattegrupis on kitsast vuugipragu teistest rohkem ehitajate 32 ja
37 objektidel. 1-2 aastat peale ehitamist (graafik I-4) on murenemist rohkem ehitajal
32, kuid 3-4 aastat peale ehitamist (graafik 1-5) on murenemise areng olnud kiirem
ehitajal 45. 3-4 aastat peale ehitust on defektide andmeid kull vahe, kuid

olemasolevate andmete pdhjal on ehitajal 45 kbige rohkem ka kitsast pikipragu ja

vOrkpragu.
TAB12I(161)+PAB
DEFEKTIDE ARENG SOLTUVALT EHITAJAST
4
= 3
%]
i
[a]
u 2
s
&
v 1
0 @ =
EHIT 1-2A 3-4A
Ehitgja32 0.0 1.0 17
Ehitgja37 0.0 0.2 16
—&— Fhitgja39 0.0 0.0
—— Ehitgjad2 0.0 0.2
Ehitajad5 0.0 0.3 3.0
—o— Ehitgjad6 0.0 01
KATTE VANUS
Graafik I-6

Vaadates graafikut I-6 on ndha, et 1-2 aastat peale teekatte ehitust on defektide
areng (defektisumma) olnud teistest kiirem ehitajal 32, kuid hiljem on areng kiirem
ehitajal 45. Teiste ehitajate poolt ehitatud katetel on defektide areng vaga aeglane.
Kuna kahekihilised asfaltbetoonkatted, mida antud uuringus kasitletakse on ainult 1-3

aastat vanad, siis ei ole defektide areng pikemas perspektiivis selgelt jalgitav.

3. Alamgrupp TAB16lI(12Il)

TAB16I1(1211) teekatete puhul on vordluses kasutatud nelja ehitaja kokku 10 objekti
andmeid:

¢ Ehitaja 35 — 4 objekti

» Ehitaja 36 — 3 objekti

* Ehitaja 44 — 2 objekti

» Ehitaja 46 — 1 objekt

13
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Nagu graafikutelt I-7 ja I-8 on ndha, on TAB16l1(12Il) kattegrupi puhul teistest rohkem

defekte ehitajal 35. Vuugipragu on palju 1-2 aastat peale ehitust ka ehitajal 36. Antud

kattegrupis on eriolukord selles suhtes, et enamus teekatteid on pinnatud kaks aastat

peale katte ehitust ja parast pindamise tegemist inventeeritud defekte ei ole anallisi

TAB16(12)11 1-2A PEALE KATTE EHITUST
DEFEKTID SOLTUVALT EHITAJAST

25
[a)] 20
2]
=
& 15
w
N4
o
= 10
N4
w
i
a 5
0 ,]_L m B - I__
Poikpr K pikipr L pikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
B Ehitaja3s 32 35 0.0 39.2 0.0 0.8 17 7.0 0.3 33
B Ehitgja36 0.1 12 0.0 20.6 0.0 0.1 0.2 0.2 0.0 04
B Ehitajad4 0.0 0.1 0.0 14 0.0 0.0 0.0 11 0.0 0.1
B Ehitajad6 0.1 0.1 0.0 38 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1
DEFEKTITUUP
Graafik I-7
TAB16(12)I1 3-4A PEALE KATTE EHITUST
DEFEKTID SOLTUVALT EHITAJAST
20
a
& 157
=
%
w
N
w 10
a
=
¥
iy
w 5
a
0 - -_>L
Paikpr K pikipr L pikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
B Ehitaja3s 6.6 7.8 0.0 17.2 0.0 0.0 0.3 0.1 0.7 3.0
M Ehitaja36 0.6 0.6 0.0 16 0.0 0.0 0.0 0.0 01 0.3
B Ehitajad6 0.0 32 0.0 36 0.0 0.6 0.0 0.1 0.0 0.3
DEFEKTITUUP
Graafik 1-8
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tegemisel vélja jaetud (nagu on tehtud teistel kattegruppidel). Selle téttu on ka 3-4
aastat peale katte ehitust vahe vdrkpragu, auke ja murenemist. Samas on nédha, et
pindamine ei ole eriliselt takistanud p&ikprao ja kitsa pikiprao teket ning arengut, mis
on antud kattegrupi puhul tingitud ilmselt paigaldatud uue katte alla jaanud vana
teekatte defektidest.

TAB16(12)I1
DEFEKTIDE ARENG SOLTUVALT EHITAJAST

6 V4
5 /
= /
3 4 )
w
[a]
w A
2 3
=
% 2
w
X
1
O ! ﬂ
EHIT 1-2A 34A 56A
—8— Ehitaja35 0.0 33 30 75
—&— Ehitaja36 0.0 0.4 0.3 2.0
=l Ehitajad4 0.0 0.1
—&— Ehitajad6 0.0 01 0.3 16
KATTE VANUS
Graafik 1-9

Graafikult 1-9 on selgelt naha, et defektisumma areng on teistest tunduvalt kiirem
ehitajal 35. Pohiliselt on see tingitud selle ehitaja objektidel esinevate pdik- ja

pikipragude Kiirest arengust.

4. PIN+BS32

PIN+BS32 teekatete puhul on kasutatud kolme ehitaja kokku 11 objekti andmeid:
» Ehitaja 15 — 1 objekt
» Ehitaja 31 — 7 objekti
¢ Ehitaja 44 — 3 objekti

Analtiusi tulemustest (graafik 1-10) on nédha, et esimese kahe aasta jooksul tekib
tdsisemaid defekte (augud ja murenemine) kdige rohkem ehitaja 44 poolt tehtud
teekatetel. Ka ehitaja 31 poolt tehtud teekatetel esineb defekte tisna palju. Ehitaja 31
puhul on huvitav see, et praktiliselt kdik defektid on hakanud arenema usna ruttu.

15
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Uldiseks probleemiks selle kattegrupi puhul on analiiisiga hélmatud andmete

vahesus. Objektide arv on erinevatel ehitajatel vaga ebalhtlane.

PIN+BS32 1-2A PEALE KATTE EHITUST
DEFEKTID SOLTUVALT EHITAJAST

8
7
s 6
2
W 5
[a)]
w ]
z 4
=
3
%
w
X 2
0 ,<._>4- -— - L
Paikpr K pikipr L pikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
Ehitajal5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.7 0.0 0.1
B Ehitgja31 0.7 0.2 0.0 01 01 0.6 15 12 4.4 0.8
B Ehitajad4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 35 7.0 0.0 15
DEFEKTITUUP
Graafik I-10

Bituumeniga stabiliseeritud kattega objektide vordluses (graafik 1-11) on defektid
kiireima arenguga ehitajal 44. Podhilisteks defektideks, mis maaravad suurema
defektsuse on ehitajal 44 augud ja murenemine. Defektisumma 3-4 aastat peal
ehitust on Uldiselt madal, kuna osadel objektidel on vahepeal tehtud pindamist vdi

ribapindamist.

PIN+BS32
DEFEKTIDE ARENG SOLTUVALT EHITAJAST
5
4 P
=
3
o 3
fa /
L
z
2 2
%
w
; /.
1
0
EHIT 1-2A 34A 56A
Ehitajal5 00 0.1 0.1 38
8 Ehitaja3l 0.0 0.8 10 42
= Ehitajad4 0.0 15
KATTE VANUS
Graafik I-11
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5. Alamgrupp PIN+MSE20A

PIN+MSEZ20A teekatete puhul on kasutatud kolme ehitaja kokku 6 objekti andmeid:
e Ehitaja 32 — 1 objekt
e Ehitaja 44 — 3 objekti
« Ehitaja 46 — 2 objekti

PIN+MSE20A 1-2 A PEALE KATTE EHITUST
DEFEKTID SOLTUVALT EHITAJAST

14
12
= 10
3
L
4 0.8
w
z
s 0.6
i
14 0.4
- J
g — L ]
Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vark Auk Muren Serv DefSum
Ehitaja32 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12 0.0 0.2
B Ehitajad4 0.0 05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 0.1 0.0
B Ehitajad6 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.9 0.2 0.1
DEFEKTITUUP
Graafik 1-12
PIN+MSE20A
DEFEK TIDE ARENG SOLTUVALT EHITAJAST
15
2 /
D 10
LL
]
a
w
z
=
é 0.5 4
N4
EHIT 1-2A 3-4A
X~ Ehitgja32 0.0 0.2
—il- Ehitgjad4 0.0 0.0 11
—+— Ehitgjad6 0.0 0.1
KATTE VANUS
Graafik 1-13

PIN+MSEZ20A kattegrupis on katted vanuses 1-3 aastat, defekte esineb Usna vahe
ning kaigil kolmel ehitajal on defektide areng uksteisele lahedal.

17
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Kokkuvotteks

Uhele graafikule ei saa kdiki ehitajaid kokku panna, kuna siis tulevad arvesse ka
katte omapéarast tulenevad defektid ning tulemused ei ole tingimata vorreldavad.
Probleemiks antud vordluses oli veel ka andmete vahesus vdi lihiajalisus mdnedes
kattegruppides. See tahendab, et ehitusest on méddunud véhe aega ning defektide
arengut on raske ndha. Samuti on probleemiks see, et tehtud t66d parast remonti on
objektidel osaliselt fikseerimata (arvestatud on ainult pindamist ja Ulekatteid). See
muudab defektide arengu uurimise keeruliseks ning saadud tulemuste usaldatavuse

vaiksemaks.
Et saada antud seosest paremat pilti tuleks kindlasti jatkata defektide inventeerimist

ning samal ajal ka koguda rohkem andmeid objektidel tehtud teiste remonttdode
kohta.

18
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Il Ehitusaasta — teekatte defektid

Anallisi eesmargiks on vdrrelda erinevatel aastatel ehitatud teekatetel esinevaid
erinevaid defekte ja nende arengut ajas. Analliisi tegemiseks on kasutatud kdiki

andmebaasis leiduvat 92 objekti. Andmed on usaldatavad.

Teekatete osas on remondiobjektid jaotatud kahte alamgruppi:
* TAB (pealmine kiht tihedast asfaltbetoonist) — 74 objekti;
« PIN+BS32 (pinnatud bituumeniga stabiliseeritud kate vdi pinnatud mustsegu) —
18 objekti.

Andmed defektide kohta on jaotatud teekatte vanuse jargi, mis antud teekattel oli
defektide inventeerimise ajal. Enamuse remondiobjektide kohta oli kasutada kahe vdi
kolme defektide inventeerimise tulemusi. Kuna defekte inventeeritakse ule Ghe aasta
on otstarbekas ka andmed ajaliselt sama intervalliga jaotada:

» EHIT — katte ehituse aeg (eeldatakse, et defekte ei esine);

e 1-2A — defektide inventeerimise kuupéev 1-2 aastat peale katte ehitust;

e 3-4A — defektide inventeerimise kuupéev 3-4 aastat peale katte ehitust;

« 5-6A — defektide inventeerimise kuupéev 5-6 aastat peale katte ehitust.

Jargnevatel on toodud erinevatel aastatel ehitatud teekatete defektitlilipide ning

defektisumma vordlus eelpool nimetatud kolmes vanusegrupis.

1. TAB kattegrupp

Graafikult II-1 on ndha, et 1-2 aastat peale ehitamist on TAB katetel kdigi
defektitiupide osas ndha enamuse defektide vahenemist vélja arvatud murenemine.
Toodud tulemuste pdhjal on kdige suuremad probleemid 1996 aastal ehitatud katetel.
Seejarel on tulemused aasta aastalt tasapisi paranenud. Ainukese erandi moodustab
teekatte murenemine, mille hulk on vastupidiselt teistele defektidele pidevalt
suurenenud. Antud defekt viitab sellele, et kasutatud TAB-segu kvaliteet on pidevalt

kehvemaks lainud. Millest aga see tingitud on, vajab eraldi uurimist.
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h,

TAB DEFEKTID EHITUSAASTA JARGI
1-2 APEALE EHITAMIST

=
o

DEFEKTIDE KESKMINE
O r N WA OO N ®O

A i i .

P6ikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
| 1995 03 11 00 25 00 00 01 0.2 0.0 02
@ 1996 09 13 00 178 00 04 05 24 26 11
W 1997 01 05 00 40 00 09 10 04 30 05
01998 01 07 00 70 00 04 10 0.6 32 05
@199 00 03 00 50 00 0.1 0.2 15 0.3 03
02000 0.0 0.2 0.0 23 0.0 0.0 0.0 17 0.0 02

DEFEK TITUUP

Graafik 11-1

TAB DEFEKTID EHITUSAASTA JARGI
3-4 A PEALE EHITAMIST

DEFEKTIDE KESKMINE

Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
| 1995 25 21 0.0 43 0.0 01 0.2 00 0.1 11
@ 1996 16 46 0.0 124 00 0.7 03 19 13 14
W 1997 01 08 0.0 9.8 00 39 11 88 114 25
01998 02 13 0.0 85 0.0 13 0.1 34 22 09
DEFEKTITUUP

Graafik 11-2

Graafikult 1I-2 on naha, et 3-4 aastat peale teekatte ehitamist on kdige rohkem
defekte 1997 aasta remondiobjektidel. Samas tuleb mérkida, et 1995 ja 1996 aastal
tehtud objektidest on paljud vahepeal pinnatud, mis seletab nende objektide madala
vOrkprao ja murenemise taseme. Samas on nédha, et tehtud pindamine ei ole mgju
avaldanud pdik- ja pikipragude arengule. Antud graafiku péhjal on 3-4 aastat péarast
ehitamist kBige kehvemas olukorras 1997 aasta objektid. 1998 aasta objektidel on

enamuse defektide tase tunduvalt vaiksem.
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TAB DEFEKTID EHITUSAASTA JARGI
5-6 A PEALE EHITAMIST

35
30 1
w
z 3]
=
7 x
X
=
= BB
N4
w
10
[a]
07 . o —
Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
| 1995 65 82 00 329 00 36 06 27 6.5 45
@ 1996 31 9.9 0.0 30.3 0.0 45 0.2 124 12.6 49
DEFEKTITUUP
Graafik 11-3

Graafikult II-3 on toodud ainult 1995 ja 1996 a. ehitatud objektid. Graafikuga II-2 (3-
4A peale katte ehitust) vdrreldes on nédha, et praktiliselt kdik defektid on vahepealse
paari aastaga arenenud Usna kiiresti. Eriti kiiresti on tekkinud 1996 aastal ehitatud
katetele kitsad pikipraod, murenemine ning servadefektid (viitavad osaliselt
probleemidele segu kvaliteedis). Ka vorkpragu on tekkinud Gsna palju, mis viitab

selgelt teekonstruktsiooni nérkusele.

2. PIN+BS32 grupp:

PIN+BS32 DEFEKTID EHITUSAASTA JARGI
1-2 APEALE EHITAMIST

DEFEKTIDE KESKMINE
N

JL_ .

Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
W 1995 06 02 00 0.0 0.0 05 28 31 37 12
@ 1996 01 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.6 11 00 02
W 1997 00 02 00 0.0 00 01 0.0 03 00 01
0 1998 01 13 00 0.0 0.0 00 03 0.0 00 01
@199 00 00 00 00 0.0 01 07 29 02 05
02000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 00 00

DEFEK TITUUP

Graafik 11-4
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Nagu graafikult 11-4 ndha, on ndrgemate katendite puhul probleemiks tdsisemad
defektid nagu augud, murenemine ja vorkpragu. Eriti (halvas mdttes) paistavad silma
1995 aastal ehitatud katted, kus peale aukude ja murenemise on palju ka
servadefekti. 1999 aastal ehitatud katetel on suhteliselt palju murenemist (probleeme
on neljast objektist tihel). Ulejaanud aastatel suuremaid probleeme defektide osas 1-

2 aastat parast ehitust ei esine.

PIN+BS32 DEFEKTID EHITUSAASTA JARGI
3-4 A PEALE EHITAMIST

DEFEKTIDE KESKMINE

14
Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
W 1995 02 0.2 00 0.0 0.0 00 31 30 16 10

@ 1996
W 1997 0.0 01 0.0 0.0 0.0 08 0.0 0.2 00 01

01998 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 01 03 17 18 03
DEFEK TITUUP

Graafik 11-5

Graafikult 11-5 on néha, et 3-4 aastat parast ehitust on endiselt probleeme 1995 aasta
katetega, kuid samas ei ole defektid arvuliselt kasvanud. PBhjuseks on see, et osadel
selle aasta objektidel on 3-4 aastal tehtud pindamist vGi ribapindamist. 1996 aastal
on antud katete grupis ehitatud ainult Gks objekt ning selle graafiku jaoks andmed

puudusid.

Graafikul 11-6 toodud andmete pdhjal on 5-6 aastat parast ehitust 1996 aastal
ehitatud katted kaks korda kehvemas seisukorras vorreldes 1995 aasta objektidega.
Samas oli 1996 aasta osas kasutada ainult Uhe objekti andmeid. 1995 aasta

objektidel on suurimaks probleemiks murenemine ja servadefekt.

PIN+BS32 kattegrupis olid 1995-1997 aasta objektid pohiliselt bituumeniga
stabiliseeritud kattega ja 1998-2000 aasta objektid reeglina mustsegust kattega.
Kokku oli andmeid suhteliselt vahe ning seetbttu on antud kattegrupi anallusi

tulemused Usna Uldised.
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PIN+BS32 DEFEKTID EHITUSAASTA JARGI
5-6 A PEALE EHITAMIST

55

50

45
w
z 40
= 35 4
w 4
« 30
w
[a] 25 1
£
a0
[
a8 15

10

5 J
0l — -l
Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
| 1995 06 05 0.0 00 00 16 17 24 114 42
@ 1996 0.0 9.1 0.1 00 0.0 0.2 46 512 23 10.2
DEFEKTITUUP
Graafik 11-6

Graafikul 11-7 on toodud keskmiste defektisummade arenemine ajas Kkatte
ehitusaastate kaupa. 1-2 aastal peale ehitust arenevad defektid kdige kiiremini
vanematel katetel, mis tdhendab, et mida aasta edasi seda paremaks on ehituse
kvaliteet muutunud (paremad ehitusmaterjalid ja kvaliteetsem t66). 1995 ja 1996
aasta katetel defektisumma vahepealne arengu kiiruse vahenemine on tingitud
nendel katetel tehtud kordus- vdi ribapindamisest. Samas on néaha, et selle efekt on
killaltki lthiajaline. Péarast teist aastat on defektid ka 1997 aastal ehitatud katetel
kiiremini arenema hakanud, samas kui 1998 aastal ehitatud katete osas seda
tédheldada ei saa.

DEFEK TIDE ARENG SOLTUVALT EHITUSAASTAST

s 47
3
i
[a) 37
w
Z
= 29
%
w
x 1
O = ) -
EHIT 1-2A 3-4A 5-6A
—e—1995 0.0 10 1.0 44
—- 1996 0.0 10 14 49
—A— 1997 0.0 0.5 22
1998 0.0 0.5 0.9
1999 0.0 0.3
2000 0.0 0.2
KATTE VANUS
Graafik 1l-7
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Kokkuvotteks

Kdigis TAB (tiheda asfaltbetooniga) kattegruppides on selgelt suurimaks probleemiks
vuugipragu, kuigi viimastel aastatel vBib tdheldada selle defekti vahenemise marke.
Teekatte murenemine on probleemiks kdikidel aastatel ja mdlemas kattegrupis. TAB
kattegrupis paistab veel silma, et 1995 ja 1996 aastal ehitatud katetel on vorreldes
hilisematega tunduvalt rohkem pdik- ja pikipragusid. PIN+BS32-grupis on

probleemiks tésisemad defektid, ehk murenemine, augud ja vorkpraod.

Selgelt on naha, et 1995-1997 aastatel ehitatud katted on olnud liiga nérgad. Alates
1998 aastast toimunud paksemate kattekonstruktsioonide kasutusele vdtmine on
olnud b6ige samm. Samas teeb muret murenemise jatkuv esinemine, mis néitab, et
edaspidi tuleb tdsist tédhelepanu poddrata ehitustddde jarelevalvele ja seda just

katendi erinevates kihtides kasutatud segu ja selle paigaldamise tingimuste osas.
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Il Ehitusaeg — teekatte defektid

Anallisi eesmargiks on vlrrelda aasta erinevatel kuudel ehitatud teekatetel
esinevaid erinevaid defekte ja nende arengut ajas. Analtisi tegemiseks on kasutatud
andmebaasis leiduvast 92 objektist 91 objekti andmeid (iihel objektil ei ole ehituse

I6pu kuu teada). Andmed on keskmiselt usaldatavad.

Teekattel esinevate defektide andmed on kdigepealt jagatud ehituse 16pu kuu jargi:
e Juuni — 2 objekti;
e Juuli — 11 objekti;
e August — 36 objekti;
e September — 25 objekti;
» Oktoober — 9 objekti;

* November — 8 objekti.

Seejarel on defektide andmed jaotatud teekatte vanuse jargi, mis antud teekattel oli
defektide inventeerimise ajal. Enamuse objektide kohta oli kasutada kahe véi kolme
inventeerimise tulemused. Kuna defekte inventeeritakse Ule Uhe aasta on
otstarbekas ka andmed ajaliselt sama intervalliga jaotada:

e 1-2A — defektide inventeerimise kuupaev 1-2 aastat peale katte ehitust;

» 3-4A — defektide inventeerimise kuupaev 3-4 aastat peale katte ehitust;

» 5-6A — defektide inventeerimise kuupaev 5-6 aastat peale katte ehitust.

Jargnevalt on toodud aasta erinevatel kuudel ehitatud teekatete defektitlitipide ja

defektisumma vordlus eelpool nimetatud kolmes vanusegrupis.

Graafikult 1lI-1 on néha, et 1-2 aastat peale teekatte ehitamist on aasta |18pu poole
valminud objektidel jarjest rohkem defekte. Eriti drastiliselt paistab see vélja
vuugiprao ja murenemise osas, kuid ka v8rkprao ning aukude osas on téheldatav
sama seadusparasus. Teiste defektide osas ei oma teekatte valmimise kuu esialgsel

vaatlusel erilist tdhtsust.
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DEFEKTIDE SOLTUVUS EHITUSAJAST
1-2 A PEALE EHITAMIST

8
74
[a]
= 61
N4
i
w 57
o
B
= 31
i1 2
N4
: ol
0 ,JS:I‘I:IZL —
Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
W juuni(2 obj) 03 08 00 20 00 01 10 00 09 04
O juuli 01 0.6 00 21 00 05 03 08 24 0.3
@ august 01 04 00 30 00 02 09 14 10 05
W september 04 07 00 6.6 00 01 04 16 01 0.6
B oktoober 01 03 00 150 00 05 0.2 17 22 0.6
B noverrber 0.1 0.2 00 141 01 11 15 24 13 10
DEFEKTITUUP
Graafik IlI-1
DEFEKTIDE SOLTUVUS EHITUSAJAST
3-4 A PEALE EHITAMIST
20
e
= 15
N4
w
[
L
[a]
@ 10
s
g 5
X
Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
W juuni(2 obj) 00 04 00 166 02 06 102 29 21 23
O juuli 01 09 0.0 17 01 13 07 34 127 13
@ august 01 22 0.0 103 00 24 05 57 56 16
B september 18 25 0.0 6.0 00 02 05 08 14 11
B oktoober 14 16 0.0 36 00 07 02 27 18 11
| noverrber 01 03 0.0 250 00 6.2 03 33 31 19
DEFEKTITUUP
Graafik 111-2

Graafiku 111-2 andmete pdhjal ei ole enam sama tendents nii selgelt eraldatav. 3-4
aastat peale teekatte ehitamist esineb hilisstigisel I6petatud objektidel siiski on
rohkem vuugi- ja vorkpragu. Samas ei saa andmeid enam nii usaldusvaarseks

pidada, kuna osadel objektidel on vahepeal tehtud pindamist, ribapindamist jne.
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DEFEKTIDE SOLTUVUS EHITUSAJAST
5-6 APEALE EHITAMIST

25
20 1
[a]
=
N4
i
w 157
[a]
B
s 10 A
w
X
| u
Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
@ august 04 75 0.0 156 0.0 54 08 235 126 55
B september 04 04 0.0 01 0.0 02 28 92 15 22
@ oktoober 213 28 0.1 289 0.0 42 17 0.5 23 100
DEFEKTITUUP
Graafik 111-3

Graafikult 111-3 on naha, et graafikul 11I-2 defektide madala tasemega olnud oktoobri
kuu objektidel on enamuse defektide areng olnud teistest kuudest kiirem. Ainsaks

erandiks on murenemine, kuid see on ilmselt vahepealse pindamise tulemus.

Jargnevalt on uuritud defektisummade arenemist ajas katte valmimise kuude kaupa.
Objektid on jagatud kattettitibi jargi kahte gruppi:
* TAB (pealmine kiht tihedast asfaltbetoonist) — 73 objekti;

PIN+BS32 (pinnatud bituumeniga stabiliseeritud kate v6i pinnatud mustsegu) —

18 objekti.
TAB
DEFEK TIDE ARENG SOLTUVALT EHITUSAJAST
25
0
s 20 e ‘
3 ’
[V .
ol 15 2
w
z
= 10
é
x 0.5
0.0
EHIT 1-2A 3-4A
- @ = juuni(2 ohj) 0.0 04 23
juli 0.0 0.3 13
—m— agst 0.0 04 19
—— septermber 0.0 0.6 12
—@— oktoober 0.0 0.6 11
—— novenber 0.0 0.8 1.9
KATTE VANUS
Graafik IlI-4
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Nagu graafikult IlI-4 ndha, on TAB kattegrupi teekatete puhul teistest kuudest halvim
tulemus 1-2 aasta parast novembris ja oktoobris valminud teekatetel. Teistel kuudel
valminud objektidel on defektide areng lisna Uhesugune. 3-4 aasta parast eralduvad
teistest jalle novembris ja niid ka augustis valminud objektid. Erandi moodustavad
siin juunikuus valminud objektid, kuid siin vdib olla Uheks pdhjuseks andmete
vahesus (2 objekti).

BS32+PIN
DEFEK TIDE ARENG SOLTUVALT EHITUSAJAST

20

15 /}

0.5

KESKM INE DEFSUM

0.0

EHIT 1-2A 3-4A
august 0.0 0.6 0.7
—— september 0.0 05 0.7
=il november 0.0 1.6
KATTE VANUS
Graafik I1I-5

Graafikult 111-5 on selgelt ndha, et nérgemate kattekonstruktsioonide puhul mdjutab
ehitusaeg vaga selgelt teekattel esinevate defektide teket ja arengut. Hilisstigisel
valminud teekatetel on defektid arenenud kolm korda kiiremini vdrreldes teiste

kuudega.

Vaadeldes koiki teekatteid koos (graafik 1l1I-6) on novembris ehitatud teekatetel
selgelt kbige kiirem defektide areng. 1-2 aastat peale katte ehitamist on jargmised
defektide arengu kiiruse jargi oktoobri ja septembri kuu objektid. Edasi muutub
olukord segasemaks, kuna moéjutama hakkavad vahepeal tehtud erinevad

pindamised.
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DEFEK TIDE ARENG SOLTUVALT EHITUSAJAST
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EHIT 1-2A 3-4A
- -® - juuni(2 ohj) 0.0 0.4 23
juli 0.0 0.3 13
august 0.0 0.5 16
—— septermber 0.0 0.6 11
—— oktoober 0.0 0.6 11
—fl— november 0.0 1.0 19
KATTE VANUS
Graafik 111-6
Kokkuvotteks

Analllsi tulemuste jargi ei tohi katete ehitust jatta hilisstigisesse (kindlasti mitte
novembrisse), kuna sellega tundub suurenevat teekatte defektide arv ja nende areng

jargnevatel aastatel. Eriti mojutas teekatte valmimise kuu vuugipragu esinemist.
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IV Kandevdime — teekatte defektid

Anallisi eesmargiks on vorrelda teekonstruktsiooni kandev@ime vastavuse VvOi
mittevastavuse moju teekatte defektidele. Analiisi tegemiseks uuriti  kdiki
andmebaasis leiduvat 92 objekti. Peale teekatte valmimist on kandevdimet
mdddetud 61 objektil. Vajalik elastsusmoodul (arvutuslik) on teada 41 objektil.
Analtusiks vajalikud andmed on teada 21 objektil. Andmed keskmiselt usaldatavad,

kuna paljudel objektidel vordluseks andmed puuduvad.

Teekatete osas on objektid jaotatud kahte kattegruppi:
* TAB (pealmine kiht tihedast asfaltbetoonist) — 19 objekti;
¢ PIN+BS32 (pinnatud bituumeniga stabiliseeritud kate vdi pinnatud mustkate) —
2 objekti.

Parast sellist jaotust selgus, et omavahel on vdrrelda vdimalik ainult tiheda

asfaltbetooniga katteid (TAB), kuna nérgematel katetel andmed praktiliselt puuduvad.

Kandevbime on moddetud enamus objektidel suvel vdi sugisel. Siis on
teekonstruktsiooni kandevdime on parimas seisus. Andmete vdrdsustamiseks on
kasutatud paranduskoefitsenti, millega on Uritatud suvi-sligisese kandevdime

mddtmistulemused lile viia kevadisele olukorrale (v.t. graafik 1V-1).

Kandevdime suurenemine soltuvalt médtmise kuupéevast

135%

130%

12590 | / \
120%

115% | /

110%

105% | /

100%

1.04 ‘ ‘ 1.05 ‘ ‘ 1.06 ‘ ‘ 1.07 ‘ ‘ 1.08 ‘ ‘ 1.09 ‘ ‘ 1.10 ‘ ‘ 111

Kandevéime %

|l O/ 1.00 ‘ 1.05 ‘ 1.075 ‘ 1.10 ‘ 1.15 ‘ 1.20 ‘ 1.25 ‘ 129 ‘ 1.30 ‘ 1.30 ‘ 1.30 ‘ 1.30 ‘ 1.30 ‘ 1.29 ‘ 1.25

Kuupéev

Graafik V-1

Kandevdime paranduskoefitsent on saadud AS Teede Tehnokeskuse poolt tehtavate
kandevdime muutumise jalgimise modtmistulemuste esialgsel tootlemisel. Kuna need

tulemused on alles esialgsed, siis tuleks leitud paranduskoefitsientidesse suhtuda
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ettevaatlikusega. Samas on siiski 6igem neid kasutada, kuna vastasel juhul ei oleks

selle seose uurimisel motet.

Kandevbime jargi (m6d6detud tulemus on graafikul ndha oleva protsendi vorra
vahendatud) on objektid jagatud keskmise kandevdime  arvutuslikule
elastsusmoodulile (andmebaasis -Evaj) vastavuse voi mittevastavuse alusel:
» Alla Evaj — objekti keskmine mdddetud elastsusmoodul jaab alla arvutuslikule
elastsusmoodulile — 120objekti;
« Ule Evaj — objekti keskmine elastsusmoodul on suurem kui arvutuslik

elastsusmoodul — 7 objekti.

Defektide andmed on jaotatud teekatte vanuse jargi, mis antud teekattel oli defektide
inventeerimise ajal. Enamus objektide kohta oli kasutada kahe vdi kolme
inventeerimise tulemused. Kuna defekte inventeeritakse Ule Uhe aasta oli
otstarbekas ka andmeid ajaliselt sama intervalliga jaotada.

» EHIT - katte ehituse aeg (eeldatakse, et defekte ei esine);

» 1-2A — defektide inventeerimise kuupaev 1-2 aastat peale katte ehitust;

» 3-4A — defektide inventeerimise kuupaev 3-4 aastat peale katte ehitust;

« 5-6A — defektide inventeerimise kuupaev 5-6 aastat peale katte ehitust.

Jargnevalt on toodud teekattel esineva defektisumma arengukiiruse vordlus lahtudes

teekonstruktsiooni kandevdimest.

TAB
DEFEK TIDE ARENG SOLTUVALT KANDEVOIMEST
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KATTE VANUS
Graafik V-2
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Graafikult V-2 on nédha, et analildsi tulemus on ebaloogiline. Vaiksema
kandevbimega objektidel on defektisumma veidi vaiksem (defekte on vahem) ja
defektid arenevad veidi aeglasemalt kogu aeg. Vahe ei ole kiill suur, kuid see on

siiski olemas.

Edasi on vaadeldud ainult Ghte defekti liiki, ehk tdpsemalt vorkpragu, mille tekkimine
on harilikult tingitud probleemidest teekonstruktsiooni kandevéimes. Nagu graafikult
IV-3 néha, on selge seos teekonstruktsiooni kandevdime ja vOrkprao arenemise
vahel olemas. Objektidel, kus teekonstruktsiooni kandevdime on alla vajaliku, on

vOrkpragu rohkem ja see areneb kiiremini.

TAB
VORK PRAO ARENG SOLTUVALT KANDEVOIMEST

3 /\

KESKM INE VORKPRAGU (m2)
N

R \

0

EHIT 1-2A 3-4A 5-6A
—o— AllaEvgj 0.0 0.5 37 0.9
Ule Evg 0.0 0.2 0.5 0.4

KATTE VANUS

Graafik V-3

Objektid, kus teekonstruktsiooni kandevdime on alla vajaliku, tekib vorkpragu 3-4
aastaga peaaegu kaheksa korda rohkem. Edasine voOrkprao langus on tingitud
nendel objektidel tehtud pindamistéédest, mis moneks aastaks kull vérkprao
peidavad, kuid iseenesest probleemi ei lahenda.

Kokkuvotteks
Piisava kandevdimega teekonstruktsiooni ehitamise tagamiseks tuleks juba

projekteerimise kaigus teostada pdhjalik muldkeha uurimine ning vajadusel tuleks

muldkeha tugevdamine ka tt6meetodites ette ndha. Alus ja kattekihid tuleb
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projekteerida vastavalt teel esinevatele koormustele ning iga konstruktsioonikihi
kandevbimet tuleb mdota tema valmimise jarel enne jargmise kihi ehitamist. Juhul kui
ehitatud konstruktsioonikihi tugevusnditajad ei vasta ndutule, tuleks koheselt

vOimalikud vead parandada.

Kindlasti vajavad kontrollimist ja kalibreerimist seni kasutusel olevad kaasaskantavad
kandevbime mootmise seadmed (Loadman ja Inspektor). lga seade peab enne
mddtmishooaega |abima kalibreerimise ja igale seadmele omastatakse vastav
tunnistus (ndidatud peale muude tunnuste kindlasti selle kehtimisaeg). llma vastava
tunnistuseta vdi aegunud tunnistusega seadmetega ei tohi modtmiste teostamist

lubada.

Kdigi taastatud voi ehitatud objektide teekonstruktsioonid tuleb enne I[6plikku
vastuvotmist kandevdime osas (le kontrollida. Selgelt on naha, et teekonstruktsiooni
vahesest kandevdimest tingitud probleemid ilmnevad teekattel alles kdige varem 3-4
aasta parast, samas kehtib t6ovotja poolt antav garantii ainult kaks aastat. See
tahendab, et tellja vbi ta esindaja on sunnitud oma kuludega katma tekkivad

lisakulutused (mis vdivad olla vagagi suured).
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V Kraavide olemasolu(puudumine) — teekatte defektid

Anallisi eesmargiks on vorrelda koos teekatte ehitamisega teostatud kraavide
puhastamise vOi uute kaevamise moju teekatte defektide arengule. Anallusi
tegemiseks on uuritud kéiki andmebaasis leiduvat 92 objekti. Andmeid kraavide

kohta (olemasolu v6i puudumine) on 72 objektil. Andmed on keskmiselt usaldatavad.

Analuisi tegemiseks on objektid jagatud kahte gruppi:
« KRAAYV - objektil on slivendatud, puhastatud voi kaevatud kraave (29 objekti);
¢ KRAAVITA - objektil ei ole kraave puhastatud ega juurde kaevatud (47
objekti).

Defektide andmed on jaotatud teekatte vanuse jargi, mis antud teekattel oli defektide
inventeerimise ajal. Enamuse objektide kohta oli kasutada kahe vdi kolme defektide
inventeerimise tulemused. Kuna defekte inventeeritakse Ule Uhe aasta on
otstarbekas ka andmed ajaliselt sama intervalliga jaotada:

» EHIT — katte ehituse aeg (eeldatakse, et defekte ei esine);

« 1-2A — defektide inventeerimise kuupaev 1-2 aastat peale katte ehitust;

« 3-4A - defektide inventeerimise kuupéev 3-4 aastat peale katte ehi tust;

* 5-6A - defektide inventeerimise kuupéev 5-6 aastat peale katte ehitust.

Jargnevalt on toodud erinevate defektitlilipide ja defektisumma arenemine séltuvalt

kraavidest.
DEFEKTIDE SOL TUVUS KRAAVIDEST
1-2 A PEALE EHITAMIST
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Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
B Kraav 00 04 00 50 00 02 06 17 0.2 04
O Kraavita 04 07 00 74 0.0 05 0.7 10 30 0.7

DEFEK TITUUP

Graafik V-1
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Vaadates graafikut V-1 on naha, et kdikide defektilikide osas, mida véivad mojutada
kraavid (kitsas pikipragu, vBrkpragu ning vdhemal maaral p8ikpragu ja augud) on
korrastatud kraavidega objektidel nende defektide tase madalam.

Samas aga 3-4 aastat peale katte ehitust (graafik V-2) kraavide korrastamise mdju
enam nii selgelt ndhtav ei ole, kuigi enamuse defekti liikide tase on ka siin kraaviga
objektidel madalam (ainult kitsal vuugipraol ja vorkpraol on vastupidi) kui kraavideta
objektidel.

DEFEKTIDE SOL TUVUS KRAAVIDEST
3-4 A PEALE EHITAMIST
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Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
B Kraav 01 13 00 258 01 29 01 57 14 17
O Kraavita 08 20 0.0 74 00 14 11 58 5.6 18
DEFEKTITUUP
Graafik V-2

Jargnevalt on vaadeldud defektisumma arengut ajas sOltuvalt kraavidest
kattegruppide kaupa eraldi ning koos. Objektid on jagatud kattetlilibi jargi kahte
gruppi:
* TAB (pealmine kiht tihedast asfaltbetoonist) — 61 objekti;
¢ PIN+BS32 (pinnatud bituumeniga stabiliseeritud kate vdi pinnatud mustsegu) —
15 objekti.

Tihedast asfaltbetoonist kattega objektidel (graafik V-3) on nédha, et korrastamata
kraavidega objektidel on defektisumma areng kiirem kui korrastatud kraavidega
objektidel.
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TAB
DEFEK TIDE ARENG SOLTUVALT KRAAVIDEST
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KATTE VANUS
Graafik V-3
BS32+PIN
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KATTE VANUS
Graafik V-4

NOrgemate kattekonstruktsioonide puhul (graafik V-4) ei ole kraavide korrastamise
mdju defektide arengule nii selgelt néhtav. Siiski on 1-2 aastat péarast teekatte ehitust
kraaviga objektidel defekte vdhem. Kraavita objektidel vahepealne defektide arengu
peatumine on tingitud ilmselt nendel objektidel tehtud pindamisest vdi
ribapindamisest. Nende t66de mdju on siiski olnud Usnha luhiajaline, sest jargnev
defektide areng on véga kiire (5-6 aastat). Usaldatavamate jarelduste tegemiseks
puuduvad kahjuks andmed kraaviga objektide kohta 5-6 aastat parast ehitust.
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DEFEK TIDE ARENG SOLTUVALT KRAAVIDEST

4
=
7
] 3
[a)
w
z
=
> 24
0
i
¥
1
o -/./
EHIT 1-2A 3-4A 5-6A
Kraav 0.0 04 17
- Kraavita 0.0 0.7 1.8 47
KATTE VANUS
Graafik V-5

Kui vorrelda kdiki teekatte tllpe koos (graafik V-5) on naha, et korrastatud
kraavidega objektide puhul on defektide areng veidi aeglasem. Samas peab
arvestama ka seda, et kraavideta objekte on vahepeal ilmselt pinnatud, nii et
I6ppjareldus saab olla Ghene - teekatete taastamise ja remondi ajal tuleb kindlasti

korrastada ka kraavid ja veeviimarid.

Kokkuvotteks

Teekatete taastamise ja remondi ajal tuleb kindlasti korrastada kraavid ja
veeviimarid, et oleks tagatud muldkeha normaalne niiskusreziim. Ko&ik uuritud
variandid naitavad, et korrastamata kraavidega objektide puhul on defektide areng
kiirem vorreldes korrastatud kraavidega objektidega. Seda seost tuleks kindlasti
pdhjalikumalt uurida. Antud analiiisi tegemisel ei selgunud andmebaasi andmetest,
kas kraavid olid rajatud Oigetesse kohtadesse ja kas nad tegelikult ka toétasid.
Kindlasti peaksid toimuma valiuuringud, mille kaigus konkreetsetel objektidel
maaratakse veeviimarite toimivus (kas tehtud kraavid ikka viivad vee ara vo0i jaab

vesi seisma ja sellega kahjustab teekonstruktsiooni veesoojusreziimi).
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VI Liiklussagedus — teekatte defektid

Analtisi eesmargiks on vdrrelda liiklussageduse mgju teekatte defektide arengule.
Analuisi tegemiseks on kasutatud k&iki andmebaasis leiduvat 92 objekti. Andmed on

keskmiselt usaldatavad.

Analtisi tegemiseks on objektid jaotatud liiklussageduse (aasta keskmine
oOpaevane liiklussagedus, AKOLS) jargi nelja gruppi:

+ AKOLS < 1000 autot/66paevas — 24 objekti;

« AKOLS 1000-3000 autot/66péevas — 37 objekti;

« AKOLS 3000-6000 autot/66paevas — 27 objekti;

« AKOLS > 6000 autot/66paevas — 5 objekti.

Kontrollitud on ka v@imalust teha anallis eraldi raske liikluse osakaalu alusel.
Olemasolevate andmete vaatlusel selgus, et esiteks ei ole kdigil objektidel see teada
(puudub 12 objektil) ja teiseks on enamusel objektidel (58 objektil ehk 73% kogu

objektide arvust) veoautode osakaal kogu liiklussagedusest keskmiselt 19% (+ 3%).

Veidi suurem veoautode osakaal on ainult kaheksal objektil. Suurem veoautode
osakaal on neljal objektil Tallinn-Parnu-lkla maanteel (kahel objektil on see 27% ja
kahel objektil on see 36%) ning Uhel objektil Pddruse-Kunda-Pada maanteel (28%).
Samas ei ole nendel objektidel defektide arengu osas ndha mingit erinevust teistest
objektidest. Kiimnel objektil on veoautode osa kogu liiklussagedusest vahemikus 10-

15 protsenti.

Kuna liiklussageduse gruppide intervall on suur ei tooks veoautode osakaalu
lisamine mingit erilist muudatust gruppide koosseisu. Detailsema jaotuse tegemisel

jaéksid saadud grupid aga liiga vaikesteks ning vordlus kaotaks usaldusvaarsuse.

Analtisi tegemiseks on defektide andmed jaotatud teekatte vanuse jargi, mis antud
teekattel oli defektide inventeerimise ajal. Enamuse objektide kohta oli kasutada
kahe vOi kolme inventeerimise tulemused. Kuna defekte inventeeritakse ule uhe
aasta on otstarbekas ka defektide andmeid ajaliselt sama intervalliga jaotada:

e EHIT — katte ehituse aeg (eeldatakse, et defekte ei esine);

« 1-2A — defektide inventeerimise kuupaev 1-2 aastat peale katte ehitust;

« 3-4A — defektide inventeerimise kuupaev 3-4 aastat peale katte ehitust;
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* 5-6A — defektide inventeerimise kuupaev 5-6 aastat peale katte ehitust.
Jargnevalt on toodud erinevate defektitlilipide ja defektisumma arenemine séltuvalt
liklusagedusest.

DEFEKTID 1-2 A. PEALE KATTE EHITUST
SOLTUVALT LIIKLUSEST
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@ AKOLS <1000 00 0.2 00 12 0.0 0.1 0.7 12 23 04
@ AKOLS 1000-3000 04 08 00 76 0.0 05 08 19 12 08
B AKOLS 3000-6000 01 04 00 46 0.0 02 02 09 17 03
| AKOLS>6000 02 0.3 0.0 216 0.0 0.0 24 13 0.0 08
DEFEKTITUUP
Graafik VI-1

Graafikult VI-1 on naha, et 1-2 aastat peale teekatte ehitust ei paista erinevate
defektitliipide arenemise kiirusel mingit erilist seost liiklussagedusega olevat. Kuna
katendi konstruktsioonide projekteerimisel arvestatakse liiklussagedust, siis iimselt ei
saagi esimestelt aastatelt peale teekatte ehitust mingeid erinevusi defektide arengus
oodata. Lisaks on 1-2 aastat Usna luhike periood ja ilmselt ka seetdttu ei joua liiklus

teekattele moju avaldada.

Teekatete vananedes hakkab aga eralduma, et suurema liiklussagedusega objektidel
on enamuse defektilikide kasv kiirem kui vaiksema liiklussagedusega objektidel
(graafikud VI-2 ja VI-3). Osade defektide (naiteks augud) vastupidine néit vdib olla
tingitud sellest, et suurema liiklussagedusega maanteedel parandatakse need
kindlasti igal aastal ara ja samas tehakse seda ka kapitaalsemalt. Vaiksema
liklussagedusega (ndrgemate katte konstruktsiooniga) maanteedel vdivad aga

augud tekkida kergemini ja nende remont ei ole iimselt nii kapitaalne.
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DEFEKTID 3-4 A. PEALE KATTE EHITUST
SOLTUVALT LIIKLUSEST
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DEFEKTITUUP
Graafik VI-2
DEFEKTID 5-6 A. PEALE KATTE EHITUST
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DEFEKTITUUP
Graafik VI-3

Ullatav on suurema liiklussagedusega maanteedel tunduvalt suurem kitsa vuugiprao
tase. Osaliselt vOib seda seletada sellega, et liiklussageduse juures alla 1000
autot/60pdevas on palju kasutatud bituumeniga stabiliseeritud katet v6i mustkatet
mille puhul vuugipragu tekkida ei saagi. Samas aga ei seleta see vuugiprao
probleeme objektidel, kus liiklussagedus on tunduvalt Gle 1000 autot/66paevas.

Edasi on vaadeldud defektisumma arengut ajas erineva liiklussagedusega objektidel.
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KATTE VANUS
Graafik VI-4

Nagu graafikult VI-4 naha, on 1-2 aastal ja ka 3-4 aastal peale teekatte ehitust
defektisumma areng erinevate liiklussagedustega objektidel tlsna sarnane, mis
tahendab, et sellel ajal liklussagedus teekatte defektide arengule eriti méju ei avalda.
Alates 5-6 aastast toimub aga suurema liiklussagedusega objektidel hiipe ja nendel
hakkavad defektid teistest kuni kaks korda kiiremini arenema (kahjuks on 5-6 aasta
vanused objektid, kus liiklussagedus on ile 6000 auto/6dpaevas, andmebaasist

puudu).

Eraldi on veel vaadeldud defektide arengu sdltumist liiklussagedusest the kattegrupi
(TAB1611+BS32 — kokku 40 objekti) puhul. Nagu graafikult VI-5 n&ha, on tulemus

Usna sarnane koigi objektide defektisummade graafiku VI-4-ga.

TAB1611+BS32
DEFEKTIDE ARENG SOLTUVALT LIIKLUSSAGEDUSEST

KESKMINE DEFSUM
N

2
149 ‘//
n— —l

0 EHIT 1-2A 3-4A 5-6A
AKOLS <1000 0.0 0.7 0.6
—— AKOLS 1000-3000 0.0 0.5 2.3 31
—— AKOL S 3000-6000 0.0 0.5 13 71
== AKOLS >6000 0.0 03 0.2

KATTE VANUS

Graafik VI-5
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Kokkuvotteks

Analllsi tulemustest on Usna selgelt ndha, et liiklussagedus hakkab mojutama
teekattel defektide arengut alles 4-5 aastat parast teekatte ehitust. Antud ajahetkel
on aga selles grupis remondiobjekte vahe ja osadel liiklussageduse gruppidel need
lausa puuduvad. Seega tuleks paari aasta parast antud seost uuesti uurida.
Vahepeal tuleks aga kindlasti jatkata defektide inventeerimist samas mahus ning
sama sisteemi jargi. Siis on ehk ndha ka raske liikluse mdju ja on vdimalik objekte

jaotada teekatete tlilipide jargi rohkematesse gruppidesse.

a2
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VIl Materjal — teekatte defektid

Anallisi eesmérgiks on vorrelda katendi pealmise kihi segus kasutatud erinevate
materjalide moju teekattel esinevate defektide arengule. Analtisi tegemiseks on
uuritud kdiki andmebaasis leiduvat 92 objekti. Andmed on keskmiselt usaldatavad.

Probleeme tekitas kohati killustiku v&i bituumeni andmete puudumine objektidel.

Teekatte tiitibi osas on objektid jagatud esmalt kolme gruppi:
* TAB (pealmine kiht tihedast asfaltbetoonist) — 74 objekti;
¢ PIN+BS32 (pinnatud bituumeniga stabiliseeritud kate ) — 11 objekti;
¢ PIN+MSE16 (pinnatud mustsegu) — 7 objekti.

Analtiusi tegemiseks sai vOrrelda ainult tiheda asfaltbetooniga teekatetes (TAB)
kasutatud materjalide mdju defektide arengule, kuna bituumeniga stabiliseeritud
katetel (11 objekti, 4 erinevat bituumeni marki ja 3 erinevat killustikku) ning mustsegul
(7 objekti, sarnased materjalid) oli vérdluse tegemiseks andmeid liiga vahe ja lisaks

on nad liiga erinevad.

Edasi on TAB objektid jagatud teekatte pealmises kihis kasutatud materjalide jargi.
Eraldi on jaotus kasutatud bituumeni margi ja killustiku klassi jargi ning ka mdlemate

kombinatsioonide jargi.

Andmebaasis olevate andmete pdhjal on kasutatud vaga erinevaid bituumeni marke.
Analllsi tegemiseks on jagatud bituumeni margid kolme gruppi (kokku 64 objekti):
» sitke naftabituumen mark B70/100 — hdlmab andmebaasis olevad bituumeni
margid B70, B70/100, B80, B85, B90;
» sitke naftabituumen mark B100/150 — hdlmab andmebaasis olevad bituumeni
margid B90/130, B100, BDU100, B100/150, B120, B120/150, B130;

+ vedel naftabituumen mark B1000.

Killustiku klassid (kokku 47 objekti):
 KLASS I
 KLASSII
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Materjalide kombinatsioonid (kokku 44 objekti):

e |+B70/100 — (I klassi Killustik ja sitke naftabituumen margiga B70/100);
1+B100/150 — (I klassi killustik ja sitke naftabituumen margiga B100/150);
[1+B70/100 — (1l klassi killustik ja sitke naftabituumen margiga B70/100);
[1+B100/150 — (1l klassi killustik ja sitke naftabituumen margiga B100/150);
B1000 — (vedel naftabituumen margiga B1000/2000).

Vedela naftabituumeniga objektidel ei ole teada (andmebaasist puudusid andmed),

millist killustikku on kasutatud.

Defektide andmed on jaotatud teekatte vanuse jargi, mis antud teekattel oli defektide
inventeerimise ajal. Enamuse objektide kohta olid kasutada kahe v6i kolme defektide
inventeerimise tulemused. Kuna defekte inventeeritakse Ule Uhe aasta oli
otstarbekas ka andmed ajaliselt sama intervalliga jaotada:

» EHIT — katte ehituse aeg (eeldatakse, et defekte ei esine);

« 1-2A — defektide inventeerimise kuupaev 1-2 aastat peale katte ehitust;

« 3-4A — defektide inventeerimise kuupaev 3-4 aastat peale katte ehitust;

« 5-6A — defektide inventeerimise kuupaev 5-6 aastat peale katte ehitust.

Viimase grupi (5-6A) osas oli anallitisi teostamiseks andmeid liiga vahe.

Jargnevalt on toodud analiisi tulemused erinevate materjalide ja nende

kombinatsioonide kaupa.

1. Bituumen

Vorreldes ainult katendi pealmise kihi ehitamisel kasutatud bituumeneid (graafikud
VII-1 ja VII-2) on ndha, et tunduvalt rohkem defekte esineb vedela bituumeniga
objektidel. Samas on kdik need objektid teisel aastal peale ehitamist pinnatud (sellest
ka 3-4 aasta vbrguprao, aukude ja murenemise madal tase). Kahe sitke
naftabituumeni puhul paistab 1-2 aastat peale ehitust silma bituumeni mark B70/100
kérgem defektsus enamusel defektitlitipidel. Samas on see erinevus 3-4 aastat peale

ehitust praktiliselt vérdsustunud. Kitsa vuugiprao osas jaab erinevus aga piisima.
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DEFEKTIDE SOLTUVUS KASUTATUD BITUUMENIST
1-2 A PEALE EHITAMIST

15
e
=
N4 10 4
L
[
L
[a]
[a]
2
=
% 5
w
N4
Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
B B70/100 0.1 02 0.0 140 00 05 10 14 05 06
B B100/150 0.1 05 0.0 35 00 0.3 04 09 24 04
@ MB 1000 32 35 0.0 392 00 08 17 7.0 03 33
DEFEKTITUUP
Graafik VII-1
DEFEKTIDE SOLTUVUS BITUUMENIST
3-4 A PEALE EHITAMIST
20
o 151
=
N4
L
[
L
[a]
o 10
2
=
&
Ll
N4 5
Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
B B70/100 01 14 0.0 394 0.1 41 01 57 21 20
B B100/150 01 15 0.0 6.5 00 17 08 6.1 87 16
@ MB 1000 6.6 78 00 172 00 00 03 01 07 30
DEFEKTITUUP
Graafik VII-2
2. Killustik

Killustiku kahe klassi vordlusest selgub, et 1-2 aastat parast ehitust (graafik VII-3)
defektide osas suurt erinevust ei ole. | klassi killustiku puhul on teekattel rohkem
vuugipragu ja Il klassi killustiku puhul on rohkem servadefekte, kuid tisna kindlalt v6ib

Ulelda, et kummagi nende defektide arengut ilmselt kasutatud killustik ei mdjuta.
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DEFEKTIDE SOLTUVUSKASUTATUD KILLUSTIKUST
1-2 A PEALE EHITAMIST

KESKMISED DEFEKTID
w

e [ _m ol =l

Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
OKLASSI 01 06 0.0 54 0.0 01 05 12 00 03
mKLASSII 0.1 0.5 0.0 37 0.0 04 06 11 31 0.5

DEFEKTITUUP

Graafik VII-3
DEFEKTIDE SOLTUVUSKASUTATUD MATERJALIDEST
3-4 A PEALE EHITAMIST

20
[a) 15
=
N4
w
m
o
o 10
2
=
%
w
X 5

L — ol i . ol
Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
OKLASSI 00 0.9 0.0 20 0.1 03 00 29 18 0.8
mKLASSII 03 21 0.0 82 0.0 34 0.9 79 94 23

DEFEKTITUUP

Graafik VII-4

See eest 3-4 aastat péarast teekatte ehitust (graafik VII-4) on defektide arengus vahe
tsna margatav. Il klassi killustikuga objektidel on kdiki defektilike rohkem (valja
arvatud kitsas vuugipragu, mille tekkep8hjus ei saa olla killustik). See peaks Usha
selgelt naitama, et paremat killustikku kasutades on ka I8pptulemus pikema aja

jooksul parem.

46



/! 1995-2000 a. ehitatud katete seisukord

3. Materjalide kombinatsioonid

Materjalide kombinatsioonide vordlusest (graafik VII-5) on naha, et k8ige kiirem
defektide areng on vedela bituumeniga objektidel (sama jareldus, mis bituumeni
vordluses). Teiste kombinatsioonide puhul on 1-2 aastat peale teekatte ehitust
defektid kiiremini arenenud teekattel, kus on kasutatud Il klassi killustikku ja
bituumenit margiga B70/100 (rohkem on nii vBrkpragu, auke kui ka murenemist).

Ulejaanud kombinatsioonide puhul on defektide areng iisna sarnane.

DEFEKTIDE SOLTUVUS KASUTATUD MATERJALIDEST
1-2 APEALE EHITAMIST

10

8

=

N4

w

[

w

a

[a]

o] 5

=

w

x J:Ll

Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
O I+ B70/100 0.1 00 0.0 35 00 00 04 19 00 03
m [+ B100/150 01 15 00 83 00 01 05 0.1 00 03
| ||+ B70/100 0.2 08 00 108 00 15 24 11 20 09
B |1+ B100/150 01 06 00 33 00 03 04 10 32 04
@ MB 1000 32 35 0.0 39.2 00 0.8 17 7.0 03 33
DEFEKTITUUP
Graafik VII-5

3-4 aastat peale teekatte ehitust (graafik VII-6) on defektide areng muutunud.
Seekord on vedela bituumeniga objektid samal tasemel teistega ja nii selgelt nad
enam teistest objektidest ei erine. P8hjus on aga selles, et need objektid on vahepeal
pinnatud. Seetdttu on praktiliselt kadunud voérkpraod, augud ja murenemine.
Seevastu erinevad praod arenevad endiselt edasi. Teistest objektidest on paremas
seisukorras moélemad | klassi killustikuga katted. Eriti heas seisukorras tunduvad
olevat need teekatted, kus on ehitamisel kasutatud kombinatsiooni | klassi killustik ja
sitke naftabituumen margiga B100/150 (3 objekti, TAB1611+BS32).
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DEFEKTIDE SOLTUVUS KASUTATUD MATERJALIDEST
3-4 A PEALE EHITAMIST

20
[a]
s 15
N4
w
[
L
a
[a) 10
2
E p—
&
w 5
X
o - o m Jl.l
Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
O 1+ B70/100 0.0 03 00 639 0.6 01 01 52 00 16
B |+ B100/150 0.0 12 0.0 81 00 03 00 22 23 05
| |1+ B70/100 01 27 00 161 00 95 01 6.2 6.3 27
| ||+ B100/150 01 17 00 6.7 00 30 10 79 97 22
@ MB 1000 6.6 78 0.0 17.2 0.0 00 03 0.1 0.7 30
DEFEKTITUUP
Graafik VII-6
DEFEKTIDE SOLTUVUSKASUTATUD MATERJALIDEST
5-6 A PEALE EHITAMIST
45
40
a 35 -
e
i 0
i
a 25 A
[a]
% 20
= —
15
g
¥ 10 1
0 —
Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
O I+ B70/100
B |+ B100/150
O 11+ B70/100
B |1+ B100/150 02 125 0.0 261 00 89 04 209 141 6.0
@ MB 1000 157 148 0.0 428 00 20 0.9 03 89 75
DEFEKTITUUP
Graafik VII-7

5-6 aastat peale teekatte ehitust (graafik VII-7) on vdimalik vOrrelda ainult kahte
materjali kombinatsiooni (B1000, killustik teadmata ja 11+B100/150). Defektisumma
on mdlemal juhul arenenud Usna Kkiiresti. VOrreldes 3-4 aasta graafikuga on
defektisumma mdlemal juhul kasvanud lle kahe korra. Samas on need defektid, mis
teekatetel arenevad, Usna erinevad. P&hjus ilmselt selles, et B1000 katted on teisel
aastal pinnatud ja seetfttu esineb vorkpragu, auke ja murenemist suhteliselt véhe,
kuigi samas peab markima, et vBrreldes 3-4 aasta graafikuga on neid defekte siiski

lisandunud.



< )

1995-2000 a. ehitatud katete seisukord

Jargnevalt on vaadeldud keskmiste defektisummade arenemist ajas s@ltuvalt kattes

kasutatud materjalidest.

DEFEK TISUMMA ARENG SOLTUVALT BITUUMENIST

7 4
6 4
=
3
L 5
w
m u
w
z 4
=
% 3
w
X
2 4
l 4
0 s
EHIT 1-2A 3-4A 5-6A
—&— B70/100 0.0 0.6 2.0
——B100/150 0.0 0.4 1.6 4.1
MB 1000 0.0 33 3.0 75
KATTE VANUS
Graafik VII-8

Nagu graafikutelt VII-8, VII-9 ja VII-10 naha ja eelnevalt mainitud, on margatavalt

kiirema arenguga vedela naftabituumeniga valmistatud tiheda asfaltbetooni grupp.

Hoolimata sellest, et ta on teisel aastal peale ehitust pinnatud. Kahe sitke

naftabituumeni margi méju vahe defektide arengule on suhteliselt vaike. Rohkem

mojutab defektide arengut kasutatud killustiku klass.

DEFEK TISUMMA ARENG SOLTUVALT KILLUSTIKUST

=
4
3
(T8
w
[a]
w
z 3
=
i 2
X /
1
0 -/./
EHIT 1-2A 3-4A 5-6A
KLASS| 0.0 0.3 0.8
- KLASSII 0.0 05 23 5.9
KATTE VANUS
Graafik VII-9
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DEFEK TISUMMA ARENG SOLTUVALT BITUUMENIST JA KILLUSTIKUST

KESKM INE DEFSUM
w A

EHIT 1-2A 3-4A 5-6A
1+ B70/100 0.0 0.3 16
= 1+ B100/150 0.0 0.3 0.5
—&— |1+ B70/100 0.0 0.9 2.7
—&— ||+ B100/150 0.0 0.4 22 6.0
MB 1000 0.0 33 3.0 75
KATTE VANUS
Graafik VII-10
Kokkuvotteks

Senine teedeehituse praktika on liikumas 06iges suunas. Uuemate suurema
liklussagedusega teekatete taastamisel vdi remondil on hakatud kasutama
kvaliteetsemat (tugevamat) killustikku ja seetdttu on ka nende teekatete vastupidavus

suurem. Defektid tekivad ja arenevad teekattel aeglasemalt.

Killustiku osas annab tunduvalt parema tulemuse | klassi killustiku kasutamine.
Bituumenite osas on veidi parem margist B100/150 valmistatud segu. Parim
kombinatsioon asfaltsegu valmistamiseks on seega | klassi Kkillustik + bituumen
B100/150. Teised materjalide kombinatsioonid annavad halvemaid tulemusi. Antud
seose uurimine nditas selgelt, et senine praktika vedela bituumeni (ART tehnoloogia)
kasutamisel nende teekatete taastusremondil, kus on eelnevalt kasutatud

polevkivibituumenit, ennast ei digusta.

Uurimistd6 lahteandmeid tuleb edaspidi tédiendada. Materjalide vdrdlemisel tuleb
kompleksi lisada laboratoorsed uuringud. Ka tuleb andmebaasi tdiendada kasutatud
materjalide erinevate parameetritega. Usna téenaoliselt on see vanemate (samas
iimselt ka uuemate) objektide puhul ilma valiuuringuteta vbimatu. Tahelepanu peab
pddrama ka sellele, et uute ehitatavate objektide kohta saaks objektide vastuvdtmisel

kogutud senisest taiuslikumad ja usaldatavamad andmed.
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VIIl Segu valmistaja — teekatte defektid

Analtisi eesmargiks on vorrelda teekatte defektide tekkimise ja arenemise seost
katendi pealmise kihi paigaldanud asfaltbetoonisegu valmistajaga. Anallisi
tegemiseks on uuritud kdiki andmebaasis leiduvat 92 objekti. Arvesse on vdetud ja
edasi on uuritud ainult tihedast asfaltbetoonist kattega objekte. Teistel objektidel on
katted enamuses teel segatud ja neid siin ei arvestata. 74 objektist Gihel on segu
valmistaja andmed teadmata, nii et analttsitud on 73 objekti andmeid. Andmed on

usaldatavad.

Teekatete osas on objektid jaotatud kolme gruppi:
* TAB16I1+BS32 (pealmine kiht tihe asfaltbetoon mark TAB161l vdi TAB12Il +
bituumeniga stabiliseeritud alus) — 40 objekti;
 TAB12I(161)+PAB (pealmine kiht tihe asfaltbetoon margid TAB12l v6i TAB16Il
+ alumine kiht poorsest asfaltbetoonist mark PAB16A vdi PAB32) — 22 objekti;
» TABI16lI(12Il) (Uks kiht tihedat asfaltbetooni margiga TAB16ll vdi TAB12Il) — 11
objekti.

Defektide andmed on jaotatud teekatte vanuse jargi, mis antud teekattel oli defektide
inventeerimise ajal. Enamuse objektide kohta on kasutada kahe vdi kolme defektide
inventeerimise tulemused. Kuna defekte inventeeritakse Ule Uhe aasta on
otstarbekas ka defektide andmeid ajaliselt sama intervalliga jaotada:

e EHIT — katte ehituse aeg (eeldatakse, et defekte ei esine);

« 1-2A — defektide inventeerimise kuupaev 1-2 aastat peale katte ehitust;

» 3-4A — defektide inventeerimise kuupaev 3-4 aastat peale katte ehitust;

» 5-6A — defektide inventeerimise kuupaev 5-6 aastat peale katte ehitust.

Jargnevalt on toodud erinevate defektitlilipide ja defektisumma arenemine ajas

eespool nimetatud kolme kattegrupi objektidel.

1. Kattegrupp TAB1611+BS32

TAB161I+BS32 teekatete puhul on vordluses kasutatud Uheksa erineva
asfaltbetoonsegu valmistaja kokku 40 objekti andmeid:

» Segu 25 - 2 objekti

* Segu 34 — 8 objekti
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e Segu 35 - 3 objekti
e Segu 37 — 9 objekti
e Segu 38 — 2 objekti
¢ Segu 43 — 3 objekti
e Segu 44 - 2 objekti
e Segu 46 — 7 objekti
* Segu 49 — 4 objekti

TAB1611+BS32 1-2A PEALE KATTE EHITUST
DEFEKTID SOLTUVALT SEGU VALMISTAJAST

14

12

10 A

DEFEKTIDE KESKMISED
©

| i le LARL ..o

Poikpr K pikipr L pikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
Segu 25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
B Sequ3s 0.1 05 0.0 10.5 0.0 11 17 0.1 20 0.7
B Sequ3s 0.1 11 0.0 0.0 0.0 14 0.2 14 8.3 0.8
Segu 37 0.2 0.8 0.0 7.0 0.0 0.3 0.2 0.6 4.0 0.5
W Sequ 38 04 0.7 0.0 5.2 0.0 13 0.7 0.8 0.0 0.5
Segu 43 0.0 1.0 0.0 75 0.0 0.1 0.8 0.6 0.0 0.4
Segu 44 0.2 0.9 0.0 233 0.2 10 0.8 15 0.0 10
W Segu 46 0.1 0.5 0.0 0.6 0.0 0.2 0.1 18 6.2 0.5
B Sequ 49 0.0 0.8 0.0 0.7 0.0 0.4 0.2 2.0 0.7 0.5
DEFEKTITUUP
Graafik VIII-1

Segu valmistajate vordluses omavad defektidest tahendust eelkdige need, mis
vlivad olla tekkinud halvast segu kvaliteedist. Nendeks defektideks on eelkbige
augud ja murenemine. Kui 1-2 aastat peale teekatte ehitamist (graafik VIlI-1) on
defektide areng koigil segu valmistajal olnud enam vdhem sarnane, siis 3-4 aastat
parast teekatte ehitamist (graafik VIII-2) hakkavad osad segu valmistajad teistest
(halvas mbttes) eralduma. Eriti tugevalt eraldub teistest segu valmistaja 34, kelle
toodetud segust ehitatud objektidel on vaga palju tekkinud auke ja eriti murenemist.
Segu valmistajate 44, 25 ja 38 toodetud segust valmistatud katetel on teistest

rohkem tekkinud murenemist. Ulejaanud segu valmistajad eriti “silma ei paista”.
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TAB16I1+BS32 3-4A PEALE KATTE EHITUST
DEFEKTID SOLTUVALT SEGU VALMISTAJAST

14
P
s
% 10
w
¥ i
W 8
a
'_
g 6
w
i 4 |
[a]
ol—1 -
Pa&ikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
Segu 25 0.1 04 0.0 54 0.0 16 04 4.3 19 1.0
B Sequ 34 0.1 26 0.0 16.9 01 4.0 33 16.0 4.7 38
W Sequ 35 0.1 0.3 0.0 3.6 0.0 34 01 2.4 10.7 11
Sequ 37 0.0 0.8 0.0 19 0.0 0.7 0.9 19 42 0.6
M Segu 38 0.7 0.2 0.0 21 0.0 13 0.0 38 15 0.9
W Segu 43 0.0 21 0.0 11.2 0.0 04 0.0 2.0 14 0.6
Segu 44 0.0 14 0.0 291 0.0 16 01 4.7 6.2 16
B Segu 46 0.1 11 0.0 18 0.0 0.5 01 2.0 23 05
B Sequ 49 0.2 14 0.0 39 0.0 83 0.0 18 6.2 18
DEFEKTITUUP
Graafik VIII-2
TAB16I1+BS32
DEFEKTIDE ARENG SOLTUVALT SEGU VALMISTAJAST
6 y
=
3 44
L
W
[a)
w i
z 3
=
ﬁ 2 /
~
1 =
0
EHIT 1-2A 3-4A 5-6A
Sequ 25 0.0 0.0 10
=& Sequ 34 0.0 0.7 38 138
—+—Segu 35 0.0 0.8 11
Sequ 37 0.0 0.5 0.6 22
=& Segqu 38 0.0 0.5 0.9
~— Sequ 43 0.0 04 0.6
Sequ 44 0.0 1.0 16
=& Sequ 46 0.0 0.5 0.5
= Sequ 49 0.0 0.5 18
KATTE VANUS
Graafik VIII-3
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TAB1611+BS32 kattegrupis (graafik VIII-3) on defektisumma areng 1-2 aastat peale
teekatte ehitust kbige halvim segu valmistajal 44, kuid hiljem tduseb defektisumma
kbige kiiremini segu valmistajal 34. Ka segu valmistajal 49 on defektide areng
keskmisest kiirem, mis on kuill pdhiliselt tingitud vBrkpragude suurest osakaalust ja
mis ei pruugi olla segu probleem. Teiste segu valmistajate teekattetel arenevad

defektid kokkuvottes tisna vordselt.

2. Kattegrupp TAB12I(161)+PAB

TAB12I(161)+PAB kattegrupi puhul on vdrdluses kasutatud seitsme erineva
asfaltbetoonsegu valmistaja kokku 22 objekti andmeid:

e Segu 30 - 2 objekti

* Segu 32 - 2 objekti

e Segu 39 — 1 objekt

e Segu 42 — 1 objekt

* Segu 43 — 2 objekti

* Segu 44 - 11 objekti

* Segu 46 — 3 objekti

TAB12I(161)+PAB 1-2A PEALE KATTE EHITUST
DEFEKTID SOLTUVALT SEGU VALMISTAJAST

20

[a)

&

s 15

X

o)

v

W 10 4

[a)

5

w 5

w

° L

0 l - - - L4
Paikpr K pikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vark Auk Muren Serv DefSum
B Segu 30 0.0 0.1 0.0 21 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
W Segu 32 0.0 0.0 0.0 44.2 0.0 0.0 0.3 32 0.0 1.0
B Segu 39 0.0 0.0 0.0 11 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0
W Segu42 0.1 14 0.0 58 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.2
Sequ 43 0.0 0.2 0.0 10.9 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.2
Sequ 44 0.1 0.1 0.0 29 0.0 0.0 11 13 0.0 0.3
W Segu46 0.0 0.0 0.0 17 0.0 0.1 0.0 0.4 0.5 0.1
DEFEKTITUUP
Graafik VIII-4
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Antud kattegrupis on ehitatud teekatted vanuses 1-3 aastat ja seega on graafikutel
ainult Uksikute objektide andmed. Vaadeldes segu kvaliteedist soltuvaid defekte (auk
ja murenemine) paistab, et 1-2 aastat peale katte ehitust (graafik VIII-4) on
murenemist teistest rohkem segu valmistaja 32 poolt toodetud segust ehitatud
katetel. Ka segu valmistaja 44 poolt toodetud segust ehitatud katetel esineb teistest
rohkem auke ja murenemist. 3-4 aastat peale ehitust (graafik VIII-5) on murenemist
rohkem segu valmistaja 44 poolt toodetud segust ehitatud katetel. Teise kahe segu
valmistaja néitajad on tisna sarnased.

TAB12I(161)+PAB 3-4A PEALE KATTE EHITUST
DEFEKTID SOLTUVALT SEGU VALMISTAJAST

20
18
a 16 1
% 14 1
=
% 12 1
v
w 10 1
a
= 8
N4
iy 6
w
e 4
2 EE— .
0 - | .
Paikpr K pikipr L pikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
B Segu 32 0.0 0.3 0.0 535 0.1 0.8 0.1 58 0.0 1.7
Segu 43 0.0 0.3 0.0 63.9 0.6 0.1 0.1 52 0.0 1.6
Sequ 44 0.2 58 0.0 12 0.0 82 0.2 10.4 0.0 3.0
DEFEKTITUUP
Graafik VIII-5
TAB12I(161)+PAB
DEFEKTIDE ARENG SOLTUVALT SEGU VALMISTAJAST
4
=
34
3
[
i}
[a)
= 21 »
= /
4
X 17
0 = =
EHIT 1-2A 3-4A
—&— Segu 30 0.0 0.0
== Segu 32 0.0 10 17
—®— Segu 39 0.0 0.0
—— Segu 42 0.0 0.2
Segu 43 0.0 0.2 16
Segu 44 0.0 0.3 3.0
—— Sequ 46 0.0 0.1
. KATTE VANUS
Graafik VIII-6
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TAB12I(161)+PAB kattegrupi defektisummade arengu graafik VIII-6 naitab sama, mis
aukude ja murenemise arengu vordlus graafikutel VIlI-4 ja VIII-5. 1-2 aastat peale
teekatte ehitust on defekte rohkem tekkinud segu valmistaja 32 poolt toodetud segust
ehitatud katetel ja 3-4 aastat peale ehitust segu valmistaja 44 poolt toodetud segust
ehitatud katetel.

3. Katte grupp TAB16lI(1211)

TAB1611(1211) teekatete puhul on vordluses kasutatud viie erineva segu valmistaja
kokku 11 objekti andmeid:

e Segu 17 — 3 objekti

e Segu 32 — 1 objekt

* Segu 35 — 4 objekti

* Segu 44 — 2 objekti

e Segu 46 — 1 objekt

TAB16(12)I1 1-2A PEALE KATTE EHITUST
DEFEKTID SOLTUVALT EHITAJAST

25
[a]
Loy 20
=
& 15
~
w
a 10 |
=
N4
Y
w 51 J
a
Ll =l s B N
Paikpr K pikipr L pikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
Sequ 17 0.1 12 0.0 20.6 0.0 01 0.2 0.2 0.0 0.4
W Sequ 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21 0.0 0.3
B Sequ 35 32 35 0.0 392 0.0 0.8 17 7.0 0.3 33
Segu 44 0.0 0.1 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 11 0.0 0.1
W Sequ 46 0.1 0.1 0.0 38 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1
DEFEKTITUUP
Graafik VIII-7

TAB1611(1211) kattegrupis on segu kvaliteedist mdjutatud defekte (augud ja
murenemine) 1-2 aastat peale katte ehitust (graafik VIII-7) teistest tunduvalt rohkem
segu valmistaja 35 poolt toodetud segust ehitatud katetel. Teiste segu valmistajate
poolt toodetud segust ehitatud katetel defektide tekkimisega ja nende arenguga

esimese paari aasta jooksul probleeme ei esine.

56



! 1995-2000 a. ehitatud katete seisukord

3-4 aastat parast katte ehitamist (graafik VIII-8) arenevad defektid endiselt kdige
rohkem segu valmistaja 35 poolt toodetud segust ehitatud katetel. Samas on néha, et
defektidest arenevad ainult need, mis otseselt ei ole segu kvaliteedist tingitud (pdik-,
piki- ja vuugipraod). Antud grupi objektidel on teisel aastal peale ehitust paljudele
tehtud pindamist. Seda naitab ka aukude, murenemise ning defektisumma

arenemise paigalseis vbi vdhenemine. Seega edasist segu valmistaja vordlust teha

ei saa.
TAB16(12)I1 3-4A PEALE KATTE EHITUST
DEFEKTID SOLTUVALT SEGU VALMISTAJAST
20
[a)
3 15 1
=
%
<
u 10
a
=
N4
i
i 51
[a)
0 - | P | L
Poikpr K pikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vark Auk Muren Serv DefSum
Segu 17 0.6 0.6 0.0 16 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3
B Sequ 35 6.6 7.8 0.0 17.2 0.0 0.0 0.3 0.1 0.7 30
Segu 44 0.1 0.6 0.0 24 0.0 0.3 0.0 10 0.5 0.3
W Sequ 46 0.0 32 0.0 36 0.0 0.6 0.0 0.1 0.0 0.3
DEFEKTITUUP
Graafik VIII-8

TAB16(12)I1
DEFEKTIDE ARENG SOLTUVALT SEGU VALMISTAJAST

: /

KESKMINE DEFSUM
w N

A—
21 /
! /L
0 n/ —0n -
EHIT 1-2A 3-4A 5-6A
Segu 17 0.0 0.4 0.3 2.0
—l— Segu 32 0.0 0.3
=l— Segu 35 0.0 3.3 3.0 7.5
Segu 44 0.0 0.1 0.3 0.3
= Segu 46 0.0 0.1 0.3 1.6
KATTE VANUS
Graafik VIII-9
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Graafikul VIII-9 toodud defektisumma arengu sdltuvus segu valmistajast naitab Usna
selgelt, et selles kattegrupis on k8ige rohkem probleeme segu valmistaja 35 poolt
toodetud segust ehitatud katetel. Nendel katetel areneb defektisumma umbes
kiimme korda kiiremini kui teiste segu valmistajate poolt toodetud segust ehitatud

katetel.

Kokkuvotteks

Kdige selgemini oli defektide areng jalgitav kattegrupi TAB1611+BS32 objektide puhul,
kuna selles kattegrupis oli andmeid kdige rohkem. Teistes kattegruppides jai

andmeid tulemuslikuks analliisiks napiks.

Samas oli huvitav see, et igas kattegrupis eraldus 1-2 segu valmistajat, kelle segust
ehitatud katetel arenesid defektid teistest kiiremini. Kattegrupis 1 (TAB1611+BS32) oli
selleks segu valmistaja 34, kattegrupis 2 (TAB12I(161)+PAB) segu valmistaja 44 ja
kattegrupis 3 (TAB16II(121l)) segu valmistaja 35. Kindlasti tuleks nende segu
valmistajate poolt tehtud segu kvaliteedi kontrollile tulevikus tésist tahelepanu
podrata. Samas tuleb tellijal kaaluda garantiiperioodi pikendamist, senisest 2 aastalt

kuni 5 aastani
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IX Kasutatud toOmeetodid — teekatte defektid

Anallisi eesmargiks on vorrelda teekatte ehitusmeetodite mdju teekattel esinevate
defektide arengule. Analliisi tegemiseks on kasutatud kdiki andmebaasis leiduvat 92

objekti. Andmed on usaldatavad.

Teekatete osas on objektid jaotatud viide gruppi:

* TAB16I1+BS32 (pealmine kiht tihe asfaltbetoon mark TAB161l vdi TAB12Il +
bituumeniga stabiliseeritud alus) — 40 objekt;

* TAB12I(161)+PAB (pealmine kiht tihe asfaltbetoon margid TAB12I v6i TAB16l
+ alumine kiht poorsne asfaltbetoon mark PAB16A vdi PAB32) — 23 objekti;

» TABI16lI(12ll) (tihe asfaltbetoon margiga TAB16l1l v6i TAB12ll) — 11 objekti;

* PIN+BS32 (pinnatud bituumeniga stabiliseeritud kate) — 11 objekti;

* PIN+MSE20A (pinnatud mustsegu) — 7 objekti.

Defektide andmed on jaotatud teekatte vanuse jargi, mis antud teekattel oli defektide
inventeerimise ajal. Enamuse objektide kohta on kasutada kahe vdi kolme defektide
inventeerimise tulemused. Kuna defekte inventeeritakse Ule Uhe aasta on
otstarbekas ka defektide andmeid ajaliselt sama intervalliga jaotada:

e EHIT — katte ehituse aeg (eeldatakse, et defekte ei esine);

e 1-2A — defektide inventeerimise kuupaev 1-2 aastat peale katte ehitust;

» 3-4A — defektide inventeerimise kuupaev 3-4 aastat peale katte ehitust;

» 5-6A — defektide inventeerimise kuupaev 5-6 aastat peale katte ehitust.

Allpool on toodud erinevate defektitliiipide ja defektisumma arenemine ajas eespool

nimetatud viie kattegrupi objektidel.

1. Kattegrupp TAB1611+BS32

Graafikult IX-1 on ndha, et TAB1611+BS32 kattegrupis on defektidest arvuliselt kdige
rohkem kitsast vuugipragu ja murenemist. Veidi vahem on Kkitsast pikipragu,
vorkpragu ja servadefekti. Samas on enamuse defektide arenemine sarnane ja lsna
kiire. Pdikpragusid tekib juurde vahe ja vaheste aukude Uhtlane tase on seletatav
nende vahepealse véimaliku remondiga, mida aga andmebaas kahjuks ei kajasta.

Laia pikipragu ja laia vuugipragu esimese kuue aastaga ei teki.
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TAB16I1+BS32 DEFEKTIDE ARENG

25 A

DEFEKTIDE KESKMINE
&

10 A
) J
I s .
0 — - — "
Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum

OEHIT 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00 00
B 1-2A 01 0.7 00 55 00 05 05 10 31 05
B 3-4A 01 15 00 79 00 28 0.7 64 79 18
B 56A 02 125 0.0 26.1 00 89 04 20.9 141 6.0

DEFEK TITUUP

Graafik 1X-1

2. Kattegrupp TAB12I(161)+PAB

TAB12I(161)+PAB DEFEKTIDE ARENG

45
40
35
w
z
s 30
g
- 25
w
8 2
=
X~
15
L
[a]
10
] J
ol e m —
PBikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
DEHIT 00 00 0.0 00 00 00 00 00 00 00
O 1-2A 05 0.7 0.0 56 00 00 0.6 10 01 05
W 34A 0.1 16 0.0 430 0.2 25 0.1 6.8 0.0 20
DEFEKTITUUP
Graafik IX-2

Graafikult IX-2 on ndha, et TAB12I(16l)+PAB kattegrupis omavad defektidest
suuremat osakaalu kitsas vuugipragu ja murenemine. Nende arenemiskiirus on
ligilahedaselt vordne. Teisi defekte esineb védhem ja ka nende arenemiskiirus on

Uisna vaike. Pdikpragusid tekib juurde vahe ja vaheste aukude Uhtlane tase on
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seletatav nende vahepealse vdimaliku remondiga, mida andmebaas ei kajasta. Laia

pikipragu ja laia vuugipragu esimese 3-4 aastaga ei esine.

3. Kattegrupp TAB16II(121I)

Graafikult 1X-3 on naha, et TAB16lI(12ll) kattegrupis omavad defektidest suuremat
osakaalu pdikpragu, kitsas pikipragu ja kitsas vuugipragu. Teisi defekte on tunduvalt
vahem. Defektidest arenevad Usna sarnaselt pdik- ja pikipragu ning serva defekt.
Teiste defektide osas on tdheldatav 3-4 aastal tuntav vAhenemine, mis on tingitud
eelkdige sellest, et enamus antud grupi katetest on teisel aastal peale ehitamist
pinnatud. Pinnatud objektide andmeid vordlusest vélja jattes ei oleks sellest grupist
enam d&iget pilti saanud. PO&ikprao tunduvalt suurem osakaal vorreldes teiste
kattegruppidega voib olla tingitud sellest, et uus kate on paigaldatud otse vanale
kattele ja mbne aja mdddudes tulevad alumise kihi defektid (antud juhul pdikpragu)

lles valja. Laia pikipragu ja laia vuugipragu ei esine.
TAB1611(1211) DEFEK TIDE ARENG

35

30

25+

20

15

DEFEKTIDE KESKMINE

10 A

JJ IR e |

Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
OEHIT 00 0.0 0.0 0.0 00 00 00 0.0 00 00
@ 1-2A 12 15 0.0 181 00 03 0.7 32 01 13
W 3-4A 29 37 00 82 00 01 01 0.2 04 14
W 56A 6.7 72 0.0 331 00 14 04 11 52 38

DEFEKTITUUP

Graafik IX-3

4. Kattegrupp PIN+BS32

PIN+BS32 kattegrupis (graafik 1X-4) omavad defektidest suuremat osakaalu augud,
murenemine ja servadefekt, kusjuures peamiseks defektiks on murenemine.

Vahemal maaral esineb kitsast pikipragu ja vorkpragu. Po&ikpragusid tekib juurde

vahe. Defektide areng on Usnha ebailhtlane ja see on tingitud sellest, et mitmetel
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(halvemas seisus) objektidel on ehitusele jargnevatel 3-4 aastal tehtud pindamist voi
ribapindamist. Laia pikipragu ning kitsast ja laia vuugipragu ei esine.

PIN+BS32 DEFEKTIDE ARENG

30
25
L
z
; 20 A
v
w 15
a
I
i
o 10 4
L
[a)
5
o - | _u_ Oilm J
Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
DEHIT 00 0.0 00 00 00 00 00 00 0.0 00
@ 1-2A 04 01 00 00 00 04 24 38 25 12
| 34A 02 02 00 00 00 00 31 30 16 10
B 56A 0.5 16 0.0 0.0 0.0 14 20 26.0 102 49
DEFEKTITUUP
Graafik IX-4

5. Kattegrupp PIN+MSE20A

PIN+MSEZ20A grupis on vanimad katted kolme aastased ja defekte vahe. Suuremat
osakaalu (graafik 1X-5) omavad defektidest vorkpragu, murenemine ja servadefekt.
Véahemal méaéaral esineb pdikpragu, kitsast pikipragu ja auke. Laia pikipragu ning

kitsast ja laia vuugipragu ei esine.

PIN+MSE20A DEFEKTIDE ARENG

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

DEFEKTIDE KESKMINE

0.2

., .

0.0 J - — -

Poikpr Kpikipr Lpikipr Kvuuk Lvuuk Vork Auk Muren Serv DefSum
DEHIT 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

@ 1-2A 0.0 02 0.0 0.0 0.0 0.0 01 06 01 01

| 3-4A 0.0 03 0.0 0.0 0.0 0.8 02 038 0.6 0.2
DEFEKTITUUP

Graafik 1X-5
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Koik katted

Nagu graafikult IX-6 ndha arenevad 1-2 aastal peale ehitust kiiremini kattegruppide
TAB1611(1211) ja PIN+BS32 defektid. Edasi defektide areng peatub, kuna paljudel

DEFEKTIDE ARENG ERINEVATEL TEEKATTETUUPIDEL

7
6 P
= /
5
? /
i
[a) 4
w / /
z
s 3
4
v 2
1
o g}/
EHIT 1-2A 34A 5-6A
—&—TAB16l1+BS32 0.0 05 18 6.0
= TAB12I(161)+PAB 0.0 05 2.0
—A—TAB16/1(1211) 00 13 14 38
PIN+BS32 0.0 12 10 49
PIN+MSE20A 0.0 0.1 0.2
KATTE VANUS
Graafik IX-6

halvemas seisus objektidel on tehtud 2-4 aastal péarast katte ehitust kas pindamine
vOi ribapindamine, millega on suurem osa defekte ajutiselt paariks aastaks kinni
kaetud. 2-3 aastat parast pindamist suurenevad defektisummad antud kattegruppidel
jarsult, kusjuures suurenemine on ldhedane grupi TAB16I1+BS32 defektisumma

suurenemisele peale 4 aasta mdéddumist katte ehitamisest.

Kattegrupis TAB12I(161)+PAB on kb&ik objektid uuemate katetega, kuid samas on
defektide arengu algus on vorreldav grupiga TAB1611+BS32.

Kattegruppi PIN+MSE20A kuuluvad vaikese liiklussagedusega objektid ja defektide

areng on nendel katetel vBrreldes teiste gruppidega tunduvalt aeglasem.

Kokkuvotteks

Kdigis TAB (tiheda asfaltbetooniga) kattegruppides on selgelt suurimaks probleemiks

vuugipragu, mida esineb 5-6 aastal peale katte ehitust juba ligikaudu 30% ulatuses

63



/! 1995-2000 a. ehitatud katete seisukord

objektide kogupikkusest. Samas on kdige t@sisemaks defektiks ja kdige rohkem
defektisummat mdjutavaks katte defektiks kdigis kattegruppides murenemine (vélja
arvatud TAB16I1(12Il), kus pérast pindamist murenemine edasi nii kiirelt ei arene).
Ulejaanud defektidest esineb rohkem kitsast pikipragu ja vorkpragu (vélja arvatud
PIN+BS32). Auke esineb vorreldes teiste kattegruppidega kdige rohkem grupis
PIN+BS32, mis on seletatav katte suhtelise nérkusega (murenemisest areneb kiiresti
auk). Serva defekti esineb dhtlaselt kdigil katetel (valja arvatud grupp
TAB12I(161)+PAB, kus pdhjuseks vdib olla see, et kattekonstruktsioon on tugevam,

kuna on paigaldatud 2 kihti asfaltbetooni).

Lopetuseks tuleb markida, et kdigil katteliikidel (peale grupi PIN+MSE20A) tuleks 4-5
aastat peale ehitust tdsiselt jalgida, kas ei peaks tegema pindamist voi uut Ulekatet,
kuna defektid vdivad hippeliselt kasvada ja teekatte seisukord Usna ruttu vaga
kehvaks muutuda. Lihtsalt llekatte tegemisel peaks enne I8pliku otsuse tegemist
tBsiselt uurima, millised on alla jaava vana katte defektid ja tuleb arvestada, et piki- ja
pdikpraod tulevad paari aasta péarast uue katte pinnale vélja (uue katte paksuse 4-5

cm juures).
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X Veokaugus — teekatte defektid

Anallisi eesmargiks on vorrelda katendi pealmisesse kihti paigaldatud segu
veokauguse moju defektide arengule. Analiilisi tegemiseks uuriti kdiki andmebaasis
leiduvat 92 objekti. Veokaugus on teada 62 objekti kohta. Kdikidel nendel objektidel

on pealmiseks kihiks tihe asfaltbetoonkate. Andmed on keskmiselt usaldatavad.

Analuisi tegemiseks on objektid jagatud veokauguse jargi viide gruppi:
e <10 km — veokaugus alla 10 kilomeetri — 19 objekti;
¢ 10-30 km — veokaugus 10-30 kilomeetrit — 14 objekti;
¢ 30-50 km — veokaugus 30-50 kilomeetrit — 16 objekti;

e >50 km — veokaugus suurem kui 50 kilomeetrit — 13 objekti.

Defektide andmed on jaotatud teekatte vanuse jargi, mis antud teekattel oli defektide
inventeerimise ajal. Enamuse objektide kohta on kasutada kahe v6i kolme defektide
inventeerimise tulemused. Kuna defekte inventeeritakse Ule Uhe aasta on
otstarbekas ka defektide andmed ajaliselt sama intervalliga jaotada:

e EHIT — katte ehituse aeg (eeldatakse, et defekte ei esine);

« 1-2A — defektide inventeerimise kuupaev 1-2 aastat peale katte ehitust;

« 3-4A — defektide inventeerimise kuupaev 3-4 aastat peale katte ehitust;

» 5-6A — defektide inventeerimise kuupaev 5-6 aastat peale katte ehitust.

Graafikul X-1 on toodud defektisumma arengu sdltuvus katte pealmisesse kihti
paigaldatud segu veokaugusest. Esimese kahe aastaga arenevad defektid iga
veokauguse grupi puhul Gsna sarnaselt. Jargmiseks perioodiks (3-4 aastat parast
teekatte ehitamist) on defektid k&ige kiiremini arenenud nendel objektidel, kus
asfaltbetoonsegu veokaugus on vahemikus 30-50 kilomeetrit. Defekte on nende
objektide teekatetele tekkinud keskmiselt kohati kuni 4 korda rohkem kui teistel.
Huvitav on see, et jargmisena tulevad need objektid, kus veokaugus on alla 10
kilomeetri. 5-6 aastat parast teekatte ehitamist on defekte kdige rohkem nendel
teekatetel, kus asfaltbetoonsegu veokaugus on alla 10 kilomeetri. Iseenesest taiesti
ebaloogiline tulemus. Méningal moel selgitab olukorda see, et nendel objektidel, kus
asfaltbetoonsegu veokaugus on vahemikus 30-50 kilomeetrit, on vahepeal tehtud
pindamist vOi ribapindamist (seda naitab defektide jarsk vahenemine). Kuid I6plikku

vastust see siiski ei anna ja endiselt jadb kiisimus, miks on nende remondiobjektidel,
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DEFEK TIDE ARENG SOLTUVALT VEOK AUGUSEST

6.0
5.0
s /
3 40
[N
w
[a) /
w A
Y 30
5 /.
@ 20
X
1.0 4
0.0 &=
EHIT 1-2A 3-4A 5-6A
—e—<10km 0.0 0.4 21 49
—-10-30 km 0.0 04 11 24
30-50 km 0.0 0.2 3.2 2.6
——>50km 0.0 0.4 058 32
KATTE VANUS
Graafik X-1

kus asfaltbetoonsegu veokaugus on alla 10 kilomeetri, defektisumma 5-6 aastat
parast teekatte ehitamist keskmiselt 1,5 korda suurem voérreldes nende objektidega,

kus asfaltbetoonsegu veokaugus on iile 50 kilomeetri.
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Graafik X-2

Edasi on anallusitud ainult aukude ja murenemise, ehk vdimalike asfaltbetoonsegu
veokaugusest tingitud defektide arengut. Selleks on aukude ja murenemise
vaartused summeeritud. Tulemused on toodud graafikul X-2 ja sealt on ndha, et 3-6

aastat parast teekatte ehitust hakkavad suurema asfaltbetoonsegu veokaugusega

66



/! 1995-2000 a. ehitatud katete seisukord

objektidel augud ja murenemine vaiksema asfaltbetoonsegu veokaugusega
objektidest tunduvalt kiiremini arenema. Seos ei ole aga vaga selge, kuna
defektisumma arengut kirjeldavad jooned graafikul on hiplevad, mis omakorda on
iimselt tingitud vahepealsest teekatete remontidest, mida ei ole aga andmebaasis

kajastatud.

Kokkuvotteks

Antud seose uurimise tulemusena saab jareldada, et kindlat seost asfaltbetoonsegu
veokauguse ja teekattel esinevate defektide kogusumma arengu vahel ei ole. Samas
on seos tdheldatav, kui vaadelda ainult osasid defekte (augud ja murenemine).
Esimese kahe aasta jooksul ei ole antud defektide arengul suurt erinevust, kuid
parast seda hakkavad augud ja murenemine kiiremini arenema suurema segu
veokaugusega objektidel. 5-6 aastat parast teekatte valmimist on suurem segu
veokaugusega (>30 km) objektidel auke ja murenemist kuni 10 korda rohkem, kui

vaiksema segu veokaugusega (<30 km) objektidel.

See nditab seda, et lahema paari aasta jooksul tuleks seda seost uuesti uurida, sest
siis on vanemaid objekte tunduvalt rohkem ja siis saab ka kindlamaid jareldusi teha.
Vahepeal tuleb jatkata senist praktikat defektide inventeerimise alal ja rohkem tuleks
rohku panna remondi- ja hooldet66de kohta kaivate andmete kogumisele ning
registreerimisele. Selleks t60ks kasutatud andmebaasist puuduvad sellised
asfaltbetoonsegu paigalduskvaliteeti méjutavad andmed nagu segu temperatuur
tehases ja segu temperatuur paigaldamisel. Kindlasti méjutavad puudused nende

nduete taitmisel defektide arengut
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XI Liiklussagedus —roopa suigavus (+aeq)

Anallisi eesmargiks on vdrrelda liiklussageduse moju teekattel esineva roopa
siigavuse arengule. Anallisi tegemiseks on andmebaasist valja otsitud
remondiobjektid, kus roopa stigavus on moddetud. 92-st objektist oli neid 42.
Nendest 40-1 on pealmiseks kihiks tihe asfaltbetoon ja 2-1 pindamine. Kuna roopa
stigavus on koigil objektidel mdddetud 1999 aastal, siis on analtisist valja jaetud
enne 1999 aastat pinnatud objektid. Seega on analiitsiks kasutatud 32 objekti
andmeid ja koik need tihedast asfaltbetoonsegust (TAB) kattega. Andmed on

keskmiselt usaldatavad.

Liiklussageduse (aasta keskmine Oopaevane liiklussagedus, AKOLS) osas on
objektid jaotatud nelja gruppi:

« AKOLS <1000 autot/6dpéevas — 1 objekt;

« AKOLS 1000-3000 autot/6dpaevas — 17 objekti;

« AKOLS 3000-6000 autot/66paevas — 11 objekti;

« AKOLS >6000 autot/6opéevas — 3 objekti.

Anallilisi tegemiseks on objektid jaotatud vanuse (ehitusaasta) jargi. Tulemused on

esitatud kokkuvdtvalt graafikul XI-1

ROOBASTE ARENG SOLTUVALT LIIKLUSAGEDUSEST JA
KATTE VANUSEST MOOTMISE AJAL
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VANUS(EHITUSAASTA)
Graafik XI-1
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Graafikult XI-1 on naha, et esimese aastaga tekib n.n. algroobas, mille siigavus on
keskmiselt 5,0 mm. Seejarel laheb 2-3 aastat, mille jooksul roopa stigavus praktiliselt
ei muutu ja alles seejarel hakkab roopa sligavus edasi arenema. Seda saab vdita
liiklussageduse klassi AKOLS 3000-6000 baasil. Teiste liiklussageduse gruppide

osas ule kolme aasta vanuseid objekte ei leidu.

Kokkuvotteks

Jareldused on selle seose puhul véga esialgsed, kuna seni on tehtud roopa
stigavuse mootmisi ainult thel aastal. Kindlasti tuleks roopa siigavuse mddtmistega

hakata tegelema regulaarselt. See vdimaldaks edaspidi tApsemalt analtisida roopa

sligavuse arengut ja vbimaldaks vajalikke meetmeid digeaegselt teostada.
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XII Teekatte tilup — roopa stugavus (+aeq)

Anallisi eesmargiks on uurida roopa stigavuse arengut erinevate teekatte titpide
puhul. Analiitisi tegemiseks on andmebaasist vélja otsitud objektid, kus roopa
stigavus on mdddetud. 92-st objektist oli neid 42. Nendest 40-| oli pealmiseks kihiks
tihe asfaltbetoon ja 2-1 pindamine. Kasutatud on 40 objekti andmeid, kus kattetiitibiks
on tihe asfaltbetoon (TAB). Roopa sugavus on kdigil objektidel mdddetud 1999

aastal. Andmed on keskmiselt usaldatavad.

Teekatete osas on objektid jaotatud kolme gruppi:
* TAB16I1+BS32 (pealmine kiht tihe asfaltbetoon mark TAB16Il vdi TAB12ll+
bituumeniga stabiliseeritud alus) — 28 objekti;
 TAB12I(161)+PAB (pealmine kiht tihe asfaltbetoon mark TAB12| vdi TAB16I+
alumine kiht poorne asfaltbetoon mark PAB16A vdi PAB32) — 3 objekti;
» TABI16lI(12ll) (tihe asfaltbetoon mark TAB16l1l v6i TAB12Il) - 9 objekti.

Anallilisi tegemiseks on objektid jaotatud vanuse (ehitusaasta) jargi. Tulemused on
toodud graafikul XII-1
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Graafikult XII-1 on ndha, et kattegrupi TAB161I(121l) puhul roopa sligavuse osas

arengut toimunud ei ole. PBhjus on selles, et enamus selle grupi teekatetest olid

70



/! 1995-2000 a. ehitatud katete seisukord

1999 aastaks pinnatud, seega olid vdimalikud tekkinud roopad tdidetud. Selgemalt
on naha roopa slgavuse arenemine kattegrupil TAB16l1+BS32. Esimesed kolm
aastat roopa slgavus praktiliselt ei muutu ja alles neljandal aastal on nédha roopa
stigavuse suurenemist. Analoogseid tulemusi oli ndha ka seose liiklussagedus —
roopa stigavus uurimisel. Kolmas kattegrupp TAB121(161)+PAB on Usnha uus, kuid ka
selle grupi katetel vdib vahemalt esialgu tdheldada seda, et esimeste aastate jooksul

roopa siigavus ei muutu.

Kokkuvotteks

Jareldused on selle seose puhul vaga esialgsed, kuna seni on tehtud mddtmisi ainult
thel aastal. Kindlasti tuleks roopa slgavuse mddtmistega hakata tegelema

regulaarselt. See vbimaldaks edaspidi tpsemalt analiitisida roopa stigavuse arengut

ja vdimaldaks vajalikke tobmeetmeid digeaegselt teostada.
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XIIl Vajalik kandevdime — tegelik kandevdime

Anallisi eesmargiks on vdrrelda teekonstruktsiooni méddetud elastsusmooduli
vastavust vOi mittevastavust arvutuslikule elastsusmoodulile (Evaj). Analtisi
tegemiseks uuriti kéiki andmebaasis leiduvat 92 objekti. Peale objekti valmimist on
kandevbimet mdddetud 61 objektil. Vajalik elastsusmoodul (arvutuslik) on teada 41

objektil. MGlemad andmed on teada 21 objektil. Andmed on keskmiselt usaldatavad.

Esialgsel andmebaasis sisalduvate andmete analliisil selgus, et vajalikud andmed
selle seose uurimiseks on olemas suhteliselt véaikesel arvul kdigist objektidest.
Seetdttu otsustas uurija votta kasutusele suuruse arvatav vajalik elastsusmoodul.
Arvatava vajaliku elastsusmooduli leidmisel on arvestatud teada olevaid arvutuslikke
elastsusmooduleid ja objektil olevat liiklussagedust. Analuisis kasutatud arvatavad
vajalikud elastsusmoodulid on jargmised:

« AKOLS <1000 autot/6dpaevas — ArvatavEvaj — 185 MPa;

« AKOLS 1000-3000 autot/66péaevas - ArvatavEvaj — 220 MPa;

« AKOLS 3000-6000 autot/66paevas - ArvatavEvaj — 250 MPa;

« AKOLS >6000 autot/6dpéevas - ArvatavEvaj — 250 MPa.

Arvatava vajaliku elastsusmooduli kasutuselevdtt vBimaldas suurendada anallilisiga

hdlmatavate objektide arvu 61-ni.

Kuna kandevBime on moddetud enamuses suvel ja sigisel, ehk siis kui
teekonstruktsiooni kandevdime on ldiselt parimas seisus, on tulemuste
usaldatavuse tdstmiseks kasutatud paranduskoefitsenti. Paranduskoefitsent on
saadud AS Teede Tehnokeskuse poolt tehtavate kandevBime muutumise jalgimise
modtmistulemuste esialgsel todtlemisel. Paranduskoefitsiendi vaartus, soltuvalt
moodtmiste teostamise kuup&evast on toodud graafikul XIlI-1. Kuna need tulemused
on alles esialgsed, siis tuleks leitud koefitsientidesse suhtuda teatud
ettevaatlikusega. Samas on siiski 6igem neid kasutada, kuna vastasel juhul ei oleks

selle seose uurimisel motet.

Kandevbime mddtmise tulemused on vastavalt mddtmise teostamise kuupaevale

korrutatud paranduskoefitsendiga, mis saadakse graafikult XIlI-1

72



/! 1995-2000 a. ehitatud katete seisukord

Kandevdime suurenemine soltuvalt mddtmise kuupéevast
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Graafik XIlI-1

Nagu eespool oli toodud, on anallisis kasutatud 61 objekti andmeid. Kokku oli
nendel 61 objektil 4012 kandevdime mo6tmistulemust. Andmebaasis olevate

kandevdime mootmistulemuste analllds néitas jargmist:

IIma paranduskoefitsiendita
» alla vajaliku elastsusmooduli vaartuse — 1119 mddtmistulemust — 28 %

» (le vajaliku elastsusmooduli vaartuse — 2893 mddtmistulemust — 72 %

Seega peaaegu iga kolmas mddtmistulemus on olnud alla arvutatud vajaliku

elastsusmooduli vaartuse.

Koos paranduskoefitsiendiga
 alla vajaliku elastsusmooduli vaartuse — 2382 modtmistulemust — 59 %

¢ Ule vajaliku elastsusmooduli vaartuse — 1630 mddtmistulemust — 41 %

See tulemus on aga lausa ehmatav, sest lle poolte mé&tmistulemuste puhul ei ole

teekonstruktsiooni kandevdimele kehtestatud ndue taidetud.

Jargnevalt on toodud kolm naidet erinevatest objektidest. Naidetes toodud
graafikutel on toodud:

» vajalik (arvutuslik) elastsusmoodul (punane joon);

» mdddetud elastsusmoodul enne uue teekatte ehitust (heleroheline joon);

* mdddetud elastsusmoodul peale uue teekatte ehitust (helesinine joon);

¢ paranduskoefitsendiga korrutatud mdddetud elastsusmoodul peale uue

teekatte ehitust (tumesinine joon).

73



/! 1995-2000 a. ehitatud katete seisukord

Naide 1 (graafik XIlII-2).

Objekt O-031, Tallinn—Narva maantee, sbidutee 2, kilomeetrid 50,4 — 56,2. Ehitatud
1999 aastal, kate projekteeriti kahekihiline, pealmine projekteeriti 40 mm TAB16l,
ehitati keskmiselt 39 mm paksune TAB12l, alumine projekteeriti 60 mm PAB16A,
ehitati PAB16A, kuid paksuse kontrolli kohta pole andmebaasis thtegi kirjet. Alus
projekteeriti 200 mm BS32 ja ehitati keskmiselt 199 mm BS32.

OBJEKT 0-031 (TAB12I+PAB16A)
KANDEVOIMEENNE JA PEALE KATTE TAASTUSREMONTI
(FWD pérast mdédetud 17.09.1999, koefitsent 0.77)
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Graafik XIlI-2

Objekt O-031 on uks vaheseid kahekihilise asfaltbetoonkattega objekte, kus
kandevdimet on mdddetud peale katte valmimist. Nagu on graafikult XIII-2 n&ha, on
antud objektil enamuses koik korras, kuid esineb ka nérgemaid kohti, kus
teekonstruktsiooni kandevdime ei vasta ettendhtule. Ka on selgelt ndha, et enne uue
katte paigaldamist tehtud mdotmiste tulemused kdiguvad veidi rohkem ning uue katte
puhul veidi vahem. Nendes kohtades, kus kandevdime oli enne madal, on ta seda ka
peale katte uuendamist. Kokkuvdttes on naha, et teekonstruktsiooni kandevdime
sellel objektil ei ole dldiselt tusnud ega ka langenud (kandevbime enne ehitust ei ole
koefitsendiga korrutatud — mdddetud 12.06.96 — koefitsent, millega mé6tmistulemust

tuleks korrutada on 0,833).
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Naide 2 (graafik XIII-3).

Objekt 0O-042, Tallinn—Tartu—V8ru—Luhamaa maantee, kilomeetrid 100,7 — 104,2.
Ehitatud 1999 aastal, kate projekteeriti 50 mm TAB12l, ehitati TAB12I, kuid katte
paksuse kontrolli kohta pole andmebaasis Uhtegi kirjet. Alus projekteeriti 150 mm
BS32, kuid andmebaasis olevate andmete pdhjal ehitati keskmiselt 126 mm paksune
BS32.

OBJEKT 0-042 (TAB12|+BS32)
KANDEVOIMEENNE JA PEALE KATTE TAASTUSREMONTI
(FWD pérast mdddetud 10.10.2000, koefitsent 0.80)
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Graafik XIII-3

Objektil O-042 on enne katte ehitust méddetud kandevbime suhteliselt madal isegi
ilma paranduskoefitsiendiga labi korrutamata (kandevdime mdddetud 04.08.96 —
paranduskoefitsent, millega mé6tmistulemust tuleks korrutada on 0,77). Peale uue
katte ehitust on kandevdime umbes 20-30 % tOusnud, kuid sellegipoolest ei ole
vajalik (arvutuslik) kandevdime tagatud. limselt on Gheks pohjuseks projekteeritust

tunduvalt 6hema aluse ehitamine (150 mm — 126 mm)

Naide 3 (graafik XllI-4).

Objekt O-047, Tallinn—Tartu—V8ru—Luhamaa maantee, kilomeetrid 242,8 — 250,4.
Ehitatud 1998 aastal, kate projekteeriti 50 mm TAB16ll, ehitati TAB16ll keskmine

paksus 53 mm. Alus projekteeriti 140 mm BS32, ehitati BS32, kuid aluse paksuse

kontrolli kohta andmed andmebaasist puuduvad.
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\

OBJEKT O-047 (TAB16I1+BS32)
KANDEVOIMEENNE JA PEALE KATTE TAASTUSREMONTI
(FWD pérast mdodetud 16.07.1998, koefitsent 0.80)
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Graafik XllII-4

Objektil 0-047 on enne katte ehitust mdddetud kandevdime (graafik XlllI-4)
ebalhtlane kuid enamuses Ule vajaliku (mdddetud 15.10.97 — paranduskoefitsent,
millega mddtmistulemust tuleks korrutada on 0,80). Peale uue katte ehitust
mdddetud kandevdime on keskmiselt vajalikul tasemel, kuid paranduskoefitsendiga
korrutades on enamusel objektist teekonstruktsiooni kandevdime alla arvutusliku

elastsusmooduli.

Kokkuvotteks

Esialgsete vaheste andmete p&hjal on kahekihiliste asfaltbetoonkattega ja
bituumeniga stabiliseeritud alustega objektidel teekonstruktsiooni kandevGimega
olukord suhteliselt hea, mo06detud elastsusmoodul vastab arvutuslikule
elastsusmoodulile. Probleem on aga Uhekihiliste bituumeniga stabiliseeritud kattega
objektidel. Nende teekonstruktsioonid tunduvad olevat liiga nérgad, see tdhendab, et
mdddetud elastsusmoodul on alla arvutusliku elastsusmooduli. Samas on vaga halb

see, et kandevdime osas esineb ndrke |6ike kdikidel objektidel.
Et saada antud seosest paremat Ulevaadet tuleks kandevbime modtmised teha

enamusel objektidel ja seejarel uurimist korrata. Kontrollimist vajavad ka arvutuslikud

vajaliku elastsusmooduli vaartused, eriti seal, kus need andmebaasist puuduvad.
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XIV Ehitajad — teekatte tasasus

Anallisi eesmargiks on vorrelda erinevate katendi pealmise kihi ehitajate poolt
saavutatud teekatte tasasuse vaartusi erinevatel aastatel. Anallitsi tegemiseks on

uuritud kéiki andmebaasis sisalduvaid objekte. Andmed on usaldusvaarsed.

Analuusi tegemiseks on andmebaasis olevad ehitusobjektid jagatud katendi pealmise
kihi tiubi jargi kahte osasse:
* ehitusobjektid, kus katendi pealmine kiht on tihedast asfaltbetoonist (TAB) — 66
objekti;
* ehitusobjektid, kus bituumeniga stabiliseeritud alus v8i mustsegu on pinnatud
(PIN) — 17 objekti.

Antud analtisist jai valja 9 objekti, sest nendel teekatte tasasuse modtmised

puudusid vdi esines probleeme tasasuse mddtmise tulemustes.

Esmalt on uuritud ehitajate poolt erinevatel aastatel ehitatud keskmiste teekatte

tasasuse vaartuste arengut.

1. Kattegrupp TAB

Ehitusobjektide keskmine tasasus erinevatel ehitajatel (TAB)
3,6

32
2,8 1
2,4 1

]

2,0 I'
1,6 - M

1,2 +— L

IRI, mm/m
1
[ |

0,8 +—

04—

0,0

1995 1996 1997 1998 1999 2000
OD32m33035036 37 @39 @42 044 m45 m 46 049 @ Kokku aasta

Graafik XIV-1

TAB kattega ehitusobjektide puhul (graafik XIV-1) on selgelt ndha, et erinevate
ehitajate poolt ehitatud objektide teekatete tasasus on iga aastaga lainud paremaks.
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Kui vorrelda iga aasta koikide objektide keskmisi tasasuse vaartusi (must joon

graafikul XIV-1), siis on naha, et 2000 aastal ehitatud uute katete tasasus on kaks

korda parem, kui see oli 1995 aastal.

2. Kattegrupp PIN

PIN+BS32 ja PIN+MSE kattega ehitusobjektide puhul (graafik XIV-2) ei ole teekatte
tasasuse paranemine aastate jooksul nii selgelt ndha, kuid kokkuvdttes on siiski
trend selles suunas kergelt aimatav. Kui aastatel 1995-1999 oli uue katte tasasus
Uldiselt vahemikus 2,5-3,5 mm/m, siis 2000 aastal ehitatud katte puhul oli tasasus

alla 2,0 mm/m.

Ehitusobjektide keskmine tasasus erinevatel ehitajatel (PIN+BS32, PIN+MSE)
5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
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IRI, mm/m
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OD13m15031 032 m44 @45 m 46 O 48 m Kokku

Graafik XIV-2

Kokkuvotteks voib selle seose uurimise kohta 6elda, et uue ehitatud teekatte tasasus
on aasta aastalt paranenud (eriti TAB katted). Tasasuse paranemine on tingitud
mitmest pdhjusest. Peamised on ilmselt:

» aastate jooksul ehitajate poolt saadud kogemused;

» jarjekindlalt teostatud erapooletu tasasuse kontroll objektide vastuvdtmisel;

» konkreetsed sanktsioonid/preemiad saavutatud tasasuse vaartuste eest;

» ehitajate poolt aastate jooksul tehtud investeeringud tehnikasse.

Edasi on uuritud tasasuse vaartuste jagunemist erinevatel ehitajatel 1995-2000
aastal ehitatud katete puhul. Ka siin on vaadeldud eraldi tihedast asfaltbetoonist
ehitatud katteid ja pinnatud stabiliseeritud alusega vdi mustseguga katteid.
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1. Kattegrupp TAB

Graafikult XIV-3 on selgelt naha, et tihedast asfaltbetoonsegust ehitatud katete puhul
jagunevad ehitajad kahte riihma. Uhelt poolt ehitajad, kes suudavad vagagi tasast
katet ehitada (32, 37, 39, 42, 45 ja 46) ning teiselt poolt ehitajad, kes seda teha ei
suuda (33, 35, 36, 44 ja 49).

Ehitajate poolt saavutatud tasasuse jagunemine (TAB)
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Graafik XIV-3

2. Kattegrupp PIN

Ehitajate poolt saavutatud tasasuse jagunemine (PIN+BS32/MSE)
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Graafik XIV-4
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Graafikult XIV-4 on ndha, et pinnatud stabiliseeritud aluse ja mustsegu puhul on
ehitajate poolt saavutatud teekatte tasasuse vaartused Usna suures vahemikus — 1,0
mm/m kuni kohati tle 4,2 mm/m. Selgelt on néha, et seda tllpi katete ehitamisel
tasasuse vaartust alla 1,0 mm/m on raske saavutada. Ka selles kattegrupis
jagunevad ehitajad kahte riihma. Uhelt poolt ehitajad, kes ehitavad tasasuse osas
paremat teekatet (13, 31, 44, 45 ja 46) ning teiselt poolt ehitajad, kelle poolt ehitatud

teekatetel on tasasus Usna kehv (15, 32 ja 49).

Kokkuvotteks

Analuisi tulemuste pdhjal saab jareldada, et erinevate ehitajate poolt ehitatud uute
teekatete tasasus on paranenud aasta aastalt ja seda eriti just tihedast
asfaltbetoonsegust ehitatud katete puhul. Ka pinnatud stabiliseeritud aluste ja
mustsegu puhul on see tendents aimatav, kuid nende katete puhul ei ole see suund
nii selgelt nahtav. Seega tuleks tulevikus réhku panna just nende katete
ehitustehnoloogia téiustamisele ning investeerida nende katete ehitamise
seadmetesse. Kindlasti annaks teekatte tasasuse osas paremaid tulemusi

stabiliseeritud aluste paigaldamine laoturiga.

Seni tehtud pidev ja erapooletu tasasuse kontroll teekatete vastuvotul on ennast
selgelt digustanud ja ilmselt tuleks analoogset meetodit kasutada ka teiste teekatte
seisukorra parameetrite kontrollimisel enne nende katete vastuvotmist vOi enne

garantiiperioodi I6ppemist.
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XV Kasutatud to0meetod — teekatte tasasus

Anallisi eesmargiks on vOrrelda erinevate toomeetodite moju teekatte tasasusele
parast objekti valmimist ja tasasuse muutumist nende teekatetel ajas. Andmebaasis
olevast 92-st objektist on selles analliiisis kasutatud 85 objekti andmeid. Anallsist
valja jddnud objektidel kas puudusid tasasuse mddtmise andmed vbi esines

probleeme tasasuse madtmise tulemustes. Andmed on usaldatavad.

Analuisi tegemiseks on andmebaasis olevad objektid sarnase katendi pealmise kihi
ehitamise t66meetodi jargi jagatud nelja gruppi:
e objektid, kus t6émeetodiks on Uhekihiline asfaltbetoon stabiliseeritud alusel
(TAB+BS32) — 43 objekti;
e objektid, kus t6omeetodiks on kahekihiline asfaltbetoon kas stabiliseeritud,
killustik vdi freesitud alusel (TAB+PAB) — 16 objekti;
» objektid, kus todmeetodiks on Ghekihiline asfaltbetoon (TAB) — 9 objekii;
¢ ehitusobjektid, kus ehitusmeetodiks on pindamine stabiliseeritud alusel voi
mustsegul (PIN+BS32) — 17 objekti.

1. Kattegrupp TAB+BS32

Saavutatud teekatte tasasus remondiobjektidel (TAB+BS32)
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Graafik XV-1

Graafikult XV-1 on néha, et keskmine ehitatud teekatte tasasus on antud toomeetodi
puhul veidi paranenud aasta aastalt. Kui 1995 aastal ehitatud teekatete keskmine
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tasasuse vaartus oli 1,6 mm/m, siis 2000 aastal oli see 1,4 mm/m. Samas on
erinevate objektide puhul saavutatud teekatte keskmise tasasuse hajuvus
vaiksemaks muutunud. Eriti hull oli selles suhtes 1997 aasta, kui ehitatud teekatete
keskmine tasasus k&ikus vahemikus 0,9 — 2,4 mm/m. 2000 aastal olid samad

naitajad 1,2 — 1,4 mm/m.

2. Kattegrupp TAB+PAB

Graafikul XV-2 on naha, et keskmine teekatte tasasus on antud td0meetodi puhul
tunduvalt paranenud aasta aastalt. Kui 1997 aastal ehitatud teekatete keskmine
tasasuse vaartus oli 1,6 mm/m, siis 2000 aastal oli see 0,9 mm/m, ehk peaaegu kaks
korda parem. Erinevate objektide puhul saavutatud teekatte keskmise tasasuse
hajuvus on kogu aeg olnud ilsna vaike. Teekatte tasasuse osas ei ole olnud selle

todmeetodi puhul probleeme lihelgi objektil.

Saavutatud teekatte tasasus remondiobjektidel (TAB+PAB)
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Graafik XV-2

3. Kattegrupp TAB

Antud kattegrupi omapara on selles, et seda tdomeetodit kasutati aastatel 1995 ja
1996 ning seejarel alles 2000 aastal. Ka vana katte seisukord on olnud Uisna erinev.
Vanemate objektide puhul oli vana katte tasasus tunduvalt kehvem kui 2000 aasta
objektide puhul. See on ka p&hjuseks, miks 2000 aastal saavutati selle todmeetodiga

tasasuse osas tunduvalt parem tulemus (graafik XV-3).
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Saavutatud teekatte tasasus remondiobjektidel (TAB)
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Graafik XV-3

4. Kattegrupp PIN+BS32

Graafikult XV-4 on naha, et selle kattegrupi osas saavutatud uue teekatte tasasus ei
ole aastate jooksul eriti paremaks muutunud. 2000 aastal ehitatud objektil saavutati
kill isna hea tasasuse vaartus, kuid sel aastal ehitati seda tdomeetodit kasutades
ainult Uks objekt ja pohjalikema jarelduste tegemiseks on andmeid vahe. limselt
tuleks aga tulevikus sellele td6meetodile tulevikus rohkem tahelepanu p&orata nii

kasutuse kui ka tehnoloogia osas.
Saavutatud teekatte tasasus remondiobjektidel (PIN+BS32)
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Kokkuvotteks

Kokkuvotteks saab Oelda, et teistest paremaid tulemusi annab teekatte tasasuse
saavutamiseks kahekihilise asfaltbetoonkatte kasutamine (kattegrupp TAB+PAB).
Jargmisena tuleb Ghekihiline asfaltbetoon stabiliseeritud alusel, seejarel thekihiline
asfaltbetoon ja viimasena pinnatud stabiliseeritud alus. Samas on pinnatud
stabiliseeritud aluse puhul saavutatud teekatte tasasus vaga suurtes piirides hajuv —
IRI = 1,5..4,4 mm/m. Antud kattetiibi paigaldamisel on vaja hakata kasutama
laotureid, mis kindlustaks nende teekatete parema ja Uhtlasema tasasuse ning ka
homogeensema segu.
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XVI Teekatte tasasuse areng

Analllsi eesmargiks on vorrelda teekatte tasasust ehitusjargsel modtmisel ja aastal
2000 ning esitada tasasuse muutumise mudel. Andmebaasis olevast 92-st objektist
on selles analtitsis kasutatud 56 objekti andmeid. Analiidsist valja jAdnud objektidel
kas puudusid tasasuse mootmise andmed voi esines probleeme tasasuse mootmise
tulemustes. Lisaks on analtitsist kdrvale jAetud need objektid, mis enne 2000 aastal
tehtud teekatte tasasuse maadtmisi on pinnatud voi on tehtud uus Ulekate. Antud t66d
muudavad teekatte tasasust ja seetbttu on anallisi tulemuste usaldatavuse

téstmiseks need vdlja jaetud. Andmed on usaldatavad.

Analuisi tegemiseks on andmebaasis olevad objektid sarnase katendi pealmise kihi
ehitamise tdOmeetodi jargi jagatud nelja gruppi:
« objektid, kus todmeetodiks on Uhekihiline asfaltbetoon stabiliseeritud alusel
(TAB+BS32) — 33 objekti;
« objektid, kus t6omeetodiks on kahekihiline asfaltbetoon kas stabiliseeritud,
killustik vai freesitud alusel (TAB+PAB) — 9 objekti;
» objektid, kus todmeetodiks on Uhekihiline asfaltbetoon (TAB) — 4 objekti;
» ehitusobjektid, kus ehitusmeetodiks on pindamine stabiliseeritud alusel voi
mustsegul (PIN+BS32) — 10 objekti.

Seoses on vilja toodud erinevatel aastatel ehitatud objektide keskmise tasasuse

vaartuse muutus vorreldes teekatte tasasuse médtmistulemusega 2000 aastal.
1. Kattegrupp TAB+BS32

Graafikult XVI-1 on naha, et katendi konstruktsiooni TAB+BS32 puhul on tasasuse
muutumise kohta ajas seos olemas. Tasasuse muutumist kirjeldava valemi
korrelatsioonikordaja R?=0,59, mis on suhteliselt hea, eriti kui arvestada, et vaga
palju puudub informatsiooni parast katte ehitust tehtud t66de kohta. See vdib olla ka
Uiheks pdhjuseks, miks osadel objektidel on tasasus kohati aastate jooksul paremaks
lainud. Keskmiselt muutub tasasus sellel kattegrupil 0,06 mm/m aastas, mis on

tegelikult vaga vaike muutus.

85



7

1995-2000 a. ehitatud katete seisukord

Teekatte tasasuse muutumine parast ehitamist (TAB+BS32)
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Graafik XVI-1

2. Kattegrupp TAB+PAB

Graafikult XVI-2 on naha, et sellel kattegrupil on seos tasasuse arengu osas

tunduvalt vaiksem kui eelmisel kattegrupil. Keskmine teekatte tasasuse muutus on

selles kattegrupis 0,08 mm/m aastas. Korrelatsioonikordaja R2=0,34, mis on Usna

vaike.
Teekatte tasasuse muutus parast ehitust (TAB+PAB)
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Graafik XVI-2
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Samas peab tbdema, et selles kattegrupis on objekte suhteliselt vahe ja samas on
need vahesed objektid teineteisest Usna erinevad. Osad on tdiesti uued ehitatud
maanteelbigud, teised on jalle taastatud vanad katted. Taiesti uute maanteelBikude
katted kaituvad kindlasti teistmoodi kui vanad taastatud teekatted. [Imselt toimub uute
maanteelbikude teekatete osas teekonstruktsiooni méningane jareltihenemine, mida
iimselt naitab ka graafikul XVI-2 (ks aasta parast ehitust olevate osade objektide

teekatte tasasuse paremaks muutumine.

3. Kattegrupp TAB

Graafikult XVI-3 on naha, et selles kattegrupis on seos teekatte tasasuse arengu
kohta esialgsel vaatlusel olemas. Korrelatsioonikordaja R?=0,95, mis naitab véaga
tugevat seost. Teekatte keskmine tasasuse vaartuse muutus on 0,03 mm/m aastas,
mis on vaga vaike arv. Probleemiks on aga selles kattegrupis kasutada olnud
andmete vahesus. Objekte on ainult 4 ja nendest kahel on teekatte vanus 4 aastat ja
Ulejaanud kahel 5 aastat. Vahepealsete aastate osas objekte andmebaasis ei olnud
ja see muutis kokkuvdttes analiilisi tulemused suhteliselt vahe usaldatavateks. Et
saada tapsemat ettekujutust teekatete tasasuse kaitumise kohta selles kattegrupis

tuleks jargmistel aastatel uuringuid jatkata.

Teekatte tasasuse muutus parast ehitust (TAB)
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Graafik XVI-3
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4. Kattegrupp PIN+BS32

Graafikul XVI-4 esitatud andmete alusel saab vaita, et antud kattegrupil on teekatte
tasasuse arengu seos olemas. Korrelatsioonikordaja R?=0,56. Teekatte keskmine
tasasuse vaartuse muutus on (vélja arvatud esimene aasta) +0,2 mm/m aastas. Selle
kattegrupi omaparaks on see, et parast katte ehitamist tundub jargneva aasta jooksul
toimuvat Usna tugev tasasuse paremaks muutumine. Alles kolmandal aastal parast
katte ehitust saavutab teekatte tasasus taseme, mis oli kohe pérast katte valmimist.
Edasi muutub teekatte tasasus kehvemaks suhteliselt kiiresti. AnallUsi tulemuste
usaldusvaarsuse tdstmiseks oleks véinud andmeid olla rohkem. Osade aastate kohta

oli analliisida ainult Ghe objekti andmed.

Teekatte tasasuse muutus parast ehitust (PIN+BS32)
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Graafik XVI-4
Kokkuvotteks

Kokkuvotteks saab antud seose uurimise kohta Oelda seda, et tulemused on Usna
loogilised. Vaadates graafikut XVI-5 on naha, et teekatte tasasus areneb selgelt
kdige kiiremini parast ehitust kattegrupis PIN+BS32, ehk teekattel, mis on suhteliselt
ndrk. limselt on seda tllpi katteid ehitatud liiga suure liiklussagedusega
maanteedele ja see on mdjutanud ka nende teekatete seisukorda.

Asfaltbetoonsegust katete puhul on teekatte tasasuse areng tunduvalt aeglasem.
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Teekatte tasasuse muutus parast ehitust
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Graafik XVI-5

Nendest kolmest kattegrupist on teekatte tasasuse areng koéige kiirem grupis
TAB+PAB, ehk kahekihilise teekatte puhul. Siin saab seletuseks olla ainult see, et
reeglina on seda tllpi katted ehitatud maanteedele, kus liiklussagedus on suhteliselt
suur. Suur liiklussagedus mojutab aga kindlasti tasasuse arengut nendel teekatetel

(vaata seost liiklussagedus — tasasus).

Kbige aeglasem on teekatte tasasuse areng kattegrupis TAB (Uhe kihiline
asfaltbetoonsegu). Selles grupis oli aga probleemiks andmete vahesus ning selle

kattegrupi tulemust eriti usaldatavaks lugeda ei saa.

Kindlasti tuleb arvestada sellega, et 5 aastat on teekatte tasasuse arengu uurimiseks
suhteliselt lihike aeg. Suuremad muutused teekatte tasasuse osas hakkavad
toimuma ilmselt alles parast viiendat aastat ja see tdhendab seda, et kindlasti tuleks
jatkata antud objektidel tasasuse arengu uurimist. Seni toimunud tasasuse muutus

(0,05 mm/m aastas TAB katetel) on vaga vaike.
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XVII Liiklussagedus (+aeg) — teekatte tasasus

Anallisi eesmargiks on uurida liiklussageduse mdju teekatte tasasuse arengule.
Andmebaasis olevast 92-st objektist on selles analiiiisis kasutatud 86 objekti
andmeid. Anallisist valja jddnud objektidel kas puudusid tasasuse mdooGtmise
andmed vOi esines probleeme tasasuse mdoédtmise tulemustes. Andmed on

usaldatavad.

Analtisi tegemiseks on andmebaasist valja otsitud ehitusobjektid, kus katendi
konstruktsioon on sarnane. Objektid on jagatud kahte gruppi:
e objektid, kus katend koosneb tihedast asfaltbetooni kihist (TAB) — 72 objekti;
» objektid, kus bituumeniga stabiliseeritud alus v8i mustsegu on pinnatud (PIN) —
14 objekti.

Liiklussageduse (aasta keskmine &0paevane liiklussagedus, AKOLS) osas on
objektid jagatud nelja gruppi:

+ AKOLS < 1000 auto/66p — 13 objekti (TAB) ja 10 objekti (PIN);

« AKOLS 1000 — 3000 autot/60p — 28 objekti (TAB) ja 4 objekti (PIN);

« AKOLS 3000 — 6000 autot/d66p — 26 objekti (TAB);

« AKOLS > 6000 auto/66p — 5 objekti (TAB).

1. Kattegrupp TAB

Kattegrupi TAB analldsi tulemused (graafik XVII-1) on thelt poolt péris loogilised.
Suurema liiklussagedusega teekatetel areneb tasasus kiiremini. Koigil gruppidel
kokku on keskmine tasasuse arenemise kiirus 0,05 mm/m kohta aastas.
Korrelatsioonikordaja R® on vahemikus 0,11 — 0,51, mis on tegelikult Usna véike.
Ainukesena on liiklussageduse grupil AKOL<1000 see seose olemasolu kinnitav.
Samas on monevdrra Ullatav, et madalaima liiklussageduse grupi teekatetel tasasus
siiski Usna kiiresti areneb. Pdhjus v8ib olla selles, et nendel objektidel on katend liiga

ndrk projekteeritud vdi ehitatud.
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Tasasuse vaartuse muutus ajas lahtudes liiklussagedusest (TAB)
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Graafik XVII-1

2. Kattegrupp (PIN)

aastad parast teekatte ehitust

Antud kattegrupi analtilisi tulemusi méjutas vaga tugevalt andmete vahesus. Kokku

oli kasutada ainult 14 objekti andmeid ja nende jagunemine aastate vahel oli kohati

vaga ebadihtlane.

Tasasuse vaartuse muutus ajas lahtudes liiklussagedusest (PIN+BS32)
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Graafik XVII-2
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Graafikult XVII-2 on siiski ndha, et mdlema liiklussagedusgrupi puhul on teekatte
tasasuse areng enam vahem sama kiirusega. Keskmiselt on selles kattegrupis

tasasuse arengu kiiruseks 0,2 mm/m aastas.

Kokkuvotteks

Kuni 5 aastat on teekatte tasasuse arengu uurimiseks suhteliselt liihike aeg. Samas
on siiski ndha, et suurem liiklussagedus avaldab mdju teekatte tasasuse arengule
(kattegrupp TAB  AKOLS > 6000 autot/oop), kuigi vahe teiste
liklussagedusegruppidega on suhteliselt vaike. Tulevikus tuleks sellele teemale
kindlasti jatkuvalt tahelepanu pb6o6rata, et anallilisiga saadavate tulemuste

usaldusvaarsust tdsta.
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XVIIl Katendi pealmise kihi (PEALIS1) paksus — ehitaja — ehitusaasta

Analtisi eesmargiks on kontrollida kas ja kui suures ulatuses erinevad Uksteisest
projekteeritud katendi pealmise kihi paksus ja ehitatud katendi pealmise kihi paksus.
Andmebaasis olevast 92-st objektist on selle analiisiga hélmatud 64 objekti.
Analuusi tegemisel on kasutatud ainult neid objekte, kus katendi pealmine kiht on
tehtud tihedast asfaltbetoonisegust. Andmed on keskmiselt vdi vahe usaldatavad,

kuna andmebaasis on vaga palju andmeid puudu.

1. Pealmise kattekihi paksuse halbimine

Esmalt on vaadeldud erinevate ehitajate poolt erinevatel aastatel ehitatud objektidel
katendi pealmise kihi paksuse halbimist. Selle anallitisiga hdlmatud aastatel 1995 —
2000 ehitatud objektid jagunevad arvuliselt jargmiselt:

» ehitatud 1995 aastal — 5 objekti;

e ehitatud 1996 aastal — 10 objekti;

e ehitatud 1997 aastal — 12 objekti;

» ehitatud 1998 aastal — 12 objekti;

» ehitatud 1999 aastal — 13 objekti;

» ehitatud 2000 aastal — 12 objekti.

Graafikutel XVIII-1 kuni XVII1-6 toodud tulemustest on ndha, et katendi pealmise kihi
paksuse osas esineb kohati suuri probleeme. Kdige tésisem probleem on see, et

katendi pealmise kihi paksust kontrollitakse kohati vaga vahe.

1995 a ehitatud asfaltbetoonkatte kihipaksuse halbimine

(PEALIST)

75 O Projekt h, mm
70 + — Keskmine ehitatud h
65 ® Max ehitatud h
60 + -

Be . ® Min ehitatud h
50 + + 50
25 | g T 1 25
40 40

€35 | I ] 13

30 30
25 + T 25
20 20

15 + + 15

10 10

5 5

0 : : : : 0

0-015 0-016 0-032 0-033 0-034
Graafik XVIII-1
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Graafikult XVIII-1 on naha, et 1995 aastal ehitatud viiest objektist ei vasta keskmine
ehitatud katte paksus projekteeritule Uhel objektil (O-016). Minimaalset m&&detud
katte paksust alla lubatu esineb kahel objektil viiest (O-016 ja O-033). Samas on
naha, et ehitatud katte paksust on kontrollitud v6i on andmed olemas k&igil sellel

aastal ehitatud objektidel.

1996 aastal ehitatud objektidest (graafik XVIII-2) ei vasta mdddetud keskmine katte
paksus projekteeritule Uhel objektil (0-082) kiimnest. Minimaalse mdddetud katte
paksuse osas on probleeme kahel objektil (O-082 ja O-083). Samas on ka néha, et
kahel objektil ei ole katte paksuse kontrolli tulemusi andmebaasis olemas (O-001 ja
0-002).

1996 a ehitatud asfaltbetoonkatte kihipaksuse halbimine
(PEALIS1)

85 O Projekt h, mm
gg T » — Keskmine ehitatud h
70 + B Max ehitatud h
gg [] - = Min ehitatud h
58 = ) 38
50 | el 15

E 45 4 I [ | —E _E_ 1 45
40 - — 40
35 | u u u 135
30 + - 30
25 T 22
20 4 H 20
15 - H 15
10 + - 10

51 -5
0 0

0-001 0O-002 O-017 0-018 ©-019 0O-020 O-050 ©-081 0O-082 0O-083

Graafik XVIII-2
1997 a ehitatud asfaltbetoonkatte kihipaksuse halbimine
(PEALIS1) O Projekt h, mm
75 — Keskmine ehitatud h
70 m Max ehitatud h
28 I - ® Min ehitatud h
55 =& |5
n 0
2 . ——r
g 40 4 " T 40
354 a1 [ | o {aFTFo (a4 35
044+ 4 - M 4 4 =  — " 30
R R R e e e RS
204+ 9 < 4 4 - 20
5 Ht+-~~ -4 << M M R 1
o4+ 4+~ MM+ 1 1 1 1o
s 4+~~~ "+~ FH4 - | 5
0 ‘ ‘ : ‘ ‘ ‘ ‘ : ‘ ‘ : 0

0-004 O-021 0O-025 O-044 O-046 O-054 O-058 O-070 O-075 O-077 O-085 O-089

Graafik XVIII-3
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1997 aastal ehitatud objektide (graafik XVIII-3) puhul vastab k&igil mdddetud
keskmine katte paksus projekteeritule. Samas esineb minimaalset méddetud katte
paksust alla lubatu koguni seitsmel objektil kaheteistkiimnest. Uhel objektil (O-004)

puuduvad andmebaasist andmed katte paksuse kontrolimddtmiste tegemise kohta.

1998 aastal ehitatud objektide (graafik XVIII-4) puhul vastab k&igil mdddetud
keskmine katte paksus projekteeritule. Minimaalset mdddetud katte paksust alla
lubatu esineb viiel objektil kaheteistkiimnest. Uhel objektil (0-003) puuduvad
andmebaasist andmed katte paksuse kontrollmdotmiste tegemise kohta. Eriti
drastiline on olukord objektil O-055, kus projekti jargi peaks katte paksus olema 50
mm, kuid kohati on ehitatud ainult 30 mm paksust katet. Samas on jalle kohati
ehitatud katte paksus kuni 70 mm ja kokkuvdttes uletab kogu objekti keskmine katte

paksus projekteerituga etten&htu tunduvalt.

1998 a ehitatud asfaltbetoonkatte kihipaksuse halbimine

(PEALIS1) O Projekt h, mm
gg T — Keskmine ehitatud h
75 1 ® Max ehitatud h
70 | in ehi
65 B Min ehitatud h
60 + 60
r sl :
3L T I o ) ) ) P e e Lt
£ 40 - 40
4 4 4"+l 1+ — 1 35
L N e B T e i e L L] === [ S I N e )
25 - L 25
20 - 20
L R I T e I e e S I R I I S I B R = 1]
I R L T e [ S e e T e [ S ) S ) B I S I 1)
5 - -5
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0
0-003 0-022 0-023 0-024 0-045 0-047 O-055 O-061 O-062 O-064 O-065 O-072
Graafik XVIII-4

1999 aastal ehitatud objektide (graafik XVIII-5) puhul vastab k&igil mdddetud
keskmine katte paksus projekteeritule. Minimaalset mdddetud katte paksust alla
lubatu esineb seitsmel objektil kolmeteistkiimnest. Uhel objektil (O-006) puuduvad
andmebaasist andmed katte paksuse kontrolimddtmiste tegemise kohta. Omaparane
on olukord objektil O-056, kus projekti jargi peaks katte paksus olema 50 mm, kuid
kohati on ehitatud ainult 38 mm paksust katet. Samas on jalle kohati ehitatud katte
paksus kuni 91 mm ja kokkuvdttes lletab kogu objekti keskmine katte paksus (60
mm) projekteerituga ettendhtu tunduvalt. Ka objektide O-066 ja 0-084 puhul

kbiguvad m&ddetud katte paksuse tulemused Usna suures vahemikus.
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1999 a ehitatud asfaltbetoonkatte kihipaksuse halbimine

(PEALISY) i
100 0O Projekt h, mm
90 + ] — Keskmine ehitatud h
80 | B Max ehitatud h
70 B Min ehitatud h

60 f 60
E 50 T 50

: 40 1 I a1 - —‘—740
30 - - — — —{ [ 30
20 - - — — —{ [ 20
10 A - — —— - [+ 10
0 : : : : : : : : : : : : 0

0-006 0-026 0-029 0O-030 O-031 O-056 0O-066 O-071 O-073 O-074 O-078 O-079 0O-084

Graafik XVIII-5
2000 a ehitatud asfaltbetoonkatte kihipaksuse halbimine
70 (PEALIST) O Projekt h, mm
65 I = Keskmine ehitatud h
60 ® Max ehitatud h
55 | I ® Min ehitatud h
50 4+ - U
=
45 . T L — - 45
40 | -~ A ; = B 1 40
E s - 4 4 4 4 4 - F =35
30 A + 30
A+ < F ] 25
20 A - 20
544~ M 4 4 15
10 - 10
s 4+t~ H~HrH—~FHF H 4 5
0 ‘ ‘ : ‘ : ‘ ‘ ‘ ‘ : ‘ 0

0-005 O-007 O-008 O-008 O-008 O-038 O-048 O-087 0O-087 O-090 O-090 O-091

Graafik XVIII-6

Vorreldes 1995 — 1999 aastal ehitatud objekte 2000 aastal ehitatud objektidega
(graafik XVIII-6) on olukord hoopis erinev. 2000 aastal ehitatud objektidest koguni
seitsmel objektil kaheteistkimnest on andmebaasist puudu andmed katte paksuse
kontrolli teostamise kohta v6i vOib olemasolevates andmetes kahelda (nii
minimaalne, maksimaalne kui keskmine moddetud kattepaksus on samad).
Jarelejddnud viiel objektil vastab keskmine mdddetud katte paksus projekteeritule,
kuid kahel objektil esineb minimaalset méddetud katte paksust alla lubatu.

2. Pealmise kattekihi paksus erinevatel aastatel
Jargmisena on vorreldud erinevatel aastatel ehitatud katendi pealmiste kihtide

paksusi. Anallilsis ei ole arvestatud tingimust, mille kohaselt on lubatud katte

ehitamisel paksuse osas halbida projekteeritud vaartusest kuni 10 %.
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Graafikul XVIII-7 on esitatud protsentuaalselt tulpadena objektidel tehtud katte

paksuse mddtmistulemuste vastavus projekteeritule, ehk mitu protsenti tehtud

kattepaksuse mddtmistulemustest ei

Punktidena on valja toodud objektil

igal

kontrollmddtmiste arv Uhe kilomeetri kohta.

%
100

1995 a ehitatud

90 +
80 1
70 +
60 1+

40 -

W Paksus < proj, %
m Proove/l km

30

20
10 +

35

0 - ...
36 36 37

1997 a ehitatud

37
Ehitaja

m Paksus < proj, %
B Proove/l km

32 32 32 33 33 33 37 45 45 45 45 45 45 46 49
Ehitaja

1999 a ehitatud

B Paksus < proj, %

® Proove/l km
16

32 32 42 45 45 45 45 45 45 45 45 46 46 46 46 46 49
Ehitaja

Graafik XVIII-7
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1996 a ehitatud

vasta projekteeritud katte paksusele.

tehtud keskmiste katte paksuse

W Paksus < proj, %

100
90 | B Proove/l km
80 - 16
70 A - 14
60 - 12
50 1 L 10 §
40 g =
30 6
20 4
10 4 2
0 - -0
35 35 35 36 37 37 37 37 45 45 46
Ehitaja
1998 a ehitatud
%
100 W Paksus < proj, %
90 ®m Proove/l km

37 37 37 37 37 4242 45 45 45 45 45 46 46 46 46 46 46 49

2000 a ehitatud

Ehitaja

100

W Paksus < proj, %

B Proove/l km

32 32 35
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Ehitaja
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Graafikult on naha, et 30-1 objektil 64-st, ehk 47 % on katendi pealmise kihi katte
paksuse kontrollmddtmised kas tegemata vbi ei saa tehtud kontrollmddtmisi
usaldada (kontrollmdotmiste arv on kas 0 v&i 10 tk/km). Ulejaanud objektidel on

enamuses tehtud katte paksuse kontrollm&6tmisi keskmiselt 4 tk/km kohta.

Ehitatud objektidest on 20-I rohkem kui pooled katte paksuse m&&tmistulemused alla
projekteeritud vaartuse. Huvitav on see, et erilist vahet ehitusaastate osas ei ole
taheldada. See tdhendab, et ehitajatel lubatakse pidevalt ehitada projekteeritust

6hemaid katteid.

3. Pealmise kattekihi paksus erinevatel ehitajatel

Edasi on vorreldud erinevate ehitajate poolt ehitatud katendi pealmiste kihtide
paksusi. Anallilisis ei ole arvestatud tingimust, mille kohaselt on lubatud katte

ehitamisel paksuse osas halbida projekteeritud vaartusest kuni 10 %.

Graafikul XVIII-8 on esitatud protsentuaalselt tulpadena objektidel tehtud katte
paksuse mddtmistulemuste vastavus projekteeritule, ehk mitu protsenti tehtud
kattepaksuse mddtmistulemustest ei vasta projekteeritud katte paksusele.
Punktidena on valja toodud igal objektil tehtud keskmiste katte paksuse

kontrollmdotmiste arv Uhe kilomeetri kohta.

Analllsi tulemustest on selgelt ndha, et osa ehitajaid ehitab projekteeritule vastavaid
katte paksusi, osa aga ehitab pidevalt 6hemaid katteid. Projekteeritud Kkatte
paksusele vastavaid katteid ehitavad ehitajad 36, 46 ja 49. Ehitajad 32, 35 ja 37
kipuvad ehitama projektis ettendhtust dhemaid katteid. Ehitaja 33 kohta ei saa
kahjuks midagi 6elda, kuna tema ehitatud katete paksuste kohta kontrollm&&tmised
puuduvad. Samas ei ole kogu st kindlasti ainult ehitajal. Kui tellija sellist t66d lubab

teha ja tegelikku kontrolli nii vahe tehakse, siis eriti paremat tulemust oodata oleks

liig.
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Kokkuvotteks

Uute ehitatavate kattekihtide paksuste kontrollimisele peaks Maanteeamet tulevikus
vaga tugevat rohku panema. Sama kehtib ka ehitatavate aluste kohta. Projekteeritud
paksustest 6hemate kihtide ehitamine mdjutab kogu teekonstruktsiooni kandevdimet.
Projekteeritust hemate kihtide ehitamine ja nende vahene kontrollimine on kindlasti
tiks pbhjustest, miks on probleeme uute ehitatud teekonstruktsioonide kandevdimega

Ule pooltel mddtmisjuhtudel.

Maanteede ehitus- ja remondit66de vastuvotu eeskirja kohaselt on ehitajal lubatud
ehitada uus katte kiht keskmiselt 10% 6hem vorreldes projekteeritud vaartusega.
Antud analiitisi tulemuste p6hjal saab vaita, et osa ehitajaid on hakanud seda
vOimalust ara kasutama ja ehitavad praktiliselt kogu objektile kattekihi 10 % dhema.
See aga mojutab kindlasti teekatendi kandevdimet ja sellega seoses defeltide
arengut kattel. Uurijate ettepanek on see tingimus (imber s6nastada ja lubada vdiks
ainult monede Uksikute mddtmistulemuste héalbimise. Ka ei tundu 6ige kasutada
kattekihtide paksuste mddtmistulemuste arvestamisel keskmiseid tulemusi. Arvesse

peaks votma kdik mdddetud tulemused eraldi.

Eraldi probleem on pealmise kattekihi all olevad teised ehitatavad kihid, millede
paksust ja ilmselt ka teisi omadusi Uldse ei kontrollita. See annab ehitajatele
piiramatuid vBimalusi kulutuste kokkuhoiuks teekatendi vastupidavuse arvel. Tellija
on korduvalt réhutanud, et neil ei ole piisavalt jdude ko&ikide kontrollmd6tmiste
teostamiseks. Uheks voimaluseks kontrollmd6tmiste mahu vahendamisele ja samas
ehitatava teekatte kvaliteedi tdstmisele oleks garantiiperioodi tunduv pikendamine
(naiteks 5 aastat). See tagaks ilmselt ka ettendhtud paksusega kattekihtide

ehitamise.
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XIX Tehtud t66d parast ehitust (TTPE)

Anallisi eesmargiks on saada Ulevaade ehitusobjektidel tehtud tdéddest parast
ehitust. K6ik andmebaasis olevad 92 objekti on analtusitud. Tosiseks probleemiks
selle analiitsi tegemisel on TTPE andmete ebaiihtlus. Suhteliselt hasti on olemas
andmed pindamiste kohta. Samas on ilmselt palju andmeid puudu riba- ja
paikpindamiste kohta ning eriti hull on olukord aukude lappimiste ja pragude taitmise

osas.

Graafikul XIX-1 on toodud TTPE diinaamika teekatte ehitusaasta jargi. 1995 aastal
ehitatud katetele on 2000 aasta I6puks tehtud tédiendavaid t6id parast ehitust 6,7
miljoni krooni eest. Kokku on viimase viie aasta jooksul teada olevalt tehtud uutele
katetele taiendavaid toid 12,4 miljoni krooni eest. Sellele lisanduvad t66d, millede
kohta andmed on teadmata — need on garantiiperioodil ehitaja poolt tehtud t66d ning
lisaks voimalikud aukude lappimised ja pragude taitmised. Tapsemad andmed iga
objekti TTPE kohta on toodud LISA 3-s.

TTPE kogumaksumus 2000 aasta I8puks

milj. kr.
8
71 o TTPE
61 |
5 |
41|
3 +—
2 |
11|
0 ‘ ‘ B - ‘
1995 1996 1997 1998 1999 2000
katte ehitusaasta
Graafik XIX-1

LISA 4-s toodud tabelis on vérreldud omavahel TTPE-d ja objekti ehitusega seotud
ehitajaid. Tabelis on toodud jargmised andmed:

» objekti tunnus — Obj ID;

¢ objekti ehituse maksumus ldhtudes pdhitee pindalast — ehituse maksumus;

e pérast ehitust tehtud t66de maksumus kokku — TTPE kokku;

e pdrast ehitust tehtud muud t66d — TTPE muu;
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e objekti ehitus aasta — ehitusaasta;

e parast ehitust tehtud t66éde maksumuse osa kogu ehituse maksumusest
protsentuaalselt — TTPE % maksumusest;

* objekti projekteerija — projekteerija;

¢ objektil peatoovotja — peatdovdtja;

« objektil aluskihi ehitaja — aluskiht;

« objektil pealiskihi ehitaja — pealiskiht;

< objektil kasutatud segu tootja — segu.

Tabelis olevad andmed on reastatud veeru TTPE % maksumusest jargi. Saadud
tulemusest on naha, et esimesest 20 objektist on projekteerija teadmata vdi puudub
hoopis 17-I. Ainult kolme objekti kohta vOib Oelda, et projekt on olemas olnud.
Tabelist on nédha ka see, et andmebaasis olevate andmete pdhjal on parast ehitust
tehtud toid 92-st objektist 27-I, ehk umbes 30 %. Samas néaitavad teiste seoste

uurimise tulemused, et parast ehitust on tdid tunduvalt rohkem tehtud.

Kokkuvotteks

Parast ehitust tehtud t66de (TTPE) uurimist takistas vaga palju nende andmete
ebaulhtlus. Kahjuks puudub Maanteeametil praktika kdigi TTPE andmete kogumise
korraldamiseks. Praktiliselt vdimatu on teada saada aukude lappimise ja pragude
taitmise mahtu ning tegelikku maksumust. Ka riba- ja paikpindamiste andmete
saamise osas esineb kohati suuri raskusi, puudub Ghtne praktika. See tdhendab aga
seda, et TTPE analiiis on poolik ja tulemused maksimaalselt suunda naitavad. Ka ei
ole momendil v@imalik TTPE tegemisel kasutatud erinevaid materjale ning

tehnoloogiaid omavahel vdrrelda.

Probleemi lahendab vastava aruandluse korra kehtestamine. Iga nadal esitab
teemeister vbi maanteede hooldaja teedevalitsusele tapse aruande TTPE kohta.
Registreeritud peavad olema tapne asukoht, kuupdev, kasutatud materjalid,
kogused, jne... Teedevalitsus esitab Maanteeametile kord kuus kokkuvdtte TTPE
kohta. Maanteeametil on seega vdimalik Gisna operatiivselt teostada pistelist kontrolli

andmete digsuse osas. Kogu see protseduur peab olema elektrooniline.
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KOKKUVOTTEKS

Uurimistdd "1995-2000 aastal ehitatud katete seisukorra analliis” ei anna Uhest
vastust kisimusele uute ehitatud v6i renoveeritud teekatete lagunemise pdhjuste
kohta. Teekonstruktsioon on oma iseloomult vaga keeruline struktuur ja teda
mojutavad ekspluatatsiooni eri staadiumites vaga erinevad faktorid. Uurimistdo
annab siiski Ulevaate seni teedeehituses kasutatud materjalide, td6meetodite ja
ehitajate mdjust teekatte erinevatele seisukorra parameetritele ning aitab tulevikus nii
tellijal, ehitajal kui ka jarelevalve teostajal rakendada meetmeid katendi seisundi

parandamiseks ning seni tehtud vigade valtimiseks.

Jargnevalt on luhidalt kokku vBetud analliUsi kdigus uuritud seoste tulemused ja esile

kerkinud probleemid.

KANDEVOIME

» kandevdime analiilsi oli vdimalik teha suhteliselt vaikesele arvule objektidest,
kuna Maanteeregistris ja/vdi tditedokumentatsioonis puudusid andmed
mdddetud kandevdime kohta. See naitab, et teekonstruktsiooni kandevdimele ei
podrata piisavalt tdhelepanu ning objektide vastuvBtmisel vajaliku
elastsusmooduli (arvutusliku) saavutamist ei registreerita v0i ei kontrollita.
Olemasolevate andmetega tehtud analtis néitas, et vorkprao tekkimine ja areng
on otseselt seotud teekonstruktsiooni méddetud kandevdimega;

¢ kandevdime mdodtmistulemustest (ilma paranduskoefitsienti arvestamata, ehk
reeglina suvistest ja slgisestest médtmistulemustest) on alla vajaliku 1119
tulemust, ehk ~30% kogu mddtmiste arvust;

*  kui suvis-sugisesed kandevBime mddtmistulemused viia paranduskoefitsienti
kasutades (le kevadisele, ehk siis nfrgimale perioodile, on kandevdime
mddtmistulemustest alla vajaliku koguni 2382 m&&tmispunktis, ehk ~60% kogu
moodtmiste arvust;

e« peale teekatte uuendamist moddetud kandevdéime on Kkuill dhtlasem, kuid

teekonstruktsiooni Uldine kandevdime on reeglina pigem vahenenud.
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DEFEKTID

¢ objektidel, kus on tehtud ainult tlekate, on defektide tekkimine ja nende areng
vorreldes teiste kattegruppidega kiirem. Pohjuseks on ilmselt uue katte alla
jaanud vanade teekatte defektide peegeldumine pinnale (eriti pbik- ja pikipraod);

* pinnatud mustsegudel esines defekte vaga vahe. Antud tldpi katted sobivad
iimselt vaga hasti vaiksema liiklussagedusega maanteedele ning antud
toédmeetodi kasutamist tuleks nendes tingimustes rohkem praktiseerida;

* varasematel aastatel ehitatud teekatetel on defektide tekkimine ja nende areng
kiirem, mis naitab, et mida aastad edasi, seda parema kvaliteediga katendeid
projekteeritakse ning ehitatakse (teekonstruktsioon on tugevam, materjalid on
paremad);

» siiski on jaanud mdned defektid, mille osas teekatte ehitusaasta ei ole nende
arengu suhtes mingit muutust ndidanud. Need on eelkdige murenemine ning
vuugipragu. Kdige rohkem defektisummat mdjutavaks teekatte defektiks ongi
kdigis kattegruppides murenemine;

e koigis tiheda asfaltbetooni kattegruppides on selgelt probleemiks vuugipragu,
mida esineb 5-6 aastal peale teekatte ehitust ligikaudu 30%!! ulatuses objektide
kogupikkusest;

« nii katendi pealmise kihi ehitajatest, kui asfalbetoonsegu valmistajatest on
vOimalik kaesoleva anallilsi tulemusena valja tuua toovdtjaid, kelle poolt
realiseeritud objektidel ilmnevad defektid méargatavalt varem kui teistel. Selgub
ka t@siasi, et valmimisjargselt vagagi heal kattel ilmnevad defektid killaltki
Kiiresti, juba 2-3 aasta méddumisel. Samas ei saa alati suitidistada ehitajat, kuna
tihti on tellja poolt ette kirjutatud vdi vahemalt kooskdlastatud oludesse
mittesobiva katendikontsruktsiooni v8i madala kvaliteediga materjalide
kasutamine;

* novembris vastu vdetud remondiobjektidel on defekte tunduvalt rohkem Kkui
teistel. See nditab, et hilisstigisel tuleb teekatte paigaldamist piirata;

¢ ndrgemate kattekonstruktsioonide puhul on defekte rohkem pinnatud
bituumeniga stabiliseeritud katetel. Nendel katetel on selgelt n&ha
liklussageduse moju defektide tekkele ja arengule. Kahel objektil, kus
liklussagedus on tle 2000 auto 66paevas oli teisel aastal peale teekatte ehitust
vaga palju defekte;

« selgelt oli ndha, et defekte on vahem tugevama klassiga killustiku kasutamisel;
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e teekatetel, kus asfaltbetoonsegud on valmistatud vedela bituumeniga (ART
tehnoloogia, mark B1000) on defektide areng tunduvalt kiirem vorreldes sitkete
bituumenitega. Sitkete naftabituumenite eri markide kasutamisel oli vahe
defektide arengu osas olemas, kuid see oli Gisna vaike;

e asfaltbetoonsegu veokaugus mdjutab teekatte aukude ja murenemise tekkimist
ning arenemist. Esimese kahe aasta jooksul ei ole defektide arengul erinevate
segu veokauguste puhul suurt erinevust, kuid parast seda hakkavad augud ja
murenemine tunduvalt kiiremini arenema suurema segu veokaugusega
objektidel. 5-6 aastat parast teekatte valmimist on suurema segu veokaugusega
(>30 km) objektidel auke ja murenemist kohati kuni 10 korda rohkem, Kui
vaiksema segu veokaugusega (< 30 km) objektidel;

¢ liiklussageduse otsest moju teekatte defektide tekkele ja nende arengule ei
olnud tiheda asfaltbetoon Kkattegruppide puhul néhtav. Samas pinnatud
stabiliseeritud katete puhul oli see seos aga olemas;

* objektidel, kus kraavid korrastati, oli defekte vadhem ja need arenesid

aeglasemailt.

KIHIPAKSUS

 katendi pealmise kihi paksust kontrollitakse vdi kontrollimise tulemusi
registreeritakse vaga ebathtlaselt;

» katendi pealmine kiht ehitatakse vaga tihti projekteeritust hemana, samas
vastuvltueeskirjad lubavad seda. On vdimalik vélja tuua Uksikuid ehitajaid, kelle

puhul on taolise praktika kasutamine valdav.

TASASUS

e teekatte tasasuse osas on kdik ehitajad tulemusi aasta aastalt parandanud.
Siiski oli vbimalik eristada ehitajaid, kes ehitavad tasasemat teekatet kui teised,;

» katendi pealmise kihi ehitamisel kasutatud téémeetodi mdju teekatte tasasusele
oli ndhtav. Parim teekatte tasasus saavutatakse kahekihiliste asfaltbetoonkatete
kasutamisel, halvim on see pinnatud stabiliseeritud katete vdi mustsegude
kasutamisel;

¢ keskmine tasasuse vaartuse muutumine aastate jooksul oli asfaltbetoonsegust
katete puhul 0,05 mm/m kohta aastas. Pinnatud stabiliseeritud katete vdi

mustsegu puhul oli see 0,2 mm/m kohta aastas;
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e uute teeldikude ehitamisel ja pinnatud stabiliseeritud aluste ning mustsegude
puhul oli tdheldatav teekonstruktsiooni n.n. jareltihenemist, mille tulemusena
muutus teekatte tasasus péarast Gihe aastast ekspluatatsiooni paremaks;

e liiklussageduse mdju teekatte tasasuse arengule ei olnud esimese viie aasta
jooksul vbimalik tdheldada. Rahvusvahelise kogemuse p&hjal esimese viie aasta

jooksul liiklussagedus teekatte tasasust oluliselt ei mdjuta.

REMONDIJARGNE TOODEMAHT

e TTPE (tehtud t66d péarast ehitust) analltsi mdjutas andmete ebathtlus. Puudu
oli palju informatsiooni teostatud augulappimiste, pragude taitmise ning riba- ja
paikpindamiste kohta;

* reastades objektid olemasolevate andmete pdhjal TTPE mahu jargi kogu
remondiobjekti maksumusest, on nimekirjas esimese 20 objekti seas 17, millel
on projekteerija kas teadmata vdi see hoopis puudub;

e tbsisemad teekatte parandustodd (lauspindamine) tehakse paljudel objektidel
vahetult parast garantiiperioodi 16ppemist. Enne seda tehakse todvotja poolt
reeglina vaiksemaid t6id, mis esinenud defektid kill peidavad, kuid tegelikult
neid olematuks ei tee. Maanteeamet peaks kaaluma katendiga seotud tee-

ehitustddde garantiiperioodi pikendamist.

ROOPAD

e Roopa slgavuse tekke ja arengu uurimisel mojutas tulemusi nende
mddtmistulemuste vahesus. Roopa sitigavust on méddetud ainult 1999 aastal ja
selgeid seoseid ei olnud vdimalik valja tuua. Samas oli siiski ndha, et esimese
aasta jooksul tekib n.n. algroobas, mille siigavus on keskmiselt 4 mm ja mis
pusib Gsna muutumatuna 3-4 aastat. Algroopa tekkep&hjus vajab taiendavat
uurimist, see v8ib olla tingitud mittekullaldasest tihendamisest, segu koosseisust

vOi veel millestki muust.
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ETTEPANEKUD

Uurijate seisukoht on, et tulevikus peab erinevate parameetrite kohta rohkem
andmeid koguma ning uurimistdod sellel alal peavad jatkuma. Kéesoleva aruande
puhul on tegemist eelkdige kvantiteetuuringuga, kus kdigist uurijate kasutuses olnud
piisavat usaldusvaarsust omavatele lahteandmetele tuginedes koostati uldistav
kokkuvote, mis nditab erinevate muutujate vahelisi seoseid. Jargnevalt on méningad
uurimistoo realiseerimise kaigus t66 teostaja ja tellija esindajate poolt valja toodud
teede seisundit mdjutavate tegevuste osas muutmist vdi suuremat téhelepanu

vajavad aspektid.

PROJEKTEERIMINE

Uurimist6é pbBhjal saab jareldada, et praeguses olukorras avaldab katendite
vastupidavusele suurimat mdju projekteerimise ja selle korraldamise ning

projektimuudatuste algatamise ja nende realiseerimise kvaliteet.

* maanteede ehitus- ja taastusremondiprojektid tuleb koostada taies vastavuses
projekteerimisnormidega ja -nduetega vdi mdojuvatel pobhjustel algatada
mittesobivate vdi aegunud normide muutmine;

* projekteerimise ning investeerimise filosoofia lahtub arenenud riikides
teekonstruktsiooni eluea printsiibist. On tdestatud, et konstruktsioonivigade
eiramine on majanduslikult ebaotstarbekas, ehk |8ppkokkuvdttena kulukam.
Meie puhul on projekteerimisel tfsiseks probleemiks muldkehast vdi alusest
pohjustatud defektide eiramine, mis on Ulalmainitust [Ahtudes majanduslikult
ebaotstarbekas. Kuigi kdesolevast t66st tulenevalt olid valdavad defektid katte
murenemine ja vuugipragu, néitab kandevdime ja ka roobaste tekke analuis, et
ennekdike pdoratakse tdhelepanu katte valisele kvaliteedile ja vaga tihti ei ole
eesmargiks pusiva kattekonstruktsiooni tagamine;

e kvaliteetse teeprojekti eelduseks on projekteerimise korraldamine loogilist
projekteerimistsiklit jargides, eelkdige silmas pidades, et uurimistt6d teostataks
ehitusele eelneval hooajal ning et kbik projekti puudutavad olulised kisimused
saaksid oma lahenduse enne ehitustédde pakkumise valjakuulutamist;

e kui todde teostamise kaigus ilmneb projektimuudatuse vajalikkus, tuleb see
omanikujarelevalvel kooskdélastada kindlasti projekteerijaga. Samuti peab

projekteerija olema kaasatud t66de kaigus ja/vdi nende vastuvdtmisel tekkivate
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projektist tingitud probleemide Ilahendamisse. Selline toimimine lahendab
projektimuudatustega seotud vastutuse kisimused ning projekteerimisvigade
puhul vBimaldab projekteerijatel tulevikus sarnaseid vigu vdi puudusi véltida;

e projekteerimisel tehtud vigade eest peab projekteerija majanduslikult vastutama.
Vastutuse praktilise realiseerimise osas tasub uurida teiste riikide kogemusi;

* projekteerimisele eelnevalt tuleb teostada koik vajalikud uurimist66d, sealhulgas
kindlasti ka muldkeha materjalide omadusi (eriti kilmakindlust) puudutavad
uuringud. Po&hjalike uurimistodde teostamine tuleks teha rangelt kohustuslikuks
vanemate, uUle 20 a. vanuste muldkehade puhul. Kui uuringute kaigus ilmnevad
teekonstruktsiooni tugevdamise vajadused, tuleb need kindlasti projekteerimise
ja ehituse kaigus teostada;

*  koik eelnev tingib tden&oliselt projekteerimisele tehtavate kulutuste suurenemise
(praeguselt ca 1-1,5%-It kuni 5-6%-ni ehitusmaksumusest), kuid pikas
perspektiivis aitab kindlasti saasta;

* projekteerimisel tuleb hoolikamalt wuurida raskete veokite osakaalu
projekteeritaval katendil. Seniste kogemuste pdhjal vbib 6elda, et osadel
teeldikudel, kus on piirdutud stabiliseeritud aluse pindamisega, ei vasta

projekteeritud teekonstruktsioon tegelikule liikluskoormusele.

EHITAMINE

¢ Maanteeamet peab kehtestama asfaltkatete paigaldamise viimaseks téhtajaks
30. septembri;

» tellija peab kehtestama maksimaalseks asfalbetoonsegude veokauguseks 40 km
ja vajaduse korral kehtestama veelgi rangemaid ndudeid séltuvalt konkreetsetest
vajadustest (naiteks KMA paigaldamisel);

» edaspidisel toovotjate valikul peab Maanteeamet hakkama eelistama head t66d
tegevaid ettevétjaid (seda ka mdéningase t6dde kallinemise arvelt). Samuti peab
peatddvotjia kooskdlastama kasutatavad alltoovétjad tellijaga ning ka nende
kooskodlastamisel tuleb lahtuda seni tehtud to0de kvaliteedist. See eeldab
loomulikult korraliku andmebaasi olemasolu. Tellja peab kindlasti nbudma

toovotjatelt kaasaegse tehnika kasutamist.
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JARELEVALVE

« tellja peab tunduvalt suuremat rohku asetama jarelevalve teostajatele ja
teostatava jarelevalve usaldusvaarsusele;

e jargnevatel uurimistod etappidel tuleb kogutavate andmete hulka lisada
konkreetsed jarelevalve teostajad;

» oluline oleks kehtestada jarelevalve teostajatele kvalifikatsiooninduded sarnaselt
ehitajate valikul rakendatavatega, diferentseerides neid soltuvalt ehituse
keerukusest;

e suuremat tdhelepanu on vaja pOdrata litsentside valjastamisel nende saajate
ettevalmistusele — ilmselt ei ole piisav vaid kolmepaevane, paljuski formaalne
kursus AS Teede Tehnokeskuses;

* Maanteeametil, ehk riiklikul jarelevalvel, on soovitav iga-aastaselt teostada 2-3
vastuvOetud objekti tditedokumentatsioooni siivaanaltits. Analtiiside p&hjal on
vOimalik hinnata omanikujéarelevalve hetketaset ning tuvastada aktuaalseid
probleeme omanikujarelevalve teostamisel. Analliside tulemused oleksid
aluseks  (naiteks) kord aastas toimuvale taienduskoolitusele  vdi
omanikujarelevalve probleemide arutelule;

e jarelevalveametnik peab ndudma objektide taitedokumentatsiooni korrektset
vormistamist;

= koik eelnev tingib tdendoliselt jarelevalvele tehtavate kulutuste suurenemise
(praeguselt ca 1-2%-It kuni 4-5%-ni ehitusmaksumusest), kuid aitab oluliselt
kaasa toode kvaliteedi suurenemisele;

» katte tasasusnaitajate areng on klassikaline naide, kus mdddetava parameetri
jarjekindel kontroll ja ettevdtja rahaline huvitatus on viinud vaga heade
tulemusteni. Antud praktikat on mdottekas jarjepidevalt rakendada koigi

mdddetavate parameetrite korral.

EHITAJATE JA OMANIKUJARELEVALVE ANDMEBAAS

= enamuse seoste uurimise juures on toodud vaide, et probleeme esineb lihtede
vOi teiste andmete olemasolu vdi kvaliteedi osas. Samas on Maanteeamet 1995
aastal vastuvdtnud “Maanteehoiu arengukava aastani 2005”, mille p. 2.9. ltleb,
et “ndutava kvaliteedi tagamiseks on vaja sdilitada ehitatavate v6i remonditavate

objektide kvaliteedi kontrolli tulemused andmepangas”. Vajalik on asuda
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planeeritud andmepanga loomisele ja tagada selle integreeritus teiste
andmebaasidega,;
¢ Maanteeametil tasub uurida sarnaste “kvaliteediandmebaaside” loomise,

olemasolu, Ulesehituse ja kasutusprintsiipe valisriikides.

GARANTIIPERIOOD

e t60 koostajad leiavad, et teekatete vastupidavuse suurendamisele ning samas
ka jarelevalvetodde hdlbustamisele aitab kaasa garantiiperioodi pikendamine (5
aastat v0i isegi enam);

* Maanteeametil tasuks kaaluda eksperimendina kogu t60v6tu protsessi muutmist.
TOO koostajad teevad ettepaneku votta kasutusele (esialgu katseliselt mdne
pikema objekti puhul) toode valjapakkumisel slisteem, kus
pakkumisdokumentatsioonis naidatakse ainult objekti algus- ja I8ppkilomeeter
ning tingimused, millele peab uus ehitatav kattekonstruktsioon teatud perioodi
jooksul vastama. Kogu muu protsess oleks (ihe peatddvotja vastutusel, kes
teostaks vajalikud uuringud, koostaks projekti, ehitaks ning hiljiem ka hooldaks
seda teeldiku teatud aja jooksul. Loomulikult eeldab selline slisteem
remondiobjektide varajast maaramist ja valjapakkumist, et peatdovotja jduaks
teha vajalikud uuringud ning koostada nduetekohase projekti. Garantii- vOi
hooldusperiood peab sellise susteemi puhul olema pikk (10 vdi isegi enam
aastat) ja ka remondiobjektide pikkused ei tohiks olla vaga lUhikesed.
Analoogseid susteeme on maailmas kasutusel ja kindlasti tasub uurida sarnaste

ettevotmiste nii positiivseid kui ka negatiivseid kogemusi.

TTPE

* vajalik on valja tddtada mehhanism, mis aitaks kontrollida TTPE kulutuste taset

ning aitaks saada taiendavat teavet ettevotjate poolt teostatud t6dde kvaliteedist.

UURIMISTOOD

* jarjepidevalt peaks teostama uutel objektidel (kuni 5 aasta vanused) ilmnenud
n.n. probleemsete I6ikude sitvauuringuid. Probleemsete teeldikude méaarajaks
vOiks olla Maanteeameti jarelevalve osakond v@i kasutada selleks EPMS
tarkvara poolt vBimaldatavat. Uuringute eesmargiks on saada tagasisidet
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probleemide olemusest ja tekkepdhjustest eesmaérgiga neid tulevikus valtida.
Antud uurimitédde aruanded peaksid olema "kohustuslikuks kirjanduseks” koigile
projekteerimis- ja ehitusprotsessis osalejatele;

e kindlasti vajab eraldi uurimist, millest konkreetselt on tingitud uutel teekatetel
massiliselt esinevad defektid vuugipragu ja murenemine. Nende md&lema defekti
tekkimiseks on mitmeid po&hjuseid, kuid millised meie kliimatingimustes ja
kasutatavate tehnoloogiliste lahenduste juures neid tekitavad, selles osas
lahevad erinevate spetsialistide arvamused lahku. Selge on, et teekatte
murenemine viitab probleemidele segu kvaliteedis, kuid kas see on tingitud
kasutatud materjalidest, segu temperatuurist, veokaugusest, kloriididest voi
millestki muust oli antud t66 aluseks oleva andmebaasi pdhjal raske Oelda.
Sama probleem on vuugiprao osas. Esimese defektide inventeerimise ajal see
defekt loendatakse, kuid millal ta siiski tekib ja mis on selle pdhjuseks, on seni
pdhjalikult analiilisimata. Kas ta on olemas kohe pérast katte paigaldamist, tekib
kuu aja parast voi parast talviseid kilmumistsiikleid kevadeks, sellele kiisimusele
ei olnud kahjuks vb6imalik ammendavalt vastata;

» vdimalikul jargmisel uurimisetapil tuleks andmebaasis olevast 92 objektist valja
valida 1-2 vaga heas seisukorras olevat objekti ja 1-2 vaga halvas seisukorras
olevat objekti. Kasutatud tehnoloogiad ja ehitusmeetodid peavad olema nendel
objektidel vorreldavad. P6hjalike uuringutega tuleb seejarel neid objekte vorrelda
ning leida pdhjused, miks teatud objektide puhul on margata kiiret defektide
arengut, kui samas teiste puhul sdilib ehitusjargne kvaliteet pikemat aega.
Kindlasti eeldab see td6d valiuuringute tegemist ning laboratoorsete katsete
teostamist. Antud uurimist66 etapp vOib anda soovitusi uute andmete

kogumiseks ning vdimaldada ka uute p&hjuslike seoste leidmiseks.

SEADUSANDLUS

» Teedealases seadusandluses, eriti teede- ja sideministri maaruste puhul,

vajavad uhtlustamist mdisted.
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LOPETUSEKS

Uurimistd6 teostajate seisukoht on, et Maanteeamet peab tehtavate t66de puhul
kvantiteedi (kilometraazi) taotluse asemel rohkem t&helepanu p66rama nende
kvaliteedile. See tdhendab Usna kindlalt mdningast tehtavate t66de kallinemist, kuid
samas tasub ennast pikema perioodi jooksul dra. Seda uhelt poolt nii majanduslikult,
kuna hilisemad teekatte hooldus- ja remondikulud on vaiksemad ja ehitatud katted
peavad kauem vastu, ja teiselt poolt ka Kklientide ehk teedekasutajate suhtumise
paremaks muutumise osas. Kaob ara vajadus pohjenduste otsimiseks, miks uusi
ehitatud teekatteid hakatakse kohe remontima.
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LISA 1. Nimekiri analtusitud objektidest

Jrk nr|ObjID| Mntnr Maantee nimi Ehitusaasta | Alg km, m | L6pp km, m | Pikkus, m
1 |[0O-001 2 Tallinn-Tartu-Voéru-Luhamaa 1996 115 341 124 141 8 800
2 [0O-002 2 Tallinn-Tartu-Véru-Luhamaa 1996 132 258 139 491 7233
3 |0-003 2 Tallinn-Tartu-Véru-Luhamaa 1998 125539 132 279 6740
4 |0O-004 3 Johvi-Tartu-Valga 1997 103 271 109 236 5965
5 |0-005 3 Johvi-Tartu-Valga 2000 91473 103 210 11737
6 |0O-006| 11105 |Kiiu-Soodla 1999 1113 3953 2840
7 | 0O-007 2 Tallinn-Tartu-Voéru-Luhamaa 2000 40 319 50 251 9932
g |0-008 4 Tallinn-Parnu-Ikla 2000 28 000 40 099 12 099
g9 |0-009 14 Kose-Purila 1999 11 369 13165 1796
10 |0O-010 13 Jagala-Kéaravete 1995 1657 5677 4020
11 |0-011 13 Jagala-Karavete 1995 8 507 10 007 1500
12 |0O-012 12 Kose-Jagala 1995 29 374 33374 4000
13 |0O-013 14 Kose-Purila 1995 0 2000 2000
14 |0-014 17 Keila-Haapsalu 1995 9 497 15422 5925
15 |0O-015 15 Tallinn-Rapla-T{ri 1995 4518 8284 3766
16 |0-016 2 Tallinn-Tartu-Véru-Luhamaa 1995 65 800 72 016 6216
17 |0O-017 8 Tallinn-Paldiski 1996 25412 26 500 1088
18 |0O-018 8 Tallinn-Paldiski 1996 32109 40 926 8817
19 |0-019 9 Adsméae-Haapsalu-Rohukiila 1996 1283 18 382 17 099
20 |0-020 9 Aasmae-Haapsalu-Rohukiila 1996 18 382 40980 22598
21 |0-021 4 Tallinn-Parnu-lkla 1997 39 259 44 180 4921
22 [0-022| 11390 |Tallinn-Rannamdisa-Kloogaranna 1998 6 000 9512 3512
23 |0-023| 11390 |Tallinn-Rannamdisa-Kloogaranna 1998 14 014 18 824 4810
24 |0-024 2 Tallinn-Tartu-Véru-Luhamaa 1998 14 963 18 463 3500
25 |0-025 2 Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa 1997 18 463 20 687 2224
26 |0-026 2 Tallinn-Tartu-Véru-Luhamaa 1999 14 963 20163 5200
27 |0-027 1 Tallinn-Narva 1998 30 866 36 179 5313
28 [0-028 8 Tallinn-Paldiski 1998 40 926 45722 4796
29 |0-029 1 Tallinn-Narva 1999 39043 41 556 2513
30 [0-030 1 Tallinn-Narva 1999 50 286 57 696 7410
31 [0-031 1 Tallinn-Narva 1999 50 380 56 336 5956
32 |0-032 21 Rakvere-Luige 1995 17 607 25010 7403
33 |0-033 5 Parnu-Rakvere-Sdmeru 1995 178 739 181 661 2922
34 |0-034 1 Tallinn-Narva 1995 124 027 145813 21786
35 [0-035 34 Kividli-Varja 1995 0 8700 8 700
36 [0-036 20 P&druse-Kunda-Pada 1995 26 343 28212 1869
37 |0O-037 60 Péarnu-Lihula 1995 21082 48 748 27 666
38 [0-038| 11251 |[Viimsi-Rohuneeme 2000 1141 7 328 6 187
39 [0-039 2 Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa 1997 72273 72873 600
40 |[0O-040 2 Tallinn-Tartu-Véru-Luhamaa 1997 76 673 77 986 1313
41 |[0-041 2 Tallinn-Tartu-Voéru-Luhamaa 1997 81 186 83 286 2100
42 |0-042 2 Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa 1999 100 702 104 292 3590
43 |0-043 2 Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa 1999 108 722 115351 6 629
44 |0-044 2 Tallinn-Tartu-V6éru-Luhamaa 1997 221 656 231883 10 227
45 |[0-045 2 Tallinn-Tartu-Véru-Luhamaa 1998 50 251 57 698 7447
46 |0-046 2 Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa 1997 238773 242 773 4 000




LISA 1. Nimekiri andmebaasis sisalduvatest objektidest

Jrk nr|ObjID| Mntnr Maantee nimi Ehitusaasta | Alg km, m | L6pp km, m | Pikkus, m
47 |0-047 2 Tallinn-Tartu-Voéru-Luhamaa 1998 242 773 250 383 7610
48 |0-048 2 Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa 2000 278 065 288 653 10588
49 |0-049 31 Haapsalu-Laikila 1998 2509 12 509 10 000
50 |0O-050 5 Parnu-Rakvere-Sdmeru 1996 151 707 156 707 5000
51 |0-051 60 Parnu-Lihula 1996 48 748 55 260 6512
52 |[0O-052 6 Valga-Uulu 1996 74773 81720 6 947
53 [0O-053 6 Valga-Uulu 1996 82 748 84 858 2110
54 |[0O-054 9 Aasméae-Haapsalu-Rohukiila 1997 73 585 80 737 7 152
55 [O-055 24 Tapa-Loobu 1998 20227 24738 4511
56 |[0O-056 45 Tartu-Rapina-Varska 1999 31331 38531 7 200
57 |0-057 39 Tartu-Jogeva-Aravete 1997 81571 92 415 10 844
58 |[0O-058 6 Valga-Uulu 1997 51 449 57 459 6010
59 [0O-059( 13126 |Mé&etaguse Umbersdit 2000 19 387 23975 4588
60 |[O-060| 17164 [Arkna-Rakvere 1999 0 1727 1727
61 |0O-061 56 Viljandi-Kilingi=Ndmme 1998 27973 34173 6 200
62 |0O-062 6 Valga-Uulu 1998 47 539 51449 3910
63 [0-063| 16127 |Riguldi-Dirhami 1999 0 9671 9671
64 |[0O-064 4 Tallinn-Parnu-lkla 1998 142 084 144 061 1977
65 |[0O-065 4 Tallinn-Parnu-lkla 1998 149 223 152 048 2825
66 |0-066| 24124 |Viljandi-Suure=Jaani 1999 490 3710 3220
67 |0-067| 24172 |Sultsi-Abja=Paluoja 1997 11159 12 569 1410
68 |0O-068 84 Emmaste-Luidja 2000 15685 27 560 11875
69 [0O-069| 19101 [Audru-Tdstamaa-Nurmsi 1999 47 457 50 307 2 850
70 |[0O-070 4 Tallinn-Parnu-lkla 1997 176 066 192 188 16 122
71 [0O-071 4 Tallinn-Parnu-lkla 1999 50 403 58 029 7626
72 |0-072 15 Tallinn-Rapla-T{ri 1998 78 709 83709 5000
73 |0O-073 4 Tallinn-Parnu-lkla 1999 80 805 82 686 1881
74 |[0O-074 4 Tallinn-Parnu-lkla 1999 88 740 92 250 3510
75 [0O-075 3 J6hvi-Tartu-Valga 1997 171762 177 339 5577
76 |[0O-076( 22159 |Elva-Palupera-Kahri 1999 1075 6891 5816
77 |0O-077 15 Tallinn-Rapla-T{ri 1997 59 365 70 366 11001
78 |0O-078 3 Johvi-Tartu-Valga 1999 32533 35333 2 800
79 [0O-079 3 Johvi-Tartu-Valga 1999 38620 44 550 5930
80 |0-080 3 Jbhvi-Tartu-Valga 1996 44 550 50 536 5986
g1 |[0O-081 3 Johvi-Tartu-Valga 1996 3463 5495 2032
g2 |[0-082 3 Johvi-Tartu-Valga 1996 7763 11 847 4084
83 [0-083 3 Johvi-Tartu-Valga 1996 13 147 22 202 9 055
84 |[0-084 6 Valga-Uulu 1999 12708 24717 12 009
85 [0O-085 6 Valga-Uulu 1997 31285 38579 7294
g6 |[0O-086 80 Heltermaa-Kardla-Luidja 1998 14 500 24 400 9900
g7 |0O-087 4 Tallinn-Parnu-lkla 2000 176 066 192 188 16122
gg |[0-088 74 Kuressaare-Valjala-Kuivastu 1997 55200 58 841 3641
g9 |[0-089 74 Kuressaare-Valjala-Kuivastu 1997 69 793 75 203 5410
90 |[0O-090 1 Tallinn-Narva 2000 57728 63 089 5361
91 |[0-091 Tallinn-Narva 2000 62 474 65 044 2570
92 |[0-092 75 Tumala-Orissaare-Vaike vain 1997 7 526 8 257 731




LISA 2. Anallusis kasutatud lihendid ja nende selgitused

Luhend Selgitus

B100 - sitke naftabituumen, penetratsioon ~100

B100/150 - sitke naftabituumen, penetratsioon 100-150

B100/200 - sitke naftabituumen, penetratsioon 100-200

B120 - sitke naftabituumen, penetratsioon 100-145

B120/150 - sitke naftabituumen, penetratsioon 120-150

B130 - sitke naftabituumen, penetratsioon ~130

B200 - sitke naftabituumen, penetratsioon ~200

B300 - sitke naftabituumen, penetratsioon ~300

B70 - sitke naftabituumen, penetratsioon ~70

B70/100 - sitke naftabituumen, penetratsioon 70-100

B80 - sitke naftabituumen, penetratsioon ~80

B800 - pehme naftabituumen, penetratsioon ~800

B85 - sitke naftabituumen, penetratsioon 70-100

B90 - sitke naftabituumen, penetratsioon ~90

B90/130 - sitke naftabituumen, penetratsioon 90-130

BDU100 - sitke naftabituumen, penetratsioon ~100

BDU100/130 - sitke naftabituumen, penetratsioon 100-130

BE60M - bituumenemulsioon, keskmise kiirusega lagunev, sitke naftabituumeni baasil
BE60M/2000 - bituumenemulsioon, keskmise kiirusega lagunev, vedela naftabituumeni baasil
BEG65R - bituumenemulsioon, Kiiresti lagunev, sitke naftabituumeni baasil

BEM - bituumenemulsioon, keskmise kiirusega lagunev

BS32 - bituumenstabiliseering, max. teramd&t 32 mm

GRK - graniitkillustik

KRK - kruuskillustik

MB1000 - vedel naftabituumen, kineetiline viskoossus 1000 mm?2/s

MSE16B - mustsegu, max. teramddt 16 mm, vaiksema Kkillustiku sisaldusega
MSE20A - mustsegu, max. teram&dt 20 mm, rohkema killustiku sisaldusega
MSE20B - mustsegu, max. teram66t 20 mm, vaiksema killustiku sisaldusega
PAB16A - poorne asfaltbetoon, max. teramd6t 16 mm, rohkema killustiku sisaldusega
PAB16AF - poorne asfaltbetoon, max teram&6t 16 mm, rohkema killustiku sisaldusega, filleriga
PAB32 - poorne asfaltbetoon, max. teramd6t 32 mm

PB1 - polevkivibituumen, tingviskoossus ava 5 mm juures 15-35s

PB2 - polevkivibituumen, tingviskoossus ava 5 mm juures 36 - 70 s

PB3 - pOlevkivibituumen, tingviskoossus ava 5 mm juures 71 - 130 s

PB4 - polevkivibituumen, tingviskoossus ava 5 mm juures 131 - 200 s

PBE - pdlevkivibituumenemulsioon

PBET - polevkivibituumenemulsioon, tsemendi lisandiga (tahistus kompleksstabiliseerimise jaoks)
PIN - Uhekordne pindamine

PIN2 - kahekordne pindamine

PB - pdlevkivibituumen

TAB - tihe asfaltbetoon

TAB12 - tihe asfaltbetoon, max. teram&6t 12 mm

TAB12I - tihe asfaltbetoon, max. teram&6t 12 mm, killustiku rikkam

TAB12ID - tihe asfaltbetoon, max. teram®6t 12 mm, killustiku rikkam, lisandiga
TAB12ll - tihe asfaltbetoon, max. teram&6t 12 mm, killustiku vaesem

TAB16 - tihe asfaltbetoon, max. teramd6t 16 mm

TAB16I - tihe asfaltbetoon, max. teram&6t 16 mm, killustiku rikkam

TAB16lI - tihe asfaltbetoon, max. teramd&t 16 mm, killustiku vaesem

TS32 - tsementstabiliseering, max. teram6ot 32



LISA 3. Tehtud t66d pérast ehitust (TTPE), nende mahud ning maksumused.

Eh Leping . o ) . TTPE 1996 TTPE 1997 TTPE 1998 TTPE 1999 TTPE 2000 Kulutused TTPE
Obj ID Maantee nimi Alg km | L6pp km Pikkus . Maht | Maksumus ) Maksumus . Maht | Maksumus . Maksumus . Maht Maksumus | 1996-2000 kokku,
aasta nr Nimetus Nimetus | Maht m2 Nimetus Nimetus Maht m2 Nimetus
m2 kr./m2 kr./m2 m2 kr./m2 kr./m2 m?2 kr./m2 kr.-
1995 |L-25 0-010 |J&gala-Karavete 1657 5677 4020 pind 32 000 15,0 480 000
0-011 |Jagala-Karavete 8 507 10 007 1 500 0
L-26 0-012 [Kose-Jéagala 29 374 33374 4 000 pind 17900 15,0 268 500
L-27 0-013 |Kose-Purila 0 2 000 2 000 0
L-28 0-014 |Keila-Haapsalu 9 497 15 422 5925 0
L-29 0-015 |[Tallinn-Rapla-Turi 4518 8 284 3766 0
L-30 0-016 |Tallinn-Tartu-Véru-Luhamaa 65 800 72 016 6216 pind 14323 8,8 pind 41283 9,1 501 002
L-41 0-032 |Rakvere-Luige 17 607 25010 7 403 0
L-42 0-033 |Parnu-Rakvere-Sémeru 178 739 181 661 2922 0
L-43  [0-034 [Tallinn-Narva 124027| 145813 217g6| MeCSTRAC | 875 1 garanti pind | 217860 | 124 2 701 464
paikpind | 10136 garantii + garantii
L-44 0-035 |[Kividli-Varja 0 8 700 8 700 0
L-45 0-036 |Pd&druse-Kunda-Pada 26 343 28 212 1869 kate 16180 59,5 962 710
L-46 0-037 |Pamu-Lihula 21082 48 748 27 666 paikpind 3200 17,0 paikpind 800 17,0 paikpind | 1800 20,0 pailfpind 5100 20,0 1793 640
pind 208900 7,6
1995 kokku 97 773 6 707 316
1996 |L-07 0-080 |[JBhvi-Tartu-Valga 44 550 50 536 5986 0
L-08 0-081 |[JBhvi-Tartu-Valga 3463 5 495 2032 paikpind | 1125 garantii pind 18288 11,0 201 168
0-082 |Jbhvi-Tartu-Valga 7763 11 847 4084 paikpind 189 garantii pind 36756 11,0 404 316
0-083 [Jbhvi-Tartu-Valga 13 147 22 202 9 055 paikpind 945 garantii pind 81495 11,0 896 445
L-17 lo-001 |Tallinn-Tartu-Véru-Luhamaa 115341 124141 8 800 paikpind 9444 119 181 756
kate 1010 69,1
0-002 |Tallinn-Tartu-Véru-Luhamaa 132 258 139 491 7233 paikpind 1637 11,9 19 415
L-31 0-017 |Tallinn-Paldiski 25412 26 500 1088 0
0-018 [Tallinn-Paldiski 32109 40 926 8 817 0
L-32 0-019 |Adsmae-Haapsalu-Rohukiila 1283 18 382 17 099 pind 33700 20,0 674 000
0-020 |Aasmie-Haapsalu-Rohukiila 18 382 40 980 22 598 0
L-56 0-050 |Parnu-Rakvere-Sémeru 151 707 156 707 5 000 pind 47700 10,3 488 925
L-57 0-051 |Parnu-Lihula 48 748 55 260 6512 praod 150 25,0 praod 460 55,0 29 050
L-58  |0.052 |valga-Uulu 74773| 81720 6947 pind | 10430 9.8 ribapind | 440 114 111 049
paikpind 335 11,4
0-053 |Valga-Uulu 82 748 84 858 2110 pind 18550 9,8 181 790
1996 kokku 107 361 3187 914
1997 paikpind 200 garantii pind 34000 8,4 praod 1390 81,0
L-04 |O-077 |Tallinn-Rapla-Tari 59 365 70 366 11 001 ribapind 470 13,4 1071137
pind 60759 11,0
L-06 0-075 |[JBhvi-Tartu-Valga 171 762 177 339 5577 0
L-12 0-085 [Valga-Uulu 31285 38 579 7 294 pind 59600 9,1 542 360
L-15 0-088 |Kuressaare-Valjala-Kuivastu 55 200 58 841 3641 praod 2 garantii praod 3 garantii garantii
0-092 |Tumala-Orissaare-Vaike vain 7526 8 257 731 0
L-16 0-089 |Kuressaare-Valjala-Kuivastu 69 793 75 203 5410 0
L-19 0-004 |[JBhvi-Tartu-Valga 103 271 109 236 5 965 0
L-33 0-021 |[Tallinn-Parnu-lkla 39 259 44 180 4921 0
L-35 0-025 |[Tallinn-Tartu-Véru-Luhamaa 18 463 20 687 2224 0
L-48 0-039 |[Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa 72 273 72 873 600 0
0-040 |[Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa 76 673 77 986 1313 0
0-041 |Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa 81 186 83 286 2100 0
L-50 0-044 |Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa 221 656 231 883 10 227 0
L-52 0-046 |Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa 238 773 242 773 4000 0
L-59 0-054 |Aadsmae-Haapsalu-Rohukiila 73 585 80 737 7152 0
L-62 0-057 |Tartu-J6geva-Aravete 81571 92 415 10 844 pind 1520 20,4 30993
L-64 |0-058 |valga-Uulu s51449| 57450 6010 fibapind | 620 ) garanti garantii
paikpind 860 garantii
L-71 0-067 |Sultsi-Abja=Paluoja 11 159 12 569 1410 kate+pind 495 39,6 19 602
. i paikpind 300 20,0 kate, v.t. Obj O-087 49 500
L-74 0-070 |[Tallinn-Parnu-lkla 176 066 192 188 16 122 frees+kate-+pind 290 1500 + uus kate 2000 a.
1997 kokku 106 542 [ 1713592




LISA 3. Tehtud t66d pérast ehitust (TTPE), nende mahud ning maksumused.

Eh Leping ‘ o ) - TTPE 1996 TTPE 1997 TTPE 1998 TTPE 1999 TTPE 2000 Kulutused TTPE
Obj ID Maantee nimi Alg km | L6pp km | Pikkus . Maht | Maksumus ) Maksumus . Maht | Maksumus ) Maksumus . Maht | Maksumus | 1996-2000 kokku,
aasta nr Nimetus Nimetus | Maht m2 Nimetus Nimetus Maht m2 Nimetus
m2 kr./m2 kr./m2 m2 kr./m2 kr./m2 m2 kr./m2 kr.-
1998 1, 02 |o-072 |Tallinn-Rapla-Tri 78709|  83709| 5000 praod 385 83,0 37315
ribapind 400 13,4
L-13 0-086 |Heltermaa-Kérdla-Luidja 14 500 24 400 9900 0
L-18 0-003 |Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa 125 539 132 279 6 740 0
L-34 0-022 |Tallinn-Rannam@isa-Kloogaranna 6 000 9512 3512 0
0-023 |Tallinn-Rannamdisa-Kloogaranna 14 014 18 824 4810 0
L-35 0-024 |Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa 14 963 18 463 3500 0
L-36 0-027 |Tallinn-Narva 30 866 36 179 5313 0
L-37 0-028 |[Tallinn-Paldiski 40 926 45 722 4796 0
L-51 0-045 |Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa 50 251 57 698 7 447 0
L-53 0-047 |Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa 242 773 250 383 7610 0
L-55 0-049 |Haapsalu-Laikiila 2 509 12 509 10 000 ribapind 1788 garantii garantii
L-60 0-055 |Tapa-Loobu 20 227 24 738 4511 0
I paikpind 100 20,0
L-67 0-061 |Viljandi-Kilingi=Némme 27 973 34173 6 200 pind 49600 0.1 453 360
L-68  |0-062 [Valga-Uulu 47539 51440| 3910 praod > garanti garantii
paikpind 420 garantii
L-69 0-064 |[Tallinn-Parnu-lkla 142 084 144 061 1977 frees+!(at§+p|nd 10 150,0 2100
paikpind 30 20,0
. . frees+kate+pind 1285 150,0
0-065 [Tallinn-Parnu-lkla 149 223 152 048 2825 ribapind 2320 20,0 239 150
1998 kokku 88 051 731 925
1999 |L-01 0-071 |[Tallinn-Parnu-lkla 50 403 58 029 7 626 0
L-03 0-073 |Tallinn-Parnu-lkla 80 805 82 686 1881 0
0-074 |Tallinn-Parnu-lkla 88 740 92 250 3510 0
L-05 0-078 |[JBhvi-Tartu-Valga 32533 35333 2 800 0
0-079 |[JBhvi-Tartu-Valga 38 620 44 550 5 930 0
. praod 20 100,0
L-09 0-076 |Elva-Palupera-Kahri 1075 6 891 5816 ribapind 1200 102 14 240
L-11 0-084 |Valga-Uulu 12 708 24 717 12 009 0
L-21 0-006 |[Kiiu-Soodla 1113 3953 2 840 0
L-24 0-009 |Kose-Purila 11 369 13 165 1796 0
L-35 0-026 |Tallinn-Tartu-Voéru-Luhamaa 14 963 20 163 5200 0
L-38 0-029 |Tallinn-Narva 39 043 41 556 2513 0
L-39 0-030 [Tallinn-Narva 50 286 57 696 7410 0
L-40 0-031 |Tallinn-Narva 50 380 56 336 5 956 0
L-49 0-042 |[Tallinn-Tartu-Véru-Luhamaa 100 702 104 292 3590 0
0-043 |Tallinn-Tartu-Voéru-Luhamaa 108 722 115 351 6 629 0
L-61 0-056 |Tartu-Rapina-Vérska 31331 38 531 7 200 0
L-63 0-063 |Riguldi-Dirhami 0 9671 9671 ribapind 6450 garantii garantii
L-66 0-060 |Arkna-Rakvere 0 1727 1727 0
L-70 0-066 |Viljandi-Suure=Jaani 490 3710 3220 0
L-73 0-069 [Audru-Tostamaa-Nurmsi 47 457 50 307 2 850 paikpind 280 20,0 5 600
1999 kokku 100 174 19 840
2000 (L-10 0-090 [Tallinn-Narva 57 728 63 089 5361
0-091 |Tallinn-Narva 62 474 65 044 2570
L-14 0-087 |[Tallinn-Parnu-lkla 176 066 192 188 16 122
L-20 0-005 [JBhvi-Tartu-Valga 91 473 103 210 11 737
L-22 0-007 |[Tallinn-Tartu-Voéru-Luhamaa 40 319 50 251 9 932
L-23 0-008 |[Tallinn-Parnu-lkla 28 000 40 099 12 099
L-47 0-038 |Viimsi-Rohuneeme 1141 7 328 6 187
L-54 0-048 |Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa 278 065 288 653 10 588
L-65 0-059 [Maetaguse Uimbersdit 19 387 23975 4588
L-72 0-068 |Emmaste-Luidja 15 685 27 560 11 875
2000 kokku 91 059
Kokku (1995-2000) 590 960 12 360 587

+ garantii t6od +
pragude ja aukude
lappimine + uus
Ulekate obj. O-087




LISA 4. Tehtud t606d pérast ehitust ja ehitajad

Ehituse Ehitus| |1 5% Ehitaja

Obj ID TTPE kokku| TTPE muu maksu- |Projek-|Peat66- ) o

maksumus aasta . ~.._ |Aluskiht|Pealiskiht| Segu

musest | teerija | votja

0-036| 986 832 962 710 1995 | 97,6% -1 31 31 13 0
0-034| 8326 609 | 2701 464 garantii 1995 | 32,4% -1 33 0 35 35
0-081| 647 761 201 168 1996 | 31,1% -1 33/35 0 35 33/35
0-083| 2886 553 896 445 1996 | 31,1% -1 33/35 0 35 33/35
0-082| 1301898 | 404316 1996 | 31,1% -1 33/35 0 35 33/35
0-050| 2028 600 | 488 925 1996 | 24,1% 0 36 0 36 17
0-053| 828724 181 790 1996 | 21,9% -1 44 0 44 44
0-010| 2557042 480 000 1995 | 18,8% -1 31 31 48 31
0O-077| 6640204 | 1071137 1997 | 16,1% -1 37 37 37 37
0-085| 4 390 699 542 360 1997 | 12,4% 3 44 44 45 34
0-037|15129982| 1793 640 1995 | 11,9% -1 31 31 48 0
0-012| 2544 320 | 268 500 1995 | 10,6% -1 31 31 48 31
0-061| 4536912 | 453 360 1998 | 10,0% 19 46 44 46 46
0-016| 5659295 | 501002 1995 | 8,9% 0 37 37 37 37
0-065| 3040067 239 150 1998 7,9% 19 44 44 45 38
0-019| 9048 239 674 000 1996 7,4% -1 37 37 37 37
0-052| 2728 504 111 049 1996 4,1% -1 44 0 44 44
0-067| 540 340 19 602 1997 3,6% 0 44 44 44 44
0-001| 6590232 | 181 756 1996 | 2,8% -1 44 44 45 34
0-051| 2538 638 29 050 1996 | 1,1% -1 44 44 48 44
0-072| 3677 452 37 315 1998 1,0% 20 37 37 37 43
0-070| 12 381 212 49 500 kate 2000 a | 1997 0,4% 3 44 44 45 34
0-002| 5416 721 19 415 1996 0,4% -1 44 44 45 34
0-057| 9112 539 30993 1997 | 0,3% 3 15 15 15 0
0-069| 3080 879 5600 1999 | 0,2% 19 46 46 46 46
0-076| 7 839 503 14 240 1999 | 0,2% 2 32 32 32 46
0-064| 2127 509 2100 1998 | 0,1% 19 44 44 45 38
0-062| 3628 089 1 garantii 1998 0,0% 3 46 44 46 46
0-063| 4553 300 1 garantii 1999 0,0% 1 46 46 46 46
0-058| 4 702 585 1 garantii 1997 0,0% -1 44 44 45 34
0-088| 4 770 584 1 garantii 1997 | 0,0% 3 40 40 49 49
0-049| 8 025 600 1 garantii 1998 | 0,0% 3 44 44 44 44
0-003| 5196 136 0 1998 | 0,0% 14 44 44 46 46
0-004| 3888 226 0 1997 | 0,0% -1 46 44 46 46
0-005 -1 0 2000 0,0% 4 42 -1 42 42
0-006| 2544 867 0 1999 0,0% 11 44 44 45 44
0-007(18 448 789 0 2000 0,0% 4 44 44 45 44
0-008(21 741177 0 2000 0,0% 4 42 42 42 43
0-009| 1540 059 0 1999 | 0,0% 11 44 44 44 44
0-011| 954120 0 1995 | 0,0% -1 31 31 48 31
0-013]| 1272 160 0 1995 0,0% -1 31 31 48 31
0-014| 3300 325 0 1995 0,0% -1 44 44 45 34
0-015| 3428717 0 1995 0,0% 0 37 37 37 37
0-017| 825386 0 1996 | 0,0% -1 37 37 37 37
0-018| 6 688 664 0 1996 | 0,0% -1 37 37 37 37
0-020|11 967 633 0 1996 | 0,0% -1 37 37 37 37
0-021| 3150799 0 1997 0,0% -1 44 44 45 34
0-022] 2 195 242 0 1998 0,0% 11 37 41 37 37
0-023| 3006 582 0 1998 0,0% 11 37 41 37 37
0-024|17 111 920 0 1998 0,0% 3 44 44 37 43
0-025] 10 865 385 0 1997 | 0,0% 3 44 32 32 34/37




LISA 4. Tehtud t606d pérast ehitust ja ehitajad

| Enituse Ehitus| £ Ehitaja
Obj ID TTPE kokku| TTPE muu maksu- |Projek-|Peat66- ) o
maksumus aasta . ~.._ |Aluskiht|Pealiskiht| Segu
musest | teerija | votja

0-026| 25 845 843 0 1999 | 0,0% 3 44 44 32 32
0-027]12 900 124 0 1998 0,0% -1 44 44 45 44
0-028| 7 854 985 0 1998 0,0% 11 44 44 45 44
0-029| 2221 907 0 1999 0,0% 11 44 0 45 44
0-030| 11 424 387 0 1999 | 0,0% 3 44 44 45 44
0-031| 6988 894 0 1999 | 0,0% -1 44 44 45 44
0-032| 2272 425 0 1995 | 0,0% -1 36 0 36 17
0-033| 1009 054 0 1995 | 0,0% -1 36 0 36 17
0-035| 4593 600 0 1995 0,0% -1 31 0 31 0
0-038| 8633 587 0 2000 0,0% 11 42 42 42 43
0-039| 469422 0 1997 | 0,0% 3 33 31 33 35
0-040| 1027 252 0 1997 | 0,0% 3 33 31 33 35
0-041| 1642977 0 1997 | 0,0% 3 33 31 33 35
0-042| 2891 745 0 1999 | 0,0% 3 46 44 46 46
0-043| 5339 660 0 1999 0,0% 3 46 44 46 46
0-044| 8632713 0 1997 0,0% 3 32 44 32 25
0-045| 6 505923 0 1998 0,0% 3 44 44 45 44
0-046| 2871720 0 1997 0,0% 3 32 44 32 25
0-047| 5968 904 0 1998 | 0,0% 25 46 44 46 46
0-048|18 803017 0 2000 [ 0,0% 3 46 44 46 46
0-054| 4519 492 0 1997 0,0% -1 44 44 45 34
0-055| 3302 052 0 1998 0,0% 3 40 41 49 49
0O-056| 7378128 0 1999 0,0% 18 40 41 49 49
0-059| 3228 621 0 2000 [ 0,0% 1 32 32 32 32
0-060 -1 0 1999 | 0,0% 1 -1 -1 -1 -1
0-066| 2511 600 0 1999 | 0,0% 24 40 41 42 46
0-068|11 010 500 0 2000 [ 0,0% 12 44 44 45 44
0-071| 8 375 201 0 1999 0,0% 20 44 44 45 44
0-073| 2661070 0 1999 0,0% 1 47 44 45 44
0O-074| 4 965 632 0 1999 0,0% 1 47 44 45 44
0-075| 3695 989 0 1997 | 0,0% 3 44 44 45 34
0-078| 2137716 0 1999 | 0,0% 13 46 44 46 30
0-079| 4 527 377 0 1999 | 0,0% 13 46 44 46 30
0-080| 2639 826 0 1996 | 0,0% -1 46 0 46 46
0-084 -1 0 1999 0,0% 23 46 44 46 46
0-086| 4 700916 0 1998 0,0% 3 44 44 42 43
0-087| 16 279 053 0 2000 [ 0,0% 3 32 0/39 39/32 39/32
0-089| 4 360 283 0 1997 | 0,0% 3 40 44 49 49
0-090| 15 371 406 0 2000 [ 0,0% 1 44 44 45 44
0-091| 7 368 870 0 2000 [ 0,0% 1 44 44 45 44
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