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SISSEJUHATUS

Kruusateede remont (edaspidi remont) on remondi liik, mille eesmérk on kruusatee sdidetavuse
parendamine.

Remondi kéigus tehakse kruusatee kulumiskihi taastamine ehk kruusa peale vedamine, et oleks
voimalik teostada tee profileerimine. Lisaks korrastatakse olemasolevad liikluskorraldusvahendid ja
vee drajuhtimissiisteemid, rajatakse vajadusel uued vee drajuhtimissiisteemid ning remonditakse tee
muldkeha.

Kulumiskihi taastamise tulemusena paraneb kruusatee sdidetavus. Uus paigaldatud fraktsioneeritud
purustatud kruusast kulumiskiht on vastupidavam aukude ja ebatasasuste tekkimisele ning vajab
vihem profileerimist. Olemasolevate vee drajuhtimissiisteemide korrastamine voi uute rajamine ning
muldkeha remont aitab parendada kruusatee kandevoimet.

Remondiobjektide valiku aluseks on iihtsete (arvutatud) parameetrite alusel tehtud EPMSi analiiiis,
mille alusel valitakse analiilisildigud kandidaatobjektide nimekirja koostamiseks ja todmeetodi
madramiseks.

EPMS —infosiisteem, mille abil asutuses kinnitatud metoodikate alusel koostatakse erinevaid
remondiobjektide valiku aluseks olevaid remondivajaduste analiitiside nimekirju.

Remondiobjektide analiilisi koosseisu ei kuulu analiiiisi koostamise ajal Transpordiameti poolt
kehtivas 4 aasta nimekirjas kinnitatud kruusateele katte ehitamise objektid. Nimetatud kruusatee
16ikude katte ehituse eelne remont tehakse vastava teehoiukava meetme raames.

Remondi analiiiisildikude EPMSi analiiiis ja objektide valik tehakse iga aasta. Analiilisi raames
koostatakse lile-eestiline pingerida ja valitakse vélja vastavalt rahalistele voimalustele jidrgnevate
aastate kruusateede remondi 16igud.

Analiiiisi aluseks on teeregistri andmed tee liiklussageduse, kruusatee kulumiskihi vanuse, kruusatee
muldkeha viljaehitamise taseme ja kiilmakergete andmetega ning iihistranspordi andmebaasi andmed
tthistranspordi liinide kohta.
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1. NOUDED KRUUSATEEDE REMONDILE

1.1 Kulumiskihi uuendamise remondiperiood

Arvestades kruusatee kulumiskihi materjali kao arengu kiirust, on analiilisi koostamise aluseks
jargmised remonditédde vahelised perioodid soltuvalt liiklussagedusest:

liiklussagedus <=20 autot/66p remontide vaheline periood 19 aastat
liiklussagedus 21-30 autot/66p remontide vaheline periood 16 aastat
liiklussagedus 31-40 autot/66p remontide vaheline periood 14 aastat
liiklussagedus 41-70 autot/66p remontide vaheline periood 9 aastat
liiklussagedus 71-90 autot/66p remontide vaheline periood 8 aastat
liiklussagedus >90 autot/60p remontide vaheline periood 6 aastat

1.2 Kruusatee muldkeha viiljachitamise taseme néuded

Analiiiisi koostamise aluseks on jargmised kruusatee viljachitamise taseme nouded soltuvalt

litklussagedusest:
e liiklussagedus <=10 autot/66p ndutav tase vihemalt 2
e liiklussagedus 11-40 autot/66p ndutav tase vihemalt 3
e liiklussagedus >40 autot/06p ndutav tase vdhemalt 4

Kruusateede muldkeha véljachitamise taseme hindamise andmed on toodud teeregistris ja
hindamise aluseks on Transpordiameti 25.05.2023a ,,Kruusateede muldkeha véljachitamise taseme
fikseerimise juhend* nr KT 025 J3 r2.

1.3 Nouded kiilmakergetele

Analiitisi koostamise aluseks on jirgmised nduded kiilmakergete esinemisele sdltumata kruusatee
liiklussagedusest:

kiilmakerked kahjustuste klassiga 1 ja 2 ei ole lubatud

Kiilmakergete andmed on toodud teeregistris ja nende fikseerimise aluseks on Transpordiameti
25.05.2023a ,Kiilmakergete fikseerimise juhend* nr KT 025 J2 r2.

2. METOODIKA TOO ETAPID
To6 etapid:

1) kruusateede analiilisildikudeks jagamine — koigist kruusatee 16ikudest koostatakse vastavalt
metoodikas kirjeldatud kriteeriumitele analiiiisildikude nimekiri;

2) koostatud analiiiisiloikudele tehakse vastavalt metoodika tingimustele EPMS tarkvara abil
analiiiis;

3) remondi kandidaatobjektide analiiiisi nimekirja koostamine — kruusatee 16ikudest koostatakse
vastavalt metoodikas kirjeldatud kriteeriumitele EPMS programmi abil analiiiisi
kandidaatobjektide nimekiri;

4) valitud analiiiisi kandidaatobjektidele tehakse vastavalt metoodika tingimustele EPMS

analiis.
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2.1 Kruusateede analiiiisiloikudeks jagamine

Koik kruusateed jagunevad kruusatee ehitamise aasta jargi erinevateks homogeenseteks 16ikudeks,
mis on peamiseks nditajaks remondiobjektide valikul.

Pohinditajad analiilisildigu moodustamisel:

e Kruusatee vanus - eesmirgiks on eraldada sdltuvalt vanusest erineva seisukorra tasemega
16igud.

Lisanditajad analiiiisildoigu moodustamisel:

e AKOL (aasta keskmine 6opievane liiklussagedus) - eesmirgiks on eraldada erineva
seisunditaseme ja liiklussagedusega 16igud

Analiitisildigu pikkuse madramise kriteeriumid:

e Peamiseks homogeense analiiiisildigu muutekoha aadressiks tuleb reeglina votta kruusatee
remondi aasta muutumise koht. Homogeense aastaga 1dike voib tiikeldada liiklussageduse
jargi vastavalt teede gruppideks jaotamisele. Tiikeldamine on 1dike méadrava analiiiitiku
otsustada.

e Liihikesed l16igud pikkusega kuni 500 m vdib vajadusel ithendada iihte homogeensesse 16iku
kiilgneva pikema 16iguga, kui lithikese 1digu vanus ei erine oluliselt kiilgneva pikema 16igu
vanusest. Uhendamine on 1dike méirava analiiiitiku otsustada.

e Liihikesed tolmutdrje materjali uuendamisel tekkinud 16igud voib vajadusel iihendada koos
kiilgnevate oluliselt vanemate 1dikudega iihte homogeensesse pikemasse 15iku. Uhendamise
vajadus on 10ike médrava analiilitiku otsustada.

e Regionaalse liksuse toopiirkonna muutumisel méiratakse analiilisildoigu vahekoht. Reeglina
planeeritakse ja tellitakse remonditoid regioonide 1ikes.

2.2 Analiiiisiloikude EPMS analiiiis

Koostatud analiiiisildikude nimekirjale tehakse vastavalt metoodika tingimustele EPMS analiitis,
mille pohjal esmalt arvutatakse kruusatee séilitusremondi seisukorra indeks (SKI). Mida véiksem on
indeksi véartus, seda suurem on remondi vajadus.

Jargmise etapina toimub remondi koondindeksi KI arvutamine. KI on vahemikus 0-100 ja selle
vadrtus on aluseks 1dikude jarjestamisel. Mida suurem on KI véirtus, seda suurem on 1digu
remondivajadus.

Koondindeksi KI védrtus koosneb kolme osateguri (SKI tegur, bussiliinide tegur, liiklussageduse
tegur) vadrtuste summast, kusjuures igale osategurile on médratud oma osakaal koondindeksist.

EPMS analiitisi véljundist saame lisaks kruusatee vanusele veel kruusatee seisukorra keskmised
nditajaid (muldkeha viljachitamise tase ja kiilmakergete esinemine) ja nende protsendi iile kriitilise

piiri voi osakaalu 16igu kogupikkusest ning andmed bussiliinide esinemise kohta.

EPMS analiilisi tegemiseks jagatakse teede 10igud gruppidesse ldhtudes liiklussagedusest tabelis 1
toodud pohimotte alusel. Maanteegrupi tunnus (C1...C7) néitab, kui heas seisukorras selle grupi

4
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16ikude teekatted peaksid olema. C1 viljendab seega teekatte seisukorda iseloomustavate niitajate
rangeimaid ndudeid (piire) ja C7 samade niitajate madalaimaid noudeid (piire).

Tabel 1.
Liiklussagedus, autot/60p.
Tee litk >90 | 71-90 | 41-70 | 31-40 | 21-30 | 1120 | <=10
{{orvalmaanteed ja Cl I 3 C4 C5 C6 C7
thendusteed

teeloigu liiklussagedus.

2.3 Siilitusremondi seisukorra indeks SKI

Antud
jaotuse
puhul
on
tdhtis

Teeldigu voOi objekti sdilitusremondi seisukorra indeksi number néditab, ldhtudes valitud
kriteeriumitest, teekatte seisukorda ning tema arvutamiseks on kasutusel kaks piiri:

e hoiatuspiir
e Kkriitiline piir

Minimaalne indeks on 100
Maksimaalne indeks on 400

2.4 Siilitusremondi seisukorra indeksi mairamise niitajad

— teekate on antud teeldigul védga halvas seisukorras
— teekate on antud teeldigul védga heas seisukorras

Indeksi méddramise kriteeriumiteks on kolm kruusatee seisukorda iseloomustavat néitajat:

e Kruusatee vanus, aastates. Vordlemise aluseks on punktis 1.1 méératletud kulumiskihi
uuendamise perioodi véirtused.
e Muldkeha viljachitamise tase. VOrdlemise aluseks on punktis 1.2 maédratletud taseme
védrtused.
e Kiilmakerke esinemine. Vordlemise aluseks on punktis 1.3 maératletud tingimus.

Kruusatee seisukorra andmete piirid erinevatel teegruppidel.

Tabel 2.
Teegrupp | Teegrupp | Teegrupp | Teegrupp | Teegrup | Teegrupp | Teegrupp
Cl C2 C3 C4 p C5 Cé6 C7
HP |KRP |HP|KRP |HP|KRP [HP|KRP |HP|KR |HP |KRP |HP|KRP
P
Kruusatee
vanus, aastat| 5 6 7 8 8 9 |13 14 (15] 16 | 18| 19 |18 | 19
>
Muldkeha '\ sy Vsl g |5 4 |a| 3 |a|3|4a| 3 3] 2
tase, <
Kiilmakerke
esinemine, | 10| 3 10y 3 |10 3 10| 3 10 3 |10 3 10 3
kood <
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Selgitused tabelile 2:

1. HP — hoiatuspiir; KRP — kriitiline piir

2. piirid on mootmisloikude, mitte kogu analiitisiloigu vordlemiseks

3. kriitiline piir iitleb, et tood on vaja teha (planeerida), kuid ei tihenda, et seda piiri ei voi iiletada.
4. sdilitusremondi vajaduse analiiiisi tehakse eelneval aastal enne remonti ehk 1 aasta enne
remontide vahelist perioodi

Antud piirid on kogemuslikud ja ldhtuvad maanteede {ildisest seisukorrast.
Piirid néitavad, et piiri liletavate véértuste korral on teekatte seisukord halb voi véga halb.

Kriitiline piir — viga halb
Hoiatuspiir — varsti halb

2.5 Analiiiisiloikudele seisukorra indeksi SKI arvutamine

Koik valitud analiiiisildigud sisestatakse EPMS programmi ja seal arvutatakse seisukorra indeks.
Viljundtabelisse saadakse objektide keskmised seisukorra néitajate véértused ja nende protsent iile
kriitilise piiri.

Iga analiiiisildik koosneb homogeensetest mddtmisldikudest, millele médratakse prioriteedi number
védrtustega 1, 2, 3 voi 4. Mootmisloikude moodustamise peamisteks nditajateks on kruusatee
viljachitamise taseme, kiilmakergete, liiklussageduse, kruusateelaiuse ja remondiaasta ning
bussiliinide andmed.

Prioriteedi number 1 néitab, et teekate on viga halvas seisukorras ja prioriteedi number 4 néitab, et
teekate on korras. Prioriteedi numbri médramine modtmisloikudele toimub jargmise pohimotte
alusel:

e prioriteedi number 1 — kahe v0i enama kriteeriumi kriitiline piir on tiletatud;

e prioriteedi number 2 — iihe kriteeriumi kriitiline piir ja ithe voi enama kriteeriumi
hoiatuspiir on iiletatud;

e prioriteedi number 3 — iihe kriteeriumi kriitiline piir voi kahe vOi enama kriteeriumi
hoiatuspiir on tiletatud;

e prioriteedi number 4 — iihe kriteeriumi hoiatuspiir on iiletatud voi ei ole iihegi
kriteertumi piir iiletatud vo1 andmed puuduvad.

Uksikute prioriteedi numbrite pdhjal arvutatakse analiiiisildigule, lihtudes mddtmisldikude
prioriteedi numbrite protsentuaalsest jagunemisest valitud teeldigul, seisukorra indeks jargmise
valemi jargi:

Sailitusremondi indeks = PR1*1 + PR2*2 + PR3*3 + PR4*4, kus:

PR1, PR2, PR3, PR4 — vastava prioriteediga teeldikude osa protsentides 10igu kogupikkusest.
Indeksid véértused on vahemikus 100...400 ja need tdhendavad jérgmist:

e minimaalne indeks =100 - teekate on antud teeldigul vdga halvas seisukorras;
e maksimaalne indeks =400 - teekate on antud teeldigul viga heas seisukorras.
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2.6 Analiiiisiloikudele koondindeksi arvutamine

Koondindeks koosneb kolmest tegurist, kus igale tegurile on midratud oma osakaal koondindeksi
koguviirtusest.

e Siilitusremondi seisukorra indeksi tegur EPMSegur
EPMSieeu=(PR maksimaalne piir-SK1)/300)*100, kus
PR maksimaalne piir on 400
SKI — siilitusremondi seisukorra indeks

¢ Bussiliinide tegur BLiegur
BLtegur=BLpikkus/LOigu pikkus *100
BLpikkus — bussiliini kogupikkus méadratud 16igul
Ldigu pikkus — méératud 16igu kogupikkus

e Liiklussageduse tegur AKOLegur
AKOLtequ=AKOL/AKOLiax*100
AKOL — miiratud 1digu keskmine liiklussagedus autot/66p
AKOLmax — maksimaalne liiklussageduse véirtus on 200 aotot/65p
Kui AKOL>AKOLmax, siis AKOLtegur=100

Remondi vajaduse koondindeks arvutatakse jargneva valemiga:

KI= EPMStegur*KoefEPMStegur + BLtegur*KoefBLtegur + AKOLtegur*KoefAKOLtegur
kus

Koefepmstegur — kehtestatud osatdhtsuse % EPMS tegurile (hetkel kehtib 80%)
KoefBriegur — kehtestatud osatdhtsuse % BLicgurile (hetkel kehtib 15%)
KoefakoLiegur — kehtestatud osatéhtsuse % AKOLiegurile (hetkel kehtib 5%)

Minimaalne KI on 0 — remondi vajadus puudub
Maksimaalne KI on 100- kate vajab koheselt remonti

2.7 Analiiiisi toomeetodi ja maksumuse miiramine loikudele

Analiiiisis arvutuste tegemiseks on vajalik méérata igale 1digule toéomeetod.

Analiitisi kdigus soovitatakse toomeetodiks KESKMINE REMONT maksumusega 4,20 €/m? ilma
kiibemaksuta.

Antud maksumus on arvutatud 7 m laiusele kruusateele 1 km ilma kdibemaksuta t66de maksumuse
29 400 € juures.

Vastavalt vajadusele iga aasta enne analiiiisi tegemist tdpsustatakse keskmise remondi iihiku
maksumus.

Analiitisiloigu kogumaksumuse arvutamise aluseks on teeregistri kruusatee laiuse andmete alusel
arvutatav remonditava kruusatee kogupindala.

Toomeetodite mddramine on vajalik selleks, et analiiiitikute tehtud objektide valikud oleksid
metodoloogiliselt omavahel vorreldavad.
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Loplik toomeetodite valik igale remondiobjektile, toomahtude tipsustamine ja eelarvelise maksumuse
mddramine toimub remondiprojekti koostamise kdigus.

2.8 Loikudest kandidaatobjektide valimine

Loikude analiiiisi tulemusena saadud 10ikude nimekiri on aluseks remondi kandidaatobjektide
valimisele.

EPMS tarkvara abil moodustatakse 16ikudest, mille kulumiskihi vanus on iiletanud punktis 1.1
maéiratletud piiri, kandidaatobjektid.

Kandidaatobjekti méidramise pohi- ja lisanditajad on analoogsed punktis 2.1 toodud 1dikude
madramise niitajatele.

Kandidaatobjekti médramisel arvestatakse analoogselt loikude valikule regionaalse iiksuse
toopiirkonna piiri muutumisega.

Kandidaatobjekti minimaalne pikkus on 100 m.

Igale moodustatud kandidaatobjektile méératakse tdomeetod jargnevate pohimotete alusel:

o Toomeetod KESKMINE REMONT. Toomeetodi méidramise tingimus on, et teeldigul on
tiletatud kulumiskihi punktis 1.1 méératud vanuseline piir, muldkeha véljachitamise tase
vastab vdhemalt 2/3 ulatuses kandidaatobjekti kogupikkusest ndutavale ja 16igul puuduvad
kiilmakerked.

e Toomeetod REMONT. Toomeetodi midramise tingimus on, et teeldigul on iiletatud
kulumiskihi etteantud vanuseline piir ja viljachitamise tase ei vasta ndutavale rohkem kui 1/3
ulatuses valitud kandidaatobjekti pikkusest ja/voi teeldigul esinevad kiilmakerked.

Valitud kandidaatobjektidele madratavate todmeetodite maksumused on jargnevad:

e KESKMINE REMONT: maksumus 4,20 €/m? ilma kiibemaksuta. Antud maksumus on
arvutatud 7 m laiusele kruusateele 1 km ilma kdibemaksuta to6de maksumuse 29 400 €
juures.

e REMONT: maksumus 9,50 €/m? ilma kiibemaksuta. Antud maksumus on arvutatud 7 m
laiusele kruusateele 1 km ilma kéibemaksuta toé6de maksumuse 66 500 € juures.

Valitud kandidaatobjektidest koostatakse remondivajaduse koondindeksi alusel pingerida.

Toomeetoditega KESKMINE REMONT ja REMONT tihistatud kandidaatobjekte tuleb vaadelda
eraldi pingeridadena, kuna erinevate remondimeetoditega valitud objektide koondindeksid ei ole
omavabhel tiheselt vorreldavad.

Kandidaatobjektide pingerida kantakse teehoiukava infosiisteemi, kus tuginedes eelarvelistele
vOimalustele toimub 15plik remondiobjektide valik.
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