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SISSEJUHATUS

Kiiruse iiletamine on ks liiklusonnetuste tekkimise pohjustest. Kiiruse iiletamine on
enamasti autojuhi poolt teadlikult toime pandud rikkumine. Inimese otsus kiirust liletada
toimub erinevate tegurite koosmdjul: sdidu motiiv, keskkond, hoiakud, meeleolu ja aastaaeg.
Kiirustabloo on iiks liikluse rahustamise viis, mis annab juhile tagasisidet tema hetkekiiruse

kohta.

Kiirustabloo on vahend, mille abil saab inimest suunata kiiruspiirangule rohkem tdhelepanu
poorama. Kiirustabloo kuvab soidukijuhile tema hetkelise kiiruse reaalajas ja sellega annab
juhile vdimaluse oma kiirust vastavalt piirangule kohandada. Kiirustabloo kdnetab inimesi
ka pstihholoogilisel tasandil. Niidates teistele liiklejatele sdidukijuhi kiiruse, mojub see kui

sotsiaalne surve seadusekuulekas olla. (Gehlert, Schulze & Schlag, 2012.)

Eelnevalt 1dbi viidud uuringud Saksamaal (Gehlert, Schulze & Schlag, 2012.) ja
Washingtonis (City of Bellevue, 2009.) kinnitavad kiirustabloo positiivset moju
soidukijuhtide kiiruskditumisele. Viljandisse paigaldatud tabloo mddtetulemuste pdhjal on

viidetud, et loodetud tulemusi ei saavutatud.

T66 eesmark on vilja selgitada Vidina kiilas Kiia-Vaéna-Viti tee 6,755 km kiirustabloo mdju

soidukijuhtide kiiruskéitumisele. Eesmérgist 1dhtuvalt on uurimiskiisimusteks

1. Kas ja kuidas mgjutab kiirustabloo sdidukiirust?
a. Missugused on sdidukiirused enne tabloo paigaldamist?

b. Kuidas soidukijuhid reageerivad kiirustabloole kohe alguses, kui see

paigaldatakse?
c. Kasja kuidas muutuvad sdidukiirused, kui tabloo on juba nidal tileval olnud?
d. Kas ja kuidas muutuvad sdidukiirused, kui tabloo eemaldatakse?
e. Missugused on kiirused nddal peale tabloo eemaldamist?
f. Kastabloo mojutas kiiruseid ainult siis, kui ta oli iileval voi on moju ka hiljem
ndha?
TLU Haapsalu Kolledz 5
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To06 hiipoteesiks on, et kiirusetabloo olemasolu mdjutab juhtide liikluskéitumist. Hiipoteesi
testimiseks ja Uurimiskiisimustele vastamiseks kasutasin podratud katseplaaniga
eksperimenti. Meetodi valimisel ldhtusin sellest, et saaks voimalikult tépselt hinnata
kiirustabloo mdju inimeste kiiruskditumisele. Selleks oli vaja kohta, kus tablood pole kunagi

olnud, et saaks koguda andmed soidukijuhtide tavapérastest harjumustest.

To6 koosneb teoreetilisest ja empiirilisest osast. Teoreetilises osas annan iilevaate
kiirustabloo t66pohimatetest, selle kasutuseesmérgist. Annan iilevaate eelnevalt 1dbiviidud
sarnastest uuringutest. Empiirilises osas kirjeldan uurimist66 eesmirke ja eksperimendi

tulemusi.
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1. TEOREETILINE OSA

Teoreetilises osas annan iilevaate kiirustabloo t60pdhimotetest, selle kasutuseesmargist,
Annan iilevaate eelnevalt ldbiviidud sarnastest uuringutest Saksamaal ja Ameerikas ja toon

vilja ka néite Eestist.

1.1. Kiirustabloo

Kiirustabloo iildine t66pdhimdte on ldheneva sdiduki kiiruse fikseerimine ja selle kiiruse
kuvamine tabloole, et konkreetne sodidukijuht seda nideks. Tegemist on preventiivse
meetmega, mille eesmark on vihendada juhtide riskikditumist. (TREV-2 Grupp.) Levinud
on kiirustabloo paigaldamine koolide/lasteaedade ldhedusse voi sissesditudel asulasse.
Tabloo annab infot sdidukijuhile tema hetkelise kiiruse kohta. See annab juhile voimaluse
oma kiirust visuaalselt ndha ja vastavalt kehtivale kiiruspiirangule seda kohandada.
Kiirustabloo on ennetav tehniline vahend kiiruskéitumise parandamiseks. Tabloo suhtleb
temast modduvate sdidukijuhtidega ja mdddab ldheneva sdiduki kiiruse radarseadmega.
Eestis on tavaliselt tablood seadistatud nii, et lubatud kiiruse korral on number roheline,
kiiruse liletamisel kuvab tabloo punase ndidu. Voimalik on kuvada ka kollast néitu. Displei
valgustugevus reguleerub automaatselt vastavalt valgustingimustele. Eesmérk on
soidukijuhile anda tdiendavat informatsiooni tema hetkekiiruse kohta, andes ka vdimaluse
seda kohandada. (Duubas & Vaher 2008.) Kiirustabloo on ainult sdidukijuhtidele nende

hetkekiiruse kuvamiseks, selle alusel ei saa sdidukijuhile trahvi teha, viahemalt Eestis.

Kiirustablood koguvad populaarsust, kui preventatiivsed vahendid sodidukiiruse
vihendamiseks. Kiirustabloo t66pdhimdte on kuvada juhile tema sdiduki hetkekiirus
ning selle abil pérssida kiiruseiiletamist. Kiirustabloosid kasutatakse liikluse
rahustamiseks asulate vahetus ldheduses, koolide ja lasteaedade juures, ristmikel ning
paljudes teistes kohtades, kus piirkiiruse iiletamine on ohuallikaks. Kiirustabloosid on
viga erinevaid, moned seadmed kuvavad koos kiirusega ka sonumi ,, Tubli* jms. (Gehlert,

Schulze & Schlag, 2012.)

TLU Haapsalu Kolledz 7
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1.2. Kiirustabloo psiihholoogiline moju

Kiirustablood mdjutavad inimesi psiihholoogilisel tasandil. Esiteks, konkreetne numbriline
presentatsioon mdjub juhile stiimulina ja see dratab tdhelepanu — eriti siis, kui see numbriline
kombinatsioon vilgub. Teiseks mdjub juhile tabloolt saadav tagasiside tema hetkekiiruse
kohta. Uuringud tdestavad, et inimesed maéarkavad rohkem personaalselt edastatud
tagasisidet, mis antakse kohe peale situatsiooni toimumist. Mida {ildisem on tagasiside ja
mida kauem on situatsiooni toimumisest moodas, seda vihem tagasiside inimest mdjutab.
Kolmandaks on tabloolt saadud tagasiside néhtav ka teistele juhtidele, mis tekitab teatud
sotsiaalset survet. On tdestatud, et selline moju on tabloode eesmirgi saavutamiseks vajalik
ja positiivne. Need mdjud avalduvad erinevate tabloode kasutamisel ja muudavad nende t66

kiiruste vihendamisel efektiivsemaks. (Gehlert, Schulze & Schlag, 2012.)

Tabloode disainis eelistatakse sageli stimboleid sonalisele teatele, sest stimboli mdistmisele
kulutab sdidukijuht vihem energiat ja seetdttu on reageerimisaeg lithem. Ldbi on viidud
erinevaid uuringuid, kus on katsetatud tagasiside andmist siimboliga, sonalisel teel ja
siimboliga mis on kombineeritud sOnalise tagasisidega. Tulemustes selgus, et stimbolite
puhul on reageerimiaeg lithem, kuid reaalses liiklussituatsioonis toimib kdige paremini see,
kui tablool on koos siimboliga kuvatud ka sonaline tagasiside. Teises uuringus leiti, et
stimbolitega antud tagasisidet vOib sdidukijuht valesti mdista ja see pikendab oluliselt
reageerimisaega. Soovitatakse kasutada sOnalist tagasiside kuvamise viisi ja parima
tulemuse annab siimbol kombineeritud sonalise tagasisidega. (Gehlert, Schulze & Schlag,

2012.)

Tagasiside kuvamiseks erinevate varvide abil soovitatakse kasutada koige
silmapaistvamaid virve. Varvide kasutamine suurendab kuvatud tagasiside moju. Kuna
punane ja roheline varv on liikluses tugeva tihendusega, siis ka tabloode puhul on
samade védrvide kasutamine ndidanud hiid tulemusi kiiruskditumise parandamisel.

(Gehlert, Schulze & Schlag, 2012.)
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2. KIIRUSTABLOO MOJU SOIDUKIJUHTIDE KIIRUSKAITUMISELE

Selles peatiikis kirjeldan erinevaid uuringuid, mis on Ildbi viidud selgitamaks vélja
kiirustabloode tohusust. Toon vélja uuringu Saksamaalt ja Washingtonist ning niite ka

Eestist. Kirjeldan uuringute eesmaérki ja toon vélja tulemused.

2.1. Saksamaal libi viidud kiirustabloo uuring

Saksamaal Berliinis 14bi viidud uuringus paigaldati erinevatel aegadel samasse kohta kaks
erinevat tiilipi tablood, mis modtsid erinevaid sdidusuundasid. Kasutati tablood, kus
tagasiside oli kuvatud sonalisel teel koos véikese lapse siimboliga ja tablood, kus tagasiside
kuvati numbrilisel teel. Molemad eksperimendid olid sarnase iilesehitusega. Molema
eksperimendi kdigus moddeti sdidukiiruseid kuu enne tabloo paigaldamist, 2-3 kuud
tablooga ja 1-6 kuud pérast tabloo maha votmist. Kiiruste mddtmiseks kasutati posti kiilge
kinnitatud radarit, mis fikseeris lisaks ka kuupéeva, kellaaja ja mo6duva sdiduki suuruse.

(Gehlert, Schulze & Schlag, 2012.)

Valitud kohaks oli tiheda liiklusega tdnav, kus molemas suunas {iks sdidurada ja
kiirusepiirang 30 km/h. Ténavat kasutavad kohalikud elanikud ja koolilapsed, tdnaval on ka
kaubanduskeskus. Tdnava ddres on parkimiskohad ja mdlemal pool tédnavat on bussipeatus,
seega seal liigub ka thistransport. Ténaval on erinevaid liiklusmérke kaasaarvatud kiirust

piirav mérk. (Gehlert, Schulze & Schlag, 2012.)

Tulemused néitasid, et parast tabloode paigaldamist keskmine kiirus vihenes vahemikus 0,7
km/h kuni 3,1 km/h ja v85 véhenes vahemikus 1,0 km/h kuni 3,0 km/h. Vihenes ka kiirust
tiletavate soidukijuhtide protsent. Tulemuste vaatluse kéigus selgus, et efektiivsem oli
tabloo, kus oli tagasisidena oli kuvatud siimbol koos sdnalise vastega. Tulemustest selgus
ka, et vdikese lapse stimboli ja sOnalise vastega tabloo moju véhenes ajaga, kuna inimesed
el podranud sellele enam piisavalt tihelepanu. Numbrilise vastega tabloo efektiivsus ei
vihenenud. Peale tabloode demonteerimist tdusid kiirused tagasi tasemele, mis oli enne

tabloode paigaldamist. (Gehlert, Schulze & Schlag, 2012.)
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2.2.  Uuring Washingtonis Bellevue linnas

Statsionaarsed kiirustablood on {iks paljudest liikluse rahustamise viisidest Bellevue linnas.
Tabloodel on sisseehitatud radar, mis moodab vastutuleva sdiduki kiiruse ja kuvab selle
soidukijuhile. Eesmérk on, et sdidukijuhid nideks oma hetke kiirust ja oleks motiveeritud
seda vihendama. Alates jaanuarist 2009, on linnas 31 kiirustablood ja suurem osa neist on
avaldanud positiivset mdju inimeste kiiruskditumisele. Tablood on paigaldatud koolide
lahedusse ja teistesse kohtadesse, kus on vaja juhtida inimeste tdhelepanu nende

hetkekiirusele. (City of Bellevue, 2009.)

Uks koht, kuhu tabloo paigaldati oli Lakemont Blvd. Aastal 2000, augustis, enne tabloo
paigaldamist oli v85 42,4 mph = 68,24 km/h. Kiirustabloo paigaldati sama aasta septembris.
Oktoober 2001 sooritati kohas uus modtmine, tulemustes selgus, et v85 oli langenud 5,6
mph = 9,01 km/h. Uus mddtmine sooritati september 2004, v85 oli langenud 3,6 mph = 5,79
km/h. Kolmas mdotmine sooritati september 2008, tulemused néitasid v85 langemist veel
5,4 mph = 8,69 km/h, saades v85 kiiruseks tabloole eelnenud 42,4 mph-le 37 mph = 59,55
km/h. (City of Bellevue, 2009.)

Peale tabloode paigaldamist viidi 1-3 aasta méodudes 14dbi uuring, mille kéigus hinnati
tabloode efektiivsust. Tulemustest selgus, et kohati oli v85 langenud 5%. Kdigis kontrollitud
kohtades ei andnud tabloo sama tulemust. Teine uuring viidi 1dbi 2-5 aastat hiljem ning
modtmised sooritati 22 kohas. Mddtmiste tulemused niitasid jatkuvalt tabloode efektiivsust.
Kohad, kus esimese uuringu kiigus tablood véga suurt mdju ei avaldanud, néitasid teises
uuringus paremaid tulemusi. Kolmas sarnane uuring viidi 1dbi 6-8 aastat peale tabloode
paigaldamist. Uuring viidi l1&bi nendes kohtades, kus tabloo oli kogu selle aja viltel iileval
olnud ja tulemused olid endiselt positiivsed, hoolimata pika aja méddumisest. Kardeti, et
soidukijuhid on tabloodega harjunud ja ei pane neid enam tdhele, kuid dnneks ei olnud see

tabloode efektiivsust muutnud. (City of Bellevue, 2009.)
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Kiirustablood on ennast tdestanud sdidukiirust vdhendava ja liiklust rahustava meetmena.
Bellevue linn on tulemustega rahul ja kindlasti jatkab ka edaspidi tabloode kasutamist
kohtades, kus on vajalik juhtida sdidukijuhtide tdhelepanu nende kiirusele. (City of Bellevue,

2009.)

2.3. Kiirustabloo Viljandis

Téanassilma kiirustabloo paigaldati 2017 aasta oktoobris. Tabloo paigaldati laugesse kurvi,
kus piirkiirus on 50 km/h. Kuna ldheduses on kool ja iilekdigurada on antud teeldik
likklusohtlike kohtade nimekirjas ja tabloo voeti kasutusele kui meede teeldigul
soidukijuhtide kiiruste vihendamiseks. Tabloo kuvab sdidukijuhile tagasisideks tema kiiruse
koos sonalise tagasisidega ,, Tubli liikleja“, lubatud sdidukiiruse iiletamisel ilmub tabloole
koos kiirusega tekst: ,,Ara kiirusta®. Paigaldatud tabloo fikseeris ja ka salvestas médduvate
soidukijuhtide kiiruse. Modtetulemustest selgus, et 5 kuud peale tabloo paigaldamist oli
antud kohas v85 kuni 67 km/h, mille pohjal voib teha jarelduse, et tabloo mdju antud kohas
on pigem tagasihoidlik. Kiirustabloo paigaldamise eesmairk oli saada sdidukiirus antud
teeldigul 50 km/h ldhedale. Tulemused néitasid ka seda, et lubatud sdidukiirusel kuni 50
km/h sditis 23% soidukijuhte. Suurim mdddetud sdidukiirus antud teeldigul on iile 100 km/h.
(Aotiht, 2018.)

Enne kiirustabloo paigaldamist sooritasid seal pistelisi kiirusemddtmisi politseinikud.
Modtetulemused néitasid, et paljude sdidukite kiirused ulatusid 70-80 km/h. Politseipatrull
kdis kiirust modtmas tavaliselt koolipdeva alguses ja lopus, kui lapsed rohkem antud
teeldigul liiklesid. Politsei sonul peale paari véljaskdiku sdidukiirused langesid umbes 60
km/h peale. Politsei hinnangul on kiiruse alandamine antud kohas oluline ka l&heduses oleva
tilekdiguraja pérast. Kui kiirust digel ajal ei alanda, vdib vodrale tilekdigurada ootamatult

vaatevilja sattuda ja reageerimisaeg on tidnu suurele kiirusele pikem. (Aotédht, 2018.)
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3. EMPIIRILINE OSA

Empiirilises osas annan {ilevaate uurimistod eesmargist ja eksperimendi tulemustest. Teen

eksperimendi tulemuste pdhjal jareldused kiirustabloo mojust inimeste kiiruskditumisele.

Too eesmérk on eksperimendi kdigus vélja selgitada kiirustabloo mdju sdidukijuhtide
kiiruskditumisele. Eksperiment toimub viie néddala viltel (20.03.2018 — 23.04.2018).

Uurimiskisimused on:

2. Kas ja kuidas mojutab kiirustabloo sdidukiirust?
a. Missugused on sdidukiirused enne tabloo paigaldamist?

b. Kuidas sodidukijuhid reageerivad kiirustabloole kohe alguses, kui see

paigaldatakse?
c. Kas jakuidas muutuvad sdidukiirused, kui tabloo on juba nédal iileval olnud?
d. Kas ja kuidas muutuvad soidukiirused, kui tabloo eemaldatakse?
e. Missugused on kiirused niddal peale tabloo eemaldamist?
f. Kastabloo mojutas kiiruseid ainult siis, kui ta oli iileval vdi on mdju ka hiljem

niha?

Pooratud katseplaanis 1dbi viidud eksperimendi kdigus mdddetakse viiel nddalal Harjumaal
Harku vallas Viadna kiilas Kiia-Véédna-Viti 6,755 km kiirust liitklusloenduriga Viacount II.
Teisel eksperimendi néddalal lisatakse teeldigule ajutine kiirustabloo Viasis 3003M, mis
kuvab sodidukijuhtidele reaalajas numbrilise ndiduna hetkekiiruse, tabloo on koos kiirust
modtva liiklusloenduriga iileval kaks nddalat (26.03.2018 — 10.04.2018). Eksperimendi
neljandal ja viiendal néddalal on iileval ainult liiklusloendur, mis fikseerib kiirused ilma

tabloota. Eksperimendi eesmérk on uurida inimeste kiiruskaitumist kiirustablooga ja ilma.
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3.1. Eksperimendi kirjeldus

Too algfaasis valisin koostods Maanteametiga vilja sobiva asukoha eksperimendi ldbi
viimiseks. Eesmark oli leida asukoht, mis on sobilik nii keskkonna, kui ka teeldiku labiva
kontingendi poolest. Valisime kiirustabloo paigaldamise asukohaks Harjumaa Harku valla
Viéna kiila Kiia-Vddna-Viti tee 6,755 km. Teeldigul on kiirusepiirang 50 km/h, mis algab
sama tee 7,108 km. Dubleeritud mirk asub 363 m kaugusel, 6,749 km. Kiirustabloo
paigaldati 6,755 kilomeetrile. Oluline oli ka jélgida temperatuuri ja sademete hulka
eksperimendi viltel, et analiiiisida nende voimalikku mdju sdidukijuhtide kiiruskéitumisele,
selleks kasutasin riigi ilmateenistuse vaatlusandmeid. Keskmiste kiiruste vordlemiseks ja
eksperimendi statististilise olulisuse analiiiisimiseks kasutasin T-testi. Erinevalt Saksamaa

uuringust moddeti selles eksperimendis iihte sdidusuunda. Joonisel 1 on niidatud koht, kuhu

paigaldati liiklusloendus ja kiirustabloo.
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Joonisel 2 on viljavote maaameti kaardiserverist. Geokaardile on maérgitud 50 km/h
kiiruspiirangu algus 7,018 kilomeetril ja dubleeritud mérk 6,749 kilomeetril, ndidatud on
kiirustabloo asukoht 6,755 kilomeetril.

Kiirustabloo
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3.2. Keskkond

Eksperimendi lédbi viimiseks oli oluline leida sobiv keskkond, milles oleks vihe
kontrollimatuid muutujaid. Eesmérgiks oli leida teeldik, millel on vdimalikult palju
regulaarseid kasutajaid ja vOimalikult vdhe transiitliiklust. Mida rohkem on teeldigul
regulaarseid kasutajaid, seda suurem on tdendosus, et samad sdidukid osalevad
eksperimendis kdigi viie nddala viltel ja see voimaldab kontrollida, kuidas tabloo on neid
mojutanud. Mida vdahem liigub transiitliiklust, seda vdiksem on tdenéosus, et teeldiku ldbib
auto, mille kiirus fikseeritakse, kuid mis ei pruugi sealt enam eksperimendi kdigus l&bi sGita

ja seega ei anna see eksperimendile vajalikku sisendit.

Asukoha valikul oli tdhtis, et keskkond ei mojutaks sdidukijuhtide kiiruskditumist. Asulas
avaldavad soidukijuhile kiirust vidhendavat mdju tee ddres paiknevad majad, poed, parkivad
autod ja kergliiklus. Asulavilisel teel juhib kiiruse vihendamisele tdhelepanu vaid kiirust
piirav mirk. Eksperimendi onnestumiseks valisime koha, kus puuduvad kdrvalised mdjud

kiiruse vihendamiseks.
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Eksperimendi viisin 1dbi podratud katseplaanina. Meetodi valimisel ldhtusin sellest, et saaks
voimalikult tdpselt hinnata kiirustabloo mdju inimeste kiiruskéitumisele. Selleks oli vaja
kohta, kus tablood pole kunagi olnud, et saaks koguda andmed sdidukijuhtide tavapirastest
harjumustest. Andmete kogumiseks kasutasin liiklusloendurit Viacount II, mis salvestas
kiirused périsuunal. Eksperimendi teises jargus paigaldati teeldigule kiirustabloo, mis kuvas
soidukijuhtidele nende kiiruse reaalajas numbrilise ndiduna. Koos kiirustablooga koguti
andmeid kaks nddalat. Viimases jargus eemaldati tabloo ja andmeid jdi koguma ainult
liiklusloendur, saamaks teada, kas ja kuidas sdidukijuhtide kiiruskditumine muutus peale

tabloo eemaldamist.

Erilise tdnu avaldan siinkohal Maanteeametile, tinu kellele eksperiment vdimalik oli.
Isiklikult tdnan Maanteeameti Liiklusjuhtimisekeskuse juhtatajat Siim Vaikmaad ja
Piirkondliku talituse ajutise liikluskorralduse rakenduskordinaatorit Jarmo Vooglainet, kes
aitasid asukohta valida ja paigaldasid liiklusloenduri ja kiirustabloo ning edastasid mulle

mootetulemused e-maili teel.

3.3. ABA- ehk pooratud katseplaan

Eskperimendi ldbiviimisel oleks alati vaja kontrollida selle onnestumist voi ebadnnestumist.
See ei tundu eriti keerulisena, hinnatakse algolukorda ja viiakse sisse vajalik muutuja ning
hiljem saab kontrollida kuidas see algolukorda mdjutas. Sellist eksperimenti nimetatakse
AB- katseplaaniks, kus A néitab algolukorda enne muutuja sisse viimist ja B tdhistab
olukorda, kus muutuja on sisse viidud. Kuid see katseplaan ei ole kdige efektiivsem viis
eksperimendi moju hinnata. Voib delda, et see on ebaadekvaatne katseplaan, sest B- faasis
toiminud muutused vdivad olla tingitud muudest teguritest. (Elmes, Kantowits & Reodiger

2012.)
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Alternatiivina AB katseplaanile voib eksperimenti 14dbi viia ABA- ehk pdooratud
katseplaaniga. See tdhendab, et pédrast B- faasi pdoratakse tingimused uuesti ringi ja
taastatakse algolukord. Teine A- faas ABA- katseplaanis aitab vélistada voimaluse, et mingi
sekkuv faktor mojutas B- faasis tdheldatud muutusi. Eksperimendi tingimuste
tagasipOdramine algtasemele, mille puhul sdltumatut muutujat ei rakendata, aitab selgitada
kas tingimused muutuvad teise A- faasi ajal tagasi mdjutuseelseks. Kui see nii on siis saab
jareldada, et soltumatu muutuja pdhjustas muutuse B- faasi ajal. See jareldus ei kehti, kui
mingi sekkuv muutuja korreleerub perfektselt sdltumatu muutujaga, aga selline olukord on

vihe tdendoline. (Elmes, Kantowits & Reodiger 2012.)

3.4. Liiklusloendur Viacount II

Viacount II on liiklusloendur, mis koosneb radariandurist koos sisse-chitatud andmemaéluga.
Radarianduri voib seada modtma sodidukite litkumist iihes suunas, valikuliselt tulevate voi
minevate soOidukite liikkumist vO1 modlemas suunas liikuvate soidukite litkumist.
Liiklusloendur mdddab iga sdiduki kiirust, sdiduki proportsionaalset pikkust ja sdidukite
vahelist aega. Soiduki andmetele lisatakse mddtmiste kuupdev ja kellaaeg ning andmed
salvestatakse madllu. Liiklusloenduri parameetrite seadistamiseks ning mddtmisandmete
allalaadimiseks ja hindamiseks on vajalik laua- voi siilearvuti, millele on paigaldatud

kaasasolev terminal ja hindamistarkvara. (Viacount liiklusloendur.)

Radardetektor vajab t60ks sdidukite otsest ndhtavust. Liiklusloendur mdddab liiklusvoos
toimuvaid litkkumisi. Seadme paigaldamine ristmike ldhedale, kus tekivad ummikud, vdib
pohjustada mdotmisvigu seoses sdidukite arvu ja pikkusega. Seadet ei tohi paigaldada
kurvide ldahedusse, vaid seda peaks kasutama sirgetel teeldikudel, muidu mdddab seade
kiirused liiga vdikesteks. Kiirusemdodtmise ja sdidukite klassifitseerimise tdpsuse tagamisel

on otsustavaks teguriks liiklusloenduri tdpne paigaldus. (Viacount liiklusloendur.)

TLU Haapsalu Kolledz 16
Mari-Liis Nurk



Kiirustabloo m&jususe uuring
Diplomit6o 2018

3.5. Kiirustabloo Viasis 3003M

Viasis 3003M on kiirustabloo, mis mdddab ja kuvab displeile vastutuleva sdiduki kiiruse.
Tabloo tootab aku pealt ja on disainitud kasutama voimalikult vihe voolu. Moddetud
kiirused kuvatakse LED ekraanil numbrilise ndiduna. Kasutatav korge heledusega LED-
valgustus on paigaldatud "fantoomvalguse" maski taha, véltimaks pdikesevalguse voi
soiduki valguse peegeldumise tottu néiliselt kiiruste kuvamist. Koos numbrilise ndiduga,
erinevate hoiatustega ja kiirusepiirangut meelde tuletava funktsiooniga vdimaldab seade
veel kuvada ka siimbolit. Tabloo on varustatud kahe LED- valgustusega, mis voimaldab

vahetada ndidu vérvi vastavalt vajadusele. (Viasis 3003M.)

Viasis 3003M salvestab mdodetud sdidukiirused mootmise kellaaja ja kuupdevaga. Hiljem
saab mdodetud tulemused salvestada erinevatel viisidel arvutisse voi USB-pulgale. Tablood
saab seadistada modtma kahte sdidusuunda kaherajalisel teel. Tulemused salvestuvad ning
neid saab hiljem analiiiisida. Seade mdodab kiirust 1,5 sekundi tagant ja kuvab selle
displeile. Uue sdiduki puhul virskendab seade tulemust 1,5 sekundiga, muudel juhtudel

kuvab displei nditu 3 sekundit. (Viasis 3003M.)
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4. TULEMUSED

Siin peatiikis analiilisin eksperimendi tulemusi ja teen jdreldused kiirustabloo mojust

soidukijuhtide kiiruskditumisele.

4.1. Eksperimendi etappide kirjeldused

Joonisel 3 on vilja toodud eksperimendi etappide pikkused. Tulemused on saadud
litklusloenduri ja kiirustabloo mddtetulemustest. Eksperimendi esimene nidal (20.03.2018-
26.03.2018) mddtis liiklusloendur sdidukite kiiruseid 6 pdeva, 4 tundi ja 5 minutit; teisel
nddalal (26.03.2018-02.04.2018) paigaldati kiirustabloo, etapp kestis 6 pdeva, 23 tundi ja 55
minutit; kolmas nadal (02.04.2018-10.04.2018), teine nddal pdrast tabloo paigaldamist kestis
7 pdeva, 21 tundi ja 1 minut; neljas nddal (10.04.2018-17.04.2018), esimene nidal pérast
tabloo eemaldamist kestis 6 pdeva, 23 tundi ja 59 minutit; eksperimendi viimane nédal

(17.04.2018-23.04.2018) kestis 5 paeva 23 tundi ja 35 minutit. (Tabel 1.)

Tabel 1. Eksperimendi etapid

Eksperimendi etapp Algus Lopp Pikkus

1 - nddal enne tabloo panekut 20.03.2018 10:48 | 26.03.2018 14:53 | 6p 4h Smin
2- esimene nédal alates tabloo panekust 26.03.2018 15:01 2.04.2018 14:56 | 6p 23h 55min
3 - teine nidal pérast tabloo panekut 2.04.2018 15:01 | 10.04.2018 12:02 | 7p 21h 1min
4 - esimene nidal pérast tabloo eemaldamist 10.04.2018 12:03 | 17.04.2018 12:02 | 6p 23h 59min
5 - teine nidal pérast tabloo eemaldamaist 17.04.2018 12:06 | 23.04.2018 11:41 | 5p 23h 35min
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4.2.

So6idukiirused eksperimenti erinevatel etappidel

Toon vilja sdidukiiruste jaotuvuse vordluse eksperimendi véltel. Kiiruseid vorreldakse

eksperimendi esimese nddalaga, nddal enne kiirustabloo paigaldamist.

4.2.1. Esimese ja teise niddala kiiruste jaotuvuse vordlus

Joonisel 3 on vilja toodud kiiruste jaotuvuse vordlus eksperimendi esimesel nddalal, enne

kiirustabloo paigaldamist ja teisel nddalal, kohe peale tabloo paigaldamist. Kiiruseid

vorreldakse eksperimendi esimese nddalaga.

Uks nidal enne tabloo paigutamist

Uks nidal alates tabloo paigutamisest
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Joonis 3. Vordlus kiiruste jaotuvusest sageduse jirgi eksperimendi esimesel ja teisel nddalal
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4.2.2. Esimese ja kolmanda nidala kiiruste jaotuvuse vordlus

Joonisel 4 on vilja toodud kiiruste jaotuvuse vordlus eksperimendi esimesel nédalal, enne
kiirustabloo paigaldamist ja kolmandal néddalal, teine nidal tablooga. Kiiruseid vorreldakse

eksperimendi esimese nddalaga.

Uks nédal enne tabloo paigutamist Teine nddal alates tabloo paigutamisest
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Joonis 4. Vordlus kiiruste jaotuvusest sageduse jirgi eksperimendi esimesel ja kolmandal

nédalal
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4.2.3. Esimese ja neljanda nidala kiiruste jaotuvuse vordlus

Joonisel 5 on vilja toodud kiiruste jaotuvuse vordlus eksperimendi esimesel nédalal, enne
kiirustabloo paigaldamist ja neljandal nddalal, kohe pédrast tabloo eemaldamist. Kiiruseid

vorreldakse eksperimendi esimese nddalaga.

Uks nédal enne tabloo paigutamist Esimene nddal pérast tabloo eemaldamist
Histogram Histogram
6007 Mean = 61,49 400 Mean = 63,06
Std. Dev. = 14,782 Std. Dev. = 15,165
- N=3072 N=4413
- |

3004

4004

Frequency
8
8
i

Frequency
8
8
i

2004

100+

100+

H 500 1000 1500 2000 0 250 500 750 1000 1250

Speed Speed

Joonis 5. Vordlus kiiruste jaotuvusest sageduse jirgi eksperimendi esimesel ja neljandal

néidalal

TLU Haapsalu Kolledz 21
Mari-Liis Nurk



Kiirustabloo m&jususe uuring
Diplomit6o 2018

4.2.4. Esimese ja viienda nadala Kiiruste jaotuvuse vordlus

Joonisel 6 on vilja toodud kiiruste jaotuvuse vordlus eksperimendi esimesel nédalal, enne
kiirustabloo paigaldamist ja viiendal nddalal, nddal pérast tabloo eemaldamist. Kiiruseid

vorreldakse eksperimendi esimese nddalaga.

Uks nédal enne tabloo paigutamist Teine nddal pérast tabloo eemaldamist
Histogram Histogram
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Joonis 6. Vordlus kiiruste jaotuvusest sageduse jargi eksperimendi esimesel ja viiendal

néidalal
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4.3  Keskmiste Kkiiruste erinevused vorreldes esimese nidalaga

Erinevatel nddalatel keskmised kiirused on erinevad ja need erinevused on statistiliselt
oluliselt (p < 0.001 st, et 99% tdendosusega voime viita, et saadud tulemus ei ole juhuslik.).
T-testi tulemus joonisel 8 néitab, et tabloo paigutamise jarel keskmised kiirused langesid
(4,695 km/h ja 6.112 km/h). Pérast tabloo eemaldamist kiirused taas tousid, kuid vorreldes
esimese nddalaga veidi rohkem (1,572 km/h ja 1,372 km/h). Selle pdhjuseks voib olla

korgem temperatuur neljandal ja viiendal nédalal. (Tabel 2.)

Tabel 2. T-testi tulemused

Mean
Eksperimendi Mean Std. | Mean | (sademed
etapp N d p SE (km/h) | Dev (t) mm)
1 - nadal enne
tabloo panekut 3072 0 61.486 | 14.782 | -1,6 0,4
2- esimene
nadal alates
tabloo panekut 3787 | -4,695 | p<0.001 | 0.344 | 56.791 | 13.394 | -2,4 0,3
3 - teine néadal
parast  tabloo
panekut 9469 | -6,109 | p<0.001 | 0.301 | 55.377 | 13.493 | 3,8 2,7
4 - esimene
nadal péarast
tabloo

eemaldamist 9335 | 3,952 | p<0.001 | 0.314 | 65.438 | 15.946 | 5,8 1,5
5 - teine nadal
parast  tabloo
eemaldamist 7927 | 3,519 | p<0.001 | 0.315 | 65.005 | 14.907 | 6,6 0
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Joonisel 7 vorreldakse eksperimendi erinevatel etappidel mdddetud keskmisi kiirusi.
Eksperimendi esimese nidala kiirustega, mil tablood ei olnud paigaldatud (baastase).
Joonisel tulpade juures olevad numbrid 1-5 téhistavad eksperimendi nddalaid: 1 =nédal enne
tabloo panekut; 2 = esimene néddal alates tabloo panekut ; 3 = teine nddal pérast tabloo
panekut; 4 = esimene néddal pirast tabloo eemaldamist; 5 = teine nddal pédrast tabloo

eemaldamaist.

-5 4,695

-6.112

Joonis 7. Keskmiste kiiruste erinevused vorreldes eksperimendi esimese nidaaga

TLU Haapsalu Kolledz 24
Mari-Liis Nurk



Kiirustabloo m&jususe uuring
Diplomit6o 2018

ARUTELU

Kiirustabloo on vahend, mille abil saab inimest suunata kiiruspiirangule rohkem tdhelepanu
poorama. Kiirustabloo kuvab sdidukijuhile tema hetkelise kiiruse reaalajas ja sellega annab

juhile voimaluse oma kiirust vastavalt piirangule kohandada.

Koostdos Maanteeametiga pooratud katseplaanis viiel nddalal 14bi viidud eksperiment aitab
vdita, et tabloo paigaldamine mdjutas sdidukiiruseid sellel teeldigul, kus eksperiment 1dbi

viidi.

T-testi tulemus nditab, et tabloo paigutamise jérel, teisel néddalal, keskmised kiirused
langesid esimesel nddalal tablooga 4,695 km/h (56,791km/h) ja 6.112 km/h (55,347 km/h)
teisel nddalal tablooga. Parast tabloo eemaldamist kiirused taas tousid, vorreldes esimese
nidalaga veidi rohkem, neljandal nddalal 1,572 km/h (63,058 km/h) ja viiendal nédalal 1,372
km/h (62,858 km/h). Selle pohjuseks vdib olla oluliselt korgem temperatuur neljandal ja
viiendal nddalal. T-testi tulemus nditab, et rohkem kui 99% tdendosusega ei ole saadud

tulemus juhuslik.

Vordluseks tuues Saksamaa uuringu, kus kasutati erinevaid tabloosid ja kus kiiruseid
moddeti 2-3 kuud pérast tabloo paigaldamist, tulemustest selgus, et keskmine kiirus vihenes
vahemikus 0,7 km/h kuni 3,1 km/h. Vilja oli toodud ka fakt, et viikese lapse siimboli ja
sonalise vastega tabloo modju véhenes ajaga, kuna inimesed ei pdoranud sellele enam
piisavalt tdhelepanu. Numbrilise vastega tabloo efektiivsus ei vihenenud. Peale tabloode
demonteerimist tousid kiirused tagasi tasemele, mis oli enne tabloode paigaldamist. Kuna
antud t60s labi viidud eksperimendi jaoks kasutati tablood, mis kuvas numbrilise ndidu siis

tuginedes Saksamaa uuringule, v3ib jéreldada, et selle mdju ajaga ei vihene.

Washingtonis 14bi viidud uuringu kéigus paigaldati kiirustabloosid erinevatesse kohtadesse
erinevatel aegadel. Uuringu tulemused néitasid, et kiirustabloo efektiivsus ei vdhenenud
aastatega. Kohtades, kus tabloo oli tileval olnud 6-8 aastat oli endiselt mdju positiivne. Koht,

kus tabloo paigaldamisele eelnenud mdotetulemustega oli v85 68,24 km/h paigaldati tabloo.
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Aasta pérast tabloo paigaldamist oli v85 langenud 9,01 km/h. Kolme aasta pérast sooritati
uus modtmine, v85 oli langenud 5,79 km/h. Viimane mddtmine sooritati nelja aasta parast
ja v 85 oli langenud 8,69 km/h, saades v85 kiiruseks tabloole eelnenud 68,24 km/h-le 59,55
km/h. Antud t66s ldbi viidud eksperimendi kéigus oli kiirustablool sdidukiiruste
mojutamisel sarnane efekt. Kuid pérast tabloo eemaldamist sdidukiirused taas tdusid.
Washingtonis Bellevue linnas 14bi viidud uuringus tablood ei eemaldatud, seega ei saa teada,

millised oleks kiirused peale tabloo eemaldamist.

Kuna Viljandis ei viidud 1dbi uuringut, kus kiiruseid moddeti enne tabloo paigaldamist ei
saa tdpselt hinnata kiirustabloo moju sdidukijuhtide kiiruskditumisele. Enne tabloo
paigaldamist mootis antud kohas kiirust pisteliselt politsei. Moodtetulemused niitasid, et
kohati ulatusid sdidukiirused 70-80 km/h. Viis kuud peale tabloo paigaldamist oli antud
kohas v85 67 km/h, soovitud 50 km/h asemel.
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