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1. SISSEJUHATUS

Transpordiameti tellimusel teostas ERC Konsultatsiooni OU koostdds firmaga Reflective
Measurement Systems Ltd. riigi pohi- ja osade kdrvalmaanteede teekattemargistuse
valguspeegelduvuse R, mobiilse mddtmise. T66 tehniline kirjeldus on toodud aruande lisas 1.

Mddtmistddde teostamiseks kasutati mddteseadet RetroTek-D™ ja modtmiste kaigus
registreeriti jargmised andmed:

- MoOtmise aeg;

- Mootmiskoha GPS koordinaadid;
- Valguspeegeldavus R, [mcd/m?/Ix]
- Temperatuur;

- Ohuniiskus;

- MG&6tmiskiirus;

- MOoodtmisest video.

Teekattemargistuse valguspeegelduvuse modtmine hélmas kaiki riigi pdhimaanteid ja osasid
kdrvalmaanteid.

Moodtmistulemused on esitatud Transpordiametile exceli failidena eraldi iga maantee iga
moddetud sdiduraja kohta. Lisaks on esitatud md&6tmiste kdigus tehtud teevideod (eraldi
pohiraja kummagi suuna kohta). Transpordiametile on antud ligipdds QuickViewPro
sisteemile (joonis 1.1), kus on vOimalik GIS-pGhiselt vaadata koiki teekatte
valguspeegelduvuse mostmistulemusi ja m&6tmiste ajal tehtud videoid.
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Joonis 1.1. QuickViewPro siisteem teekatte valguspeegelduvuse médtmistulemuste vaatamiseks
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2. MOOTESEADE RETROTEK-D™

Kaesolevas pilootprojektis kasutati teekattemargistuse valguspeegelduvuse modtmiseks
firma Reflective Measurement Systems Ltd. mddteseadet RetroTek-D™. RetroTek-D™
mooteseadmes kasutatav tehnoloogia esindab jargmise pdlvkonna tavasdidukiirusel liikuvate
mobiilsete valgupeegelduvuse mddtmise seadmeid.

Joonis 2.1. Méétesdidukile paigaldatud RetroTek-D™

RetroTek-D™ modteseadmes kasutatav tehnoloogia vdimaldab teostada m&dtmist terve
sdiduraja laiuses tavasoidukiirustel. Kogutavate andmete hulka kuulub teemargistuste
(jooned, slimbolid, nooled jne) retroreflektiivsus, ehk valguspeegelduvus ning teemargistuste
olemasolu ja selle puudumine. Tehnoloogia eriparasus seisneb selles, et mdddistamist on
voimalik teostada korraga lihe sdiduraja terve laiuse ulatuses, mootes korraga kuni viite
erinevat teemadrgistust (joonis 2.2). Ehk, samaaegselt suudab md&Gteseadmes kasutatav
tehnoloogia tuvastada Uhe sGiduraja parem- ja vasakpoolsed darejoone(d), tee keskel olevad
margistused (nooled vmt) ning ka teekattesse paigaldatud markerid (RPM).

Right RPMs

£ ]

rd

Joonis 2.2. RetroTek-D™ mééteseadme poolt méddetavad erinevad teekattemdrgistused
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Andmet6otluse kdigus genereeritakse igale teemargistusele individuaalne méotmistulemus.
RetroTek-D™ tehnoloogia plussiks on veel see, et riistvara on lihtne kalibreerida ja kasutada,
piisab pohimotteliselt Uhest inimesest, kes samal ajal nii sbidab kui ka kasutab
mdooteslisteemi. Tehnoloogia kasutamiseks piisab liiklusreeglite jargimisest, sdidukiirus ei pea
erinema teiste liiklejate omast. Md6tmisseadet on turvaline kasutada liikluses, kuna see on
paigaldatud otse auto ette, mitte kdrvale, kus see vdiks hdirida kaasliiklejaid. Maksimaalne
laius, mida modteseade suudab sdidurajal paiknevate margistuste moddistamiseks korraga
hallata on 4,9 m. RetroTek-D™ seadmega saab m&dtmisi teha nii pdeval kui ka d6sel.

RetroTek-D™ mddtesiisteemis kasutatav tehnoloogia vastab standardite EVS-EN 1436
(Teekattemargised. Ekspluatasiooniomadused teede kasutajatele) ning ASTM E-1710
(Standard Test Method for Measurement of Retroreflective Pavement Marking Materials with
CEN-Prescribed Geometry Using a Portable Retroreflectometer) nduetele.

Mddteseadet RetroTek-D™ on hinnanud séltumatu asutus StrausZert, viljastades sellele
sertifikaadi No. 0913-2020-02. Sertifikaat tdendab RetroTek- D™ mobiilse retroreflektomeetri
sobivust teekatte margistuse valguspeegelduvuse modtmiseks nagu on margitud
katsesertifikaadis.

Lisaks teekattemargistuse valguspeegelduvusele saab seadmega moota veel valgete voi
kollaste joonte laiust, nii katkend- kui pidevjoonte puhul. MG6tmisandmeid kogudes salvestab
siisteem kuupdeva, algus- ja |0pp-kellaajad, mo&dtmise vahemaa, sOidukiiruse, tee
nime/numbri, méddistamise tulemused, temperatuuri ning 8huniiskuse. RetroTek- D™
salvestab m&6tmise ajal ka video, mis on seotud GPS koordinaatidega.

RetroTek-D™ seadme md&otmistapsus ei sdltu  sdidukiirusest, mddteseade mbddab
valguspeegelduvust tdpsusega +/- 5% ja modtmistulemuste korratavus on tldpiliselt
vahemikus +/- 3%.

Parast mdodteseadme RetroTek-D™ sdidukile paigaldamist ja kalibreerimist ning enne
reaalsete mo&dGtmistega alustamist on seadme todkorras olekut kontrollitud vastava
valideerimisprotseduuriga. Vastav aruanne on toodud antud aruande lisas 2.
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3. KOKKUVOTE MOOTMISTULEMUSTEST

Detailsed teekattemargistuse valguspeegelduvuse mddtmistulemused on toodud
elektrooniliselt (ile antud Exceli failides, kus iga pohimaantee ja kdrvalmaantee iga mdddetud
sdiduraja kohta on toodud jargmised andmed:

- Road no —maantee number

- CW —sdidutee number

- SEC - teeosa number

- Direction — mootmise suund, DIR_1 teeregistri jargne suund véi DIR_2 teeregistrile
vastupidine suund

- Lane — mGddetud sdiduraja kood, L1 maantee pohisdidurada (valimine) v6i L2
maantee teine pShisdidurada (sisemine)

- Start_Distance — 100m teeldigu alguse kaugus teeosa algusest (m)

- End_Distance — 100m teel&igu I16pu kaugus teeosa algusest (m)

- Start_Km — 100m teelGigu alguse kaugus tee algusest (km)

- End_Km —100m teel&igu I6pu kaugus tee algusest (km)

- Length —teelBigu pikkus (m)

- Date — m6G6tmise kuupdev

- Time — modotmise kellaaeg

- Weather — ilmaolud m&&tmiste ajal (Dry — kuiv)

- RL_left —sdiduraja vasaku darejoone teekattemargistuse valguspeegelduvus

- RL_right — sdiduraja parema aarejoone teekattemargistuse valguspeegelduvus

- Temperature — temperatuur mddtmise ajal (C°)

- Humidity — 6huniiskus mootmise ajal (%)

- Speed — sdidukiirus mddtmise ajal (km/h)

- Device — kasutatud mooteseadme tunnus (RMS 3051)

- Remarks — m&6tmise ajal registreeritud markused

- GPS Latitude Start — 100m teeldigu alguse laiuskraad

- GPS Longitude Start — 100m teelGigu alguse pikkuskraad

- GPS Latitude End — 100m teelbigu I16pu laiuskraad

- GPS Longitude End — 100m teeldigu 16pu pikkuskraad

Lihikokkuvote mootmistulemustest on toodud jargnevates aruande peatiikkides.
3.1. PShimaanteed

Kaesoleva projekti raames mooddeti teekattemargistuse valguspeegelduvust koigil riigi
pbhimaanteedel. MG6tmised teostati sdiduradade kaupa ja kokkuvote modtmismahtudest on
toodud tabelis 3.1. Tabelis toodud andmete selgituseks:

- DIR_1—maantee teeregistri jargne suund

- DIR_2 —maantee teeregistrile suunale vastupidine suund
- L1-maantee pdhisdidurada (valimine)

- L2 —maantee teine pohisdidurada (sisemine)
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Tabel 3.1. Teekattemdrgistuse valguspeegelduvuse méétmismahud péhimaanteedel (m)
DIR_1 DIR_2
Maantee nr ja nimi Koik kokku
L1 L2 Kokku L1 L2 Kokku
. 1 199936 88082 288018 | 199936 88072 288008 576026
Tallinn-Narva
. 2~ 278855 73189 352044 | 278855 71434 350289 702333
Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa
- 3 209834 593 210427 | 209834 593 210427 420854
JOhvi-Tartu-Valga
. 4 179181 24992 204173 | 179181 26474 205655 409828
Tallinn-Parnu-lkla
.. > - 182928 1813 184741 | 182928 1400 184328 369069
Parnu-Rakvere-S6meru
6 123375 123375 | 123375 123375 246750
Valga-Uulu
. 7 21353 21353 21353 21353 42706
Riia-Pihkva
8
Tallinn-Paldiski 35844 35844 35844 35844 71688
9
Assmie-Haapsalu-Rohukila 77315 77315 76278 76278 153593
. .10 140927 140927 | 140927 140927 281854
Risti-Virtsu-Kuivastu-Kuressaare
. 11. 38143 29551 67694 37496 28904 66400 134094
Tallinna ringtee
92
Tartu-Viljandi-Kilingi-Némme 117725 117725 | 117725 117725 235450
Koik kokku 1605416 | 218220 (1823636| 1603732 | 216877 | 1820609 | 3644245
Kokku moddeti riigi pbhimaanteedel erinevatel soOiduradadel teekattemargistuse

valguspeegelduvust 3644,2 km. Sellest 3209,2 km mdddeti sdidurajal

pohisdidurada ja 435,1 km moddeti sGidurajal L2 (sisemine pohisGidurada).

L1 (valimine

Teekattemargistuse valguspeegelduvuse médtmiste teostamise ajal oli mitmeid teeldike, mis

olid kas remondis voi kus oli teekattemargistus eemaldatud (enne uut margistust). Neid

teeldike ei ole jargnevatel graafikutel toodud andmetes arvestatud. Tabelis 3.2 on toodud
kokkuvote nimetatud teeldikude mahtudest maanteede kaupa.

Tabel 3.2. Teekattemdrgistuse valguspeegelduvuse mootmiste ajal remondis olnud teelbikude mahud

Telgjoon eemaldatud |Ko6ik jooned eemaldatud| Remondit66d Koik
Maantee nr

DIR_1 DIR_2 DIR_1 DIR_2 DIR_.1 | DIR_2 | kokku

Mnt nr 1 5049 9842
Mnt nr 2 6700 6800 28103 15336 56939
Mnt nr 3 30696 30317 24741 24723 110477
Mnt nr 5 4400 4400 3726 12526
Mnt nr 6 10870 10812 21682
Mnt nr 10 6051 5966 12017

Mnt nr 11 1894 1120 3014

Mnt nr 92 3492 3594 7086
Koik kokku 4400 4400 46939 46677 71276 | 56784 | 233583
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Pohimaanteede teekattemargistuse valguspeegelduvuse mdédtmistulemuste jagunemine
seisukorraklassidesse on toodud jargmistel joonistel. Mo&dtmistulemuste jagamisel
seisukorraklassidesse on kasutatud jargmist jaotust:

- Viga hea—R.> 100 [mcd/m?/IX]

- Hea-R.=80-100 [mcd/m?/Ix]

- Rahuldav —R. =60 - 80 [mcd/m?/Ix]
- Halb—R.< 60 [mcd/m?/Ix]

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Mntnrl =
Mnt nr 2
Mntnr 3
Mntnr 4
Mntnr 5
Mntnr 6
Mntnr7
Mntnr8
Mntnr9
Mntnr 10
Mntnr11
Mnt nr 92
P&himaanteed

W<60 1 60-79 m80-100 m>100

Joonis 3.1. P6himaanteede ddrejoonte teekattemdrgistuse valguspeegelduvuse mdéotmistulemuste
jagunemine seisukorra klassidesse

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

VI v
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Mntnr3
Mntnr 4
Mntnr5
Mntnr6
Mntnr7
Mntnr8
Mntnr9
Mntnr 10
Mntnr11
Mnt nr 92
PBhimaanteed

W<60 7 60-79 m80-100 m>100

Joonis 3.2. Péhimaanteede telgjoonte teekattemdrgistuse valguspeegelduvuse mdédtmistulemuste
jagunemine seisukorra klassidesse
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Kokkuvottes vajab pdhimaanteede aarejoonte teekattemargistuse kogupikkusest kohest
uuendamist (R, vaartus alla 60 [mcd/m2/Ix]) 2,9% (ca 97,7 km) ja telgjoonte kogupikkusest
4,5% (ca 154,7 km). Samas on suhteliselt madala R, vdartusega (R, vaartus vahemikus 60-80
[mcd/m2/Ix]) veel vastavalt 6,3% (213,7 km) ja 8,6% (293,0 km) p&himaanteedest (joonis 3.3).

Asrejoon Telgjoon

2.9%

6.3%

= <60 = 60-79 =80-100 =>100 = <60 = 60-79 =80-100 =>100

Joonis 3.3. P6himaanteede teekattemdrgistuse valguspeegelduvuse mdodétmistulemuste seisukorra
klassidesse jagunemise koond

Halvas ja rahuldavas seisukorras oleva teekattemargistuse mahud erinevad maanteede kaupa
Usna oluliselt (joonis 3.4). Suhteliselt palju esineb selliseid teelGike maanteel nr 2.
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Joonis 3.4. P6himaanteedel halvas ja rahuldavas seisukorras oleva teekattemdrgistuse mahud (km)
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3.2. Korvalmaanteed

Kaesoleva projekti raames moddeti teekattemargistuse valguspeegelduvust osadel riigi

korvalmaanteedel. Kokku teostati valguspeegelduvuse modtmised 39-1 kdrvalmaanteel

kogupikkusega 304,3 km, mis Uletab tellitud mahtu 18,3 km vOrra. M&6tmised teostati

sdiduradade kaupa ja kokkuvéte médtmismahtudest on toodud tabelis 3.3.

Tabel 3.3. Teekattemdrgistuse valguspeegelduvuse méétmismahud kérvalmaanteedel (m)

DIR_1

DIR_2

Mnt nr Maantee nimi Koik kokku
L1 L2 Kokku L1 L2 Kokku
11110 Nehatu-Loo-Lagedi 4047 4047 4047 4047 8094
11113  |Assaku-Jiri 5050 5050 5050 5050 10100
11115 Kurna-Tuhala 20837 20837 | 20837 20837 41674
11182  |[Jarvekalda tee 915 915 915 915 1830
11185 Hadru-Alliku-Saue 6826 6826 6826 6826 13652
11191 Harku-Rannamdisa 5884 5884 5884 5884 11768
11240 Todva-Hageri 9478 9478 9478 9478 18956
11241 Kasemetsa-Kiisa 2773 2773 2773 2773 5546
11250  |Viimsi-Randvere 9099 820 9919 9099 820 | 9919 19838
11251 Viimsi-Rohuneeme 7335 7335 7335 7335 14670
11254 Muuga tee 2505 2505 2505 2505 5010
11290 (Tallinn-Lagedi 4112 4112 | 4112 4112 8224
11300 Lagedi-Arukiila-Peningi 16371 16371 | 16371 16371 32742
11302 Lagedi-Kostivere 1580 1580 1580 1580 3160
11303  [Jiri-Arukdla 8300 8300 8300 8300 16600
11330  [Jarvekila-Jiri 9081 9081 9081 9081 18162
11340  (Tallinn-Saku 8687 8687 8687 8687 17374
11342  |Saku-Todva 7378 7378 7378 7378 14756
11390 |[Tallinn-Rannamdisa-Kloogaranna 34147 | 2012 | 36159 | 34147 | 2012 | 36159 72318
11401 Laagri-Harku 4019 4019 | 4019 4019 8038
11410 Kiia-Vaana-Viti 13579 13579 | 13579 13579 27158
11411  |Vaana-Keila-Joa 6444 6444 6444 6444 12888
11412 Liikva-Rannam®disa 5151 5151 5151 5151 10302
11420  |Saku-Laagri 8640 8640 8640 8640 17280
11424  |Jélgimae tee 3994 3994 3994 3994 7988
11425 Kanama-Saku 3900 3900 3900 3900 7800
11601 Loo-Loovilja 7042 7042 7042 7042 14084
13101  |JOhvi-Ereda 9234 9234 9234 9234 18468
13114 Kalma-Mustvee 7372 7372 7372 7372 14744
13147 Peeterristi-Kudrukila 5116 5116 5116 5116 10232
19101 Audru-Tdstamaa-Nurmsi 8819 8819 8819 8819 17638
19105 |Audru tee 4316 4316 | 4316 4316 8632
19123 Nurme-Papsaare 7795 7795 7795 7795 15590
21133 Kuressaare-Pliha-Masa 13827 13827 | 13827 13827 27654
21140 Kuressaare-Sikassaare 1815 1815 1815 1815 3630
22103  |Tartu-limatsalu-Rohu 6920 6920 6920 6920 13840
22130 |Tartu-Ulenurme 2942 2942 2942 2942 5884
22132 Ulenurme-Kiilitse 6318 6318 6318 6318 12636
22140 |Torvandi-Roiu-Unikila 9865 9865 9865 9865 19730
Koik kokku 301513 | 2832 | 304345 | 301513 | 2832 |304345| 608690
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Korvalmaanteede teekattemargistuse valguspeegelduvuse modtmistulemuste jagunemine

seisukorraklassidesse on toodud jargmistel joonistel. Mo&dtmistulemuste

seisukorraklassidesse on kasutatud sama jaotust nagu pd&himaanteedel.

jagamisel
MOootmiste

teostamise ajal oli 6,0 km teeremont, neid teeldike ei ole toodud analiilisis arvestatud

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

11110
11113
11115
11182
11185
11191
11240
11241
11250
11251
11254
11290
11300
11302
11303
11330
11340
11342
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11424
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22132
22140

W<60 76079 m80-100 m>100

100%

Joonis 3.5. Kbrvalmaanteede ddrejoonte teekattemdrgistuse valguspeegelduvuse mdodtmistulemuste

jagunemine seisukorra klassidesse
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Joonis 3.6. Kérvalmaanteede telgjoonte teekattemdrgistuse valguspeegelduvuse méotmistulemuste
jagunemine seisukorra klassidesse
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Kokkuvottes vajab kdrvalmaanteede darejoonte teekattemargistuse kogupikkusest kohest
uuendamist (R, vaartus alla 60 [mcd/m2/Ix]) 16,2% (ca 96,4 km) ja telgjoonte kogupikkusest
29,5% (ca 175,8 km). Samas on suhteliselt madala R, vaartusega (R, vaartus vahemikus 60-80
[mcd/m2/Ix]) veel vastavalt 11,7% (70,0 km) ja 12,0% (71,8 km) k&rvalmaanteedest (joonis
3.7).

Airejoon Telgjoon

N 210%

= <60 =60-79 =80-100 =>100 = <60 =60-79 =80-100 =>100

Joonis 3.7. Kérvalmaanteede teekattemdrgistuse valguspeegelduvuse méotmistulemuste seisukorra
klassidesse jagunemise koond
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4. MOOTMISTULEMUSTE VORDLUS

Vastavalt t60 tehnilisele kirjeldusele on 2021 aastal pohi- ja kdrvalmaanteedel méddetud
teekattemargistuse valguspeegelduvuse tulemusi vorreldud varasemate aastate
mootmistulemustega. Vordluses on kasutatud nii 2019 kui ka 2017 aastal tehtud mdotmiste
tulemusi. Kuna 2019 aasta mddtmistulemustes ei olnud toodud andmeid vdimalike
remonditoode vmt olukordade kohta, siis on erinevate aastate andmete vordluses kasutatud
kdiki mdStmistulemusi.

Esitatud tulemuste osas tuleb arvestada sellega, et 2017 ja 2019 aastal on mddtmised tehtud
kevadel aprilli ja mai kuus ning 2021 aastal suvel juuni ja juuli kuus. 2017 ja 2021 aastal on
mootmised tehtud seadmega Retrotek ning 2019 aastal seadmega Delta. Erinevate seadmete
moju médtmistulemustele ei ole uuritud.

4.1. Pohimaanteed

Erinevatel aastatel pdhimaanteedel tehtud teekattemargistuse valguspeegelduvuse
maootmistulemuste koondjaotus seisukorraklassidesse on toodud joonisel 4.1.

2017 ,-6.0% 2019 _3.6% 2021
/ 6.9%
1.5% 6.6% 5
/ 7.3%
13.5%
17.9%
14.5%
24.4%
23.9%
Puudub = 0-60 60-79 Puudub = 0-60 = 60-79 Puudub = 0-60 = 60-79
80-100 = >100 80-100 = >100 80-100 = >100

Joonis 4.1. PGhimaanteede teekattemdrgistuse valguspeegelduvuse mootmistulemuste jagunemine
seisukorraklassidesse aastatel 2017, 2019 ja 2021

Kui 2019 aastal vdaga heas seisukorras oleva teekattemargistuse osakaal pdhimaanteedel
langes siis 2021 aasta m&6tmistulemuste pShjal on see selgelt kasvanud, ulatudes 68,3%-ni.

Sarnane jaotus teekattemargistuse valguspeegelduvuse jagunemise kohta
seisukorraklassidesse erinevate poOhimaanteede kaupa on toodud joonisel 4.2.
Pdhimaanteedel on vdga heas seisukorras oleva teekattemargistuse valguspeegelduvuse
osakaal kasvanud vorreldes aastaid 2017 ja 2021 kokku 13,7%. Suuremad muutused vadga heas
seisukorras oleva teekattemargistuse osas 2021 aasta vs 2017 aasta on toimunud maanteedel
nr 7 (+62,4%), nr 8 (+55,5%) ja nr 9 (+36,4%). Olukord on jaanud praktiliselt muutumatuks
maanteedel nr 2 (+0,5%, nr 6 (+4,3%) ja nr 5 (+6,0%). Ainsana on olukord ldinud selgelt
kehvemaks maanteel nr 3 (-30,1%).

A ERC



P&hi- ja kdrvalmaanteede valguspeegelduvus 2021 || 15

0

R

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

2017
— 2019
2021
2017
~ 2019
2021
2017
o 2019
2021
2017
<+ 2019
2021
2017
n 2019
2021
2017
o 2019
2021
2017
~ 2019
2021
2017
«© 2019
2021
2017
o 2019
2021
2017
2019
2021
2017
2019
2021
2017
2019
2021

10

11

92

Puudub ®O0-60 ©60-80 =80-100 m>100

Joonis 4.2. Teekattemdrgistuse valguspeegelduvuse modétmistulemuste seisukorraklasside jaotuse
muutus aastatel 2017-2021 riigi p6himaanteedel
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4.2, Korvalmaanteed

Korvalmaanteede osas on vordluse teostamine erinevate aastate teekattemargistuse
valguspeegelduvuse tulemuste osas komplitseeritud, kuna erinevatel aastatel on mdddetud
osaliselt erinevaid kdrvalmaanteid. 2019 aastal mdddeti kdrvalmaanteid 655,2 km ja 2021
aastal moddeti kdrvalmaanteid 304,3 km, ehk siis enam kui 2 korda vahem. Seetéttu on
kdrvalmaanteede osas esitatud ainult tldistatud mddtmistulemuste vdrdluse tulemused.

Aarejoon
2019 2021 ;o
/
“"|III\ 11.9%
19.1% ‘
16.6%
16.6%
Puudub ®0-60 = 60-79 = 80-100 = >100 Puudub ®= 0-60 = 60-79 = 80-100 = >100
Telgjoon
2019 2021
17.7%
12.4%
19.6% 19.6%
Puudub ®0-60 = 60-79 = 80-100 = >100 Puudub = 0-60 = 60-79 = 80-100 = >100

Joonis 4.3. Kérvalmaanteede teekattemdrgistuse valguspeegelduvuse méotmistulemuste jagunemine
seisukorraklassidesse aastatel 2019 ja 2021

Joonisel 4.3 toodud m&dtmistulemuste vordluse pdhjal voiks eeldada, et teekattemargistuse
olukord kdrvalmaanteedel on mdnevorra paranenud, samas peab arvestama, et vorreldav
teedevork ei ole identne ja seetbttu ei saa nende andmete alusel teha pdhjapanevaid
jareldusi. Kérvalmaanteedel tehtavad md&dtmised peavad olema siistemaatilisemad ja neid
tuleb teha oluliselt suuremas mahus.
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5. SOOVITUSED JA ETTEPANEKUD

Eesti pohimaanteedel 2021 aastal teostatud teekattemargistuse valguspeegelduvuse
mdootmiste pdhjal saab valja tuua jargmised soovitused ja ettepanekud:

- Teekattemargistuse valguspeegelduvuse teedevdorgu pohiste silsteemsete
mootmistega tuleb kindlasti jatkata. Teekattemargistuse olemasolu ja selle nduetele
vastavus on oluline parameeter, mis aitab liiklejaid ning kindlasti m&jub positiivselt ka
liiklusohutuse parandamisele;

- Erinevatel aastatel on teekattemargistuse valguspeegelduvust méddetud erinevatel
aastaaegadel. M66tmisi on tehtud nii kevadel, suvel kui ka stigisel. M&dtmisandmete
vordluse osas on soovitus modtmised teostada erinevatel aastatel samal perioodil.
Varasem kogemus on naidanud, et sobivaim aeg mootmiste teostamiseks on siiski
kevad. Suvisel perioodil méjutavad mddtmistulemusi lisna olulisel maaral erinevad
remondi- ja teekattemargistust6od ning sigisel on takistuseks vaga muutlik ilm
(m60otmiseid saab teha ainult kuiva teekatte tingimustes);

- Erinevatel aastatel on teekatte telgjoonte mdotmistel rakendatud erinevaid
pohimotteid. Selge soovitus on siiski teostada telgjoonte mddtmised mdlemas
sdidusuunas, et oleks véimalik tapselt maaratleda telgjoonte tegelik seisukord;

- Lisaks pikijoontele tuleks mddGta ja kontrollida ka erinevate teekattele (sGiduraja
keskele) kantud tahiste (nooled jmt) valguspeegelduvus;

- Teekattemargistuse valguspeegelduvuse mostmiste jatkamisel on mdistlik kasutada
pikemaajalist (vahemalt 3 aastane, soovituslikult 5 aastane) lepingut. See annab thelt
poolt modtjale kindluse vajalike investeeringute ja arendustodde tegemiseks ning
teiselt poolt tagab tellijale m6otmistulemuste ja md6tmispdhimdtete jarjepidevuse
ning usaldatavuse;

- Teekattemargistuse valguspeegelduvust on teedevérgu tasemel mdddetud
jarjepidevalt mitmeid aastaid ja need modotmistulemused on mdaistlik lisada
teeregistrisse.

A ERC



P&hi- ja kdrvalmaanteede valguspeegelduvus 2021 || 18

LISA 1. TOO TEHNILINE KIRJELDUS

Kaesolev Tehniline kirjeldus on koostatud riigi pdhimaanteedel ja kdrvalmaanteedel
teekattemargistuse valgustpeegeldavuse mootmiseks mobiilse seadmega.

1. Lihtematerjalid

1.1. Maanteeameti juhis ,Riigiteede liikluskorralduse juhis”

1.2. Maanteeameti juhis ,Riigiteede ajutine liikluskorraldus”

1.3. EVS 614 ,Teemargised ja nende kasutamine”

1.4. EVS-EN 1436 ,Teekattemargised. Ekspluatatsiooniomadused teede kasutajatele”

2. Toode maht

2.1. Teekattemargistuse valgustpeegeldavus tuleb md&éta riigi pohi- ja kérvalmaanteedel.

Jrk. nr Tee liik Pikkus km
Pdhimaanteed 1548,13
Kdrvalmaanteed 285,99

KOKKU 1834,12

2.2. Teede loetelu ja nende pikkused vastavalt Tehnilise kirjelduse Lisa 1 Teede nimekiri
toodud tabelile. Algus ja I6pp-punktid on toodud vastavalt Teeregistri andmetele.

2.3. MGGta on vaja sGidutee pikimargiseid (jooni), mis piiritlevad labivaid sdiduradu. 2 + 2 ja
2 + 1 teedel on vaja mdodta molemaid samasuunalisi sdiduradu piiritlevaid jooni.

2.4. Kui looduses tekib algus ja I6pp-punkti maaramisel raskusi, lepitakse nende tapne
asukoht kokku koos Tellija esindajaga.

2.5. Teostada tuleb ka mdodtetulemuste analiiis, mille tingimused on toodud Tehnilise
kirjelduse punktis 6.

3. T66 kaik

3.1. Teekattemargistuse valgustpeegeldavuse vaartuste RL [mcd/m2/Ix] mddtmiseks
kasutada sdidukile kinnitatud seadet.

3.2. M0G0Gta tuleb sdidutee pikimargiseid (jooned, mis piiritlevad sdiduradu).

3.3. Telgjoont tuleb mé6ta mdlemas sdidusuunas I6ikudes, kus on laiad teekattemargisega
915; 916; 917 tahistatud eraldussaared.

4. Tingimused teekattemargistuse valgustpeegeldavuse m6otmisele

4.1. MOootmisel tuleb fikseerida mootekoha kohta vahemalt jargmised andmed:

4.1.1. Mdotmise aeg;

4.1.2. Moo6tmiskoha GPS koordinaadid;

4.1.3. Valgustpeegeldavus RL;

4.1.4. Temperatuur;

4.1.5. Ohuniiskus;

4.1.6. MOAoOtmiskiirus;

4.1.7. Mdbtmisest video.

4.2. Tulemuste kohta tuleb koostada aruanne pdf. formaadis ning tulemused tuleb lisaks
esitada:
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4.2.1. Kaardirakendusel, millel on Tellijale antud piiranguteta juurdepads vahemalt kolmeks
aastaks alates lepingu |6petamisest voi Google maps voi Google Earth keskkonnas.

4.2.2. csv ja xls formaadis. Koordinaadid tuleb teisendada tee kilomeetriteks ja pikkade (iile
1000 m) joonte puhul tuleb tulemused keskmistada 100 m Idikudele.

5. Nouded mootmisele ja seadmele:

5.1. MGG6tmisi tuleb teostada sGidukile paigaldatud seadmega liiklusvoo kiirusega.

5.2. M0ootmistddde ajal peab modtesdiduk olema tahistatud Majandus- ja taristuministri
13.07.2018 maaruse nr 43 § 26 kohaselt.

5.3. Sodidukile kinnitatud seade peab suutma mddta valgustpeegeldavust RL vastavalt
standardile EN 1436 nii tavalisel kui ka struktuursetel margistel.

5.4. Seade peab olema kalibreeritud ning mdotetapsus peab olema kontrollitud padeva
asutuse poolt.

5.5. Enne mootetddde teostamist tuleb Tellijale esitada kalibreerimise kohta dokumendid.
Viimane kalibreerimine peab olema tehtud mitte kauem kui 10 pdeva enne mootetéode
alustamist.

6. Nouded mootmistulemuste analiilisiks

6.1. Teostada tuleb vordlev analliiis Maanteeameti poolt 2019 aastal tellitud
mootmistulemustega.

6.2. Anallusis tuleb vérrelda eraldi péhimaanteede ma&6tmistulemusi 2019 ning eraldi
korvalteede mddtmistulemusi 2019 aasta kohta.

6.3. Tuleb koostada kokkuvote, eraldi pohimaanteed ja korvalteed, kuidas on
modtmistulemused 2019 versus 2021 kokkuvétvalt muutunud.

6.4. Varasemad modtmistulemused annab Tellija Toovotjale dle xIs. formaadis
avakoosolekul, mis toimub peale lepingu s6lmimist viie toopadeva jooksul.

6.5. Anallus tuleb esitada modtmistulemustest eraldi aruandena pdf. formaadis ja aruandes
toodud tabelid ja graafikud taiendavalt xls. formaadis.

7. Toode tegemise periood

7.1. Toode (ettevalmistustood seadmega, avakoosolek, kus pannakse paika ajakava jm)
teostamise kavandatav algus on mais vdi juunis 2021. a.

7.2. M0GG6tmised tuleb teostada eeldatavalt ajavahemikus juuni —juuli 2021.a.

7.3. Toovétjal on modtmistdd tegemiseks aega 60 kalendripdeva alates alustamise
kuupdevast.

7.4. M0G&6tmistulemused tuleb toddelda ja koostada mddtmistulemuste kohta aruanne ning
need esitada koos Tehnilise kirjelduse punktis 6 toodud analiilisi aruandega 15
kalendripdeva jooksul peale mootmistoode I6ppu Tellijale, koos Toovétja poolt
allkirjastatud toode lleandmis- ja vastuvotmisaktiga.

7.5. Tellija vaatab Too ule 15 kalendripdeva jooksul parast T66 ning lleandmis- ja
vastuvdtmisakti saamist.

8. Liikluskorraldus té6de ajal

8.1. Vilitoode tegemisel juhinduda Maanteeameti juhisest ,Riigiteede ajutine
liikluskorraldus”
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LISA 2. MOOTESEADME VALIDEERIMISE ARUANNE

ERC
Reproducibility and Repeatability

Reflective Measurement Systems

Fiachra Kenny

SurveyDetails
* Machine Serial No.3015 — Inspection Software Version 2.1.1.1
* Surveyed on 21/06/2021

* Road 4 - RnR between to exits shown on map
* Processed 1.4km in Dir 1 (South) x 3 Loops

* Processed 1.5km in Dir 2 (North) x 3 Loops

21/06/2021
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[RetroTek 2

North L1 Right

Common Mean Variance Results

+ & caloulation comparing each Ry reading 0 the common mean of th thre correspondling i values I made, caled the Common Mean
Variance (CMV). perine v ® > *

IRy
"
* Ifthe CMV for each Ry reading i less than or equal to 7.5%, then a pass is recorded, else a fail is recorded.

< o=

) x 1005

+ According to the Federal Highway Research Institute (BASY) validation process for road marking and measuring devices, a variation of
Aeeurnte e e et Sl e 2 e " N e

* In this Reproducibility and Repeatability test, there were :
+174.100m slots : 14 slots with 2 ines in 1 direction & 15 siots with 2 lines in 1 dection both with 3 loops: (1x2x3}+ (15x2x3) = 174 slots
+ Tested at 5% this allows up to 9 slot aiures.

Of the 174 slots tested, 174 passed (Pass rate of 100%)

[RetroTek 2
Normalised Average Standard Deviation Results

* Another test metric used is the Normalised Average Standard Deviation (NASD)

* This calculates the standard deviat eachset of 3

R, values.
The average of these standard deviations is normalised by the mean of the R, values this allows datasets with large R_

values to be compared with datasets with low R, values

AsD

NASD = —

R
North South
NASD Left  NASD Right NASD Left  NASD Right
155 163 12 155
Overall NASD Mean
148
e ©2013-2021
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