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Osa 1. Kasutusala

Harukondlik tee-ehitusalane metoodiline dokument ,Metoodilised soovitused
geovorkude ja lamedate geovorede kasutamiseks tdiustatud teekatendite asfaltbetoon-
kihtide armeerimiseks maanteede kapitaalremondil ja parandust6ddel” on soovitusli-
ku iseloomuga dokument.

Metoodilised soovitused on ette ndhtud geovorkude (lamedate geovorede) kasu-
tamiseks tdiustatud teekatendite asfaltbetoonkihtide (poliimeersete asfalt-
betoonkihtide) armeerimiseks (tugevdamiseks) kapitaalremondil ja parandustdodel.

Metoodilisi soovitusi voib kasutada linnatdnavate ja -teede, to0stus- ja polluma-
jandusettevotete autoteede katenditete armeerimisel (tugevdamisel), samuti teekatete

projekteerimisel ehitatavate ja rekonstrueeritavate teeldikude jaoks.

Osa 2. Viited normatiivdokumentidele

Kéesolevates soovitustes on kasutatud viiteid jairgmistele dokumentidele:
Venemaa Transpordiministeeriumi kaskkiri 1. novembrist 2007 Ne 157,
Venemaa Transpordiministeeriumi késkkiri 12. novembrist 2007 Ne 160;

I'OCT 9128-97* Asfaltbetoonsegud teedele, lennuviljadele ja asfaltbetoon.
Tehnilised tingimused. Kehtestatud 1998-04-29. -M.: Standardite kirjastus, 1997. -20
Ik;

I'OCT 22245-90* Viskoossed naftabituumenid teedele. Tehnilised tingimused.
Kehtestatud 1990- 01-01. -M.: Standardite kirjastus, 2005. -12 Ik;

I'OCT P 52128-2003 Bituumenemulsioonid teedele. Tehnilised tingimused.
Kehtestatud 2003-10-01. -M.: Fdderaalne Riiklik Unitaarettevdte Uldkasutatava Pro-
jekttoodangu keskus, 2004. -17 Ik;

I'OCT P 52398-2005 Autoteede klassifikatsioon. Peamised parameetrid ja nou-
ded. Kehtest. 2006-05-01. -M.: Standardinform, 2006. -4 Ik.



Osa 3. Terminid ja maaratlused

Kéesolevas dokumendis on kasutatud jargmisi termineid vastavate miératluste-
ga.

a) Terminid ja maaratlused

a') Armeeriv vahekiht — teekatte konstruktsioonielement geovdrgust (geokom-
posiidist), sagedamini paigaldatakse asfaltbetoonkattesse selle tugevuse suurendami-
seks transpordivahendite ja (vOi) temperatuurideformatsioonide toimest tulenevate
tombepingete vastuvotmise ja limberjaotamise arvel.

a') Geovork — lame poliimeerne vorgustruktuuriga rullmaterjal, moodustatud
korgtugevatest niidikimpudest koosnevatest elastsetest ribidest, mis on ithenduskoh-
tades kinnitatud labidmmeldud niidi, poimimise, liimimise, kokkusulatamise voi muu
meetodiga, moodustades silmad, mille mo6tmed on suuremad kui vérgu moodusta-
vad ribid. Tooted on toddeldud spetsiaalsete segudega nende omaduste parandami-
seks ja stabiilsuse suurendamiseks.

a'"y Lame geovdre — lame poliimeerne, vorgustruktuuriga rullmaterjal, mis on
moodustatud monoliitsetest ribidest. Need on iihenduskohtades jéigalt kinnitatud,
moodustades silmad, mille m66tmed on suuremad kui vore moodustavad ribid.

a'V) Geovork (geovore), kahesuunaline - geovork (lame geovore), millel on li-
hedased (erinevus ei moodusta iile 20 %) mehaanilised omadused nii piki- kui ka
poiksuunas.

a¥) Komposiitgeovork (-geovore) — mitmekihiline materjal, mis koosneb tasa-
pinnal omavahel kinnitatud geovorgukihtidest (geovdrekihtidest) koos geotekstiilma-
terjaliga (kdige sagedamini mittekootud voi termotugevdatud).

aV!) Geotekstiilmaterjal — rullidena tarnitav tihe vett libilaskev elastne mitte-
kootud, kootud voi trikotaazkangas, mis on valmistatud kiudude voi Iongade mehaa-
nilise (poimimine, ndeltdéotlemine), keemilise (litmimine), termilise (sulatamine)

meetodiga voi nende kombinatsioonidega.
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aV) Geovorgu ribid — geovorgu pohielemendid, mis koosnevad elastsetest
korgtugevatest niidikimpudest, on sdlmekohtades tihendatud ning moodustavad vor-
gusilmad.

aV) Lameda geovde ribid — lameda geovore pohiclemendid, mis kujutavad
endast lamedaid plaate, on sdlmedes iihendatud ja moodustavad vore silmad.

a') Teekonstruktsiooni todiga — ajavahemik, mille jooksul viheneb selle tuge-
vus ja tookindlus arvestusliku piirtasemeni, mis on lubatud teeliikluse tingimustega.

a*) Pragude peegeldumist tokestav kiht — kdrgdeformatiivne geosiinteetilisest
materjalist vahekiht, mis paikneb iildjuhul nn plokkidest koosneva aluspinna (vana
katend, mis on dmbluste voi pragudega jaotatud eraldi plokkideks) ning uue paigal-
dava katendi vahel, takistades aluspinna temperatuurideformatsioonist tekkivate jou-
dude iilekandmist uuele paigaldatavale katendile.

aX!) Temperatuuripraod — katendi praod, mis on tekkinud materjalis tempera-
tuurideformatsioonidest tingitud pingete tagajérjel.

a*!") Peegeldunud praod — praod katendis, mis dubleerivad teekatte alumise ki-
hi dmblusi voi1 pragusid.

a*!"") Visimuspraod — katendi praod, mis tekivad korduvate koormuste tagajér-
jel asfaltbetooni viasimuspurunemise tottu.

a*V) Geovorgu (lameda geovore) sdolmed — ribid iihenduskohad, millel on
(geovorede puhul) ribide suhtes suurem paksus.

a*V) Silmade suurus piki- (pdik-) suunas AL (Ar) - ribide telgede kaugus iiks-
teisest materjali piki- (pdiki-) suunas.

V") Ribide laius piki- (pdik-) suunas Wir (Wr) — materjali pikisuunas (pdi-
kisuunas) paiknevate ribide minimaalne laius.

V") Ribide paksus piki- (p6ik-) suunas tir (ttr) — materjali pikkuse (laiuse)
suunas paiknevate ribide minimaalne paksus.

a*VI"") Tombetugevus piki (pdik-) suunas Rir (RT1r) — maksimaalne tdmbejoud
niidise ihesuunalise tombe puhul materjali pikkuse (laiuse) suunas iihtlase tombekii-
rusega, mis mojub niidise laiusele (véljendatakse kN/m, miidratakse kindlaks Lisas

B' esitatud metoodika jirgi).



b) Tingtdhised

KLr

KTr

i
Br
FLr

Frr

ELRmax

Geovorgu ribide arv materjali 1 jooksva meetri kohta pikisuunas. Voi-

dakse maarata murdarvuga (kuni kiimnendiku tdpsusega).

Geovorgu ribide arv materjali 1 jooksva meetri kohta pdiksuunas. Voi-

dakse méadrata murdarvuga (kuni kiimnendiku tdpsusega).

Solmede paksus.
Rulli laius.

Materjali pikisuunas paiknevate ribide labiloikepind.

Materjali poiksuunas paiknevate ribide 1abildikepind.

Suhteline deformatsioon pikisuunas katkemisel, % (vt Lisa B').



ETRmax

ELRR

€TRR

RLr(€)

RTr(g)

Rir

Suhteline deformatsioon pdiksuunas katkemisel, % (vt Lisa B).

Suhteline deformatsioon maksimaalse tdombejou puhul materjali piki-

suunas, % (vt Lisa B').

Suhteline deformatsioon maksimaalse tombejou puhul materjali poik-

suunas, % (vt Lisa B').

Joud niidises materjali pikisuunas néidise laiuse suhtes, mis tekib teatud
suhtelise deformatsiooni & puhul (kdesolevates Soovitustes & = 2 %, vt
Lisa B'), kN/m.

Joud néidises materjali poiksuunas ndidise laiuse suhtes, mis tekib tea-
tud suhtelise deformatsiooni & puhul (kdesolevates Soovitustes & = 2 %,
vt Lisa B'), kN/m.

Geovorgu sdlmiithenduse suhteline tugevus, % (vt Lisa B").

Osa 4. Uldsatted

Soovitused sisaldavad noudeid geovorkudele (lamedatele geovoredele), mis on

ette ndhtud asfaltbetoonikihtide armeerimiseks, konstruktsiooniliste lahenduste méa-

ramise reegleid, soovitusi geovorkudega tugevdatud asfaltbetoonkatendite arvutami-

seks ning todde tehnoloogiat.

a) Vastavalt kehtivale klassifikatsioonile, mis puudutab iildkasutatavate maan-

teede ja nende tehnorajatiste kapitaalremondil ja parandamisel ning tilalpidamisel teh-

tavaid toid, voidakse geosiinteetiliste materjalidega armeeritud konstruktsioonilisi as-

faltbetoonikihte kasutada tdiustatud katendite tugevdamiseks jargmiste tooliikide pu-

hul:



9

- teekatte tugevdamine, kui selle tugevus ei vasta transpordikoormustele, tasan-
dades piki- ja pdiksuunalised ebatasasused, paigaldades tasandavaid ja tdiendavaid
kihte aluspinnale ja katendile;

- tdiuslikumate katenditiitipide paigaldamine, kasutades olemasolevaid teekatteid
aluspinnana;

- kulunud tsementbetoonkatendite lilekatmine;

- roobaste likvideerimine, asendades teekatte pealmised kihid freesimis- voi re-
genereerimismeetodiga soidutee laiuses voi kogu katendi ulatuses, paigaldades iihe
vo1 mitu asfaltbetoonikihti;

- teekatte laiendamine normideni, mis vastavad remonditava maanteeldigu kate-
gooriale;

- teekatte taastamine muldkeha remonditud kohtades;

- kaitsekihtide ja kulumiskihtide paigaldamine tasandava kihiga (voi freesides)
ning paigaldades iihe tdiendava kihi, millega tagatakse ndutav tasasus ja haakumiso-
madused.

b) On vaja eristada armeerivate ja pragude peegeldumist tokestavate kihtide
(punkt 3 a) funktsioone ning neile esitatavaid noudeid. Kéesolevates soovitustes ka-
sitletakse ainult geovorkudest ja lamedatest geovoredest ning neil pohinevatest geo-
komposiitidest koosnevate armeerivate kihtide kasutamist asfaltbetoonkatendite tu-
gevdamiseks. Soovitused pragude peegeldumist tokestavate kihtide paigaldamiseks
on esitatud ,,Soovitustes armeerivate kihtidega teekatete optimaalsete konstruktsioo-
nide arvutamise ja tehnoloogia kohta asfaltbetoonkatenditega teede ehitamisel, re-
konstrueerimisel ja remontimisel®, 1993.

C) Armeeriv materjal voib tdita oma funktsioone ainult siis, kui on jargitud mit-
med pohitingimused:

- armatuuri tugev haakumine armeeritava materjaliga, et tagada tekkivate pingete
limberjaotumine;

- armatuuri tdmbetugevus peab olema oluliselt suurem armeeritava materjali tu-
gevusest, vottes arvesse visimusndhtusid korduvate liihiajaliselt mojuvate joudude

tagajarjel (vastasel juhul kaob materjali armeerimise mote);
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- armatuuri elastsusmoodul peab olema mérksa suurem kui armeeritaval materja-
lil (vastasel korral voib materjal saada horisontaalseid jadkdeformatsioone varem Kui
armatuur votab vastu ja jaotab timber tdombepingeid);

- armeeriva materjali tugevus ja deformatiivsus peavad olema ajas stabiilsed nii
plusskraadide kui ka madalate kiilmakraadide, suure niiskuse ja agressiivsete mojude
puhul (ainult sel juhul on véimalik garanteerida katendi armeerimise pikaaegset posi-
tiivset efekti);

- armatuuril ei saa olla liigset roomavust, et oleks voimalik vastu votta pikaajali-
si pingeid (muidu voib armatuur kas mitte vastu pidada olulistele pikaajalistele tem-
peratuuripingetele, mis tekivad asfaltbetoonis madalatel kiilmakraadidel, voi 16dves-
tada neid pingeid, kaotades oma otstarbe);

- armatuur votab armeeritavas kihis vastu kdige suuremaid tombepingeid;

- armeeritava ja armeeriva materjali soojuspaisumise koefitsiendid peavad olema
lahedaste véartustega, et tiita esimest tingimust.

d) Teekatete kapitaalremondil ja parandustoddel valitakse konstruktsioonilised ja
tehnoloogilised lahendused konkureerivate variantide tehnilise ja majandusliku vord-
luse alusel.

Sealjuures tuleb arvestada, et asfaltbetoonkatendite armeerimise tulemusel saa-
dav efekt viljendub maanteede to0ea pikenemises, teekonstruktsioonide ekspluatat-
sioonilise tookindluse paranemises, ekspluatatsioonikulude vihenemises ning trans-
pordialaste nditajate paranemises.

Efekt voib viljenduda ka asfaltbetoonkatendi paksuse vdhenemises (teekatte
tooea pikenemiseta).

Katendi armeerimise efekt ilmneb kdige tuntavamalt korgete kategooriate maan-
teede remontimisel ning t60de teostamisel keerulistes klimaatilistes ja hiidroloogilis-

tes pinnasetingimustes.
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Kui iilalpool loetletud tegureid otstarbekalt arvestatakse ja pohjendatakse, on
majanduslik efekt katendite armeerimisel tildjuhul suurem kui iihekordne kokkuhoiud
muude variantide puhul, mida kasutatakse maanteede kapitaalremondil ja parandus-
toodel.

Osa 5. Materjalisoovitused

a) Taiendavaid ndudeid asfaltbetoonile (armeeritavale materjalile) ei1 esitata.
Soovitatav on jirgida asfaltbetooni kivimaterjali terasuuruse ja geovorgu (armeeriva
materjali) silmade mdotmete suhet:

05(d+D)<154 (5 a)

kus d — asfaltbetooni kivimaterjali terade vdhim nominaalne terasuurus;
D — asfaltbetooni kivimaterjali terade suurim nominaalne terasuurus;

A — silma keskmine suurus (véartuste A_ ja Ar keskmine).

Selle suhte jargimine parandab armeeritava ja armeeriva materjali koostoimet
ning tagab ka geovorkude minimaalsed vigastused pealmise segukihi tithendamisel
katendi paigaldamise kdigus.

b) Geosiinteetilised materjalid, mida kasutatakse asfaltbetoonkatendite armeeri-
miseks, peavad vastama tehnilise dokumentatsiooni jargi soovitustele (kidesoleva osa
punkt c)), omadustele (kdesoleva osa punktid e) ja f)) ning nende méiratlemis- ja
kontrollimeetoditele (kdesoleva osa punkt g)). Geosiinteetiliste materjalide kasutami-
se efektiivsuse médravad nende tugevus, deformatiivsus, tehnoloogilisus, vigastata-

Vus ja pikaealisus.
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C) Armeerivate materjalide kasutamine on voimalik, kui on olemas:

¢') organisatsioonilised standardid, mis on koostatud vastavalt standardile TOCT
P 1.5-2004-1e ning sisaldavad kasutusala, viiteid normatiividele, termineid ja mairat-
lusi, tehnilisi ndudeid, keskkonnakaitsenoudeid, vastuvotueeskirju, kontrollimeeto-
deid, transportimis- ja ladustamiseeskirju, ekspluatatsioonijuhiseid samuti tootja ga-
rantiid;

c¢'") dokumendid, mis reglementeerivad konkreetset marki materjalide kasutusa-
la, mis on koostatud omaduslike néditajate hinnangu alusel, mille on vélja t66tanud voi
kooskdlastanud tarbija tegevusharu esindavate organisatsioonide poolt (jareldus, so0-
vitused kasutamiseks jne);

c¢''") vastavussertifikaadid, mis on vilja antud, arvestades kiesoleva osa punktis
¢'") mainitud dokumentide sitteid, ning tarbija tegevusharu esindavate organisatsioo-
nide katseprotokollid.

d) Dokumentide koostamisel kdesoleva osa punkti c) alusel on soovitatav arves-
se votta metoodiliste soovituste kdesoleva osa punktides €) ja f) sisalduvaid soovitusi.

e) Geovorgud, sealhulgas gokomposiitide valmistamisel kasutatavad, mida kasu-
tatakse asfaltbetoonkatendite armeerimiseks kapitaalsete teekatteliikide kapitaalre-
mondil ja parandustoodel, peavad vastama tabelis 1 esitatud soovitustele

e') Omaduslike niitajate reglementatsioon on tabelis 1 esitatud minimaalsel
madral, sest efektiivse armeeriva materjali valiku maérab konkreetne projektlahen-
dus. Geovorkusid (lamedaid geovoresid), mille tugevus on vdiksem kui on ndidatud
tabelis 1, on suurema deformatiivsusega, kuid vastavad tilejidnud omaduslike néitaja-
te poolest, voib kasutada pragude peegeldumist takistavates vahekihtides, samuti roo-
baste tekkimise vdhendamiseks asfaltbetoonkatendites.

e'") Geovdrkude soovitatavad tugevusniitajad (p 1, tabel 1) olenevad maantee

kategooriast vastavalt standardile TOCT P 52398-2005, kus neid hakatakse kasutama.
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See on tingitud asjaolust, et korgemate kategooriate maanteedel on autotrans-
pordi koorumus katendile ja teekattele suurem ning nduded tarbimisomadustele ja
tookindlusniitajatele (CHull 2.05.02-85*, O/IH 218.046-01, OAH 218.1.052-2002,
Metoodilised soovitused jiikade teekatete projekteerimiseks) oluliselt suuremad kui
madalamate kategooriate teede puhul).

e''") Tugevuse ja kiilmakindluse alased soovitused (Tabeli 1 punktid 1a, 1b ja
2d), kaivad geovorkude kohta, mida kasutatakse I teede kliimatsoonis. Korgendatud
nouded on tingitud teekatendile mdjuvatest suurematest temperatuurikoormustest
ning katendite armeerimise kogemustest neis piirkondades.

Edaspidi, sedamooda, kuidas kogutakse teaduslikke ja praktilisi andmeid, tuleb
nduded tilejadnud omaduslikele niditajatele jaotada olenevalt neist teede kliimatsooni-
dest, kus geovorke on kavas kasutada.

Tabel 1 — Asfaltbetoonkatendite armeerimiseks (tugevdamiseks) kasutatavate geo-
stinteetiliste materjalide omaduslikud néitajad

Naditaja tahistus
Omaduslik niitaja maant.eede. .I.<at.e i Kontrolli-
gooriate jargi metoodika
LI (I, 1V
1 2 | 3 4
1 Mehaanilised omadused
N o DIN EN 1SO
a) Tombetug?ws piki- (pdik-) suunas Rir 80 |40 (80)"*|10319 voi lisa B!
(Rtr), kN/m, vihemalt .
meetodil
w2t Runt) 2 R, s e sabicn, DIN EN 150
LR(¢) J& RTr(¢), Nd1dISC [aluse suhtes, 40 |20 (40)™|10319 vbi lisa B'
KN/m, mis tekib suhtelise deformatsiooni puhul .
_ . meetodil
¢ =2 %, vahemalt
¢) Pikaajaline tuqevus, % lithiajalisest tuge 20 Lisa BY meetodil
vusest Rir (R1r), vihemalt
d) Geovorgu sdlmiihenduste suhteline tuge- DIN ENJ.SQ |
g ] 5 10321 voi lisa B
VUS Ryr, % ribide tugevusest, vahemalt .
meetodil
2 Vastupidavus agressiivsetele mojudele
a) Tugevuse vdhenemine Rir (R1r), parast
kuumutamist kuni 160 °C (kuumakindlus), %, 15 Lisa B"' meetodil
mitte iile
b) Materjali tugevuskadu (vigastatavus) as- 40 Lisa BV meetodil
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faltbetooni paigaldamise kdigus, % algtugevu-
sest Rir (RTR), mitte tle

c) Algtugevuse R r (Rtr) vihenemine agres- 40 ISO/TR 12960,
siivsetes keskkondades, %, mitte iile DIN EN 14030
d) Algtugevuse R.r (Rtr) vahenemine péarast o5 Lisa B meetodil

25 (50) kiilmumis-sulamistsiiklit, %, mitte iile
3. Adhesiooniomadused

a) Haa!fuvuse (adhesiooni) tugevuspiir R 1 Lisa BV meetodil
kN/m, vdhemalt

4. Geomeetrilised parameetrid
a) Geovorgu silma suurus, mm, vihemalt

- vaikeseteralisele asfaltbetoonile 20x 20
30 x 30
- suureteralisele asfaltbetoonile 35x 35 TocT 3811
b) Rulli laius, m 15-4
c¢) Materjali pikkus rullis, m 20-100

* —nelja sdidureaga teise kategooria teed
“* — koigi kategooriate teed I teede kliimatsoonis

e'V) Geovorgud (geokomposiidid) tuleb tarnida nii, et neid oleks mugav kasuta-
da nii mehhaniseeritud kui ka késitsipaigaldamisel. Materjali soovitatav pikkus rullis
on vihemalt 20 m ja laius vahemalt 1,5 m. Rulli laius konkreetse objekti puhul peab

tagama armeeriva materjali minimaalse iilekulu, arvestades soiduradade katendeid.
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eY) Geosiinteetilise materjali todiga peab olema vihemalt sa ma kui asfaltbe-
toonkatendil, mille armeerimiseks seda kasutatakse.

eV!) Geovorgud (geokomoposiidid) koos katendimaterjaliga peavad olema kdlb-
likud sekundaarseks kasutamiseks seguna, mis saadakse pérast armeeritud asfaltbe-
toonkatendi peenestamist (freesimist).

eV') Geovorkude (geokomposiitide) materjalid peavad olema keskkonnaohutud,
sealhulgas ka pérast nende utiliseerimist.

f) Geotekstiilmaterjalid, mida kasutatakse geokomposiitide valmistamiseks koos
geovorkudega, peavad vastama soovitustele, mis on esitatud tabelis 2.

Geokomposiitidele sobivad koige paremini mittekootud geotekstiilmaterjalid

mis on tugevdatud mehaaniliste voi (ja) termiliste meetoditega.

Tabel 2 — Geokomposiitide valmistamisel kasutatavate geotekstiilmaterjalide regle-
menteeritud omaduslikud néitajad

Niitaja nimetus N..af.ltaja Kontrollimeetod
vaartus
o s DIN EN ISO 9864 voi
2 _
Mass pinnaiihiku kohta (pindtihedus), g/m= | 100 — 200 TOCT P 50277
o DIN EN ISO 9863 -1,2 véi
Paksus koormusel 2 kPa, mm, mitte iile 2,0 TOCT P 50276
Tombetugevus piki- (poik-) suunas Rr 75 DIN EN ISO 10319 voi lisa
(R1r), kKN/m, viihemalt ’ B' meetodil
Suhteline deformatsioon piki- (pdik-) suu- 30 DIN EN ISO 10319 vai lisa
nas katkemisel & rmax (6TRmax), %0, viihemalt B' meetodil
Sideaine imbuvus (bituumeni neelduvus) 10 prEN 15381:2005, Anhang
* 2 . 1
koormuseta’, kg/m?, vihemalt C

" — ndue puudutab materjali, mida ei ole valmistamisel immutatud.

g) Soovitatavad meetodid teekatete kapitaalsete liikide kapitaalremondil ja pa-
randustoodel asfaltbetoonkatendite armeerimiseks kasutatavate geosiinteetiliste ma-
terjalide reglementeeritud omaduslike néitajate modtmiseks ja kontrollimiseks on esi-
tatud Lisas B. Geosiinteetiliste materjalide omadustele esitatavate nduete ja nende

katsetamise meetodite paremaks iihtlustamiseks on tabelites 1 ja 2 osutatud norma-
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tilv-metoodiliste dokumentide vilismaistele analoogidele.

Osa 6. Projekteerimise metoodika

a) Konstruktsioonilised lahendused
a') Lihtudes iildkasutatavate maanteede ja nende tehnorajatiste kapitaalremondil,

parandustoodel ja tilalpidamistoddel tehtavate toode kehtivast klassifikatsioonist ning
kdesolevate metoodiliste soovituste osa 4 punktist a), vOib maanteede tdiustatud ka-
tete kapitaalremondil ja parandustoddel esile tuua mitmeid todde pohiliike ja vasta-
vaid konstruktsioonilis-tehnoloogilisi lahendusi, mille puhul on otstarbekas kasutada
asfaltbetooni armeerimist geosiinteetiliste materjalidega:

a') teekatte tugevdamine, kui selle tugevus ei vasta transpordikoormustele;

a'?) kulunud asfaltbetoonkatendite taastamine ja tugevdamine (roobaste likvi-
deerimisega ja vOi ilma selleta) olemasoleva teekatte tagatud tugevuse puhul;

a'®) kulunud tsementbetoonkatendite vdi raudbetoonplaatide iilekatmine olema-
soleva teekatte tagatud tugevuse puhul;

a'%) teekatte laiendamine kuni maantee remonditava 16igu vastavate kategooriate
normideni;

a'®) teekatte taastamine muldkeha remonditud kohtades;

a'') Teekatte geomeetrilised parameetrid, seisukord ja vajalike remonditoode lii-
gid méadratakse vastavalt kehtivatele normatiivdokumentidele (TOCT P 52398-2005,
CHull 2.05.02-85*, O/JIH 218.1.052-2002, OIH 218.1.052-2002, Toode klassifikat-
sioon iildkasutatavate maanteede ja nende tehnorajatiste kapitaalremondil, parandus-
toodel ja tilalpidamisel — 2008; Metoodilised soovitused maanteede remontimiseks ja

tilalpidamiseks - 2004), vottes arvesse kdesolevaid metoodilisi soovitusi.
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a'") Konstruktsioonilised lahendused méiratakse, 1dhtudes:

- ndutavatest remonditédde liikidest (kiiesoleva osa punkt a'));

- geovorkudel ja geokomposiitidel pohinevate armeerivate vahekihtide kasuta-
mise eesmirgist (kiiesoleva osa punkt aV!);

- armeerivate vahekihtide funktsioonidest (kiesoleva osa punkt aV);

- armeerivate vahekihtide kasutamise tingimustest (kdesoleva osa punkt a¥'")).

a'V) On voimalik realiseerida iiks kahest eesmirgist geovorkudel (geokomposii-
tidel) pohinevate armeerivate vahekihtide kasutamisel asfaltbetoonkatendites:

- armeeritud katendi remondité6de vaheliste intervallide pikendamine ja selle
tilalpidamiskulude vdahendamine pragude ja roobaste tekkimise tempo aeglustumise
arvel;

- katendi ehituskulude vihendamine selle paksuse moningase vahendamise arvel
(remondit6dde vahelisi intervalle pikendamata).

Tehnilis-majanduslikud arvutused ja armeeritud katendite ekspluateerimise ko-
gemused nditavad, et esimese eesmérgi saavutamine on eelistatavam kuigi moninga-
tel juhtudel on teise eesmirgi saavutamine pohjendatud.

a¥) Armeeriv vahekiht voib tiita kaht funktsiooni:

- asfaltbetooni armeerimine;

- armeerimine, tagades parema haakumise (sealhulgas adhesiooni arvel) alus-
pinnaga ning siilitades isoleeriva kihi katendi kasutusperioodil.

Esimene funktsioon tdidetakse geovorkudega, mis vastavad osa 5 punkti e) soo-
vitustele ning tagavad armeeritud katte tugevuse suurendamise transpordivahendite ja
(vo1) temperatuurideformatsioonide poolt tekitatavate tdmbepingete vastuvotmise ja

limberjaotamise. On olemas ka geovorgud, mille
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silmad on tédidetud klaaskiuga ja kaitstud bitumeniseeritud poliimeeriga. Niisugusel
geokomposiidil on suur kontaktpind, mis tagab hea adhesiooni ning lihtsustab oluli-
selt paigaldamisprotsessi. Selle materjali adhesiooni on vdimalik kindlaks méérata

vastavalt Lisale BV",

Teine funktsioon tiidetakse geokomposiidiga, mis vastab osa 5 punktide ¢) ja f)
nouetele. Geotekstiilmaterjal, mis on iihendatud geovdrguga, tagab armeeriva kihi pa-
rema nakkumise aluspinnaga, mis vihendab voimalust, et see voiks liikuda asfaltbe-
tooni paigaldamise ajal. Juhul kui katendi kasutamise ajal tekivad selles praod, vi-
hendab bituumeniga (vOi muu orgaanilise sideainega) immutatud geotekstiilmaterjal,
sealhulgas klaaskiududega, niiskuse tungimist aluspinda (hiidroisolatsiooni funkt-
sioonid siilivad paremini geokomposiidil, millel on geotekstiilikihid geovorgu mo-
lemal pool).

Geokomposiiti ei ole soovitav kasutada kohtades, kus sdiduosa pikikalle on iile
30°/,0, Samuti kohtades, kus transpordivahendite kiirus oluliselt muutub.

aY!) Armeerivate vahekihtide (kiiesoleva osa punkt a'V)) tditmise efektiivsus ole-
neb nende kasutamistingimustest. Maksimaalse efekti saavutamiseks konstrueerimise
konkreetsel juhul on tarvis madrata kindlaks armeeriva vahekihi asukoht vastavalt ka-
tendi paksusele ja laiusele.

Armeeriva vahekihi asukoha valik katendi paksuses oleneb selle esmasest ots-
tarbest — votta vastu temperatuurimdjusid (TM) voi transpordivahendite mojusid
(TVM). Esimene mdju ning sellele vastavalt temperatuurilised tdmbepinged ilmne-

vad koige rohkem Kkatendi pinna ldhedal. Teise puhul aga ldhemal
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A) lahendus TM B) lahendus TVM
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asfaltbetoonkatendi alusele. Ulaltoodule tuginedes on armeeriva vahekihi orienteeru-

vat asukohta vOoimalik méérata orienteeruvalt, kasutades tabeli 3 ja joonise 1 soovitu-
Si.

Tabel 3 - Armeeriva vahekihi asukoha valik stigavuti

Teede kliimatsoon ja alltsoon he i i, Konstruktstlgglr)ulahenduse
m <1 ™
’ >1 TVM
I, <0,9 ™
>0,9 TVM
i <0,8 ™
>0,8 TVM

Joonis 1 — Pohimotteliste konstruktsioonilahenduste tiilibid: 1 — katendi pealmine kiht
paksusega hi; 2 — armeeriv vahekiht; 3 — katendi alumine kiht paksusega h; uuest voi
regenereeritud segust; 4 — olemasolev katend voi kandev aluspind

Armeeriva vahekihi asukoha tidpsustamisel tuleb arvesse votta et lahendustiitlibi
TM valiku puhul médratakse h; < h,, lahenduse TVM puhul aga h; > h,.

Vottes arvesse et katendile mojuvad iihtaegu transpordivahendite tekitatud
koormused ja temperatuuripinged, saavutatakse parimaid tulemusi, kui lahendusi TV
ja TVM kasutatakse iiheaegselt.

aV!) Armeeriva vahekihi paigaldamine vahetult olemasolevale asfaltbetoonka-
tendile, seda enam tsementbetoonkatendile on vihem efektiivne kui paigaldamine
varskelt paigaldatud voi regenereeritud asfaltbetoonikihile. See on seletatav vajadu-
sega tagada armatuuri tugev haakumine armeeritava materjaliga, et tagada tekkivate

pingete iimberjaotamine. Seepirast voib lahenduse TVM valimise puhul teha katendi
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alumise kihi (tasandava kihi) viikeseteralisest asfaltbetoonist voi olemasoleva katen-
di regenereeritud materjalist.
aV!) Asfaltbetoonkatendi kihtide minimaalne paksus peab vastama soovitustele,
mis on esitatud dokumentides (CHwuII 2.05.02-85*, OZIH 218.046-01, Metoodilised
soovitused jdikade teekatete projekteerimiseks) ning tabelitele 4, 5 ja 6.

Tabel 4 — Kihtide minimaalpaksused

Katendi materjalid Kihi paksus, cm
Suureteraline asfaltbetoon 6-7
Viikeseteraline asfaltbetoon 3-5
Liivasfaltbetoon 3-4
Killustik- (kruus-) materjalid, mis on té6deldud orgaani-
liste sideainetega 8

Mirkused: 1. Asfaltbetoonkatendite suuremaid paksusi tuleb kasutada I ja Il ka-
tegooria teedel, viiksemaid aga 11 ja IV kategooria teedel.

2. Konstruktsioonilise kihi paksus peab olema kdigil juhtudel vdahemalt 1,5 korda
suurem kihis kasutatava mineraalse materjali kdige suuremast fraktsioonist.

Tabel 5— Tsemendiga tugevdatud materjalidest tehtud aluse pealmisele kihile pai-
galdatavate orgaanilise sideainega kihtide minimaalne paksus

Teekatete tiiiibid Orgaanilist mdeqmt_at S|sa_ld_avatest materjalidest teh-
tavate kihtide minimaalpaksus, cm
Kapitaalne 18
Kergendatud 12

Markus: Juhul kui kasutatakse materjale, mis on tugevdatud komplekssete sideaine-

te voi aeglaselt kovastuvate hiidrauliliste sideainetega, voib kihi paksust vihendada
20 %, 1V-V teede kliimatsoonides 30 %.

Asfaltbetoonkatendi pealmise kihi minimaalne paksus armeeriva vahekihi peal (h;
joonisel 1) moodustab 5-6 cm (vdiksemat véartust voib kasutada, kui on garanteeritult

lubatud paigaldatava kihi paksuse muutused +1 cm piires).
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Geovorguga armeeritud asfaltbetoonikihtide minimaalne summaarne paksus hy
plokkalusel tuleb médrata olenemata elastse teekatte arvutuse tulemustest tabeli 6 jar-
gi, olenevalt ehituspiirkonna kliimatingimustest, teekatte tiitibist, samuti kasutatava

bituumeni margist ning asfaltbetoonisegu teralisest koostisest.

Tabel 6 — Geovorguga (geokomposiidiga) armeeritud asfaltbetoonkatendi paksus
plokkalusel

Geovorguga armeeritud asfaltbetoonikihtide minimaalne paksus hy
plokkalusel, cm, teekatetes
. Katendi kapitaalsed | kergendatud

Teiggolﬂl_lgna- pealmise kihi Katendis kasutatavad bituumenimargid
alltso én asfaltbetooni- o o o s o o o
segutiiip 8 H® H& H&8 H® H H8 L&
IS TS |Zs LTS TS IS |ES US
—i N — N —i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A - 15 13 12 - - - -
11 B - 16 15 13 13 12 11 9
C - - 16 - - 12 11 10
D - - - - - - 12 11
Alltsooni I 4 A - 16 14 12 - - - -
pohia- ja kes- B - - 15 | 13 - - 12 11
kosa C - - - - - - 11 10
D - - - - - - - 11
A 13 11 10 10 - - - -
Alltsooni | 5 B - 13 11 - 11 9 8 8
15unaosa C - - - - - 10 9 8
D - - - - - - 10 -
: A 13 12 11 10 - - - -
Alltsooni I5 B i 13 | 1 i 19 9 8
p6hja- ja kes- C _ _ _ _ _ 10 9 8
kosa D - - - - - - 10 9
A 11 10 10 9 - - - -
Alltsooni 14 B 13 11 10 10 8 8 7 7
l6dunaosa C - 12 - - 10 9 8 7
D - - - - 10 10 9 8
A 10 9 8 7 - - - -
I, B 11 10 9 8 8 8 7 6
C 12 11 10 9 9 9 8 7
D - - - - 10 10 9 8
I, A 13 12 11 10 - - - -
B - 13 12 - 11 9 9 8




C - - - - - 10 9 7
D - - - - - - 10 9
A 11 10 9 - - - - -
m B 13 11 10 10 9 8 7 7
C - 12 - - 10 9 8 7
D - - - - - 10 9 8

Geovorguga armeeritud asfaltbetoonikihtide minimaalse paksuse korrigeerimine
on lubatud temperatuurilise pragunemiskindluse arvutuste alusel.

a'X) Armeerivate materjalide ratsionaalne jaotamine sdiduosa laiuses on seotud:

- transpordivahendite koormuse ebaiihtlase jaotumisega sdiduradadel;

- muldkeha ebaiihtlase tugevusega tee laiuses.

Mitme sOidureaga magistraalidel ei ole teekatte tootingimused eri sdiduradadel
tthesugused, sest peamine osa rasketest autodest sdidab parempoolses darmises soi-
dureas ning seega peab ddrmiste sdiduradade kandevoime olema suurem kui tilejaa-
nutel.

Enamikul teedel on teepeenra vett ldbilaskev tugevdus. Suur osa veest, mis voO-
lab tee katendilt maha, imbub muldkeha pinnasesse parempoolse ddrmise sdidurea
juures, vihendades muldkeha kandevoimet selles teekonstruktsiooni osas. Muldkeha
niiskumise tdiendavaks allikaks parempoolse sdidurea all voib olla muldkeha iileuju-
tamine maastiku niiskustingimuste 2. ja 3. tiiiibi puhul.

Teekatte daarmised sdiduread tootavad mirksa raskemates tingimustes, millega

tuleb arvestada armeerivate vahekihtidega teekatete konstrueerimisel (tabel 7).
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Tabel 7 — Geovorgust ja geovorest tehtud armeerivate kihtide laiuti ja sligavuti rat-
sionaalse paigutusega teekonstruktsiooni variant

Tee-
konstrUktSiooni e R e e R e e e A Al Yl o P Ak Y
skeem P90 a AN AA LA AIS AL IAAR AL AN
Tee- Eraldus-
konstruktsiooni iba Soiduosa + déreribad Teepeenar Kalle
elemendid
Tai 3. soidurida + 2 ssidurida 1. sdidurida + | Teepeenra | Taimekiht
akli?te- ddreriba ) ddreriba tugevdatud
Viikeseteraline tihe asfaltbetoon (poliimeer- 0sa
asfaltbetoon)
Geovork
Tee- Poorne asfaltbetoon
konstruktsiooni i Geovork
. Pi
Kiht nnas Must killustik Pinnas
Aluspind

Lame geovore

Teekatte aluskiht

Muldkeha pinnas

Teekonstruktsioonis, millel on iile kahe sdidurea, voib kasutada mitte ainult ka-

tendi geovOrguga armeerimise molemat konstruktsioonilist lahendust (TM ja TVM),

vaid ka vidga efektiivset aluskihi tugevdamise konstruktsioonilist lahendust — lamedat

geovoret (geokomposiiti) kandekihi ja aluskihi vahel (OJIM 218.5-002-2008).
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a*) Geovorgust (geokomposiidist) vahekihi voib paigaldada katendisse kolme
skeemi jdrgi (joonis 2):

- lausarmeerimine;

- armeerimine loikude kaupa,

- kombineeritud armeerimine.

Joonis 2 — Geovorgu (geokomposiidi) paigaldamise skeem: A — lausarmeerimine;
B — armeerimine 16ikude kaupa; C — kombineeritud armeerimine; 1 —,,vana“ katend
vuukidega (pragudega); 2 — geovdrgu ribad; 3 — geovorgu kangas

Lausarmeerimine tehakse geoslinteetilise materjaliga tiihtlaselt kogu teeldigu
pikkuses ja kogu katendi laiuses.

Armeerimine 10ikude kaupa tehakse geosiinteetilise materjali ribadega ainult
pOik- ja pikisuunas olevatel vuukidel ja (v0i1) pragudel.

Kombineeritud armeerimise puhul iihitatakse lausarmeerimine tdiendavate geo-
vorguribade paigaldamisega vuukidele ja pragudele.

a*') Armeerimisskeemi valik oleneb mitmetest teguritest:

- tehtavate remonditéode liigist (kdesoleva osa punkt a'));

- remonditava katendi materjalist (asfaltbetoon, tsementbetoon);

- katendi seisukorrast, selle defektidest ja purustustest (OJIM 218.0.006-2002,

Metoodilised soovitused maanteede tsementbetoonkatendite remondiks);

- teede kliimatsoonist (CHuII 2.05.02-85").
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a*!") Taiustatud katendite parandustéddel ja kapitaalremondil on soovitatav kasu-
tada lausarmeerimist:

- koigil juhtudel kui t6id tehakse | ja Il teede kliimatsoonis (tsementbetoonka-
tendite ja raudbetoonplaatide parandamisel ja kapitaalremondil | teede kliimatsoonis
voib kasutada ka armeerimise kombineeritud skeemi, paigaldades tdiendavad armee-
rivad ribad poik- ja pikivuukidele plaatide vahel);

- asfaltbetoonkatendite puhul, milles on podikisuunalised ja viltused vahemaaga
alla 10 m, kui on tegemist pragude vorguga (OH 218.1.052-2002, OJIM 218.0.006-
2002);

- tsementbetoonplaatide pinna deformatsioonide ja purustuste puhul (kui teekatte
tugevus on piisav) olemasoleva purunenud tsementbetoonkatendi defragmenteerimi-
sel (Metoodilised soovitused maanteede tsementbetoonkatendite remontimiseks);

- armeeritud asfaltbetoonkatendi paigaldamisel mineraalse sideainega tugevda-
tud kivimaterjalidest ja pinnasest aluskihile.

Lausarmeerimist tuleb késitada kui asfaltbetoonkatendite tugevdamise peamist
meetodit.

a*!"") Armeerimist 1dikude kaupa geosiinteetilise materjali ribadega on tdiustatud
katendite parandamisel ja kapitaalremondil soovitatav kasutada:

- asfaltbetoonkatenditel pdiksuunaliste ja viltuste pragudega, mille omavaheline
kaugus on iile 10 m (OJIH 218.1.052-2002, OAM 218.0.006-2002);

- asfaltbetoonkatenditel, millel on praod keskel voi servades (OJIM 218.0.006-
2002);

- olemasolevate tsementbetoonist voi raudbetoonplaatidest katendite vuukidel ja
pragudel (kui teekatte tugevus on piisav) (OIM 218.0.006-2002, Metoodilised soovi-
tused maanteede tsementbetoonkatendite remondiks).

Loikude kaupa armeerimise skeemi valiku puhul tuleb arvestada, et selle skeemi
jéargi armeeritud asfaltbetoonkatendite kasutamise kogemused on ndidanud positiiv-
seid tulemusi suhteliselt pehme kliimaga piirkondades.

Seda armeerimisskeemi ei soovitata kasutada | ja Il teede kliimatsoonis, sest seal
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tekivad katendis tihtipeale praod parast karmi talve armeerivate ribade korvale.

a*!V) Armeerimise kombineeritud skeemi (lausarmeerimise iihitamist geovorgu-
ribade tdiendava paigaldamisega ndorgenenud iihenduskohtadele) on tdiustatud katen-
dite parandamisel ja kapitaalremondil soovitatav kasutada:

- kui asfaltbetoonkatendi soiduridadel on pragudevork (OZIM 218.0.006-2002);

- roobaste likvideerimisel nende tekkepdhjuste korvaldamiseta voi osalise kor-
valdamisega (Soovitused roobaste viljaselgitamiseks ja korvaldamiseks elastsetel
teekatetel);

- kui vanade tsementbetoonist voi raudbetoonplaatidest katenditel on purunenud
vuugid, nurkadest killud lahti tulnud voi tekkinud plaatide vahel astangud iile 20 mm
(OJIM 218.0.006-2002, Metoodilised soovitused maanteede tsementbetoonkatendite
remontimiseks);

- teekatte laiendamisel maantee remonditava 16igu vastavate kategooriate nor-
mideni;

- teekatte taastamisel muldkeha remontimisel ja lahtikaevamisel truupide, dre-
naazisilisteemide, torujuhtmete, kaablite jne kohal;

a*V) Ei ole soovitatav paigaldada armeeritud asfaltbetoonkatendeid, kui teekatte
tugevuskoefitsient selle seisukorra hindamisel vastavalt OJH 218.1.052-2002 ja
OJIM 218.0.006-2002 on alla 0,85 | kategooria teedel, alla 0,80 11 kategooria teedel
ning alla 0,75 11 ja IV kategooria teedel (kdesoleva osa punkt a'!). Teekatete ebapii-
sava tugevuse puhul on vaja teha arvutused ning rakendada eelnevaid abindusid, mis
on suunatud teekatte tugevdamisele (vastavalt OJIH 218.1.052-2002), vajaduse korral
ka muldkeha vee- ja soojusreziimi reguleerimiseks (CHwull 2.05.02-85*, Tiitiplahen-
dused muldkeha kandevoime taastamiseks ning teckatte tugevuse ja kiilmakindluse

tagamiseks maanteede kiilmakergetega 16ikudel).
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a”V!) Moningaid soovitatavaid konstruktsioonilis-tehnoloogilisi lahendusi on esi-
tatud Lisas A. Teekatte konstruktsiooni konkreetse lahenduse valik tehakse eri va-
riantide tehnilis-majandusliku vordluse alusel, vottes arvesse tee remontidevahelisi
intervalle ning materiaaltehniliste ressursside olemasolu.

b) Armeeritud asfaltbetoonkatendiga teekatete tugevuse arvutamine ja remonti-
devaheliste toointervallide maaratlemine.

b") Uldsitted

Kéesoleva dokumendi osa 4 punktis d on soovitatud kaht asfaltbetoonkatendi
armeerimise efektiivsuse méiratlemise varianti. Uks neist eeldab vdimalust viihenda-
da asfaltbetoonkatendi paksust (teekatte remontidevahelise todintervalli pikendamise-
ta). Asfaltbetoonkatendi paksuse vihendamine on voimalik ainult konstruktsioonilise
lahenduse tiitibi TVM kasutamisel voi lahendustiitipide TVM ja TM tihitamise korral
(vt kiiesoleva osa punkti a¥'), mille puhul kasutatakse lausarmeerimist vdi armeerimi-
se kombineeritud skeemi (vt kiiesoleva osa punkti aX). Armeeritud asfaltbetoonkaten-
di vajaliku paksuse méidratlemisel tehakse teekatete arvutustesse moningad taiendu-
sed ning sealjuures tuleb jirgida katendi minimaalpaksuse tingimusi (vt kdesoleva
osa punkti aV''").

Arvutuskriteeriumidest 1dhtudes, vastavalt OJJH 218.046-01, OJJH 218.1.052-
2002 ja Metoodilistele soovitustele jdikade teekatete projekteerimiseks, voimaldab
armeeriva geovorgu paigaldamine asfaltbetoonkatendisse suurendada selle tugevust
lubatud elastse painde kriteeriumi jérgi, suurendada vastupanuvoimet vasimuspuru-
nemisele paindel tekkiva tdmbe tagajirjel, samuti tdsta vastupanuvdimet temperatuu-

rilistele tdmbepingetele.
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Armeeriva vahekihi olemasolu asfaltbetoonkatendis voetakse arvesse, lisades ar-
vutuse pohivalemitesse kaks spetsiaalset koefitsienti, mille suurus oleneb geovorgu
tugevusest ja deformatiivsusest (tavel 8):

- koefitsient x, votab arvesse vastupanu suurenemist temperatuurilistele tombe-
pingetele ning painde tagajérjel tekkivale tombele;
- koefitsient kyp vOtab arvesse vasimusprotsesside vdiksemat moju tugevusele tanu

asfaltbetoonkatendi armeerimisele.

Tabel 8 — Armeerimiskoefitsientide vairtused

Geovorgu (lameda geovore) |Suhteline deformatsioon kat-
tugevus kemisel Ko Knp
RLr (RTR), kN/m ELRmax (ETRmaX); %
N mitte ule 4 1,00 1,00
Viahemalt 40 ile 4 1,00 1,00
40 mitte iile 4 1,05-1,10 | 0,80 -0,90
iile 4 1,00-1,05 | 0,90-1,00
80 mitte iile 4 1,10-1,20 | 0,50-0,75
iile 4 1,05-1,10 | 0,75 -0,90
150 ja rohkem mitte iile 4 1,20-1,50 | 0,25-0,50
iile 4 1,10-1,20 | 0,60 -0,75

Armeerimiskoefitsientide vahevéirtused geostinteetiliste materjalide tugevuse
jargi madratletakse tabelis 8 interpolatsiooni meetodil.

Koefitsiendi k, vaiksemaid véartusi ja koefitsiendi Kyp suuremaid véartusi raken-
datakse | teede kliimatsoonides ning vastavalt k, suuremaid véértusi ja Kyp véikse-
maid véaartusi teede kliimatsoonides [V — V.

Koefitsiendi k, véaartust voib suurendada kuni 20 %, kyp vairtust aga vihendada
kuni 15 % (vilja arvatud geovorgu voi lameda geovdre kasutamisel, mille tugevus on
alla 40 KN/m):

- kui kasutatakse tiiiibi TVM ja TM iihitatud konstruktsioonilist lahendust (vt

kiiesoleva osa punkti a¥")), kus on ithendatud lausarmeerimise voi kombineeritud ar-
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meerimise skeem (vt kiesoleva osa punkti a*));
- kui vigastatavuse véartus (nditaja 2b tabelis 1 — materjali tugevuskadu as-
faltbetooni paigaldamise protsessis, % algtugevusest) ei ole iile 20 %.
b") Armeeritud asfaltbetoonkatendiga teekatete arvutamise isedrasused
Elastsed teekatted uutel rajatavatel teedel ja rekonstrueeritavate teede uutel 10i-
kudel projekteeritakse vastavalt OJIH 218.046-01, tsementbetoonalusele paigaldatava
asfaltbetoonkatendiga teekatted aga vastavalt Metoodilistele soovitustele jdikade tee-
katete projekteerimiseks.
Need dokumendid on voetud aluseks arvutustele, kui tehakse t6id, mis on ette
nihtud kdesoleva osa punktides a'* vdi a'®;
- teekatte laiendamisel maantee remonditava 18igu vastavate kategooriate normi-
deni;
- teekatte taastamisel muldkeha remonditud kohtades.
Elastsed teekatted
OJIH 218.046-01 monedesse punktidesse ja arvutusvalemitesse on tehtud tdien-
dusi, mis puudutavad geosiinteetiliste materjalidega armeeritud asfaltbetoonkatendiga
teekatete tugevusarvutusi. Need tdiendused on saadud geovorkude, lamedate geovo-
rede ning nende geosiinteetiliste materjalidega armeeritud asfaltbetooni komplekssete
katsetuste tulemusena, vottes arvesse tootingimusi ning geovorkude ja lamedate geo-
vorede vigastatavust ja pikaajalist tugevust.
Armeerimise positiivseid isedrasusi vOetakse arvesse, kui arvutatakse konstrukt-
siooni monoliitsete kihtide vastupanuvdimet vidsimuspurunemisele painde tagajérjel
tekkiva tdombe puhul. Sealjuures méératletakse monoliitse kihi materjali tugevus tom-

bel koos paindega Ry vastavalt avaldisele
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Ry =Ry -k -k; K, (1—vg 1), (6b")

kus R, — paindel tekkivale tombele piirvastupanu (tugevuse) normatiivvaartus ar-
vestuslikul madalal kevadisel temperatuuril, iihekordselt rakendatava
koormuse korral, mida kohaldatakse vastavalt tabeli andmetele (vt tabel
I1.3.1, OJIH 218.046-01);

ki — koefitsient, mis vGtab arvesse tugevuse vahenemist vasimusilmingute kor-
ral koormuse korduval rakendamisel;

k, — Koefitsient, mis vOtab arvesse tugevuse viahenemist aja jooksul ilmastiku-
ja kliimategurite mojul (vt tabel 3.6, OJIH 218.046-01);

k., — koefitsient, mis vitab arvesse tugevuse suurenemist tdnu kihi armeerimi-

sele geovorguga (vt tabel 8);
W — tombetugevuse varieerumise koefitsient (vt lisa 4, O/IH 218.046-01);

t — Normatiivse korvalekalde koefitsient (vt lisa 4, OJIH 218.046-01).

Koefitsient k;, mis viljendab vasimusprotsesside moju tugevusele, arvutatakse
vastavalt jargmisele avaldisele:

K = o
Co(EN,) Ky, (667)

kus 3N, — arvestusliku koormuse rakendamiste summaarne arv monoliitse katte
tooaja jooksul, mis madratakse kindlaks valemiga (3.6) OJIH 218.046-
01 voi (3.7) OJIH 218.046-01, vottes arvesse arvestuslike 60paevade ar-
vu tdoaja jooksul (vt lisa 6, OJTH 218.046-01);

m  — mdidra néditaja, mis sOltub arvutatava monoliitse kihi materjalide oma-
dustest (vt tabel I1.3.1, OZ1H 218.046-01);
a  — koefitsient, mis votab arvesse erinevust tegelikus ja laboratoorses tombe

reziimis korduva koormusega, samuti toenéolisust, et voivad ajas kokku
sattuda teekatte arvestuslik (madal) temperatuur ja tookihi arvestuslik
niiskusolukord vastavalt tabelile I1.3.1, OJIH 218.046-01,

knp  — koefitsient, mis votab arvesse visimusprotsesside moju vihenemist tinu
asfaltbetoonkatendi armeerimisele geovorguga (vt tabel 8).

Niide armeeritud asfaltbetoonkatendiga konstruktsiooni arvutamise kohta on

esitatud lisas C.
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Jaigad teekatted

Tsementbetoonalusele paigaldatud armeeritud asfaltbetoonkatenditega jdikade
teekatete arvutamisel on valemisse (3.33) Metoodilistes soovitustes jiikade teekatete
projekteerimiseks toodud koefitsient k., millega voetakse arvesse armeeriva vahekihi
kasutamisest saadav efekt.

Sealjuures soovitatakse midrata pealmise asfaltbetoonikihi paksus ldhtudes tu-
gevusest arvestusliku koormuse suhtes, mis kajastub asfaltbetooni tdmbele pikisuu-

nas, prismana, mille pealmine laius on 2R, alumine (2R+2h,) ja kdrgus h, valemiga

R, K., k, = #4,]Q-(R+h,)*C,]

ya a 6 b“'3
h, (2R +h,) (667)
kus Ry — Asfaltbetooni vastupanu tombele koos paindega (vt kohustuslik lisa 4,
Metoodilised soovitused jaikade teekatete projekteerimiseks);
Kya — Visimuskoefitsient (vOtab arvesse koormuse korduvat rakendamist 606-

péeva jooksul) (vt kohustuslik lisa 4, Metoodilised soovitused jdikade
teekatete projekteerimiseks);

k., — Koefitsient, mis votab arvesse tugevuse suurenemist geovorguga armee-
rimise tulemusena (vt tabel 8);

U, — Poissoni koefitsient asfaltbetoonile (voib olla 0,3);

Ca — haakumine asfaltbetoonikihi ja tsementbetooni vahel, mis ei iileta haa-

kumist asfaltbetoonikihi sees (lubatud nihkepinge). Kui garanteeritud
haakumine puudub, siis vdetakse C, =0.

b'"") Teekatte tugevduskihtide paksuse arvutamine

Teekatete tugevduskihtide paksus arvutatakse maanteede kapitaalremondi ja pa-
randustdoode projektide koostamisel vastavalt OJTH 218.1.052-2002. See normatiiv on
voetud aluseks vajadusel sooritada neid todde liike, mis on ette ndhtud kédesoleva do-
kumendi osa 6 punktides a'?, a'? voi a'3:

- teekatte tugevdamine, kui selle tugevus ei vasta transpordikoormustele;
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- kulunud asfaltbetoonkatendite taastamine ja tugevdamine (roobaste likvidee-
rimisega voi ilma selleta) olemasoleva teekatte tagatud tugevuse korral;

- kulunud tsementbetoonkatendite voi raudbetoonplaatide iilekatmine olema-
soleva teekatte tagatud tugevuse juures.

Asfaltbetoonist tugevduskihi paksus arvutatakse vastavalt juhistele mis on esita-
tud OZIH 218.1.052-2002 osas 5, vottes arvesse noudeid konstruktsiooniliste kihtide
minimaalpaksusele. Asfaltbetoonikihi paksuse vdhendamine selle geosiinteetiliste
materjalidega armeerimise arvel ei ole soovitatav. Armeerimise efektiivsuse mairab
sel juhul teekatete remontidevaheliste toointervallide pikenemine ning toomahtude ja
maanteede, mis on ette nihtud Venemaa Transpordiministeeriumi 1. novembri 2007
kaskkirja nr 157 lisas 1.

6'Y) Asfaltbetoonkatendiga teekatete todigade méiramine

Kéesoleva dokumendi osa 5 soovitustele vastava geovorguga (lameda geovore-
ga) armeeritud teekatte minimaalne garanteeritud téoiga ning remontidevahelised
toointervallid on soovitatav médrata projektorganisatsioonis arvutusega projektdo-
kumentatsiooni véljatootamise staadiumis.

Sealjuures voib teekatte arvestusliku tdiendava tooea médramisel kasutada
taiendatud valemit (3.7) normatiivist OJJH 218.046-01 ning armeerimiskoefitsientide

vaartusi, mis on esitatud tabelis 8.

SN, (1-ky)-(g-1)
0,7-N|O-Tpo2-kn

To5u4 = TCJZ+ Tdon = TC]I + Iogq 1+ (6 b||.4)

kus T, - arvestuslik tooiga (vt tabel 11.6.2, OJIH 218.046-01);
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T, -teekatte tooea pikenemine tinu geovorgu kasutamisele;
T ,,. - arvestuslike pdevade arvestuslik arv aastas, mis vastavad konstruktsiooni

deformeeruvusele (vt lisa 6, OJ1H 218.046-01);
N, - arvestuslikule koormusele taandatud 66péeva keskmine (td6ea 15puks) ar-

vestusliku auto iihel poolel olevate koigi rataste 1dbisoitude arv sdiduosa ilihe sdidurea
piires (koormuse moju taandatud intensiivsus);
g - antud tiiiipi auto liikluse intensiivsuse muutumise nditaja aastate 1oikes;

k, - koefitsient, mis votab arvesse summaarse liikluse tdendolist korvalekallet

keskmisest oodatust (vt tabel 3, OJJH 218.046-01);
ky, - koefitsient, mis votab arvesse visimusprotsesside viiksemat mdju tugevu-

sele tanu asfaltbetoonkatendi armeerimisele (vt tabel 8).
Minimaalsed arvestuslikud remontidevahelised intervallid, mida soovitab pro-

jekteerimisorganisatsioon, ei tohi olla lithemad kui kapitaalremontide remontide va-
helised intervallid, millele on osutatud Venemaa Transpordiministeeriumi 01.11.2007
kéaskkirja nr 157 lisas 3 koos hilisemate taiendustega.

Juhul kui késitletakse vOi voetakse vastu konstruktsioonilis-tehnoloogilisi la-
hendusi asfaltbetoonkatendi paksuse vihendamisega selle geosiinteetiliste materjali-
dega armeerimise arvel, siis kapitaalremontide ja parandustéode vahelisi intervalle ei
muudeta Venemaa Transpordiministeeriumi 01.11.2007 késkkirja nr 157 lisa 3 suh-
tes.

Juhul kui késitletakse vOi voetakse vastu konstruktsioonilis-tehnoloogilisi la-
hendusi, vihendamata asfaltbetoonkatendi paksust, mis on arvutatud vastavalt O/IH
218.046-01, OAH 218.1.052-2002 vo6i Metoodilistele soovitustele jdikade teekatete
projekteerimiseks, kasutades ilihekihilist armeerimist geosiinteetiliste materjalidega,
on soovitatav teekatete kapitaalremontide ja parandustodde vahelisi intervalle, mis on
ette ndhtud Venemaa Transpordiministeeriumi 01.11.2007 késkkirjaga nr 157, piken-
dada (intervallide pikendamist ei késitleta geosiinteetiliste materjalide 16ikude kaupa
paigaldamise puhul). See intervallide pikendamine on tuleneb pragude, roobaste ja
aukude tekkimise tempo aeglustumisest armeeritud katendil, mis omakorda soodustab
katendi tasasuse ja selle pingete jaotamisvoime sdilimist. Vaheneb niiskuse hulk, mis

tungib ldbi katendi ning vdhendab muldkeha kandevdimet.



34

Maanteede elastsete teekatete kapitaalremontide vahelisi intervalle, mis on ette
ndhtud Venemaa Transpordiministeeriumi 01.11.2007 kaskkirja nr 157 lisas 3, on
soovitatav pikendada:

- 6-9 % vorra — kui armeerimiseks kasutatakse geovorkusid (lamedaid geovore-
sid) tugevusega Rir (R1r) 40 — 80 KN/m;

- 9-11 % vorra — kui armeerimiseks kasutatakse geovorkusid (lamedaid geovo-
resid) tugevusega R r (Rtr) 80 — 150 KN/m;

- 11-13 % vorra — kui armeerimiseks kasutatakse geovorkusid (lamedaid geovo-
resid) tugevusega Rir (R1r) iile 150 kN/m.

Maanteede kapitaalsete elastsete, kapitaalsete jdikade ja kergendatud teekatete
remontidevahelisi intervalle, mis on ette ndhtud Venemaa Transpordiministeeriumi
01.11.2007 kaskkirja nr 157 lisas 3, on soovitatav pikendada:

- 15-30 % vorra — kui armeerimiseks kasutatakse geovorkusid (lamedaid geovo-
resid) tugevusega Rir (Rtr) 40 — 80 kN/m;

- 30-40 % vorra, kui armeerimiseks kasutatakse geovorkusid (lamedaid geovore-
sid) tugevusega Rir (Rtr) 80 — 150 KN/m;

- 40-50 % vorra — kui armeerimiseks kasutatakse geovorkusid (lamedaid geovo-
resid) tugevusega R r (Rtr) 150 kN/m ja iile selle.

Kapitaalremontide ja parandustodde vaheliste intervallide médaramisel kohalda-
takse nende tihtaegade pikendamise vdhimat protsenti geovorkude (lamedate geovo-
rede) kasutamisel, mille suhtelise deformatsiooni vaartus katkemisel & rmax (€TrRmax) ON

iile 4 %, suurimat protsenti, kui see viirtus ei ole tlile 4 %.
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Kui kasutataks koos konstruktsioonilahenduse tiiipe TVM ja TM (kahekihiline
armeerimine) iihitatuna lausarmeerimise vOi kombineeritud armeerimise skeemiga,
voib lilalmainitud teekatete kapitaalremontide ja parandustodde vahelisi intervalle pi-
kendada veel kuni 50 %.

Koigis arvutustes timardatakse remontidevahelise intervalli vairtus kuni aastate
tdisarvuni.

Asfaltbetoonkatendite armeerimise efektiivsuse (nende paksust vdhendamata)
madramisel on samuti soovitatav arvesse votta toOmahtude ja maanteede iilalpida-
miskulude védhenemist, mis on ette ndhtud Venemaa Transpordiministeeriumi

01.11.2007 kaskkirja nr 157 lisa 1 punktides 23, 27 ja 31, kuni jirgmise vairtuseni:

Perioodilisus (mdjude arv aastas)

Kesk-, Loode, Magadani oblast, Sahha
Volga, Uurali, Vabariik (Jakuutia),
. Siberi ja Kaug- . Handi-Mansi, Jamali
Punkti Too6de liik Ida foderaalring- Louna Neenentsi, Taimdri
nr foderaal-

kond ringkond (Dolgaani-Neenetsi),
Evengi, TSuktsi ja Kor-
jaki autonoomne ring-
kond

23 |Asfaltbetoonkatendi de-
formatsioonide ja vigastus- Kuni 2,0 % pinnast
te korvaldamine

27 |Asfaltbetoonkatendite pra- = 100 jooksvat meetrit pragusid katendi 1000 ruut-
gude tdisvalamine meetri kohta

31 Kuni 30 mm siigavuste Jooksvat meetrit 1 km kohta

roobaste likvideerimine
sdiduridadel 35 25

Mirkus: Punkti nr on sdilitatud lisa 1 tabeli jargi
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Geosiinteetiliste materjalide paigaldamisel 16ikude kaupa voib vdhendada ainult
to0de mahtu pragude tdisvalamisel (punkt nr 27), vottes arvesse soovitusi, mis on esi-

tatud kiiesoleva osa punktis a*!'.
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Osa 7. Toode tehnoloogia

a) Enne asfaltbetoonkatendi paigaldamise alustamist tuleb dra teha toomaavali-
sed ja todmaasisesed ettevalmistustood.

a') Toomaaviliste ettevalmistuste hulka kuulub kompleks organisatsioonilis-
tehnilisi abindusid, mille koosseis oleneb konkreetsetest tingimustest, mis tagavad ka-
tendi paigaldamise korge kvaliteedi ndutava todtempo juures.

Nende abindude hulgas on koige tdhtsamad:

- materjalide (sealhulgas geosiinteetiliste materjalide) kvaliteedi ja koguste opera-
tiivse sissetulekukontrolli organiseerimine;

- segu retseptuuri ettevalmistamine ning asfaltbetoonitehase ja asfaldi paigaldaja
tooreziimide kooskolastamine;

- vajaliku hulga transpordivahendite kindlaksméédramine ja ettevalmistamine segu
ja geosiinteetilise materjali vedamiseks;

- juurdesoiduteede ettevalmistamine;

- vajaliku hulga masinate, mehhanismide todriistade ja seadmete (sealhulgas geo-
siinteetilise materjali jaotamiseks ja fikseerimiseks vastavalt kdesoleva osa punktile
e''") kindlaksméiiramine ja ettevalmistamine efektiivseks tdotamiseks teel;

- insener-tehnilise personali ja tooliste véljadpetamine armeeritud katendi paigal-
damiseks.

a') Toomaasisesed ettevalmistustood tehakse otse teel ning need kuuluvad
tootmisoperatsioonide loetellu, mis tagavad paigaldatava katendi kvaliteedi. T606-
maasiseste ettevalmistustoode eriliigid, mis on iseloomulikud armeeritud asfaltbe-
toonkatendi paigaldamisele, on jargmised:

- transiittranspordi organiseeritud l1dbisdoidu tagamine;

- autogudronaatori kdigi doseerimissiisteemide hadlestamine ja sideaine valami-
se normi tdpsustamine, mis tagab geosiinteetilise materjali kvaliteetse fikseerimise
aluspinnale (vt kdesoleva osa punkti e));

- geosiinteetilise materjali spetsiaalse laotamismasina t66 kontrollimine (kui see
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on olemas);

- spetsiaalse tiiliblipaigaldaja v6i montaazipiistoli t60 kontrollimine, tiiiiblite ja
padrunite valimine, mida kasutatakse geosiinteetilise materjali fikseerimiseks alus-
pinnale (vajaduse korral, vt punkt 3)), iilalmainitud seadmete kasutamine ei ole vaja-
lik Stargrid-tiitipi geovorkude paigaldamisel,

- asfaltbetoonsegu proovilaotamine ja tihendamine rullide komplektiga, et kont-
rollida geosiinteetilise materjali nihete puudumist kallurite rataste asfaldilaoturi roo-
mikute (rataste) moju korral, samuti armeeriva materjali oluliste vigastuste puudumist
parast tihendusvahendite kasutamist (vt kdesoleva osa punkt 4 tabel 2 ja punkt e)).

b) Tood katendi kihtide paigaldamisel armeerivate vahekihtide kasutamisega te-
hakse vastavalt normatiivdokumentide CHull 3.06.03-85, CHull 12-03-2001, BCH
8-89 soovitustele ning Metoodilistele soovitustele maanteede remontimiseks ja iilal-
pidamiseks, BCH 37-84 tehnoloogiliste tiilipskeemide kohta mdningate muudatuste
ja monede operatsioonide lisamisega. Niisuguste operatsioonide hulka, mida muude-
takse vOi lisatakse seoses geosiinteetilistest materjalidest armeeriva vahekihi paigal-
damisega, kuuluvad jargmised:

- aluspinna ettevalmistamine (olemasolev katend);

- sideaine pealevalamine;

- armeeriva materjali ettevalmistamine (vajaduse korral);

- armeeriva vahekihi paigaldamine ja kinnitamine (fikseerimine);

- sideaine teistkordne pealevalamine (vajaduse korral);

- kivipuru laotamine (vajaduse korral).

c) Tehnoloogiliste operatsioonide koosseis ja toode maht aluspinna (olemasoleva
katendi) ettevalmistamisel enne geoslinteetilise materjali paigaldamist soltuvad ole-
masoleva katendi ekspluatatsioonilisest seisukorrast ning todde liikidest, mis on pro-
jektdokumentatsioonis ette ndhtud maatee 161gu kapitaalremondiks voi parandustdo-

deks (osa 6 punkt a')).
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') Juhul kui armeeritud katend paigaldatakse olemasolevale teekattele, mille tu-
gevus ei vasta transpordikoormustele, voib aluspinna ettevalmistamine sisaldada laia
spektrit tehnoloogilisi operatsioone — aluspinna tidiendavate kihtide paigaldamisest
kuni muldkeha vee- ja soojusreziimi reguleerimiseni.

Abindu teekatete kandevdime suurendamiseks valitakse eri variantide tehnilis-
majandusliku vordluse tulemusena. See voib olla olemasoleva katendi ja aluskihi
freesimine ning tdiendavate kihtide paigaldamine. Sealjuures tuleb véltida diskreetse-
test materjalidest tugevduskihi paigaldamisest. Materjale, mis ei ole toddeldud si-
deainega, vOib paigaldada tugevduskihtide alumisse ossa ainult sel juhul, kui nende
all asuvad vett labilaskvast materjalist (kruusast, killustikust) kihid. Vastasel juhul
voib neis kihtides, mis on jddnud vett mitteldbilaskvate kihtide vahele, koguneda
niiskus, mis kiirendab nende purunemist 1dbikiilmumisel ning tugevuskadu arvestus-
perioodi jooksul. Erandi moodustavad teeldigud, mis asuvad kohtades, kus puudub
teekatete hooajaline 1dbikiilmumine.

¢ Juhul kui kulunud asfaltbetoonkatend taastatakse ja tugevdatakse koos roo-
baste likvideerimisega olemasoleva teekatte tagatud tugevuse puhul, kuuluvad alus-
kihi ettevalmistamisse tingimata tehnoloogilised operatsioonid, mis on seotud roobas-
te tekkimise drahoidmisega.

Konkreetne meetod ja tehnoloogia voitluseks roobaste tekkimise vastu valitakse
igal eraldi juhul tee iildseisukorra uurimise tulemuste analiiiisi tulemuste, rodbaste
moodustumise pohiuste, nende siigavuse, geomeetriliste parameetrite ja pikkuse ning
litkkluse intensiivsuse ja koosseisu viljaselgitamise alusel, vottes arvesse rahalisi ja
materiaal-tehnilisi voimalusi toode tdhtaegu ning muid tegureid (Soovitused roobaste

véljaselgitamiseks ja korvaldamiseks elastsetel teekatetel).



40

c¢'") Juhul kui armeeritud asfaltbetooniga kaetakse kulunud tsementbetoonist ka-
tendid voi raudbetoonplaadid, voib aluskihi ettevalmistamine sisaldada mitmekiilgset
valikut tehnoloogilisi operatsioone, mis sdltub olemasoleva tsementbetoonkatendi de-
formatsioonide ja purustuste liikidest (Metoodilised soovitused maanteede tsementbe-
toonkatendite remontimiseks) (plaatide defragmenteerimine, pinna ja astangute ta-
sandamine, plaatide purunenud servade ja nurkade ning deformatsioonivuukide pa-
randamine, vuukide hermetiseerimine pragude hermetiseerimine jne).

Teekatte lilevaatamiselt tuleb poorata erilist tdhelepanu kdikuvate ning selliste
plaatide viljaselgitamisele, mille all on tiihimikud. Nende plaatide asend tuleb

stabiliseerida, tagades nende tiheda kontakti aluskihiga kdigi olemasolevate meetodi-

Bituumeilaikude
+ | tekkimise kohad

Joonis 3 — Bituumeni-
laigud katendi pinnal

tega. See aitab kaasa pealmise armeeritud kihi enneaegse purunemise ennetamisele.
Tarvis on kontrollida materjali liiki, mida on kasutatud vuukide ning pindade
hermetiseerimiseks plaatide montaaziaasade piirkonnas. Kui selleks on kasutatud bi-
tuumenit, siis tuleb see asendada spetsiaalse mastiksiga. Vastasel juhul bituumen
kuuma asfaltbetooni paigaldamisel plaatide pinnale bituumen kuumeneb, muutub

voolavaks ning tduseb paigaldatud kihi pinnale, halvendades segu ja katendi kvalitee-
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ti (joonis 3).

¢'V) Juhul kui armeeritud asfaltbetooni kasutatakse olemasoleva teekatte laien-
damisel maantee remonditava 10igu vastavate kategooriate normideni voi teekatte
taastamisel muldkeha remonditud kohtades, algavad t66d aluskihi ettevalmistamiseks
muldkeha rajamisest voi remontimisest ning 10pevad uue kandva kihi pinna puhasta-
mise ja kruntimisega.

¢¥) Lihtsaimal juhul seisneb aluspinna ettevalmistamine selle puhastamises tol-
must ja porist, lohkude ja muude pisidefektide korvaldamises ning iile 5 mm laiuste
pragude puhastamises ja tditmises hermetiseeriva materjaliga. Kui aluspind ei ole
nduetekohaselt tasane, siis tasandatakse see freesimise voi tasanduskihi paigaldami-
sega.

d) Toodekompleksi organiseerimine aluspinna ettevalmistamisel peab tagama
toode noutava tempo armeeritud katendi paigaldamisel. Seepirast, olenevalt etteval-
mistustoode litkidest ja mahtudest, voib neid teha eraldi spetsialiseeritud tooriihm
(brigaad) organiseeritud pausidel katendi paigaldamise vahel. Sealjuures voib toova-
hetuste tooloikude pikkus olla aluspinna ettevalmistamisel ja katendi paigaldamisel
erinev, olenevalt peamiste operatsioonide sooritamiste Kiirusest (peamiste masinate
ekspluatatsioonilisest tootlikkusest).

Ettevalmistustodde suhteliselt viikeste mahtude puhul (kdesoleva osa punkt cV)
tehakse neid paralleelselt armeeritud katendi ehitamisega.

e) Asfaltbetoonkatend paigaldatakse alles parast aluspinna (olemasoleva katen-
di) vastuvotmist juhtimisorgani tehnilise jérelevalve esindajad, vormistades vastavad
dokumendid. Aluspinna vastuvtmine toimub vastavalt normatiivdokumendile CHull
3.06.03-85.

f) K&ik t66d armeeritud katendi paigaldamisel tuleb teha iihe vahetuse t6616igu
ulatuses, mille pikkuse méadrab peamiste masinate ekspluatatsiooniline tootlikkus ja
hulk. Uldjuhul on peamiseks masinaks asfaldilaotur, harvemini teerullid ja kallurid.
Vahetuse tootempo vOib médrata ka asfaltbetoonitehase tootlikkus.

g) Esimene t66, mis tuleb t6610igus teha, on aluspinna puhastamine. Aluspind

tuleb hoolikalt puhastada tolmust pesemis- vdi piihkimismasinaga. Adrekivi olema-
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solu korral tuleb puhastamisel pdorata erilist tihelepanu sdiduosa rennile aluspinna ja
adrekivi kokkupuute tsoonis. Seda tsooni on otstarbekas puhastada tolmuimejaga va-
rustatud piihkimismasinaga voi késitsi.

e) Kohe parast aluspinna puhastamist valatakse peale sideaine (krunt), mille va-
lik, kulu ja valamise kord olenevad tehtavate toode tingimustest, kasutatavast geosiin-
teetilisest materjalist, ning aluskihist, millele armeeriv vahekiht paigaldatakse.

Kruntimine tehakse igal juhul (isegi siis, kui asfaltbetoonkatendi paigaldamine
toimub paralleelselt 1 — 2 vahetuse pikkuse vaheajaga). See operatsioon tuleb soori-
tada viga hoolikalt ning see on vajalik kahel pdhjusel:

- selleks, et tagada geovorgu haakumine katendi alumise ja pealmise kihiga ning
kihtide omavaheline haakumine edasiseks tihiseks toimimiseks;

- tehnoloogilistel kaalutlustel — geovorgu fikseerimiseks (,,kinnikleepimiseks®)
alumisele kihile ajaks, mil sellel liiguvad kallurid ja asfaldilaotur, mis paigaldab ka-
tendi pealmise kihi.

Nii esimene kui ka teine pohjus on viga tdhtsad. Vorgu , kinnikleepimise® kvali-
teedi méirab see, et armeerival materjalil ei ole katendi pealmise kihi paigaldamise

ajal nihkeid ega laineid. See aga maarab omakorda armeerimise efektiivsuse.
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e') Sideainena vdib kasutada viskoosseid bituumenimarke BHJI 40/60, BHJI
60/90 voi BH 90/130 ('OCT 22245-90*). Madalamatel temperatuuridel todtades
kasutatakse vdhem viskoosset bituumenit. Laotamise ajal on selle temperatuur mitte
madalam kui 120-150 °C.

Viskoosse bituumeni halva valgumise puhul, kui tekivad bituumenitriibud, jaheda
ilmaga, mil viskoosne bituumen jahtub kiiresti ja fikseerib halvasti geovorku, kasuta-
takse kruntimiseks viskoosset bituumenit, mida on vedeldatud 8-12 % petrooleumiga.
Vedeldi voib negatiivselt mdjuda geosiinteetilise materjali tugevusele. Seepérast on
igal konkreetsel juhul vaja kontrollida vdimalust kasutada antud vedeldiliiki bituu-
meni viskoossuse vihendamiseks kontaktis konkreetse geosiinteetilise materjaliga.

Vedeldatud bituumeni kasutamise korral on parem paigaldada geovork enne ve-
deldi aurustumist ning asfaltbetoonisegu parast seda.

Madala dhutemperatuuri puhul, kui on vajadus paigaldada katend niiskele alus-
pinnale voi1 kui tuleb kasutada geokomposiite geotekstiilmaterjaliga, mida ei ole t66-
deldud sideainega, on soovitatav kasutada kiiresti lagunevaid bituumen- voéi polii-
meerbituumenemulsioone (klassid 3bK-1, OBIIK-1, 9BK-2 jt). Jaheda ilmaga (alla
+15 °C) soojendatakse emulsiooni kuni +50-+60 °C. Pealevalamise aeg tapsustatakse
emulsiooni lagunemisperioodi alusel.

Bituumenemulsioonide kasutamise positiivne isedrasus on sideaine {ihtlasem
jaotumine ja vOimalus parandada vigu, mis voivad tekkida geosiinteetilise materjali
paigaldamisel, enne emulsiooni lagunemist. Samas aga vajadus oodata emulsiooni
lagunemist, viivitab tehnoloogiliste protsesside alustamist asfaltbetoonisegu laotami-
sel ja tihendamisel.

e') Erilist tihelepanu tuleb pddrata sideaine valamise iihtlusele ja kulunormile.
Sideaine ebapiisav kogus tervikuna voi mdnedes tsoonides voib pohjustada geosiin-
teetilise materjali halba kinnitumist alumisele kihile, mille tagajarjel tekivad geovor-

gu nihked asfaltbetooni paigaldamisel.
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Aluspinnale laotatud geovorgu iildvaade on esitatud joonisel 4.

Joonis 4 — Niide geovorgu laotamisest aluspinnale

Sideaine liigne kogus raskendab todde tehnoloogiat ning voib pohjustada geo-
stinteetilise materjali kleepumist kallurite rataste kiilge ja purunemist, kui need selle
peal soidavad.

Sideaine kulunorm maéératakse olenevalt aluspinna seisukorrast (olemasolev voi
virskelt paigaldatud kiht), kasutatava geosiinteetilise materjali ja sideaine enda liigist,
samuti geovOorgu tootja soovitusi arvestades. Sideaine kdrgendatud kulunormi (bi-
tuumen 0,9-1,2 I/m?, emulsioon 1,1-1,5 I/m?) kasutatakse:

- armeeriva materjali paigaldamisel olemasolevale katendile, millel on viheseid
pisidefekte, mis ei ole korvaldatud eelmisel tooetapil (vdikesi pragusid jne);

- olemasoleva katendi olulise konarlikkuse puhul;

- kui kasutatakse geovorku voi geokomposiiti, mis ei ole tootmisprotsessis si-
deainega t6ddeldud.

Ulejiinud juhtudel moodustab sideaine kulunorm tavaliselt 0,7-1,0 I/m?. Kohta-
des, kus voivad tekkida suuremad nihutusjoud transpordivahendite litkumise tagajar-
jel (jarsud kallakud, pidurduskohad), peab sideaine kulunorm olema viiksem, kuid

mitte alla 0,7 I/mz2.



45

Vttes arvesse sideaine kulunormi tdpse méidramise keerukust, on otstarbekas
korrigeerida seda kaudsete véliste tundemaérkide jirgi, vastavalt geosiinteetilise ma-
terjali pinnale jddva jdle varvusele parast selle paigaldamist ja auto lilesoitmist. Kui
kulunorm on méératud digesti, on sdidurada intensiivse musta virvusega. Liigse bi-
tuumeni puhul tekivad sellele peegeldused ning geomaterjal kleepub auto rataste kiil-
ge. Kui bituumenit on rada vihe eristatav voi omandab pruunika tooni.

Bituumen (emulsioon) kantakse pinnale hasti reguleeritud ja puhastatud diiiisi-
dega autogudronaatori abil iiks voi1 kaks korda (enne ja pérast geovorgu paigalda-
mist). Enamasti krunditakse ja paigaldatakse iliks katendirida korraga. Valatava osa
laius peab olema siis 10 — 15 cm suurem rea laiusest. Kui katend paigaldatakse kogu
laiuses, krunditakse aluspind téielikult.

Sideainega katmiste arv soltub kasutatava geovorgu voi geokomposiidi geomeet-
rilistest parameetritest.

Uldpdhimdte sideaine pealevalamiskordade kindlaksm#dramiseks kruntimisel
seisneb jargmises: kui pindala, mille votavad enda alla geovorgu ribide vahel olevad
avad (vorgu silma avatud pindala); moodustab 70 — 75 %, piki- ja pdikribid aga alla
25 — 30 % geovorgu kanga tildpinnast, siis vOib sideaine peale valada iihe korra. Vas-
tasel korral on soovitatav kaht pealevalamist: esimene 70 % ja teine 30 % kogu kulu-
normist, enne ja pérast armeeriva materjali laotamist. Kui kasutatakse geovorku voi
geokomposiiti, mis ei ole tootmisprotsessis sideainega immutatud, on soovitatav si-
deaine valamine kaks korda.

Kui soovitatavaid reegleid ei jargita ning sideaine valatakse alati vaid iiks kord,
vOib pohiosa kleepiva materjali pinnast jadda geovorgu ribide voi mittekootud tekstii-
li alla, mis oluliselt ndrgendab sidet asfaltbetoonikihtide vahel ega voimalda realisee-

rida armeeritud katendi eeliseid taiel maaral.
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e''") Enne paigaldamist paigutatakse pakendis geovorgurullid teepeenrale nii, et
neid ei oleks vaja pikkade vahemaade taha kaisitsi teisaldada, st rullis oleva vdrgu

pikkust arvestades. Vajaduse korral voidakse geovorgurullid 16igata enne paigalda-

mist vajalikku laiusse Vuugiléiri vOi muu mehaanilis tébfiistaga. Armeeriv kiht
paigaldatakse vahetult pérast sideaine valamist. Geovorgu paigaldab pikisuunas tasa-
selt, ilma viltuminekuteta kolm-neli t66list (joonis 5).
Joonis 5 — Geovorgu paigaldamine késitsi.
Rull paigutatakse krunditud aluspinnale, orienteeritakse tipselt aluspinna serva
jargi ja vork rullitakse lahti 10 — 15 meetrit, kontrollides paigalduse suuna digsust.
Kiire todtempo puhul (iile 3000 m? vahetuses) suurendatakse brigaadi koosseisu

vO1 kasutatakse vorgu paigaldamiseks spetsiaalset rippmehhanismi (joonis 6).
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Joonis 6 — Rippmehhanismid armeerivate materjalide paigaldamiseks

Uheaegselt lahtirullitavate rullide arv oleneb nende laiusest ja aluspinnalaiusest.
Naiteks kui aluspinna laius on 8 m ja rulli laius 4 m, paigaldatakse vork servadest 7 —
8 cm kaugemale, et tagada geovorgu paanide lilekate 14 — 16 cm teekatendi keskel.
Kui on vaja tiheaegselt lahti rullida 2 — 3 rulli, tehakse t6id esmalt ddrmise (védlimise)
paaniga, mis on Sablooniks ja orientiiriks teistele, kdrvalolevatele vorgupaanidele.
Geovorgu pikiiihenduste tilekatete soovitatav laius on 10-15 cm, poikiihenduste puhul
20-25 cm (geokomposiidi kasutamise korral voib korvuti asuvate paanide tilekatteid
mitte teha).

Rullides olevate geosiinteetiliste materjalide paigaldamisel viikese raadiusega
kaartele tuleb armeeriv materjal pdiksuunas 14bi 16igata liks voi mitu korda (joonis 7
A). lga paani pikkus L oleneb kaare raadiusest R ja lubatud kaugusest geovorgu ja ka-

tendi serva vahel (tavaliselt kuni 0,3 m). Teatud suuruse R puhul vdib paani pikkuse

orienteeruvalt médrata vastavalt valemile L <15+v/R
Geosiinteetilise materjali paanide paigaldamisel looklevatele pragudele on paani
soovitatav laius 1,5 m. Faktiline laius méidratakse pragude piirjoonte ja nende lookle-

vuse jargi (joonis 7 B). Sealjuures tuleb ldhtuda ndudest, et geovorgu minimaalne
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laius peab olema prao kummalgi poolel 70 cm ning paanide minimaalne iilekate 25
cm. Efektiivsemad on iihtsed paanid kogu pikkuses, kuid pragude suure looklevuse
korral v3ib paanid 14bi 16igata ja paigaldada iilekattega.

Kombineeritud armeerimise puhul laus kanga ja ribadega tuleb viimased paigal-
dada ja kleepida aluspinnale geosiinteetilise materjali lauskanga alla (joonis 7 C).

Katendile korvuti paigaldatavate iga jargmise rulli algus peab olema kdrvaloleva
rulli algusest pikisuunas 2 — 3 meetri kaugusel (vt joonis 7 Aja 7 C).

Kui katendi armeerimisel kasutatakse geokomposiiti, ei ole geosiinteetilise mater-

jali tdiendavat fikseerimist aluspinnale vaja iildjuhul teha.
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Joonis 7 — Geovorgu kangaste ja ribade aluspinnale kinnitamise skeemid: A —
armeerimisel lasukangaga viikese raadiusega kaartel; B — armeerimisel ribadega pra-
gude kohal; C — kombineeritud armeerimisel ribade ja lauskangaga; 1 — piki- ja poik-
praod; 2 — geovdrgu ribad; 3 — tdiendav fikseerimine aluspinna kiilge; 4 — geovorgu
paanid, mis paigaldatakse ribade peale.



50

e'V) Teeldigu pikkus, kus paigaldatakse armeerivat materjali, s6ltub t6otingimus-
test. Sealjuures ldhtutakse jargmistest nouetest: mitte lubada méoduvatel transpordi-
vahenditel soita geosiinteetilisel materjalil; mitte lubada segu vedavatel kalluritel rin-
gi poorata teeldigul, millele on paigaldatud geosiinteetiline materjal; tagada tdislaadi-
tud kallurite iihtlane aeglane soit tagurpidikdiguga asfaldilaoturi juurde iihel soi-
dureal.

Kui parast mone kalluri litkkumist on mérgata geosiinteetilise materjali kleepumi-
ne rataste kiilge, tuleb korrigeerida valatava sideaine kulunormi vdi puistata késitsi
asfaltbetoonisegu soidureale asfaldilaoturi punkrist.

eV) Armeeritud asfaltbetoonkatendi kvaliteet vdib oluliselt halveneda tditeaine
erineva teralisuse ja erinevate temperatuuride puhul.

Teralisuse ebaiitluse tottu voi monedel teeldikudel sattuda asfaltbetoonikihti liig-
selt suure fraktsiooniga kivimaterjali, mis vOib seal tthendamisel vigastada armeerivat
materjali ning vihendada armeerimise efektiivsust.

Et vihendada segu teralisuse ebaiihtlust (granulomeetrilist segregatsiooni) tuleb

5 ’z‘ﬁfﬁ %%
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kalluri kasti tidislaadimisel jargida teatud jarjekorda (joonis 8).

Joonis 8 — Kalluri kasti tdislaadimise variandid: A — iihe tostega, mis toob kaasa segu
teralisuse suure erinevuse; B — soovitatav, kolme tdstega.

Asfaltbetoonisegu transportimiseks asfaltbetoonitehasest asfaldilaoturi juurde tu-

leb kasutada suure kandejouga kallureid, millel on:
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- heitgaasidega soojendatav kast ning tent veetava segu kinnikatmiseks;

- tosteseade, mis tagab kasti kaldenurga jarkjargulist suurendamist selle asendi
fikseerimisega mitmes kohas;

- suur litkumiskiirus ja alusvankri konstruktsioon, mis tekitaks soitmisel mini-
maalset vibratsiooni.

Peab mirkima, et asfaltbetoonisegu véljalaadimine otse suure kandejouga kallu-
ri veokastist pohjustab asfaldilaoturi vajumist, mille tagajarjel vdib vdheneda pai-
galdatava kihi paksus. Sedamoodda, kuidas segu viljatakse ja vdheneb koormus
mehhanismidele, voib kihi paksus suureneda. Katendi kihi paksuse suurenemine
kdigest 2 — 3 cm vorra nduab teerulli kontaktsurve suurendamist 20 — 30 %, mida
praktikas on raske saavutada. Loppkokkuvottes muutub paigaldatava sdidurida eba-
tasaseks ning vidheneb tihendamise kvaliteet ja 16ppkokkuvdttes katendi armeerimi-
se efektiivsus.

Segu temperatuuriline erinevus kohe pérast selle laotamist asfaldilaoturiga alus-
pinnale voib ulatuda 30 — 40 kraadini. Nii oluline temperatuurierinevus pohjustab se-
gu ebaiihtlase tugevuse, deformatiivsuse ja tasandatavuse.

Et tagada segu tihtlane ja pidev etteandmine asfaldilaoturile ilma otsese kontaktita
sellega ning korvaldada segu teralised ja temperatuurilised ebaiihtlused, tuleb kasutada
timberlaadimiskonveierit. Selle masina kasutamine tehnoloogilises protsessis vidhen-
dab oluliselt tdendolisust, et asfaldilaoturi roomikud (rattad) voiksid kohapeal ringi
kéia ning nihutada ja vigastada armeerivat materjali.

eV!) Erinevate segukihtide kogu jahtumisaeg 160-140 °C-It kuni 65-60 °C-ni on
teatud ilmastikutingimustel 25 kuni 100 minutit. Selle aja jooksul tuleb teha koik ti-

hendust66d. Tihendamise perioodil kasvab segu nihketugevus ligikaudu 4-kordselt,
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deformatsioonimoodul aga 15-kordselt. Seepérast on ratsionaalset to6tsiiklit voi-
malik valida ainult katseliselt, proovitihendamise kdigus, orienteerudes olemasoleva-
tele soovitustele.

Lopliku otsuse niisuguse tihendusreziimi kohta, mis geovorku ei vigasta, saab te-
ha igal konkreetsel juhul ainult kihi proovipaigalduse ja -tihendamise tulemusena.
Selleks tuleb néidisteks olevad geovorguribad (vihemalt 5 niidist) katendist vélja
votta (vilja 10igata) kohe pérast proovitihendamist enne kihi jahtumist ning anda kat-
setamiseks iile laborile.

Uldjuhul peavad teerullid liikuma kihi tihendamisel rullitaval 18igul selle serva-
dest tee telgjoone suunas, seejérel telgjoonest servade poole, kattes iga eelmise jilje
20 — 30 cm ulatuses. Uhendatud teeldikude tegemisel peavad teerulli valtsid esimese
16igu tihendamisel olema {ihenduse servast vahemalt 10 cm kaugusel. Teise 16igu ti-
hendamisel tuleb esimesed rullimised sooritada pikitihendusel varem tihendatud 16i-
guga.

Virskelt laotatud 10igule peale soites peavad teerullid liikkuma, vedavad valtsid
ees, mis valistab lainete tekkimise valtsi ees.

Kui katsetamisel on kindlaks tehtud, et geovorgu ribide vigastatavus iiletab luba-
tud piiri (vt tabel 1), tuleb muuta tihendamisreZiimi voi armeerivat materjali.

Geokomposiitide vigastatavus asfaltbetoonikihtide tihendamisel on oluliselt vaik-

sem kui geovorkudel, millel puudub mittekootud geotekstiil.

Osa 8. Kvaliteedikontroll, tooohutus ja keskkonnakaitse

a) Kvaliteedikontroll

Kvaliteedikontroll sooritatakse vastavalt olemasolevatele soovitustele, mis sisal-
duvad dokumentides CHull 3.06.03-85, BCH 19-89, Metoodilised soovitused maan-
teede remontimiseks ja {ilalpidamiseks monede operatsioonide lisamisega seoses geo-

siinteetilisest materjalist armeeriva vahekihi paigaldamisega.
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a') Sissetulekukontrolli staadiumis kontrollitakse geosiinteetilise materjali kvali-
teeti ja noutavat kogust (osa 5 punktid b ja c), samuti abindusid, millele on osutatud
osa 7 punktis a'.

a'") Kontrollitakse visuaalselt aluspinna ettevalmistuse kvaliteeti ja tuvastatakse:

- pinna tolmusus ja niiskus, rennide puhtus ddrekivide juures (osa 7 punkt g);

- pragude, vuukide ja lohkude tditmine (osa 7 punkt c");

- astangute korvaldamine plaatide vahel (osa 7 punkt cV);

- pinna konaruste aste (sideaine kulu korrigeerimiseks, osa 7 punkt e).

a'") Sideaine valamisel kontrollitakse ja fikseeritakse:

- bituumeni vO1 emulsiooni kuumutustemperatuur (mooteriistadega, vastavalt
standardile TOCT 22245-90* ja osa 7 punktile e'));

- valamiskordade arv ja sideaine doseerimine (mddteriistadega, vastavalt osa 7
punktile e"));

- sideaine jaotumise laius ja iihtlus (visuaalselt, vastavalt osa 7 punktile e'');

- bituumenemulsiooni lagunemisperiood (md&oteriistadega vastavalt standardile
I'OCT P 52128-2003 ja visuaalselt varvuse muutumise jargi).

a'V) Armeeriva materjali paigaldamisel kontrollitakse ja fikseeritakse:

- pakematerjali vigastuste puudumine ja rullide esialgse paigutuse oOigsus (Vi-
suaalselt ja modteriistadega, vastavalt osa 7 punktile e'");

- paigalduse iihtlus ning kortsude, lainete ja mullide puudumine (visuaalselt, vas-
tavalt osa 7 punktile e'");

- paanide ja ribade piki- ja poiksuunalised tilekatted (modteriistadega ja vastavalt

osa 7 punktile e'");
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- paanide ja ribade tidiendav fikseerimine aluspinna kiilge tiiliblite voi klambrite-
ga (vajaduse korral, visuaalselt vastavalt osa 7 punktile e'");

- moodduvate transpordivahendite armeerivale materjalile sditmise véltimine ning
tehnoloogilise transpordi pealesdidutingimused (visuaalselt ja vastavalt osa 7 punktile
elv).

a¥) Asfaltbetoonsegu laotamisel kontrollitakse ja fikseeritakse:

- armeeriva materjali paani voi ribade nihkumised ja voldid kallurite ja asfaldi-
laoturi rataste mojul (visuaalselt, vastavalt osa 7 punktile e ja kasutades abindusid
vastavalt osa 7 punktile e'");

- segu granulomeetriline koosseisu ilmne ebatihtlus (visuaalselt, vastavalt osa 7
punktile eY);

- laotatud segu temperatuuride ebaiihtlus pinnal (moddteriistadega, vastavalt osa 7
punktile eV, tolerantsiga +10 kraadi soovitatavast);

- kihi paksus (mooteriistadega, tolerantsiga =10 mm soovitatavast).

aV!) Tehtud t66de vastuvotmisel korraldatakse toode iilevaatus, teostatakse kont-
rollmdotmised, kontrollitakse ehitusmaterjalide ja kontrollndidiste tootmis- ja labori-
katsetuste tulemusi, sissekandeid toopaevikus ning eripdevikutes moningate tooliiki-
de kohta.

b) T66ohutus

Armeeritud asfaltbetoonkatendite ehitamisel tehtavatel toodel tuleb juhinduda
dokumendist CHulIT 12-03-2001 u Tookaitse-eeskirjadest maanteede ehitamisel, re-
montimisel ja iilalpidamisel, samuti masinajuhtide ja tooliste tookaitsealastest tiiti-
pinstruktsioonidest.

b') Toodele armeeritud asfaltbetoonkatete paigaldamisel lubatakse vihemalt 18-
aastasi 1sikuid, kes on teinud ldbi eelneva arstliku kontrolli, samuti to6ohutusalase

vialjadppe ja instrueerimise.
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b"") Kallurite sditmine paigaldatud armeeriva vahekihi tsoonis asfaltbetoonisegu
mahalaadimiseks on lubatud ainult segu vastuvdtja signaali kohaselt; enne liikuma-
hakkamist on autojuht kohustatud andma helisignaali.

Kalluri tagumine poort asfaltbetoonisegu mahalaadimisel asfaldilaoturi voi iim-
berlaadimiskonveieri punkrisse tuleb avada spetsiaalse metallkonksuga.

Asfaltbetoonisegu viljalaadimine itimberlaadimiskonveieri voi asfaldilaoturi
punkrisse on lubatud alles pérast selle seiskamist, masinajuhi hoiatussignaali ja t606-
liste eemaleviimist 1 m kaugusele punkri kiiljeseintest.

Kalluri veokast tuleb puhastada asfaltbetoonsegu jiddkidest maapinnal seistes
spetsiaalsete kaabitsate vo1 labidaga, mille varre pikkus on vdhemalt 2 meetrit.

Tootamise ajal peab olema teerullide ja muude liikurmasinate vahemaa olema
viahemalt 5 meetrit. Kui see vahemaa on vdiksem, on l4bipéés teerullide ja muude lii-
kurmasinate vahelt keelatud.

Asfaldilaoturite ja teerullide to6tamise ajal on keelatud:

- korvaliste 1sikute viitbimine masinate to0tsoonis;

- minna juhtimisplatvormile enne masina téielikku seiskamist;

- reguleerida masinate tthendavate todorganite t66d;

- jatta jarelevalveta tootavate mootoritega masinaid;

- remontida tigukonveiereid ning etteande- ja muid mehhanisme;

- Uiritada parandada nihkeid ja volte, mis on tekkinud armeerivas materjalis as-
faldilaoturi ees.

Pikkadel toovaheaegadel (6 tundi ja kauem) tuleb asfaldilaotur ja teerullid pu-
hastada, seada tihte ritta ning tokestada nende litkumahakkamine.

Masinate kolonni mdlemale poole tuleb paigaldada piirded punaste signaalidega:

péeval lipud, 60sel laternad.
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Katendi kasitsi paigaldamisel ja defektsete kohtade parandamisel ei tohi asfalt-
betoonsegu labidatega kandmise kaugus olla iile 8 meetri. Pikemate vahemaade puhul
tuleb kasutada kanderaame, millel on kolmes kiiljes poordid, voi kergeid karusid, mi-
da saab kallutada ettepoole. Todlised, kes paigaldavad asfaltbetoon- voi mustkatteid,
peavad tooriietuse peal kandma eredavirvilisi signaalveste.

Tootamisel asfaltbetoonseguga, mis sisaldab pindaktiivseid aineid ja aktivaato-
reid, tuleb kasutada hermeetilisi kaitseprille ja universaalseid respiraatoreid. Tootades
bituumeni vedeldamisel tuleb kasutada respiraatoreid, kaitseprille ja —kindaid. Isi-
kuid, kellel ei ole vastavaid isikukaitsevahendeid, ei lubata toodele asfaltbetoon ja
mustkatete ning aluskihtide paigaldamisele.

e''") Geovorgud ja lamedad geovored valmistatakse vihetoksilistest komponenti-
dest, mille siittivus on vidhene. Seepirast ei ndua nende kasutamine erilisi ettevaatu-
sabindusid. Valmistooted toksilisi aineid ei erita.

Isesiittimise ja siittimise drahoidmiseks tuleb jédrgida tuleohutuseeskirju: mitte
hoida geovorke, lamedaid geovoresid ja geokomposiite kiitteseadmete, plahvatusoht-
like materjalide ja tuleohtlike ainete 1aheduses.

Klaasvorguga tootamisel tuleb kite kaitseks kasutada kaitsekindaid vo1 kéatekait-
sevahendit. To0de 10ppedes on soovitatav méérida nahka lanoliinil voi boorvaseliinil
pohinevate kreemidega voi 1 % salitsiitilsalviga.

b'"V) Geosiinteetiliste materjalide paigaldamisel tuleb rakendada abindusid liikluse
korraldamiseks ja tookohtade piiramiseks vastavalt BCH 37-84. To6tamiskohtades
tuleb margistusjoonte kandmisel sdiduosale, suunavate koonuste voi tdhiste paigal-
damisel, mis juhivad liiklusvood korvale, tuleb timbersdidutee pikkus Lo, méérata
vastavalt tabelile 8. Remonditava teeldigu pikkus vastassuunas sditmise isereguleeri-

mise puhul tuleb méiirata vastavalt tabeli 9 andmetele.
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Tabel 8 — Umbersdidu pikkus suunavate koonuste paigutamiseks

e .. Umbersdidu pikkus Lo, m, liikluseks suletava sdiduosa laiuse
Kiirus juurdesdidul,
km/h puhul, m
2,5 3,0 3,5 4,0 5,0 7,5
30 12 25 25 30 35 50
40 20 30 40 50 60 70
50 30 40 50 60 80 110
60 45 55 65 75 95 125
80 60 65 75 85 100 130
100 80 90 100 105 115 160
Tabel 9 - Remonditava teeldigu pikkus
Liikluse intensiivsus, autot/h Remonditava teeldigu pikkus, m
100 350
200 150
300 80
400 50
500 30

Naide liikluse korraldamise tehniliste vahendite paigutuse ning todtamisekoha
piiramise kohta on esitatud joonisel 9.

Muudel juhtudel on tarvis korraldada liikluse reguleerimine valgusfooride voi
liikluse reguleerijate abil voi organiseerida transpordivahendite 1dbipdds modda tee-
peenart.

¢) Keskkonnakaitse

Kasutatavad materjalid ning t6okorraldus ja —tehnoloogia peavad vastama BCH
8-89 soovitustele.

Geosiinteetilised materjalid peavad vastama looduslike radionukleiidide sum-
maarse efektiivse aktiivsuse A, nduetele: teede ehitamisel ja remontimisel piirangu-
teta — mitte iile Bq/kg, teede ehitamisel ja remontimisel viljaspool asulaid ja perspek-

tilvseid ehitustsoone — iile 740 kuni 2800 Bg/kg.
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Lisa A

Soovitatavad teekattekonstruktsioonid

Tabelis A' on esitatud konstruktsioonilised lahendused teekatete katendite ratsio-

naalseks armeerimiseks geovorgu, lameda geovore ja geokomposiidiga. Neis konst-

ruktsioonides on realiseeritud pdhilised soovitused, millele on osutatud kédesolevas

dokumendis.
Tabel A'. Soovitatavad teekattekonstruktsioonid
Konst-1 - onstruktsiooni
rukts. skeem Materjalide nimetus, kihtide ligikaudne paksus h, cm
nr
1 2 3
Teekatte ehitamine, taastamine muldkeha remondi kohtades (osa 6 punkt a'°)
Resnrsssreeeiny | 1. Killustik-mastiksasfaltbetoon, h = 4-5 cm.
c oo 12, Poorne asfaltbetoon, suureteraline, h = 6-10 cm.
3. Geovork.
1 Eiiiiiiiii 4. Asfaltbetoon, viikeseteraline (korgendatud deformatiivsusega), h =
LaSssssnsn]  (3-4cm.
3 »% ‘ %"'}é 5. Fraktsioonkillustik, h = 18-40 cm.
LS |6. Lame geovore vdi komposiit.
7. Liiv, keskmine, h = 20-50 cm.
1. Poliimeerasfaltbetoon, tihe, vdikeseteraline, h = 4-6 cm.
2. Asfaltbetoon, poorne, suureteraline, h = 10-12 cm.
3. Geovork.
2 4. Asfaltbetoon, véikeseteraline (korgendatud deformatiivsusega),
h=3-4cm.
5. Segu killustikust ja kruusliivast, tdodeldud anorgaanilise sideainega,
lahja betoon, h = 18-24 cm.
6. Pinnas, t6ddeldud anorgaanilise sideainega, h=16-24 cm.
1. Asfaltbetoon, tihe, viikeseteraline, h = 5-8 cm.
2. Geovork.
3. Asfaltbetoon, poorne, suureteraline, h = 6-12 cm.
3 4. Fraktsioonkillustik, h = 15-40 cm.
5. Lame geovdrk voi komposiit.
6. Liiv, keskmine, h = 20-50 cm.
1. Asfaltbetoon. tihe, viikeseteraline, h = 6-8 cm.
2. Geovork (lame geovore).
3. Asfaltbetoon, poorne, suureteraline, h = 10-18 cm.
4 4. Segud ja pinnased, toddeldud anorgaanilise sideainega (I'OCT

23558-94), lahja betoon, h = 20-24 cm.
5. Liiva ja kruusa segu, h = 20-40 cm.
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1

2

3

Teekatte taastamine voi tugevdamine (0sa 6 punkt a

|.2,3)

: 1. Asfaltbetoon (Poliimeerasfaltbetoon), tihe véikeseteraline,

h=6-10 cm.

2. Geovork (lame geovore).

3. Olemasolev pragunenud, plokkideks jaotunud asfaltbetoonkatend.
S 4. Olemasoleva teekatte killustikukiht.

5. Olemasoleva teekatte aluskiht.

1. Asfaltbetoon, tihe, viikeseteraline, h = 8-10 cm.

2. Geovork (lame geovore).

3. Geokomposiidist ribad.

4. Ribad prao kohal termoprofileeritud asfaltbetoonist vdi poliimee-

rasfaltbetoon, mis on paigaldatud kiilmfreesimisega tehtud libasse, h
6 =4-5¢cm.

5. Olemasolev asfaltbetoonkatend pdikpragudega.

6. Olemasoleva poikpragudega teckatte tugevdatud aluskiht.

7. Olemasoleva teekatte aluskiht.

1. Asfaltbetoon, tihe, viikeseteraline, h = 6-8 cm.

2. Geovork (lame geovore).

3. Poliimeerasfaltbetoon voi korgendatud deformatiivsusega asfalt-

betoon, h = 3-5 cm.
7 4. Olemasolev pragunenud, plokkideks jaotunud asfaltbetoonkatend.

5. Olemasoleva teekatte killustikalus.

6. Olemasoleva teekatte aluskiht.

1. Asfaltbetoon, tihe, viikeseteraline, h = 6-8 cm.

2. Geovork (lame geovore).

3. Termoprofileeritud asfaltbetoon, h = 3-5 cm.

4. Olemasolev pragunenud, plokkideks jaotunud asfaltbetoonkatend.
8 5. Olemasoleva teekatte killustikalus.

6. Olemasoleva teekatte aluskiht.
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1

2

3

Wi,

1. Killustik-mastiksasfaltbetoon, h =5 cm.

2. Geovork.

3. Asfaltbetoon, poorne, suureteraline, h = 6-8 cm.

4. Viikeseteraline poliimeerasfaltbetoon, korgendatud deformatiiv-
susega asfaltbetoon, h = 3-5 cm.

5. Geokomposiidist riba.

6. Riba prao kohal termoprofileeritud asfaltbetoonist vodi poliimee-
rasfaltbetoonist, paigaldatud ribasse, mis on tehtud kiilmfreesimise-
ga, h=3-5cm.

7. Olemasolev, pragunenud, plokkideks jaotunud asfaltbetoonka-
tend.

8. Olemasoleva teekatte pragunenud, plokkideks jaotunud tugevda-
tud aluspind.

9. Olemasoleva teekatte aluskiht.

10

PR

e,

. Killustik-mastiksasfaltbetoon, h =5 cm.

. Geovork.

. Asfaltbetoon, poorne, suureteraline, h = 6-8 cm.

. Geovork (lame geovore).

. Termoprofileeritud asfaltbetoon, h = 3-5 cm.

. Olemasolev pragunenud, plokkideks jaotunud asfaltbetoonkatend.
. Olemasoleva teekatte killustikalus.

. Olemasoleva teekatte aluskiht.

O~NOO O WN PR

atendite vdi raudbetoonplaatide iilekatmine (0sa 6 punkt a'%)
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1. Asfaltbetoon, tihe, viikeseteraline, h = 6-8 cm.

2. Geovork (lame geovore).

3. Asfaltbetoon, poorne, suureteraline, h = 8-10 cm.

4. Geokomposiidist ribad.

5. Astangud voi purunenud vuugid, mis on tasandatud viikeseterali-
se asfaltbetooniseguga.

6. Olemasolevad raudbetoon- voi tsementbetoonplaadid.

7. Geotekstiilist ribad vuukide all.

8. Aluskiht liivast vOi peenest liivast muldkeha.

12
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1. Asfaltbetoon, tihe, viikeseteraline, h = 6-8 cm.

2. Geovork (lame geovore).

3. Asfaltbetoon, poorne, suureteraline, h = 8-10 cm.

4. Olemasolevad raudbetoon- voi tsementbetoonplaadid.
5. Olemasoleva teekatte montaazikiht ja aluspohi.
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Tabeli A' 15pp
Konst- . Materjalide nimetus, kihtide ligikaudne paksus h, cm
rukts. Konstruktsiooni skeem
nr Vana teekate Laiendus
1 2 3 4
Teekatte laiendamine (osa 6 punkt a'#)
1. Asfaltbetoon, tihe, viikeseteraline, h = 6-8 cm.
2. Geovork (lame geovore).
3. Geokomposiidist riba ihenduskohal.
4. Korgendatud deformatiivsusegal4. Asfaltbetoon, poorne,
véikeseteraline poliimeerasfaltbe-|suureteraline, h=8-12 cm.
fiis i toon, h=3-5 cm.
13 5. Olemasolev asfaltbetoonkatend. |5. Fraktsioonkillustik,
6. Olemasoleva teekatte Killustika-|h = 15-40 cm.
lus. 6. Lame geovore voi
7. Olemasoleva teekatte aluskiht. |komposiit.
7. Liiv, keskmine,
h =20-50 cm.
1. Asfaltbetoon, tihe, viikeseteraline, h = 6-8 cm.
2. Geovork (lame geovore).
3. Geokomposiidist riba tihenduskohal.
| 4. Termoprofileeritud asfalt- 4. Asfaltbetoon, poorne,
i |betoon, h=3-5cm. suureteraline, h = 8-6 cm.
14 , - SEAS 5. Olemasolev pragunenud, plok- |5. Pinnasesegud, toodel-
' : kideks jaotunud asfaltbetoonka- |dud anorgaanilise sideai-
tend. nega (FCOCT 23558-94),
e Eeaiana (6. Olemasoleva teekatte tugevda- |lahja betoon, h=20-24 cm.
{A - Olemasolev 4f ;;:B - Laiendusi® tud, pragunenud ja plokkideks jao-|6. Liiva-kruusa segu,
oo e s aaaae  (tunud aluskiht. h =20-40 cm.
7. Olemasoleva teekatte aluskiht.

Katendis killustik-mastiksasfaltbetooni, poliimeerasfaltbetooni ja suurendatud bi-

tuumenisisaldusega asfaltbetooni kasutamine voimaldab realiseerida koige efektiiv-

semaid teekattekonstruktsioone. Need materjalid tagavad armatuuri hea haakumise

armeeritava materjaliga, mis soodustab nende tihist to6tamist tdmbel koos paindega.

Selle tulemusena suureneb katendi vastupidavus korduvatele joukoormustele ning

peegeldunud ja vasimuspragude tekkimisele.
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Kui asfaltbetooni mainitud litkide kasutamine ei ole voimalik, voib kasutada as-
faltbetooni liike ja tiilipe vastavalt standardile TOCT 9128-97*.

Konstruktsioonides 8, 10 ja 14A etendab tdiendava kihi osa taastatud asfaltbetoo-
ni kiht, millele on lisatud sideaine termoprofileerimise meetodiga.

Konstruktsiooni 5 voib tihti ndha soovitustes ja ka praktikas, kuid see on vihem
efektiivne. Vihem efektiivsed on ka konstruktsioonid, milles geovork paigaldatakse
otse olemasolevale tsementbetoonkatendile enne pealmiste asfaltbetoonikihtide pai-
galdamist. Niisuguste konstruktsioonide puhul on raske tdita nduet, mille kohaselt on
vaja tagada armatuuri tugev ja pikaajaline haakumine armeeritava materjaliga.

Olemasolevate pragunenud ja plokkideks jagunenud asfaltbetoonkatendite ,,sa-
neerimine* ainult 1 — 1,5 m laiuste geovorguribadega, mis pannakse pragude peale, ei
anna alati positiivseid tulemusi. Karmi kliimaga piirkondades moodustuvad tempera-
tuuripraod katendil olemasolevate pragude korvale 1 — 2 aasta pérast.

Konstruktsioonides 3 ja 13B on armeeriva materjali paigaldamine asfaltbetoonka-

A. Geovorguga B. Ilma geovorguta

tendi alumise kihi alla killustikalusele ebaefektiivne. Niisuguste teekatete kandevdi-
met on voimalik suurendada, paigaldades geosiinteetilise materjali killustikust aluse

ja aluskihi vahele (joonis A').
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Joonis A' — Skeem, mis kajastab geovorguga killustikaluse jaotamisvdimet

Sel juhul soodustab geovork diskreetsete kihtide jaotumist. Sealjuures suureneb
ka killustikaluse jaotusvdime.

Tihenemisprotsessis kuni killustikukihtide tditumiseni toimub teravate servadega
terade oluline litkumine, jdrelikult ka geosiinteetilise materjali deformatsioon. Seepi-
rast on asfaltbetoonkatendite armeerimiseks parem kasutada kvaliteetseid, vastupi-
davaid ja vihedeformatiivseid geovorke ja nende alusel valmistatud geokomposiite,
mis vastavad kdesoleva dokumendi osa 5 punkti ¢) soovitustele, muidu on killustika-
luse jaotusvoime parandamiseks tarvis enam deformatiivseid ja samal ajal solmedes
jaiku siinteetilisi lamedaid kahesuunalisi geovdresid ja geokomposiite (harukondlik
metoodiline dokument OJIM 218.5-002-2008).

Efektiivne on aluspindade tdiendav tugevdamine jdikade voredega transpordiva-
hendite peatumiskohtades, kus koormuse mdjumisaeg on kaks suurusjarku suurem
kui pideva liiklusega teeldikudel. Selle konstruktsioonilise lahenduse efektiivsus kas-
vab aluspohja termoreoloogilise tundlikkuse suurenedes.

Konstruktsioonides 3, 4, 6, 9, 11, 12, 13B ja 14B on geovork paigaldatud as-
faltbetoonkatendi pealmise kihi alla, mis on koige vastuvotlikum temperatuuriliste
mdjude suhtes. See geovork takistab temperatuuripragude tekkimist talvel ja roomas-
te moodustumist suvel, kuid selle panus katendi paindetugevusele on minimaalne.
Geovorgu paigaldamist katendi pealmisse kihti soovitatakse teekatetes, mis rahulda-
vad tugevusnoudeid pohiliste arvutuslike kriteeriumide jargi.

Konstruktsioonis 10 on armeeriv materjal paigaldatud nii kdige suuremate jou-
dudest tingitud tombepingete kui ka maksimaalsete temperatuuriliste tombepingete
tsooni. Voib prognoosida nende teckatete pikaajalisust, mis on chitatud voi remondi-
tud selle konstruktsioonilis-tehnoloogilise skeemi jérgi (geovorgu paigaldamisega ka-
tendi alumisse ja pealmisse kihti).
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Konstruktsioonides 2, 4, 6, 9 ja 14 soovitatakse kasutada lisaks armeeritud ka-
tendile ka tugevdatud aluseid. Viimasel ajal on oluliselt vihenenud tugevdatud alus-
tega teekatete ehitamine, kuigi teooria ja maanteede kasutuspraktika nii vélisriikides
kui ka Venemaal kinnitab, et ainult tugevdatud alused suudavad tagada kasvavaid
noudmisi asfaltbetoonkatendite transpordialaste ekspluatatsiooninditajate suhtes.

Uldjuhul tagavad tsementbetoonalused (konstruktsioonid 11 ja 12) teekatete suu-
re kandevoime. Asfaltbetoonkatendeid, mis paigaldatakse neile alustele, tuleb kaitsta
peegelduvate pragude kiire tekkimise eest vuukide kohal, paigaldades armeeriva ma-
terjali alumisele tasandavale poorse asfaltbetooni kihile.

Ei ole otstarbekas paigaldada asfaltbetoonkatendit (isegi mitte armeeritut)
tsementbetoonile, kui plaadid on liitekohtades oluliselt vertikaalselt nihkunud trans-
pordivahendite rataste mojul. Kéesoleval ajal on vilja tootatud spetsiaalsed tehnoloo-
giad nende liikkumiste tagajiargede korvaldamiseks. Kui asfaltbetoonkatend armeerida
ribadega ainult plaatide kokkupuutekohtadel, siis tekivad selles praod armeerimata
tsoonis.

Juhul kui tsementbetoonkatend on oluliselt purunenud, tuleb tsementbetoon
fragmenteerida enne tasanduskihi paigaldamist eraldi, ,,ohutute* modtmetega (vihem
kui 1 m), plokkideks.

Tuleb arvesse votta, et tabelis A' on esitatud ainult mdned pdhimdttelised konst-
ruktsioonilised lahendused. Kihtide paksused ja materjalid valitakse ja méadratakse

kindlaks iga konkreetse juhtumi puhul eraldi, arvestades kohalikke tingimusi.
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Lisa B

Asfaltbetoonkatendite armeerimiseks kasutatavate geovorkude (geovdrede)
omaduste hindamise meetodid
B' Geosiinteetiliste materjalide tdmbetugevuspiiri médramine
B'! Meetod seisneb selles, et miiratakse kindlaks koormus, mis on vajalik niidi-

se purustamiseks, médratledes vastavad piirdeformatsioonid (joonis B'?).

Joonis B'1- Geosiinteetilise materjali tdmbetugevuspiiri méiramine

B'? Katse ettevalmistamine ja ldbiviimine

Katsetamiseks loigatakse geosiinteetilise materjali niidised laiusega 180-220
mm, olenevalt materjali liigist ja selle silmade suurusest. Sealjuures on soovitatav pi-
kisuunaliste ribide arv vdhemalt viis (kui silmade laius on 60 mm ja rohkem, voib
katsendidisel olla neli ribi). Néidise pikkus katseseadme klambrite vahel peab olema
viahemalt 200 mm. Sealjuures voib ndidiste kogupikkus olla 1000 — 2000 mm. Erine-
vad soovitused pikkuse suhtes on seletatavad asjaoluga, et trumlitele paigaldatud eri-
nevate geosiinteetiliste materjalide kindlaks fikseerimiseks on vaja niidiste erinevat

pikkust (nditeks poliipropiileenist geovore puhul on vaja iiht mittetdielikku keerdu
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timber trumli (vt joonis B'?), kuid klaaskiust valmistatud geosiinteetilise materjali
fikseerimiseks vajatakse viahemalt kaht keerdu). Kui trumli asemel kasutatakse tangi-
de tiitipi klambreid, siis geosiinteetiline materjal puruneb tihti just klambrite juures.

Kasutatavad seadmed tagavad niidiste deformeerumise tdieliku diagrammi saa-
mise, kusjuures vead koormuse ja néidise pikenemise modtmisel ei ileta 1 % mddode-
tud suurusest.

Katsete ajal on materjali temperatuur + 20+3 °C. Tugevuspiir médratakse alumise
trumli poorlemise iihtlasel kiirusel 20£2 mm/min. Néidise eelnevaks pingutamiseks
kasutatakse eelpinget 2 N. Esialgne kaugus trumlite telgede vahel on vihemalt 400
mm.

Geosiinteetilist materjali katsetatakse piki- ja pdikribide suunas, kummalgi juhul
vahemalt 5 ndidisega.

B'® Katse tulemuste tootlemine

Tombetugevuspiir Rg (KN/m) méadratakse vastavalt valemile:

R = Pmax — PmaXKp ( |1)
R~ = , B!
b K p(1)
kus Pmax —  purustav koormus, kN;
b — naéidise laius (ddrmiste ribide telgede vaheline kaugus), m;
K, — ribide arv geovorgu 1 jooksva meetri kohta;
K,ny — ribide arv katsendidise laiuses b.

B'# Hinnatavad parameetrid
Mairatakse kindlaks R gr(Rtr) tugevus liihiajalisel tombel materjali pikkuse

(laiuse) suunas — katsetustel fikseeritud maksimaalne vaartus Rg, KN/m.
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Madratakse kindlaks Ry re) (RTre) joud Rr materjali pikkuse (laiuse) suunas, mis

tekib suhtelise deformatsiooni puhul & =2 %, KN/m (médratakse deformatsiooni

koormusest sdltumise graafiku jéirgi, joonis B"?).

RR, kN/m
A
RrRR & ———— =
(RTRR) I |
| |
I
| |
I |
I |
RLR(2%6) e — — — — | |
(RTr(2% | I :
ANY I I

| | |
| | |
| | |
| | '
| | |

y y y 5

ELR(Z%) ELRR ELRvAX SR, %
(STR(Z%) (ETRR) (ETRRMAX)

Joonis B>~ Deformatsiooni koormusest sdltumise graafik

Peale iilalnimetatud omaduste reglementeeritud néitajate voidakse kindlaks maa-
rata:

eLrmax (€Trmax) — Suhteline deformatsioon piki- (p&ik-) suunas purunemisel, %;

&Lrr (€Trr) — suhteline deformatsioon maksimaalse tdmbejou puhul materjali piki

(poik-) suunas, %.

gR = | ’ (BI.Z)
0
kus eg  — naidise suhteline deformatsioon, suht. tthik voi %;
I, — Naidise pikkus parast koormuse Rg, rakendamist, m;

lo — niidise algpikkus pédrast eelpingutamist, m.
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B! SGlmiihenduste suhtelise tugevuse méiramine

B! Mectodi eesmirk on méirata kindlaks koormus, mis on vajalik sdlmithendu-
se purustamiseks ning vorrelda seda koormust geovorgu (geovore) tdmbetugevusega.
Purustavaks jouks peetakse joudu (koormust) mis on vajalik ribi véljatdmbamiseks
sOlmest.

B'!2 Katse ettevalmistamine ja ldbiviimine

Katsetamiseks 10igatakse geovorgu T-tdhe kujulised katsendidised, mille pikiribi
pikkus on védhemalt 250 mm ja pdikribi pikkus 140 mm. Néidised kinnitatakse
klambrite vahele ning neid katsetatakse vastavalt arvestuslikule skeemile, mis on esi-

tatud joonisel B".

TLLLU[/ Katsetatav sdolmiithendus

Poldid A}

Klambri 2
plaadid - ____

Joonis B! — Geosiinteetilise materjali sdlmiihenduse tugevuskatse arvestuslik
skeem

Materjali temperatuur on katse ajal +20+3 °C. S6lmiithenduse tugevus médratakse
kindlaks tdombemasinaga, mille alumise klambri allapoole litkumise {ihtlane kiirus on
20+2 mm/min.

Geosiinteetilise materjali katsendidiseid peab olema viahemalt 5 tk.

B''? Katse tulemuste to6tlemine

Solmiihenduse suhteline tugevus Rjr méidratakse vastavalt valemile:
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P
R,= 1.100 (B")
max
KUuS Pmaxjun — sOlmiihenduse purustav joud, kN.
P max — iihe ribi purustav joud, KN.

Uhe ribi purustev joud méiratakse vastavalt metoodikale B!, kuid katsetamiseks

voetakse liks geovore piki- (pdik-) suunaline ribi.
B''4 Hinnatavad parameetrid

Maédratakse kindlaks Rjr — geovorgu sdlmiihenduse suhteline tugevus, %.

B'"' Geosiinteetilise materjali kuumakindluse mééramine

B''1 Meetodi eesmirk on méirata kindlaks geosiinteetilise materjali tugevuse
muutused parast selle mojutamist kdrge temperatuuriga (+160 °C).

Katse ettevalmistamine ja 1dbiviimine

Katsetamiseks valmistatakse ette ndidised vastavalt metoodikale, mis on esitatud
punktis B'. Need paigutatakse iihele vdi mitmele metallalusele mahuga vihemalt 5 1,
mis on kuumutatud temperatuurini +160+2 °C ning puistatakse iile liivaga, mis on
samuti kuumutatud temperatuurini +160+2 °C. Alused liiva ja geovorgu katsenaidis-
tega jietakse jahtuma temperatuurini +2043 °C vihemalt 60pédevaks.

Pérast mainitud aja méodumist voetakse geovorgu katsendidised jahtunud liivast
vilja, puhastatakse ning méaaratakse kindlaks nende tombetugevuspiir vastavalt me-
toodikale B'.

Geosiinteetiliste materjalide katsendidiseid peab olema vdhemalt 5 tk

B'"2 Katse tulemuste td6tlemine

Geoslinteetilise materjali tugevuse muutused parast mojutamist korge tempera-

tuuriga arvutatakse vastavalt valemile:

R —R/
LR(TR) R(R) 100 @
LR(TR) ’
kus Rirrry  — tugevus lithiajalisel tdombel materjali pikkuse (laiuse) suunas, kN/m,

mis méiratakse vastavalt metoodikale B';
RTrarrR) — sama pirast ndidise mdjutamist kdrge temperatuuriga, kN/m.
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B'"'3 Hinnatavad parameetrid

Maidratakse kindlaks geosiinteetilise materjali tugevuse vihenemise médr Rigr
(R1r) pérast kuumutamist temperatuurini +160 °C (kuumakindlus), %.

B'Y Geosiinteetilise materjali tugevuse méiramine pirast mdjutamist kiilmu-
mims- ja sulamistsiiklitega

B'V! Meetodi eesmirk on maiirata kindlaks geosiinteetilise materjali tugevuse
muutused péarast mdjutamist tsiiklilise kiilmutamise ja sulatamisega.

B'V:2 Katse ettevalmistamine ja ldbiviimine

Katsetamiseks valmistatakse niidised ette vastavalt punktis B' osutatud metoo-
dikale. Néidised keeratakse rulli ning pannakse iihe voi mitme vanni pdhja, milles on
vesi temperatuuriga +20+3 °C. Veetase peab olema niidistest vdhemalt 15 mm kor-
gemal. Naidised hoitakse vees vihemalt kaks tundi, voetakse siis vilja ning paiguta-
takse kiilmutuskambrisse, mille temperatuur on -154+2 °C, ning hoitakse seal vihe-
malt kaks tundi.

Pérast seda voetakse nididised kiilmutuskambrist vilja ning pannakse taas vee-
vanni vihemalt kaheks tunniks. Vajaduse korral korrigeeritakse vannis veetaset. Sel
viisil mojutatakse ndidised 25 vo1 50 kiilmutamis- ja sulatamistsiikliga.

Pérast vajaliku arvu tsiiklite sooritamist voetakse nédidised vannist vilja, kuivata-
takse Ohu kies temperatuuril +20+3 °C vdhemalt 66pdeva jooksul ning miiratakse
kindlaks nende tdmbetugevuspiir vastavalt metoodikale B'.

Geoslinteetilise materjali katsendidiseid peab olema vdahemalt 5 tk.

B'V3 Katse tulemuste todtlemine

Algtugevuse Rir (Rtr) vihenemine parast 25 (50) kiilmutamis- ja sulatamistsiik-

lit, % maéaratakse vastavalt valemile:

RLR(TR) o RLFR(TR) 100

BIV
LR(TR) ( )



75

kus Rirerry  — Tugevus lithiajalisel tdmbel materjali pikkuse (laiuse) suunas, KN/m,
mis on méadratud vastavalt metoodikale B':
RFirar) — Sama pérast 25 (50) kiilmutamist-sulatamist, KN/m.
B'V4 Hinnatavad parameetrid

Madiratakse kindlaks algtugevuse R g (Rtr) vihenemine parast 25 (50) kiilmuta-
mis- ja sulatamistsiiklit, %.

BY Geosiinteetilise materjali pikaajalise tugevuse médramine

BY! Meetodi eesmirk on miirata kindlaks geosiinteetilise materjali vdime pi-

dada vastu alaliste koormuste pikaajalisele mojule.

L e i

f
S

I S QY IS D P D A B

N\
ol

L

0,7 xPmax

'

BV2 Katse ettevalmistamine ja ldbiviimine

Katsetamiseks 10igatakse geovorgu ndidised ihe ribi (2) laiuselt, pikkusega va-
hemalt 1,5 m (joonis BV).

Joonis B! — Geosiinteetilise materjali pikaajalise tugevuse katsetamine
jalip 1) g

Niidised (2) fikseeritakse klambrite (1), vahele, kinnitatakse neile esialgne koor-
mus 2 N ning moddetakse ndidise algpikkus lp mm. Seejarel riputatakse alumisele

klambrile alaline koormus (3), mis vordub 0,7 iihe ribi purustava koormusega Pmax (Vt

metoodikad B' ja B').
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Katsed sooritatakse temperatuuril +20+3 °C, pimedas ruumis. Katse kestus on 15
oopdeva. Naidiste pikkust mdodetakse iga paev.
Geoslinteetilise materjali katsendidiseid peab olema vdhemalt 5 tk

Niidiste pikkuse mddtmiste tulemuste alusel koostatakse graafik (joonis BY?).

A

2,k

1

2,0
o 0,7*Pmax
12

0,8 7

0,4 /

Pikenemine %

s
0 24 12 120 168 216 264 312 360
Koormamisaeg, h

Joonis BV-2— Graafik, mis kajastab geosiinteetilise materjali roomavust

BV Katse tulemuste todtlemine

Kui koik katsendidised pidasid vastu koormusele, mis on vordne 70 % tihe ribi
lithiajalisest tugevusest Rir (Rtr), vihemalt 15 66pdeva jooksul, siis voib teha nende
omaduste kohta positiivse jarelduse.

Juhul kui kas voi liks ndidistest purunes (katkes), tehakse kindlaks katkemiskoht.
Kui ribi katkes selle kinnituskohas iilemise voi alumise klambri (1) juures, siis korra-
takse kogu katsetuste sarja, vihendades ribi pigistusjoudu kinnitusklambris.

Kui ribi katkes mitte materjali kinnipigistamise tottu klambris, antakse geovorgu
sellele omadusele negatiivne hinnang.

BY4 Hinnatavad parameetrid
Madratakse kindlaks geosiinteetilise materjali pikaajalise tugevuse reglementee-

ritud néitaja vastavus.
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Lisaks omaduste tilalmainitud reglementeeritud néitajale voidakse nende katsete
tulemuste alusel kindlaks méarata & (r)rRmax, %0, geostinteetilise materjali tildine suhte-

line roomavusdeformatsioon. See niitaja arvutatakse jargmise valemi jargi:

|
& L(R)Rmax ) 100 ) (BV)
0
kus lp — néidise pikkus eelkoormuse (2 N) juures, m;
I, — néidise pikkus arvestusliku koormusega n paeva parast, m.

BY! Armeeriva materjali vigastatavuse médramine asfaltbetooni tihendamisel

BV!! Katsemeetodi eesmirk on modelleerida laboratoorsetes tingimustes tihen-
dusmasinatelt 1dhtuvaid mojusid, mis pohjustavad geovorkude ribide vigastusi.

BV!2 Katse ettevalmistamine ja libiviimine

Katsetamisel on otstarbekas kasutada asfaltbetoonisegu tihendamise masinat, nii-
teks sellist, mis on niidatud joonisel BY'. See seade modelleerib siledate valtsidega
staatiliste teerullide t66d.

Viikeseteraline asfaltbetoonisegu, tiilip B, mis on kuumutatud temperatuurini
120-130 °C, paigutatakse vormi 1, jaotatakse iihtlaselt vormi pikkuses ja laiuses, vot-
tes arvesse kobestustegurit 4 cm paksuse tihendatud kihi saamiseks ning tihendatakse
valtsiga 2. Lisades survet vankrile 3 segu tiheduse suurenedes, kasvatatakse nimisur-
vet vadrtuseni, mis on iseloomulik kergele, keskmisele ja raskele teerullile. Valtsi

kiikude arv midratakse segu tihendusteguri 0,99 saavutamise jargi.



Joonis BVt — Asfaltbetooni tihendamise seade:
1 —reguleeritava laiusega vorm (100-200 mm); 2 — tihendusvalts
(laius vahemalt 100 mm, raadius viahemalt 500 mm); 3 — vanker raskuse paigaldami-
seks; 4 — mehaaniline ajam valtsi liigutamiseks koos raskusega, etteantud Kkiirusel.

Pérast asfaltbetooni alumise kihi tihendamist tostetaks valts 2 vormi 1 kohale
ning tihendatud segul lastakse jahtuda kuni temperatuurini +20+3 °C.

Jahtunud asfaltbetoonisegu peale pannakse geovork (kruntimist ei tehta, sest see
raskendab oluliselt geovorgu hilisemat viljavotmist konstruktsioonist). Seejirel pai-
galdatakse ja tithendatakse kuum véikeseteraline asfaltbetoonisegu, tiilip B pealmises
kihis kuni tihendustegurini 0,99. Sealjuures peab tihendatud asfaltbetoonikihi paksus
olema vdahemalt 6 cm.

Pérast pealmise kihi tthendamist see eemaldatakse enne jahtumist ning voetakse
geosiinteetiline materjal vilja (joonis BV"?).

Pérast geovorgu viljavotmist see puhastatakse segust ning tehakse tombetuge-

vuskatse vastavalt metoodikale B'. Katsendidiseid peab olema vihemalt 5 tk.



Joonis BV~ Geovdrgu viljavotmine konstruktsioonist

BV!3¥ Katse andmete toStlemine
Geosiinteetilise materjali tugevuskadu (vigastatavus) asfaltbetooni tihendamise

kaigus, % algtugevusest R r (R1r), arvutatakse vastavalt valemile:

P
RLR(TR) - RLR(TR)
100 (BY)
R
LR(TR)
kus Rirrry  — Tugevus materjali lithiajalisel tdmbel pikkuse (laiuse) suunas, kN/m,

mis on miiratud vastavalt metoodikale B';
RPLR(R) sama parast mojutamist tthendusseadmega, kN/m.

BV Hinnatavad parameetrid

Maératakse kindlaks materjali algtugevuse R r (Rtr) vihenemine (vigastatavus)
parast mojutamist tihendusvahenditega, %.

BV!® Lisaks iilalkirjeldatud metoodikale on armeeriva materjali vigastatavust ti-
hendusvahendite toimel voimalik méiirata kihi proovitthendamisega otse maanteel (vt
osa 7 punktid b' ja eV). Geosiinteetilist materjali katsetatakse vastavalt metoodikale
B.
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BV Geosiinteetiliste materjalide adhesiooni médramine

Geovorkude adhesioonilised omadused méaaratakse kindlaks, hinnates visuaalselt
geovorkude haakumist asfaltbetooniga eksperimendi kdigus ning méératledes ndidiste
omaduste arvulisi niitajaid vastavalt standardile TOCT 28574-90. Adhesiooni on
voimalik médrata jargmise meetodiga.

Adhesiooni maddramiseks kasutatav meetod seisneb jou kindlaksmédramises, mis
on vajalik geovorgu eemaldamiseks, mis on kleebitud bituumeniga BHJ] 60/90 as-
faltbetoonplaadile. Sealjuures rakendatakse joud paralleelselt ndidise pinnaga. Katse-
te ettevalmistamiseks soojendatakse asfaltbetoonplaat temperatuurini kuni 40 °C,
kantakse selle pinnale dhuke bituumenikiht, mis on kuumutatud temperatuurini 140
°C, kleebitakse peale geovorgu néidis laiusega 160 mm, asetatakse peale raskus ning
hoitakse raskuse all 12 tunni véltel. Katsetamisel {ihendatakse geovorgu vaba serv
klambri, diinamomeetri ja trossi vahendusel vintsiga. Asfaltbetoonplaat fikseeritakse
raskuste abil. Geovorgu alla paigaldatakse rull diameetriga 40 mm, et tagada piisiv
jounurk. Katse kdigus pannakse kdima vints, tagades koormuse iihtlase rakendamise
kiirusega 50 mm/min. Registreeritakse joud, mis on vajalik geovorgu eemaldamiseks
asfaltbetoonplaadilt. Katse sooritatakse kolm korda. Haakumise (adhesiooni) tuge-
vuspiir médratakse vastavalt valemile:

Rc. = P/b, kH/m,

kus P — purustav koormus (N),

b — geovorgu niidise laius, m.

Soovitatav joud, mis tekib geovorgu eemaldumisel asfaltbetoonplaadist peab
olema vihemalt 1 kN/m.

Stargrid-tiitipi geovorkude adhesiooni piir asfaltbetooniga haakumisel on 40 — 60

% suurem kui normatiivvaartus vastavalt standardile TOCT28574-90.
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Lisa C

Armeeritud katendiga teekatte todigade arvutamise ja kindlaksmééramise néide.

Tuleb projekteerida teekate, kasutades jargmisi ldhteandmeid:
- Il kategooria maantee asub Il teede kliimatsoonis (Omski oblast);
- teekatte etteantud t6oiga T, = 15 aastat;

- etteantud tookindlus £, = 0,95;

- koormustiitip A115;

- liikkluse intensiivsus t66ea 16pul ¥, =800 autot/60péev;,

- intensiivsuse kasv ¢ =1,04;

- muldkeha tookihi pinnas — kerge liivsavi, kuulub kiilmakergetega pinnaste
hulka;

- muldkeha tookihi niiskusskeem - 1;

- abindud t60kihi niiskumise vihendamiseks — muldkeha aluspind, kaasa arvatud
kihid muldkeha eraldusjoonel, tugevdatud materjalidest.

Konstruktsiooni tugevusarvutus
a) Arvutame arvutuslike koormuste rakendamise summaarse hulga todea jooksul

vastavalt valemile (3.7) OJIH 218.046-01:

K
Z N,=0,7-N, q(Tmc—l) T, K,

kus K¢ = 20,0 (vt tabel 11.6.3, OZTH 218.046-01);
Tpo. = 125 péeva (vt tabel I1.6.1, O/TH 218.046-01);
k,= 1,49 (vt tabel 3.3, OJTH 218.046-01).
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N 20
Siit >N, =0,7 - 800 1’07 150 - 1,49 = 1446000 autot.

b) Méarame tookihi pinnase arvutusliku niiskuse vastavalt valemile (I1.2.1)
Wp = '::'T"?mﬂﬁ.u + ""—\"l‘T’? h ﬁﬁf?}[l +01t) - Ay,
Kus #,.s, =0,63 (tabel I1.2.1);
& =0,00 (tabel I12.2); 4, =0,08 (tabel I1.2.3);

#5=0,00, kuna #,,;, <0,63,, (joonis I1.2.1);
¢=1,71 (tabel I14.2)

Siit
W, = (0,63 - 0,08)(1 +0,1 - 1,71) = 0,644

c) Eelnevalt médrame konstruktsiooni ja parameetrite arvutuslikud véartused:

Kihi £, MPa, arvutades Tomme paindel
Materjal %, |Lubatud elast-| Nihkekind- | &, | &;, o | m
cm | set painet lust MPa | MPa
Asfaltbetoon, kuum, tihe, tiitip B, bituu-
meni mark BH/T 60/90 5 3200 1100 4500 | 9,80 | 59 |55
Asfaltbetoon, kuum, poorne, suureterali-
ne, bituumeni mark BH/I 60/90 7 2000 700 2800 | 8,00 7,1 4,3
Geovork 100/100-25 - - - - - - |-
Asfaltbetoon, kuum, kdrgpoorne, suure-
teraline, bituumeni mark BHJI 60/90 8 2000 700 2100 | 565 | 7,6 1 4,0
Optimaalne killustiku-kruusa-liiva segu,
toodeldud tsemendiga, mark 40 20 600 600 600 - - -
Keskmise suurusega liiv, tolmse savi
sisaldus 0 % 37 120 120 120 - - |-
Kerge liivsavi ¥, =0,644 %7, - 52,6 52,6 52,6 - - -

- koormusele A115 lubatud elastse painde arvutust ei tehta (tabel I12.5, tabel
I13.2 ja I13.8);
- arvutuseks nihkekindluse tingimuse jargi (tabel I1.2.2, I1.2.4, I1.2.6, ja I1.3.8);
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- arvutus: monoliitsete kihtide vastupanuvdime visimuspurunemisele, mis tule-

neb tdmbest koos paindega (tabel I13.1).

d) Elastset painet arvutame kihtide kaupa, alustades aluspinnasest, vastavalt no-

mogrammile, joonis I1.3.1

E =82 MPa; Ener’ = 159 MPa; Eo. = 231 MPa; Eoy. = 308 MPa;

06w —

E 5, = 389 MPa;
e) Arvutame konstruktsiooni nihkekindluse pinnases.
Pinnases mojuvad aktiivsed nihkepinged arvutame vastavalt valemile (3.13)
=T, p.
T, madramiseks taandame etteantud teekonstruktsiooni kahekihilisele arvestus-
likule mudelile.

Alumiseks kihiks votame pinnase (kerge liivsavi) jargmiste karakteristikutega

( W,=0,644%,, ja 3 v, =1446000 autot):

E,=52,6 MPa (tabel I1.2.5); @ =7° ja £3r=0,009 MPa (tabel I1.2.4).

Mudeli pealmise kihi elastsusmudeli arvutame vastavalt valemile (3.12), milles
orgaanilist sideainet sisaldavate materjalide elastsusmooduli viirtused méddrame vas-
tavalt tabelile IT.3.2, kusjuures arvutuslik temperatuur on 30 °C (tabel I13.5).

7= 1100-5+700-7+700-8+600-20+120-37

: = 421.3 MPa.
77 3 Mpa

E, 4213 _ _hy 7T _ o
Suhete alusel E, " 526 = 8,01 ja D = 40 = 1,93 ning #a= 7° leiame

nomogrammi abil (joonis 3.3) leiame aktiivse erinihkepinge: r = 0,017 MPa.
Vastavalt valemile (3.13) 7=0,017 - 0,6 = 0,0102 MPa.

Aktiivse piirnihkepinge T, tookihi pinnases leiame vastavalt valemile (3.14),
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kus ¢y = 0.009 MPa,
£y =10;

Zon=5+7+8+20+37=77cm,
Qem = 21° (tabel I1.2.4);
Fep = 0.002 kg/cm?;

0,1 — MPa-desse iilekande tegur;

T, = 0,009 +0,1-0,002 - 77 - tg 21°= 0,015 MPa

0,0150 i . _
K,y = 0.0102 = 1,47, mis on suurem Kui K:ﬁ:p =10 (vt tabel 3.1).

Jarelikult konstruktsioon vastab pinnase nihketugevuse tingimusele.
¢) Arvutame konstruktsiooni nihkekindluse aluse liivakihis.
Aluse liivakihis mdjuva aktiivse nihkepinge arvutame vastavalt valemile (3.13):
=1, p
T, madramiseks taandame etteantud teekonstruktsiooni koigepealt kahekihili-
seks arvutuslikuks mudeliks.

Mudeli alumisele kihile antakse jargmised karakteristikud: E;’;; = 82 MPa

(punkt 3.32), #x=27° ja “n=0,002 MPa (tabel I1.2.6).
Mudeli pealmise kihi elastsusmooduli arvutame vastavalt valemile (3.12), milles
orgaanilist sideainet sisaldavate materjalide elastsusmooduli vdédrtused nimetame vas-

tavalt tabelile IT.3.2, kusjuures arvutuslik temperatuur on 30 °C (vt tabel 3.5).

1100-5+700-7+700-8+600-20
E,= 40 = 700 MPa.
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Vastavalt suhetele Ly _ @ =854 ja h—B =
E, 8 9P Ty

= 1,03 ning @p=27° leia-

me nomogrammi abil (vt joonis 3.3) aktiivse erinihkepinge: 7, =0,032 MPa.
Vastavalt valemile (3.13) 7=0,032 - 0,6 = 0,0192 MPa.

Aktiivse erininkepinge 7, liivakihis médrame vastavalt valemile (3.14),

kus ¢ = 0,002 MPa, K, =4,0;
Zon=5+7+8+20=40cm,
Qe = 27° (tabel I1.2.6);
¥ep = 0,002 kg/em?;
0,1 — Mpa-desse tlilekande tegur.

T, =4,0 - (0,002 + 0,1 - 0,002 - 40 - tg 27°)= 0,0243 MIla.

0,0243
0,0192

K, = = 1,27, mis on suurem kui Xné =10 (vt tabel 3.1).

Jarelikult aluse litvakihi nihkekindluse tingimus on tiidetud.

k) Arvutame konstruktsiooni monoliitsete kihtide vastupanuvoime vasimuspu-
runemisele, mis tuleneb tdmbest koos paindega.

Arvutuse teeme jargmises jarjestuses:

x') Taandame konstruktsiooni kahekihilisele mudelile, milles alumine kiht on
konstruktsiooni osa, mis asub asfaltbetoonkihtide paketist madalamal, ehk aluse kil-

lustiku- ja liivakiht ning t60kihi pinnas. Mudeli alumise kihi elastsusmooduli mééra-

T . ey eq- . o e e . wenc
me nomogrammi jérgi, joonis 3.1. kahekihilise siisteemi iihise moodulina: £, =

159 MPa
Ulemiseks kihiks loeme kdik asfaltbetoonikihid.
Ulemise kihi elsastsusmooduli leiame vastavalt valemile (3.12):

4500-5-+ 28007 + 21008
Eq= 20

= 2954 MPa.
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k") arvutusliku tdmbepinge arvutame vastavalt valemile (3.16), OJTH 218.046-

01:
o, =0,70 MPa.

k") arvutame piirtdmbepinge vastavalt valemile (4.2): kusjuures Ro=5,65 MPa
asfaltbetoonipaketi alumisel kihil (vt tabel I1.3.1, OJIH 218.046-01); vg=0,10 (vt ta-
bel [1.4.1, OJTH 218.046-01): t=1,71 (vt tabel T1.4.2,);

kiiesoleva normatiivdokumendi valemi (6 b'?) jirgi

a

=N, Ky,

D> N, =1446000 autot; m=4,0; o0 =7,6 (vt tabel I1.3.1, OJ{H 218.046-01),

kK, =

knp = 0,50 (véirtus on arvutatud geovorgule 100/100-25);

J— 7’6 J—
" 4/1446000-0,50

k,=0,80 (vt tabel 3.6, OJH 218.046-01);
k,=1,20 (vairtus on arvutatud geovorgule 100/100-25);

R, =5,65-0,26-0,80-1,20-(1-01-1,71) =117
Ry, 117

K =N
N =5 T070

=167, mis on suurem kui K, =100 (vt tabel 3.1, OIH

218.046-01).
Jarelikult valitud konstruktsioon vastab koigile tugevuskriteeriumidele.
Et maidrata kindlaks geovorguga 100/100-25 armeeritud teekatte arvutuslikku
tdiendavat tooiga, kasutame kiesoleva normatiivdokumendi valemit (6 b'4).

DN, (1-ky ) (a-1)
07-N,-T,,. -k,

T05u4 =Tent Toon = Ten + |qu 1+
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Kus T, - arvutuslik to6iga (vt tabel I1.6.2, O/TH 218.046-01);
T, -teekatte tooea pikenemine tinu geovorgu kasutamisele;
T ,,. - arvutuslike pdevade arvutuslik arv aastas, mis vastavad konstruktsiooni

deformeerumise kindlaksmédaratud seisukorrale (vt lisa 6, O/IH 218.046-01);
N, - arvestuslikule koormusele tile viidud 66pdeva keskmine (t6dea 16pul) ar-

vutusliku auto iihel kiiljel asuvate koigi rataste ldbisditude arv iihe sdidurea piires
(koormuse mdju esitatud intensiivsus);
g - antud tiiiipi auto liikluse intensiivsuse muutumise nditaja aastate kaupa;

k., - koefitsient, mis arvestab summaarse liikluse tdendolist kdrvalekallet ooda-
tavast keskmisest (vt tabel 3, OJIH 218.046-01);
ky, - koefitsient, mis arvestab vdsimusprotsesside vdiksemat mdju tugevusele

tanu asfaltbetoonkatendi armeerimisele (vt kdesoleva normatiivdokumendi tabel 8).

1446000 -0,5- (1,04 —1)
0,7-800-150-1,49

Toon =|091,o{1+ }: 5,3 aastat.

Seega on geovorguga 100/100-25 armeeritud katendiga teekatte arvutuslik
tooiga 20 aastat, mis on 5 aastat ehk 33 % rohkem arvutuses etteantud teekatte

tooeast.

Teekatte remontidevahelise tooea médramisel eri variantide tehnilis-
majanduslikuks vordluseks ning garantiikohustuste kindlaksmadaramiseks méératakse
kindlaks minimaalsed soovitatavad armeeritud asfaltbetoonkatendiga teekatte remon-
tidevahelised tooead vastavalt Venemaa Transpordiministeeriumi 01.11.2007 kéask-

Kirjale Ne 157, kehtestades empiirilised paranduskoefitsiendid.

Mairame kindlaks armeeritud asfaltbetoonkatendiga teekatte minimaalsed soovi-
tatavad remontidevahelised tooead vastavalt Venemaa Transpordiministeeriumi
01.11.2007 kéaskkirjale Ne 157.

Kone all oleva teekatte kapitaalremontide vaheline intervall (ilma armeeritud ka-
tendita), mis on ette ndhtud Venemaa Transpordiministeeriumi 01.11.2007 kaskkirja
Ne 157 lisas 3 Il kategooria teele Il teede kliimatsoonis, on 12. aastat. Katendi ar-

meerimine voimaldab seda aega pikendada (12x1,1) kuni 13 aastani.
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Kui katendi pealmise kihina kasutatakse kuuma tihedat asfaltbetooni, tiilip A,
mark 1 poliimeer-bituumensideaine pdohjal, vdimaldab katendi armeerimine pikenda-
da seda aega (12x1,08x1,1) kuni 14 aastani.

Transpordivoo faktiline intensiivsus sdidurajal on 3800 autot 60paevas. Sellisel
juhul on kéne all oleva armeerimata katendiga teekatte remontidevaheline intervall,
mis on ette ndhtud Venemaa Tarnspordiministeeriumi késkkirja 01.11.2007 Ne 157
lisas 3, 4 aastat. Katendi armeerimine voimaldab pikendada seda aega (4x1,35) kuni 5
aastani.

Kui katendi pealmise kihina kasutatakse kuuma tihedat asfaltbetooni, tiiiip A,
mark 1 voi killustik-mastiksasfaltbetooni, voimaldab katendi armeerimine pikendada
seda aega (4x1,45%x+35) kuni 6 aastani.

Teekatte remontidevahelise aja méadramisel vastavalt Venemaa Tarnspordiminis-
teeriumi kaskkirja 01.11.2007 Ne 157 lisale 3 korrutatakse {ihe suurima empiirilise
koefitsiendiga, teine koefitsient jaetakse korvale.

Toomahtude ja kulutuste vihenemine aastas 1 kilomeetril II kategooria maanteel,
mis asub Siberi foderaalringkonnas, vorreldes sellega, mis on ette ndhtud Venemaa
Tarnspordiministeeriumi 01.11.2007 kaskkirja lisa 1 punktides 23, 27 ja 31, on:

- asfaltbetoonkatendi deformatsioonide ja vigastuste korvaldamisel tehtavate toode
viithenemine pindalal 45 m?;

- katendi pragude kinnivalamise vihenemine 450 jooksva meetri vorra;

- t60de vdhenemine kuni 30 mm siigavuste roobaste likvideerimisel sdiduridade

kohta 15 jooksva meetri vorra.



