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SISSEJUHATUS

Muutuvteabega liikluskorraldusvahendite kasutamist alustati juba 60-ndatel' aastatel, Soomes
1992.2 aastal, eesmargiga parandada liiklusohutust. Eestis on hetkel paigaldatud 4 muutuvinfor-
matsiooniga infotablood, millega on vdimalik kuvada teksti ja hoiatusmérke. Neid ei kasutata liiklu-
se otseseks kontrollimiseks ega ka suunamiseks. Nende kaudu edastatakse liiklejateni informat-
siooni teekatte temperatuuride ja 6hutemperatuuride kohta ning hoiatatakse teekatte libedusest.
Elektrooniliste liikluskorraldusvahendite tehnoloogiaid on tdiendatud nende esmasest kasutamisest
alates, tootatud valja vajalikke seadusandlikke akte, normdokumente ja juhendeid. 2012. aasta
detsembrikuus anti Euroopa Liidu poolt valja muuhulgas ka juhendid "Muutuvteabega liikluskorral-
dusvahendite disaini Uldised pohimotted" ja "Muutuvteabega kiiruspiirangu margid". 2007. aastal
anti valja VMS (variable message signs) marke kasitlev Euroopa standard EN 12966-1. Standardi
eesmargiks on fikseerida markide tehnilised nduded ja nende nduete hindamisviisid.

Eestis on VMS marke puudutav seadusandlus ja juhenddokumendid hetkel veel valja arendamata,
kuna siiani puudus selleks vajadus. Enne vajalike muudatuste ja taienduste tegemist seadusandlu-
sesse on vaja valja selgitada, kas ja millises mahus muutuvteabega liikluskorraldusvahendeid Ees-
tis oleks mdistlik kasutada. Hetkel paigaldatud VMS margid on puhtalt informatiivsed, mitte kohus-
tuslikud.

Uuringus plitakse valja selgitada, mis mahus ja millistes kohtades oleks Eestis mdistlik kasutada
VMS marke. Kui palju on selleks vaja muuta, tdiendada seadusandlikke akte, koostada juhendeid ja
normdokumente. Millised peaksid olema muutuvteabega liikluskorraldusvahendite tehnilised naita-
jad. Tuginedes pdhjamaade kogemustele ja uuringutele, on vaja valja selgitada milliseid jargmis-
test voimalikest VMS lahendustest on Eesti tingimustes kdige moistlikum kasutada:

> ilmastikuoludest soltuvad muutuvad kiiruspiirangud ja/voi teavitused, hoiatused;
> liiklussagedusest sdltuvad muutuvad kiiruspiirangud;

» ristmike ohutumaks muutmine;

» kergliiklejate liiklemise ohutumaks muutmine;

>

moni muu eelpool loetlemata lahendus.

! http://en.wikipedia.org/wiki/Variable-message_sign
2 "Vaihtuvien nopeusrajoitusten laajamittainen kadyttd Suomessa". Soome 2005. Teede- ja sideministeerium
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HETKEL KEHTIVAD OIGUSNORMID

VMS marke puudutavad regulatsioonid tuginevad rahvusvahelistele kokkulepetele ja riiklikele liik-
lusseadustele. Rahvusvahelistest kokkulepetest on kdige tahtsamaks dokumendiks 1968. aastal
allkirjastatud "The Convention on Road Signs and Signals"?, mille eesmargiks oli tosta liiklusturvali-
sust ning standardiseerida liikluskorraldusvahenditele esitatavad nduded ja visuaalsed parameetrid.

Euroopa Parlamendi ja néukogu direktiiv 2010/40/EL k&sitleb raamistikku intelligentsete
transpordislisteemide kasutuselevotmiseks maanteetranspordis ja liideste jaoks teiste transpordilii-
kidega. Direktiivi kohaselt tuleks intelligentsete transpordististeemide kooskdlastamiseks ja tdhusa
kasutuselevotmise tagamiseks kogu liidus kehtestada spetsifikatsioonid, hdlmates vajadusel stan-
dardeid, millega maaratakse kindlaks taiendavad Uksikasjalikud satted ja menetlused.

URO Majandus- ja Sotsiaalndukogu poolt 2010. aastal vélja antud dokument "Consolidated
resolution on road sign and signals"* kasitleb muuhulgas ka uusi soovituslikke VMS marke.

EasyWay juhenddokumendid

~EasyWay" juhendite peamisteks eesmarkideks liikluses on ohutustaseme tdstmine, ummikute va-
hendamine, saaste vdhendamine ja lleeuroopalise intelligentsete transpordisiisteemide vorgustiku
loomine ja harmoniseerimine. ,EasyWay" - Euroopa suurim projekt, mille raames uritatakse har-
moniseerida Uleeuroopaline Intelligentsete transpordististeemide vorgustik — alustas 2007.aastal.
Selle protsessi raames antakse valja erinevaid juhenddokumente, millest Gks osa kasitleb ka muu-
tuvteabega liikluskorraldusvahenditega seonduvat. Nendesse dokumentidesse on koondatud erine-
vate Euroopa liidu liikmesriikide poolt paigaldatud VMS slsteemidest saadud kasulik teave. Raken-
damise juhtn6éorid on olemas ka veebilehel http://www.easyway-its.eu/deployment-guidelines/.
Eesti osaleb samuti "EasyWay" programmis.

Peamised "EasyWay" rakendamise juhtnoorid®:

Liiklusinfo teenused:

» Intelligentse transpordististeemi referentsdokument (TIS-DGO01. "Reference Document");

» Ennustuse ja reaalajasindmuste informatsioonsisteem (TIS-DGO02. "Forecast And Real Ti-
me Event Information");

» SOidutingimuste- ja sdidukestvuse informatsiooni teenus (TIS-DG03-05. "Traffic Condition
And Travel Time Information");

» Kiiruspiirangute informatsioon (TIS-DG04. "Speed Limit Information");
» Ilmastiku informatsiooni teenus (TIS-DGO06. "Weather Information");

» "Co-modal" informatsiooni teenus (TIS-DGO07. "Co-Modal Traveller Information").

3 Teeliikluse ning liiklusmaérkide ja -signaalide 1968. aasta Viini konventsioon
4 http://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/main/wp1/wp1fdoc/ECE-TRANS-WP.1-119-Rev.2%?20e.pdf

5 "EasyWay deployment guidelines at a glance"
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Liikluskorraldus- ja juhtimisteenused:

Dinaamiline sdiduradade kontrollslisteem (TMS-DGO01. "Dynamic lane management");
Muutuvad kiiruspiirangud (TMS-DGO02. "Variable speed limits");

Rambilt tuleva liiklusvoo kontrollimine (TMS-DGO03. "Ramp metering");

Kindlustatud teepeenra kasutamine sdidurajana (TMS-DGO04. "Hard shoulder running");
Onnetustest teavitamise siisteemid (TMS-DG05-08. " Incident warning");

Raskeliikluse suunamine nn aeglasele rajale (TMS-DGO06. " HGV overtaking ban");

vV ¥V V VYV V VY V

Liikluse juhtimisplaan liiklusvérgu ja teekoridori tarbeks (TMS-DGO07. "Traffic management
plan for corridors and networks")

Eesti tarbeks kdige olulisemateks "EasyWay" poolt valjatdédtatud juhendmaterjalideks on:

» TMS-DG02 "VARIABLE SPEED LIMITS"®. TMS-DGO02 sisaldab erinevate Euroopa riikide
uuringute lihikokkuvotteid. Lisaks kirjeldab muutuvinformatsiooniga kiiruspiirangumarkide
paigaldamise pdhimdtteid, tehnilisi ndudeid, tsentraliseeritud juhtimiskeskuse vajadust jne;

> "VMS-DGO1. PRINCIPLES OF VMS MESSAGES DESIGN"”. VMS-DGO01 sisaldab muutuvteabe-
ga liikluskorraldusvahendite paigaldamise ja disaini pohimdotteid, ideid. Nende juhtndédride
rakendamisel tagataks samavaarne ja stisteemne liiklusvahendite slisteem.

Tasub kaaluda nende juhendite tolkimist eesti keelde.

Soome, Rootsi, Norra, Saksamaa ja Taani VMS marke kdsitlevad dokumendid?

Soome VMS mairke kasitlevad dokumendid

Soomes kasutusel olevad VMS marke puudutavad juhendid on jargmised:

» "Ohje muuttuvista opasteista, toiminta ja laatuvaatimukset". Valja antud 2006. aastal
Soome Maanteeameti poolt;

» "Vaihtuvien opasteiden kayttd". Valja antud 2009. aastal Soome Maanteeameti poolt.

"Ohje muuttuvista opasteista, toiminta ja laatuvaatimukset" sisaldab informatsiooni VMS markide
erinevate tllpide kohta (mehhaaniliselt muutuvad margid [prisma tllpi] ja valgust eraldavad
margid [nt LED ja LCD margid]), markide konstruktsiooni ja mddtmete kohta, kvaliteedindudeid ja
markide tellimis- ning vastuvdotmisprotseduuride kohta.

"Vaihtuvien opasteiden kaytté" sisaldab informatsiooni markide tehnilise poole, maksumuse, kasu-
tatavate varvikombinatsioonide, mootmete, kasutatavate keelte ja méarkide paigutuse kohta. Lisaks
erinevate piktogrammide selgitusi ning juhiseid, kuidas neid omavahel kasutada.

6 "VMS kiiruspiirangumarkide rakendamise juhtnéorid"

7 "Muutuvteabega liikluskorraldusvahendite disaini tldised juhtnéorid"

8 Dokumentide loetelu on esitatud Soome Maanteeameti 2004. aasta raportist "Practice and deployment of
variable message signs (VMS) in Viking countries" saadud andmete pdhjal, va Soome VMS marke kasitlevad ju-
hendid
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2.2.2. Rootsi riiklikud VMS marke kdasitlevad dokumendid

» VMS markide tehnilised spetsifikatsioonid (2003:113);
» VMS juhend (2004:122);
» juhend tekstiliste teadete kohta.

2.2.3. Norra VMS marke kdsitlev dokumendid

» Bruk av variable trafikkskilt. Statens vegvesen. Horingsutgave november.

2.2.4. Saksamaa VMS marke kasitlevad dokumendid

» StraBenverkehrsordnung (StvO) und Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur
StraBenverkehrsordnung (VwV-StvO), BMVBW;

» Richtlinien fir Wechselverkehrszeichen (RWVZ), Ausgabe 1997, BMVBW;
» Richtlinien fir Wechselverkehrszeichenanlagen (RWVA), Ausgabe 1997, BMVBW;

> Richtlinien fir die Ausstattung und den Betrieb von StraBentunneln (RABT), Ausgabe 2003,
Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen, Kéln, 2003;

» Richtlinien fiir passive Schutzeinrichtungen an StraBen (RPS), Forschungsgesellschaft fir
StraBen- und Verkehrswesen, Kéln, 1989/1996;

> Richtlinien fir die Sicherung von  Arbeitsstellen an StraBen (RSA-95),
Forschungsgesellschaft flr StraBen- und Verkehrswesen, Kéln, 1995, 4. Uberarbeitete
Auflage 2001;

> Richtlinien flr Lichtsignalanlagen (RiLSA) - Lichtzeichenanlagen fur den StraBenverkehr,
Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen, Kéln, 1998;

» Technische Lieferbedingungen fir Streckenstationen, Ausgabe 2002 (TLS 2002),
BMVBW/BASt;

» Zusatzliche Technische Vorschriften fliir Verkehrszeichenbriicken (ZTVVZB), BMVBW;

» Umnutzung des Seitenstreifens(Standstreifens) fiir den flieBenden Verkehr, Allgemeines
Rundschreiben StraBenbau Nr.20/2002, August 2002, BMVBW;

» (Vorlaufige) Hinweise fur die Erstellung von Zuflussregelungsanlagen, April 2000, BMVBW;

» Dynamische Wegweiser mit integrierten Stauinformationen (dWiSta), Entwurf
bundeseinheitlicher Regelungen, Februar 2004, BMVBW/BASt;

» Merkblatt zur Ausstattung von Verkehrsrechnerzentralen und Unterzentralen (MARZ),
1999, BASt;

» Merkblatt ,N&sseerfassung in  Streckenbeeinflussungsanlagen’, Entwurf 2002,
Forschungsgesellschaft fiur StraBen- und Verkehrswesen, Kéln, 2002;

» — Hinweis fur umsetzbare Stauwarnanlagen (HUS), Ausgabe 1999.

2.2.5. Taani VMS madrke kasitlevad dokumendid

» "The FIVE Report";

» "Danish guidelines for the geometry, photometric properties and physical performance of
VMSs", September 1999;

> PrEN 12966-1 "Vertical Road Signs — Part 1: Variable message signs".
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Koikides Ulalmainitud riikides on oma heakskiitmise protseduurid VMS maérkides kasutatavate pik-
togrammide kohta. Uldiselt kehtivad nendes riikides VMS maérkide kohta samad nduded, mis tava-
listele valgust peegeldavatele liiklusmarkidelegi.

VMS mairke kasitlevad normdokumendid ja seadusandlusandlikud aktid Eestis

Vorreldes Eesti VMS marke kasitlevaid regulatsioone teiste Euroopa riikide regulatsioonidega, tuleb
tddeda, et Eestis on vastav dokumentatsioon kullaltki puudulik, kui mitte mainida, et lausa olema-
tu. Eesti seadusandlus ja normdokumendid kasitlevad tavaparaseid liiklusméarke, VMS markide osas
on viidatud vaid EN standardile. Eesti standardi EVS-EN 613 "liiklusmérgid ja nende kasutamine"
punkt 5.9 satestab jargmist: "Muutuva teabega liiklusmarkide tehnilised parameetrid peavad vas-
tama standardi EN 12966-1 nduetele". Muid viiteid VMS markide kohta ei ole. Seadustes on ka po-
gusalt mainitud ITS slisteeme.

Muutuva teabega liiklusmarkidena kasitletakse ka prisma tldpi marke, millel on voimalik kuvada
kolme erinevat marki prismasid pédrates. Need mérgid peavad vastama k standardis EN 12899-1°
toodud nduetele.

Eesti seadused, mis reguleerivad liikluskorraldusvahendeid:

> MKM maarus: '"Liiklusmarkide ja teemargiste tahendused ning nduded fooridele"
(Puudub igasugune informatsioon voi viitamine VMS markide kohta.)

» Seadus (redaktsiooni kehtivuse 16pp 31.12.2013): "Liiklusseadus"

Muutuvteabega liikluskorraldusvahendeid otseselt voi kaudselt puudutavad paragrahvid:
8§ 2. Moisted:

29) liikluskorraldusvahend on liiklust korraldav vdi suunav vahend (foor, liiklusmark, teemargis,
vilkur, piire, kiiruspiiraja, kinnis, hoiatuslint, tahispost, tahiskoonus, tokkepuu, ohutussaar voi muu
selline);

30) liiklusmadrk on mark, millega kehtestatakse teatav liikluskord, teavitatakse liiklejat liiklus-
ohust v0i aidatakse liikluses orienteeruda;

§ 6. Intelligentne transpordisiisteem:

(1) Intelligentne transpordisiisteem on slsteem, milles rakendatakse info- ja sidetehnoloogiat tee-
liikluse valdkonnas, sealhulgas infrastruktuur, sdidukid ja kasutajad, liikluskorralduses ja liikuvuse
juhtimises ning samuti liidesena teise transpordiliigiga.

(2) Intelligentse transpordislisteemi ja teenuse véljatédtamisel ning kasutuselevotmisel kohalda-
takse Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivis 2010/40/EL, mis kasitleb raamistikku intelligent-
sete transpordisiisteemide kasutuselevotmiseks maanteetranspordis ja liideste jaoks teiste trans-
pordiliikidega (ELT L 207, 06.08.2010, lk 1-13), selle kohta satestatud pdhimotteid ning nimetatud
direktiivi alusel Euroopa Komisjoni vastuvdetud spetsifikatsiooni. Intelligentse transpordisiisteemi
rakenduse ja teenuse toimimiseks vajalikke isikuandmeid téddeldakse kooskdlas isikuandmete
kaitse seaduse ning elektroonilise side seadusega.

° Vertikaalsed pusiliikluskorraldusvahendid. Osa 1: Piisiva kujutisega liiklusmargid
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Muutuvteabega liikluskorraldusvahendite kasutamine
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(3) Kui Euroopa Komisjon votab vastu spetsifikatsiooni, voib majandus- ja kommunikatsioonimi-
nister kehtestada mdarusega tapsemad tingimused ja korra intelligentse transpordislisteemi valja-
toéotamiseks ning kasutuselevotuks. [RT I, 25.05.2012, 7 - joust. 04.06.2012]

» Liiklusseaduse muutmise seadus. Vastu vdetud 02.05.2012.
Liiklusseaduses (RT I, 02.03.2012, 14) tehakse jargmised muudatused:
1) seadust tdiendatakse §-ga 6! jargmises sdnastuses:

"§ 6. Intelligentne transpordisiisteem

(1) Intelligentne transpordisiisteem on sisteem, milles rakendatakse info- ja sidetehnoloogiat tee-
liikluse valdkonnas, sealhulgas infrastruktuur, soidukid ja kasutajad, liikluskorralduses ja liikuvuse
juhtimises ning samuti lildesena teise transpordiliigiga.

(2) Intelligentse transpordislisteemi ja teenuse valjatédtamisel ning kasutuselevotmisel kohalda-
takse Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivis 2010/40/EL, mis k&sitleb raamistikku intelligent-
sete transpordisiisteemide kasutuselevotmiseks maanteetranspordis ja liideste jaoks teiste trans-
pordiliikidega (ELT L 207, 06.08.2010, Ik 1-13), selle kohta satestatud pohimdtteid ning nimetatud
direktiivi alusel Euroopa Komisjoni vastuvdetud spetsifikatsiooni. Intelligentse transpordislisteemi
rakenduse ja teenuse toimimiseks vajalikke isikuandmeid téddeldakse kooskdlas isikuandmete
kaitse seaduse ning elektroonilise side seadusega.

(3) Kui Euroopa Komisjon votab vastu spetsifikatsiooni, voib majandus- ja kommunikatsiooniminis-
ter kehtestada maarusega tapsemad tingimused ja korra intelligentse transpordisiisteemi valjat6o-
tamiseks ning kasutuselevotuks.";

2) paragrahvi 264 taiendatakse I0ikega 15 jargmises sdnastuses:

"(15) K&esoleva seaduse § 6! kohaldatakse intelligentsele transpordisiisteemile, mis td6tatakse
valja parast Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2010/40/EL artikli 6 kohase spetsifikatsiooni
vastuvotmist.";

3) seaduse normitehnilise markuse 10ppu lisatakse tekst jargmises sonastuses:

"Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2010/40/EL, mis kasitleb raamistikku intelligentsete
transpordisiisteemide kasutuselevdtmiseks maanteetranspordis ja liideste jaoks teiste transpordilii-
kidega (ELT L 207, 06.08.2010, Ik 1-13)."

Ettepanekud VMS marke kdasitleva seadusandluse ja juhendmaterjalide taien-
damiseks Eestis.

» Teetddde tehniliste kirjelduste liikluskorraldusvahendeid kasitlevasse peatuikki tuleks sisse
kirjutada lUhidalt VMS markide paigaldamisega seonduvaid ndudeid, viiteid erinevatele
standarditele ning esitatava dokumentatsiooni ndudeid;

» MKM maarust "Liiklusmérkide ja teemdrgiste tdhendused ning néuded fooridele"” tuleb
taiendada VMS marke puudutava informatsiooni lisamisega (lisada markide ja teksti kom-
binatsioonid, kirjutada lahti varvide osa, lubades kujutiste varvilahendus ka negatiivina);

> Liiklusseaduse paragrahvi nr 2 punkte 29 ja 30 vOiks tdiendada VMS markide definitsiooni-
de lisamisega;
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Muutuvteabega liikluskorraldusvahendite kasutamine
Uuringu aruanne

» ,EasyWay" juhenddokumendid tuleks teha soovituslikuks ja kergelt kattesaadavaks (nt li-
sada lingid MNT kodulehele);

» Analoogselt Soome juhenditele "Ohje muuttuvista opasteista, toiminta ja laatuvaatimukset"
ja "Vaihtuvien opasteiden kayttd" tdédtada valja eestikeelsed VMS marke kasitlevad doku-
mendid, mis sisaldavad informatsiooni VMS markide erinevate tllpide kohta (mehhaanili-
selt muutuvad margid (prisma tllpi margid) ja valgust eraldavad margid (nt LED margid)),
markide konstruktsiooni ja mddtmete kohta, kvaliteedindudeid ja markide tellimis- ning
vastuvotmisprotseduuride kohta. Lisaks peaksid juhendid sisaldama informatsiooni markide
tehnilise poole, kasutatavate véarvikombinatsioonide, mootmete, kasutatavate keelte ja
markide paigutuse kohta, lisaks erinevate piktogrammide selgitusi ning juhiseid, kuidas
neid omavahel kasutada.
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Muutuvteabega liikluskorraldusvahendite kasutamine
Uuringu aruanne

VMS MARKIDE TEHNILISED PARAMEETRID

Loetelu rakendatavatest VMS markidega seonduvatest EN standarditest!’:

Tulenevalt EL liikkmesriikide erinevatest riiklikest regulatsioonidest vGidakse kasutada lisaks erine-
vaid riigisiseseid siisteeme, vdimalik, et kasutatakse ka teisi standardeid.

Muutuva teabega liiklusmargid (LED, LCD):

» EN 12966-1 "Road vertical signs - Variable message traffic signs - Part 1: Product stan-
dard";

» EN 12966-2 "Road vertical signs — Variable message traffic signs — Part 2: Initial type
testing";

» EN 12966-3 "Road vertical signs —Variable message traffic signs — Part 3: Factory
production control".

Fikseeritud teabega liiklusmargid:

> EN 12899-1:2007 "Fixed, vertical road traffic signs — Fixed signs". Seda standardit saab
osaliselt kasutada ka mehhaaniliste prismatilpi muutuvateabega liiklusmarkide puhul.

EasyWay DG2012 rakendusjuhiste jargi on standardi CEN/TS 16157 kasutamine n.6 rangelt soovi-
tuslik. Standard CEN/TS 16157 kasitleb info edastamise slisteemi tehnilisi spetsifikatsioone
("DATEX II"). Standardi eesmark on Uhtlustada ja lihtsustada erinevate organisatsioonide omava-
helist andmesidet seoses ITS rakenduste kasutamisega Uleeuroopalises teedevorgustikus. Seetottu
on DATEX II protokolli jargimine kohustuslik andmeside korraldamisel ning detailne kirjeldus on va-
jalik konkreetse rakenduse ja infoslisteemi arhitektuurse lahenduse projekti koostajale. Tépsem in-
fo ja protokolli kirjeldus on TMS-DG-02 dokumendi koosseisus. Toendoliselt on tegemist areneva
dokumendiga, mistdttu tuleb vastava t66 alustamisel votta kasutusele dokumendi viimane ver-
sioon.

Uldised tihelepanekud, viljavotted pohjamaade uuringust!':

» Uurimustulemused naitavad, et uute VSL markide/slisteemide paigaldamisel tuleks kasuta-
da mustal taustal olevaid valgeid numbreid kuna need on efektiivsemad (alandatakse kii-
rust rohkem). VSL margid peaksid erinema statsionaarsetest peegeldavatest markidest;

» Simbolid, piktogrammid: Taanis, Soomes, Rootsis, Saksamaal, Norras kasutatakse punast
ringi kohustuslikel kiiruspiirangu markidel. Selline tava on kooskdlas ka Viini konventsioo-
niga. Uurimustulemused toetavad samuti seda praktikat;

» Ulalmainitud riikides ei kasutata tldjuhul vilkuvaid VSL marke, kuna need tekitavad kaht-
lust ja ajavad segadusse. Erandjuhtudeks on ekstreemsed situatsioonid tunnelites;

> Soovituslik on kasutada elektromehhaaniliste prismatehnoloogial pdhinevate valgust pee-
geldavate markide asemel valgust kiirgavaid marke (mustal taustal), kuna nad on paremini
vastuvOetavamad soitjatele.

Kasutatavad tehnilised lahendused ja erilahendused

» Elektromehhaaniline prismatehnoloogia - voolutarve vaid seisundi muutmisel, kasutatakse
eesOiguse ja suunamarguande markidele;

» Elektroonilised (LED) maatriksmargid - piiratud pikselite arv;

10 http://www.en-standard.eu/search/
11 "practice and deployment of variable message signs (VMS) in Viking countries". Finnra internal reports
34/2004. Finnish road administration.
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LCD displei pohised teabetahvlid (reeglina kuni 2012 toodetud ei vasta standardile).

3.2. Toimivusklassid ja muud standardist tulenevad nouded

Soovituslikud VMS-ide standardi EVS-EN 12966-1 jargsed toimivusklassid:

>

Varvusklass (Colour): €C2. — EVS-EN 12966-1 tabel 7.1. C2 klassi naevad paremini ka var-
vipimedad inimesed;

Heledus (Luminance): L3* - Klass L3 on kdige eredam. Nahtav ka madala péikese situat-
sioonides;

Kontrast (Luminance ratio): R3 - kodige kdrgema luminestsentsi suhtega. Peab olema
kooskdlas heleduse klassiga;

Valguskiire nurk (Beam width): Soltub margi/viida tllbist ja asukohast. Klassid B1-B7.
Madratakse projekteerimise kaigus.

Temperatuuri taluvus (Temperature): T2+T3. EVS-EN 12966-1 tabel 8. Klassid valitud ar-
vestades Eesti talviste ja suviste temperatuuride erinevusi.

Soovituslikud standardi EVS-EN 12899-1 jargsed klassid VMS markidele:

>
>
>

>

Tuulerdhk: WL4'2 (vastavalt standardile EVS-EN 12899-1);
Dinaamiline lumekoormus: DSL3'? (vastavalt standardile EVS-EN 12899-1);

Ajutine paindesiire: Otsustatakse projekteerimise kaigus (klass vastavalt standardile EVS-
EN 12899-1). Soome juhendi "Ohje muuttuvista opasteista, toiminta ja laatuvaatimukset"
punkti 5.2.4 jargi on paindesiirde klassiks voetud TDB2;

Ajutine vaandesiire: Otsustatakse projekteerimise kaigus (klass vastavalt standardile EVS-
EN 12899-1). Soome juhendi "Ohje muuttuvista opasteista, toiminta ja laatuvaatimukset"
punkti 5.2.4 jargi on vaandesiirde klassiks voetud TDT3.

Dinaamilise koormuse nduded sdltuvad margi paigaldamise kdrgusest — kas kdrgus jaab lumesaha
heitetsooni vdi on sellest kérgem. Tuleb téhelepanu juhtida asjaolule, et VMS margi maksumus on
oluliselt kdrgem ja seetottu on vdimalikud kahjud ekstreemsete ilmastikutingimuste tagajarjel kor-
dades suuremad, seetdttu on otstarbekas rakendada karmimaid ndudeid mehhaaniliste koormuste
suhtes (vastavuses Soome soovitustega).

Muud soovituslikud nouded:

>

Sissepddsukaitse (Ingress Protection): uuritakse, millist klassi (P1, P2 vdi P3) tuleks kasu-
tada tulenevalt standardist EN 60529. Soome juhendi "Ohje muuttuvista opasteista,
toiminta ja laatuvaatimukset" punkti 5.2.2 jargi tuleb kaitseklassiks votta P3. Kaitseklass
P3-ga on soomlaste hinnangul tagatud seadmete toimivus ka survepesuriga pesemise jarel.
Soovituslik oleks siiski pesta VMS marke kasitsi, ilma survepesurita;

Korrosioonikindlus (Corrosion): Korrosioonikindluse maaramiseks tuleb teostada tootja
poolt standardis maaratud katsetused. Soome juhendi "Ohje muuttuvista opasteista,
toiminta ja laatuvaatimukset" punkti 5.2.2 jargi tuleks korrosioonikindlusklassi maarami-
seks teostada konkreetsed katsetused. Katsetused teostada vastavalt standardis EVS-EN
12966 toodud kirjeldustele.

2 Maanteeameti kiri nr 04.04.13 nr 21-5/13-00253/015 "Liiklusmarkide nduded"
13 Maanteeameti kiri nr 04.04.13 nr 21-5/13-00253/015 "Liiklusmarkide nduded"
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» Oodatav eluiga vahemalt 10 aastat - teema kaesoleval hetkel standarditega reguleerimata.
VMS peab nimetatud aja jooksul taitma standardi jargsed toimivusnduded (heledus, kont-
rastsus jne). See on saavutatav |abi korralise hoolduse ja LED-elementide saastliku to6re-
Ziimi (LED labiv vool tuleb alandada tasemele 15-30% lubatud voolutugevusest, vastasel
juhul v@ivad LEDid tuhmuda paari aastaga).

Soovituslikud elektrivorgu ja elektri turvalisusega seotud HD 683 S1 kohased nduded ( vt Tabel
1)14

Tabel 1. Soovituslikud elektrivorgu ja elektri turvalisusega seotud HD 683 S1 kohased
nouded

4.2. Vorgupinge Klass Al: 230 VAC - 13 %.... +10%

4.3.1. Alapinge valjalllituskaitse Klass BO: puudub automaatne valjaltlitus

4.6. To6sagedus Klass F2: 50 Hz +/- 4%

5.1.1.1.1.1 lekkevool Klass T1: 30 mA lekkevoolukaitse

5.1.1.2.3. aktsepteeritud maandusmeetod Klass M2: viida tugikonstruktsiooni maanduspunkt
M8 poldiga

Aruandes kirjeldamata katsed teostatakse vastavalt standardile EVS-EN 12966.

Liigpingepiirikute kasutamist kasitleb standard IEC 61643-1, maandatud seadme peakilbis peab
olema paigaldatud tttp-1** Glepingekaitse.
Soovituslikud méotmed VMS-ide puhul

Markide m&dtmed on arvutatud koostdds Maanteeameti ja IB Foor OU-ga, kasutades EVS EN
12966-1 lisas C ja D, EVS 613 ja Soome juhendis "Vaihtuvien opasteiden kaytté" toodud andmeid.

Ummargused mérgid: vélisringi lubatud véhim diameeter 700 mm asulasisestel tanavatel ja 1+1
sOiduradadega teedel ning 900 mm asulavaélistel I klassi teedel;

Kolmnurksed margid: Uhe kilje lubatud véhim pikkus 900 mm asulasisestel ténavatel ja 1+1 soi-
duradadega teedel ning 1200 mm asulavalistel I klassi teedel;

Ruudukujulised margid: kilje lubatud vahim pikkus 700 mm asulasisestel tédnavatel ja 1+1 sdidu-
radadega teedel ning 900 mm asulavalistel I klassi teedel;

Tekstilised margid: suurtdhe kdrgus vdhemalt 200 mm asulasisestel tédnavatel ja 1+1 sdiduradade-
ga teedel ning véahemalt 300 mm asulavalistel I klassi teedel.

Ulejaanud VMS-ide mddtmete arvsuurused arvutatakse standardi EVS-EN 12966-1 lisa C jargi.

Tekstiliste markide fondina tuleks kaaluda DIN fonti koos tdapitahtedega, mida on soovitanud ka
standardid koostanud t66grupi CEN/TC226/WG11 juht Wolfgang Ernst.

Suurima kiiruse ja liiklusummiku maérgi kujundamisel voetakse aluseks EVS 613 olevad kujutised
(v,a varvid must-valge, mis on vastupidi);

4 "Ohje muuttuvista opasteista, toiminta ja laatuvaatimukset" punkti 5.2.4, Tabel 4
15

http://www05.abb.com/global/scot/scot209.nsf/veritydisplay/6d853291175cf3c1c1257aaa002ffb85/$file/ 1 TXH
000083C0202_0OVR_proM.pdf
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3.4. Tekstilised teated

Valjavotteid Soome juhendist "Vaihtuvien opasteiden kaytt6",2009:

>

>

Teade vOib koosneda liiklusméargisimbolist, tekstist ja muudest markidest. Teate maksi-
maalne pikkus vdiks olla 10 teabelihikut (mérk, sdna, tee number), mis vastab ka pisitea-
tevahendite nduetele;

Kui infot on tablool vaja edastada mitmes keeles, siis vdimaluse korral tuleb esitada teated
liheaegselt. Kui teated ei mahu tabloole (heaegselt, on vdimalik esitada teateid vaheldu-
valt, kasutades vdhemalt kahesekundilist lugemisaega (he teate kohta. Kolme- ja neljarea-
liste tabloode korral antakse teave korraga koigis keeltes. Keelt ei vahetata margirea sees.
Vahetuva keele puhul on kasutusel nn pime Gleminek (0,5 sekundit pausi, 2 sekundit tea-
det, paus 0,5 sekundit, 2 sekundit teadet). Vahelduvat teksti ei kasutata tle 100 km/h
alas;

Teate lugemiskaugus soltub otseselt teksti kdrgusest (vt Tabel 2):

Tabel 2. Lugemiskaugus erinevate tekstikorguste puhul

s~ Lugemiskaugus, L (m)
Teksti korgus, h (mm) (valemiga: L=0,5%h...L=0,6*%h

200
270
330

>

100-120
135-162
165-198

Valgustatud teeldikudel paigutatakse mark umbes 5 m enne valgustiposti, et tagada vdoima-
likult hea margi nahtavus. Tee kdrval paikneva margi alaserva kdrgus on tavaliselt 2,5
meetrit teekatte servast, kuid suuremate tabloode parema loetavuse tagamiseks voidakse
mark paigaldada ka 3 kuni 3,2 meetri kdrgusele teekatte servast. Tee kohale paigaldatava
margi alaserva kdrgus teekatte pinnast peab vastama kehtestatud nduetele;

Tee darde paigaldataval tekstilisel méargil voib olla kaks rida teksti, 16 kirjamarki Ghes reas,
kirjamargi kdrgus 270 mm (erijuhtudel 200 mm). Sdiduraja kohal paikneval margil on ta-
valiselt kolm rida teksti kuni 20 kirjamarki Uhes, kirjamargi normaalkdrgus 330 mm. Eri-
olukorras (tunnel, piiratud kdrgusega alad) voib kasutada ka kaherealist teksti voi vaikse-
mat fonti. Neljarealist teksti kasutatakse reeglina piiripunktides ja sadamates, kus liiklejal
on margi lugemiseks rohkem aega (kiirused madalad);

Hoiatusteade (piktogramm + tekst) edastab infot jargneva kohta: juhtum, asukoht, kirjel-
dus, juhised;

Kui juhtumi asukoht ei ole vahetult jargneval teeldigul, on teate alguses kohamadrang ning
alles seejarel tapsustus mis juhtunud on;

Eelteated liiklusolukorrast (nt ummik), soovitava marsruudi teated ja Umbersdiduteede info
edastatakse reeglina 1-2 km enne liiklussdlme (ristmikku) ning teadet vdimalusel korratak-
se;

Kiiruspiirangu mark koos margiga "lapsed teel" paigutatakse koolide juurde ning aktiveeri-
takse kas kellaajaliselt voi liikumisanduriga. Spordivéljakute ja koolivdlise tegevusega
seonduvate kohtade juurde paigaldatakse tavaliselt statsionaarsed margid, kuna need ko-
had on kasutuses ka dhtusel ajal ja nddalavahetustel;

Juhul kui Ghes sdidusuunas on rohkem kui Uks sdidurada, tuleb teeserva paigaldatavad
margid paigaldada nii paremasse kui ka vasakusse teeserva.
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3.5. Kasutuses olevad piktogrammid ja nende kombinatsioonid
EasyWay dokumendis VMS-DGO01 on valjatoodud (ks osa piktogrammide andmebaasis hetkel ole-

vatest piktogrammidest, mida kasutatakse 13 riigis (vt Tabel 3).

Tabel 3. Erinevad voimalikud kasutatavad piktogrammid erinevates situatsioonides

Voimalik tei-
ne pikto-

Soovituslik Alternatiivne

piktogramm piktogramm T

1. Ummik
1.1  Ummik. Umberséitu pole

1.1.1 Ummik. Umbersditu pole, VMS um-
miku juures

1.1.2  Ummik. Umbersditu pole, VMS um-
miku lahedal

1.1.3 Ummik. Umbersditu pole, VMS um-
mikust kaugel

1.2 Ummik. Voimalik iimbersoit

1.2.1 Ummik. Vo&imalik Umbersoit, VMS
ummiku juures

1.2.2 Ummik. Vo&imalik Umbersoit, VMS
ummiku ldhedal

1.2.3 Ummik. Voimalik Umbersdit, VMS
ummikust kaugel

1.3 Ummik valjuval teel

1.3.1 Ummik valjuval teel, VMS ummiku
juures

+tekst

80

+tekst

-----
+tekst

1.3.2 Ummik valjuval teel, VMS ummiku
lahedal

1.3.3 Ummik valjuval teel, VMS ummikust
kaugel

1.4 Madal kiirus tingitud ummikust

1.5 Info teistel teedel olevate um- =
mikute kohta ‘%

2. Soovituslikud iimbersoidud

2.1 Konkreetne imbersuunamine tingi- I‘ m _____
tud ummikust ol \/5i Tekst + bl
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Voimalik tei-

Soovituslik Alternatiivne )
iktogramm iktogramm LIRS
piktog piktog gramm
2.2 Konkreetne imbersuunamine tingi- | m
tud teetdddest N i 1= Tekst + bl
2.3 Konkreetne (mbersuunamine tingi- - m _____
tud avariist 2 Tekst + il
3. Ootamatu siindmus

3.1 Onnetus -+tekst
3.2 Tee suletud - Umbersoditu pole -+ tekst D+ X

3.3 Loomad teel Loom -+tekst

4. Teetood

4.1 Tee suletud, tmbersodit voimalik . + tekst m

~R=

4.2 Korvaltee suletud

+ tekst
4.3 Rada suletud + tekst

4.4 Eespool teetddd, Umbersdidu nou- m
' anne N | tekst Tekst + bl

5. Liikluse organiseerimine

5.1 Kindlustatud peenra kasutamine m tekst I \l/

5.2 Kiiruse piiramine m __________
5.3 Rada suletud ._m I \|/ _____

6. Ilmastiku informatsioon

6.1 Tuul v6i -+ tekst m
6.2 Halb nahtavus udu tottu -.,. tekst m
6.3 Libe tee lume/jaé tottu v6i -+ tekst m
6.4 Libe tee vihmavee tottu -+ tekst m

RAMBGLL 18/ 39



3.6.

3.7.

Muutuvteabega liikluskorraldusvahendite kasutamine
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Juhtmevaba sidesiisteemi kasutamine

VMS margid peavad olema juhitavad nii tsentraalselt kui ka lokaalsete andurite baasil. Tsentraal-
slisteem on vajalik ennekdike muutuva kiirusreziimi rakendamisel. On kaheldav, kas kohustuslike
liiklusmarkide puhul on véimalik tagada ndutud téokindlust juhtmevaba sideslisteemi kasutades
(oht, et juhtmevaba sideslisteem on llekoormatud).

Kuigi prioriteetide siisteemi rakendamine mobiilside (hendustele on tehniliselt voimalik, ei ole seda
Eestis rakendatud ning konsultandi hinnangul puudub selleks ka vajadus, kuna:

> riigi pdhimaanteedel on mobiilside kvaliteet hea kogu ulatuses ning esineb piisav sidelihen-
duste mahu varu;

» andmesidelhenduste puhul ei hairi voimalikust tGlekoormusest tulenevad lihiajalised haired
(mis oluliselt hairivad voi takistavad konesidet) andmevahetust, kuna andmeedastuse ope-
ratiivsuse klassi osas (andurite seisu muutus) ei ole tegemist sekundi-klassi operatiivsuse-
ga (kliima-anduri seis muutub minutitega, samuti liiklusloendurite analltsitulem) ja oluline
on vahemalt viie minuti jooksul teabe joudmine adressaadini;

> pohimotteliselt tuleks info edastamine korraldada kahesuunaliste seanssidena, kus peale
info edastamist, mis vOib muuta vastuvotja andmeseisu, saadetakse automaatselt kontroll-
paring, millele vastus sisaldab konkreetset kinnitust viimase teate kattesaamisest ja vasta-
vast seisundimuutusest ning logis kajastatakse mdlemad protsessid (teate saatmine ja vas-
tuvott ning kinnitus teate kdttesaamise kohta koos uue staatusega).

Vorreldes mobiilsidega seonduvaid ohtusid pusiiihendustega seonduvatega, on energiakatkestuste
maoju Uhendusele mdlemal juhul praktiliselt vordne.

Suurkliente teavitatakse eelnevatest voimalikest remonditd6dega seotud héiretest ning plaanivalis-
test riketest operatiivselt vastavalt lepingutele (nii on see energiavarustuse kui ka sideiihenduste
0sas).

Konsultandi hinnangul on juhtmevaba sidesiisteemi kasutamine mdeldav ainult kohtades, kus puu-
dub vdimalus sidevorku Uhendamiseks ja kontrollitavate markide, teabe hulk on minimaalne.
Mark/margid ei tohi olla kohustuslikku laadi ning puudub vajadus pideva videosignaali edastami-
seks.

Alternatiivenergia kasutamisvoimalused VMS siisteemide rakendamisel

Alternatiivenergia allikatest on véimalik VMS slisteemide toiteallikana kasutada teoreetiliselt nii
paikese- kui ka tuuleenergiat. Kuigi pdikese- ja tuuleenergia on nailiselt odavad, on mdlemal juhul
energiat genereeriva Uhiku maksumus téna liialt suur. Kuna alternatiivenergia kasutamise puhul ei
ole saadava energia voog stabiilne (pilvine ja/vdi tuulevaikne ilm), siis tuleb kasutada UPS tlipi
seadmeid. Nende seadmete mahutavus ei ole piisav, et hoida pikemat aega t66s VMS markide, an-
durite ja kaamerate sitsteeme juhul, kui kasutatav alternatiivenergia allikas ei suuda slsteemile
piisavalt toidet anda. Seetottu ei ole alternatiivenergia kasutamine VMS silisteemide rakendamisel
otstarbekas. Alternatiivenergia kasutamine on mdeldav ainult kohtades, kus puudub v&imalus
elektrivorku Ghendamiseks ja kontrollitavate markide teabe hulk on minimaalne. Mark/margid ei
tohi olla kohustuslikku laadi.
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4.

4.1.

Muutuvteabega liikluskorraldusvahendite kasutamine
Uuringu aruanne

VMS MARKIDE KASUTAMISE OTSTARBEKUS

Uuringu raames on labi téétatud mitmeid pohjamaade ja Euroopa uuringuid, VMS projektide ana-
lGlse, eelprojekte, kokkuvotvaid tekste jne. 5 peamist uuringut:

» "Literature review on variable message sings (VMS) 2006-2009". Published 2011. VTI ra-
port 15A-2011. www.vti.se/publications. Rootsi riiklik teede ja transpordi uuringute insti-
tuut.

» "VMS - variable message signs. A literature review". Published 2007. VTI raport 570A.
www.vti.se/publications. Rootsi riiklik teede ja transpordi uuringute instituut.

» "Vaihtuvien nopeusrajoitusten laajamittainen kdytté Suomessa". Soome 2005. Teede- ja
sideministeerium.

» "Practice and deployment of variable message signs (VMS) in Viking countries. Finnra
internal reports 34/2004. Finnish road administration.

» "Muuttuvat opasteet valtatiella 4 valilla Haaransilta-Rainanpera". Soome 2006. Tiehallinto.

Lisaks uuringutele on kasutatud "EasyWay" juhenddokumentides toodud selgitusi, juhtnédre ja nai-
teid VMS siisteemide rajamise kohta.

VMS kavandi lildised pohimotted®s

VMS kavandi pohimdtted teate/sGnumi edastamiseks on jagatud 6 kategooriasse:
1. Kaalutlused, mis tuleb teha enne VMS siisteemi rakendamist:

VMS marke tuleks kasutada ainult ajutiste siindmuste puhul. Info peab olema optimaalne (arves-
tama peab kaugusega ja ajaga, millal on vdimalik teadet lugeda).

2. Piktogrammide kasutamine:
Kriitiliseks kiisimuseks on pdhipiktogrammi valimine.
3. Tekstide kasutamine:

Tekstid peaksid olema kuvatud vastavalt fotol (vt Foto 1) kirjeldatud jarjestuses:

Reading order 1%t : information complementing Event

: 2": information concerning Location
Pictogram

portraying

3" information concerning Advise
4. information concerning Cause of Event

Event —
II— I—;r

Foto 1. Teksti tahtsusjarjekord

Piktogrammi korval teksti jarjekord:
- stindmuse kirjeldus
- sindmuse asukoht
- nduanne liiklejale

16 Selle alapeatiiki info vBetud dokumendist VMS-DGO1 peatiikk 2.4.2. P8hjaliku levaate kdigi 6 kategooria
alapunktidest saab dokumendist VMS-DGO1. Valja on toodud ainult valik infost.
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Muutuvteabega liikluskorraldusvahendite kasutamine
Uuringu aruanne
- siindmuse pdhjus
4. Strateegiad teatud teeldikude/ ilmastikusiindmuste kuvamise tarbeks VMS-I:

Kriitiliseks kisimuseks on kuvatava info adekvaatne edastamine sditjatele. Olenevalt tekkinud
stindmuse kaugusest vorreldes VMS tablooga, kuvatakse tablood teatud info (nt kui sindmus on
lahemal kui 5 km, kuvatakse punane ring hoiatusmargil, kui sidmus on kaugel, siis ei kuvata).

5. Kohustuslike teadete kasutamine:
Kui voimalik, siis tuleks kohustuslikke méarke kasutada ilma tdiendava tekstita.
6. Kavandi spetsiifilised pohimotted:

Fundamentaalseks pdhimotteks on vajadus arvestada, kuidas inimene infot loeinfot - vasakult pa-
remale ja Ulevalt alla.

Juhul kui margil on rohkem kui Uks piktogramm (vt Foto 2), siis paigaldatakse piktogrammid taht-
susjarjestuses: 1 - kohustuslikud; 2 - hoiatuslikud; 3 - muud informatiivsed.

Foto 2. VMS margi naidis

Ilmastikuoludest soltuvad muutuvad kiiruspiirangud ja/voi teavitused, hoiatu-
sed

Ilmastikust sOltuvate kiiruspiirangumarkide eesmark on aidata liiklejatel valida Gige sdidukiirus tee-
katte- ja ilmastikuoludest Idhtuvalt (vt Foto 3). Info kogumiseks kasutatakse erinevaid teekatte- ja
teeilmajaama andureid. Valik anduritest, mida on vdimalik kasutada:

» Ohutemperatuur, niiskus, teekatte temperatuur;
> tuulekiirus, suund;

ndahtavus;

teekatte pinnal oleva vee kiilmumispunkt;

teekatte seisund (vesi, jaa, lumi - paksus vdib olla lisatud);

YV V VY V

sademete tihedus.

RAMBGLL 21/ 39



Muutuvteabega liikluskorraldusvahendite kasutamine
Uuringu aruanne

Foto 3. Ndide: ilmastikuoludest séltuv muutuv kiiruspiirangumark’

Sellise slisteemi juhtimine vdib toimuda nii automaatselt, manuaalselt kui ka kombineeritult. Tule-
mused naditavad, et automaatse slisteemi kasutamine on kdige moistlikum, kuigi slisteemi tuleb
kogu aeg operaatorite poolt kontrollida. Muidugi tuleb palju réhku panna ilmastikust sdltuvate sis-
teemide mudelite ja algoritmide valjat6éétamisele.

Valjavotteid Soome uuringust "Vaihtuvien nopeusrajoitusten laajamittainen kaytté Suomessa":

» 2004-2005 kasutasid soomlased talvisel perioodil kiiruspiirangute kasutamise ettekaande-
na ka pimedat aega;

> Piirangutel ei olnud erilist m@ju raskeveokite kiirustele;

Iimastikust sdltuvate kiiruspiirangusiisteemide kasutamine koos libeda tee margiga muu-
dab liiklejad tahelepanelikumaks ning suurendatakse ka autode pikivahet. Margi kasutami-
ne alandas ka keskmist kiirust;

> KOoiki stisteemist saadavaid hiivesid ei ole vdoimalik m&&ta rahas. Nt sditjate sdidumugavu-
se paranemine, samuti siisteemist saadava info pdhjal teehoolde ja infoedastuse parane-
mine;

> Ilmastikuoludest séltuva 16igu maksimumpikkus tihe teeilmajaama kohta on 15 km.

Valjavotteid Rootsi uuringust "VMS - variable message signs. A literature review":

» VMS mark, mis naitab minimaalset pikivahet, vahendab ebapiisava pikivahe hoidmist
(Ré@ma 2001). Kui sellele margile lisada ka libeda tee mark, siis vahendati sdidukiirust 1-2
km/h (vt Foto 4). Liiklejad ise mainivad, et selliste markide olemasolu tulemusena haka-
takse rohkem kontrollima teepinna omadusi ja moéddasditudel ollakse tahelepanelikumad.

17 TMS-DGO02. "Variable speed limits"
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Muutuvteabega liikluskorraldusvahendite kasutamine
Uuringu aruanne

oy

> >

y | e 30 m— e

Foto 4. Libeda tee mark koos pikivahe margiga (Rama 2001)

Kokkuvotvalt voib delda, et ilmastikuoludest soltuvad kiiruspiirangustisteemid on Eesti oludesse so-
bivad lahendused. Tuginedes uuringutele, voib vaita, et nende kasutamine vOib osutuda eriti vajali-
kuks stigisel, kui talviseid kiiruspiiranguid ei ole veel rakendatud, ja kevadel, kui suvised piirangud
on juba kehtestatud. Soome uuringus toodud jarelduste pohjal vdib oletada, et Eestis samadel tin-
gimustel digel ajal kasutatud libeda tee mark koos kiiruspiiranguga suurendab liiklusohutust. Marki
on maistlik kasutada ekstreemsetes tingimustes vdi musta jaa olemasolul. Samas annab ilmastiku-
oludest sdltuva kiiruspiirangu rakendamine vdimaluse ka piirkiiruse tostmiseks kui tee tehniline sei-
sund ja ilmastikuolud seda lubavad, seda nii suvisel ajal (120 km/h) kui ka talvel (100/110 km/h).

Ristmike ohutumaks muutmine

VSL marke on vdimalik kasutada ka ristmike ohutumaks muutmisel. Kiiruse piiramine iseenesest
muudab liikluse ohutumaks, kuid lisaks sellele muudab see ka sditjad tahelepanelikumaks, kui
ristmiku tsoonis on kiirus VSL markidega alandatud.

Luhidalt, tegemist on slisteemidega, kus VMS margid on Ghendatud pdhiteele ja ristuvatele teedele
paigaldatud anduritega, mille puhul pdhiteel alandatakse lubatud soidukiirust juhul, kui ristuvalt
teelt 1aheneb pohiteele pddramiseks sdiduk, pohiteelt tehakse vasakpoodret, peatunud on buss rist-
miku ldhedal olevas bussipeatuses vms p&hjusel. Kasutatakse kahte tiilipi andureid. Uhed, mis fik-
seerivad laheneva sdiduki, ning teised, mis hoiavad slisteemi aktiivsena, kui sdiduk ootab ristmikul
valjasdiduvdimalust (vt Foto 5).

Foto 5. VSL kasutamine ristmikel (TMS-DGO02)
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4.5.

Muutuvteabega liikluskorraldusvahendite kasutamine
Uuringu aruanne

Sellised sitisteemid to6tavad suuremalt jaolt automaatselt. Korvalteelt ristmikule 1&dhenev auto akti-
veerib andurid ning pohiteel alandatakse kiirust 20 km/h. Pohiteel vasakpdoret tegeva auto tarbeks
alandatakse kiirust ainult vastutuleva suuna peal. Sisteemi Umberlilitamine manuaalsele kontrolli-
le on vajalik teetéode voi dnnetuste ajal.

Rootslaste poolt Iabiviidud uuringutulemused naitavad, et parima tulemuse saavutamiseks ristmike
lahenduste puhul peaks pohitee liiklus olemas ca 10 000 autot/60p ja ristuva tee liikluskoormus
peaks olema 20-40 % pdhitee liiklusest. Uldine jareldus l&biviidud uuringutele oli, et VSL mérkide
kasutamine ristmikel on efektiivnhe vahend liiklusohutuse tdstmiseks ristmikel.

Rootslaste slisteemi murekohana oli valja toodud andurite probleem. Nimelt ei registreerinud andu-
rid mootorrattureid, traktoreid ja muid liiklusvahendeid, mis andsid véalja ndrga magnetilise impulsi.

Andurid vahetati valja. Uuring oli labi viidud Rootsis, Skdnes 2004, aastal.

Tuginedes Rootsis ja Soomes teostatud uuringutele vdib Gelda, et Eestis on otstarbekas analoog-
seid ristmike slisteeme kasutada. Ristmike valik tuleb teha ristmikudnnetuste esinemissageduse
ning pohitee ja ristuva tee liikluskoormuse alusel. Enne 16plikku otsuse tegemist tuleks ristmiku
liiklusvoogusid ja labilaskvust mddta ning anallilsida, kas VMS markidel tuginev slisteem muudab
ristmiku turvalisemaks voi mitte. Kui ristuva tee liiklussagedus on piisavalt suur, tuleb kaaluda
statsionaarsete piirangute kasutamist.

Kergliiklejate liiklemise ohutumaks muutmine

Sisteemid, kus lubatud sdidukiirust alandatakse voi sdidukijuhte hoiatatakse teed lletama hakka-
vast kergliiklejast.

Kaaluda tuleks VMS markide kasutamist pdhimaanteede Idikudel, mis ldbivad asustatud punkte, et
hoiatada juhte teed Ulletavate kergliiklejate eest aladel, kus puudub vajadus 66pdevaringseks kiiru-
se reguleerimiseks. Vdimaliku variandina tasub kaaluda ka VSL slsteemide kasutamist kooliteedel.
Kiirust piiratakse ajaliselt. Koolivélisel ajal slisteem ei tédtaks.

VSL slisteemi vOib kasutada, kui Uletuskoht on liikluse aspektist ohtlik. Samas VSL markidega ei
tohi anda kergliiklejatele turvatunnet, et sdidukid alandavad kindlasti kiirust, kui teed Uletatakse
vOi teeservas liigutakse. Jalgida tuleb ka seda, et VSL méarkide paigaldamisega ei plilitaks paranda-
da uldist ohtlikku liikluskorraldust.

Liiklussagedusest s6ltuvad muutuvad kiiruspiirangud

Liiklussagedusest soltuvad VSL lahendused on slisteemid, kus kiirust reguleeritakse sdltuvalt liik-
lussagedusest ning eesolevate ummikute olemasolust. Enamjaolt piiratakse kiirust VSL markidega,
kuid ideaaltingimustes on vO@imalik kehtestada ka suurendatud sdidukiirust , 100" 1+1 sOidurajaga
teel A ja B kategooria sdidukitele voi nt "120" km/h 242 sdidurajaga teel A ja B kategooria sdiduki-
tele.

Susteemid téotavad pohiliselt sdiduradadesse paigaldatud anduritel, mis mdddavad liikluskiirust ja
liiklussagedust.

TMS-DGO02 kohaselt vdib VSL maérkide kasutamisega suurendada kiirteedel liikluse labilaskuvust
kuni 15%. Uldiselt kasutatakse liiklussagedusest sdltuvaid kiiruspiiranguid tee labilaskvuse suuren-
damiseks ning liiklusvoo Uhtlustamiseks. Soidukite liikumiskiiruse Uhtlustudes vdheneb méddasdi-
tude arv ja suureneb Uldine liiklusohutus. Maanteel on sdidukiiruste erinevus sdidukite ja erinevatel
radadel sditvate sdidukite vahel oluline nditaja tee ohutuse seisukohalt. Suured erinevused sdidu-
kiiruste vahel muudavad liiklusvoo ebastabiilseks, mille tulemusena kasvab oht akkpidurdusteks ja
eessOitvale sdidukile tagant otsa sGitmiseks. Allpool toodud graafikus (vt Graafik 1) on naha, kui-
das VSL markide kasutamisega on voimalik muuta liiklusvoogusid stabiilsemaks ja ning suurendada
labilaskvust. Graafik parineb Rootsi E18 Norrtélje teeldigul teostatud uuringu kokkuvdttest.
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Muutuvteabega liikluskorraldusvahendite kasutamine
Uuringu aruanne

Keskmine kiirus, kdik rajad erinevates liiklustingimustes (Kalleb&ck/Portal 18 pdhja poole suunduv)

EIlma VSL-ta
ESoovituslik VSL
E Kohustuslik VSL

30
20 -
10 1
0 A
Sujuv liiklus Tihe liiklus Liiklusummiku oht Liiklusummik
VSL 90 km/h VSL 70 km/h VSL 50 km/h VSL 30 km/h

Graafik 1, Vordlustabel VSL margi kasutamise ja mittekasutamise kohta

Sinises tulbas on antud kiirus enne reguleerimist, pruunis soovitusliku kiiruse ja rohelises kohus-
tusliku kiiruspiirangu rakendamisel. Graafik naitab, et olukorras, kus tee-elementide labilaskevdime
ei ole takistuseks, on vdimalik kiiruste Uhtlustamisega oluliselt suurendada keskmist kiirust ja tee-
I16igu labilaskevdimet. Teoreetiliselt tuleks eeldada, et keskmise kiiruse tousuga tduseb kannatanu-
tega liiklusGnnetuste risk (arvutuslikult 18%), statistika aga néitab et antud juhul kannatanutega
Onnetuste arv kahanes 20% - siit tuleneb, et tagant otsasditmise riskid on maanteetingimustes
seotud kiiruste vahega, mitte kiiruse absoluutvaartusega.

Rootslaste uuringust tuleb valja, et liiklussagedusest sdltuvaid VSL méarke on otstarbekas kasutada
jargmistes tingimustes:

> maanteedel, kus on mitu sGidurada Ghes suunas ja kus on suur liikluskoormus;
> maanteeldikudel, kus kiirus on 90 km/h voi rohkem;
> I8ikudes, kus on suur kiirus ja mis I6pevad pudelikaelaga (linnadesse sisenevad suunad).

Siit tulenevalt on maistlik kaaluda liiklussagedusest sdltuva VMS kasutamist Tallinna l&hialadel (ku-
ni 10 km linna piirist).

Alternatiivsed siisteemid

Antud peatiikis on ltGhidalt kirjeldatud muid VMS silisteemidel pohinevaid Euroopa maanteedel kasu-
tuses olevaid susteeme.

Diinaamilised soiduradade kontrollsiisteemid

DLM silsteem vdimaldab ajutiselt sdiduvoogusid Umber suunata, kasutades VMS marke. Sellise
ststeemi pohilisteks rakenduseesmarkideks on kindlustatud teepeenra kasutamine, tunnelis sdidu-
radade Umbersuunamine (vt Foto 6), tipptunni liiklusvoogude juhtimine, sdiduradade suunamine
ristmikel.

DLM silsteemi peamisteks eesmarkideks on:
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» liiklusest tingitud liiklusvoogude Umbersuunamine, mille tulemusena kasvab labilaskvus,
kasutades optimaalselt dra sdidetava ristloike laiust;

> liiklusOnnetustest, intsidentidest, hooldustdddest, ehitustdddest tingitud sdiduradade sul-
gemine.

Foto 7. "TMS-DGO1" DLM sillal

Dinaamilist sdiduradade kontrollstisteemi on vdimalik kasutada ka sildadel (vt Foto 7). Vastavalt
vajadusele saab sdiduradade suundi muuta DLM slisteemide abil, et suurendada suurema liiklus-
koormusega sdidusuuna labilaskvust.

Arvestades Eesti keskmisi liiklussagedusi, ei ole antud slisteemi laialdasem rakendamine Eesti
maanteedel otstarbekas. Sisteem voib osutuda vajalikuks piiripunktides, sadamates, linnades,
tunnelites. Info DLM siisteemi kohta parineb "EasyWay" - Dinaamilise sdiduradade kontrollsistee-
mi rakendamise juhendist".

Dinaamilise siisteemi rakendamine on tdnase seisuga Eestis otstarbekas vaid linnaliikluses.

4.6.2. Liiklejate teavitamine sdidukestvuste ja liiklusolude kohta

Sellise teenuse eesmark on liiklejatele ilmastikuolude ja liiklusolude kohase informatsiooni edasta-
mine enne teele asumist voi teel olles. Selle tulemusena saavad liiklejad oma teekonda paremini
planeerida, vajadusel muuta marsruuti sihtkohta joudmiseks. See slisteem tdétab reaalajas saadud
vOi ennustuslikult arvutatud informatsiooni pdhjal. Eesmargiks on muuta teedevork optimaalsemalt
kasutatavaks. Fotol (vt Foto 8) toodud infotablool on &ra toodud vdimalikud sdidukestvused eri teid
pidi soites.
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M=l

Foto 8. Soidukestvused erinevatel teedel*®

Ulalkirjeldatud rakenduse kasutamine Eesti riigimaanteedel ei ole kuigi otstarbekas, arvestades ra-
kenduse realiseerimiseks vajaminevad ressursse ja suhteliselt tagasihoidlikku liikluskoormust.
Mdeldav on Tallinna linna liikluse ja linna suubuvate liiklusvoogude paremaks organiseerimiseks ja
optimeerimiseks (Tartu maantee Jiri s6lm - rakenduse vajalikkust tuleks anallilsida parast Mdigu
teeligu ja Ulemiste sdlme kaikuandmist; Narva maantee Vdo s6lm - vdib olla otstarbekas seoses
V&o sdlme ja Védo-Ulemiste teelbigu rekonstrueerimise ajal).

4.6.3. Raskeveokite suunamine "aeglasele rajale", moodasoidu keelu kehtestamine*®

Slisteemi rakendamiseks paigaldatakse teele vastavad VMS margid, mis keelavad raskeveokitel
teostada modddasdite (vt Foto 9). Slisteem kaivitub sdltuvalt kellaajast.

Teenuse eesmarkideks on:
» raskeveokite monitooring ja kontroll;

> sOiduautode ja muude mootorsdidukite sGiduaegade ja turvalisuse parandamine raskeveo-
kite moodasditude vahendamise arvelt;

» muude liiklejate vastuvotlikum suhtumine raskeveokitesse.

Foto 9. Raskeveokite moodasoidukeelu rakendamine. (TMS-DGO06. "HGV overtaking
ban")

18 "TIS-DG03-05. "Traffic Condition And Travel Time Information"
19 TMS-DGO06. " HGV overtaking ban"
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Mdnede hinnangute kohaselt on raskeveokite juhtidele selline siisteem vastuvdetavam kui keeluala
pikkus on 5-20 km pikkuste Idikudena.

Sellise slisteemi rakendamist Eestis tasub kaaluda pohimaanteede kaherajalistel teeldikudel raske-
veokite Uldise moddasdidukeelu kehtestamise néol tippkoormuse aegadel (reede ja pihapéeva oh-
tu; hommikused ja Ohtused tipptunnid), et vahendada mdéddasdiduriske ja liikluse narvilisust. Pii-
rangu rakendamise tingimuseks on liiklussagedus.

Uldised tidhelepanekud VMS mirkide kasutamise kohta®

Rootsi uuringust valjavoetud lldised tédhelepanekud VMS markide osas:

>
>
>

YV ¥V ¥V V VYV V

>

Tekstiliste markide, ridade arv tuleb hoida miinimumi peal;
Teksti asemel tuleks kasutada piktogramme niipalju kui voimalik;
Mitmekeelseid tekste tuleks kasutada ainult erandjuhtudel;

Kui kasutatakse mitmekeelseid tekste, tuleks keelte eraldamiseks kasutada erinevaid varve
ja fonte;

Tekstiliste teadete lugemine ja anallilisimine alandavad soidukiirust;

VSL mark peaks olema aktiveeritud ainult siis, kui tingimused seda nduavad;

On hadavajalik, et VSL mark tédtaks korrektselt ja peegeldaks tegelikku olukorda;
Mitmed uuringud néitavad, et VSL mérkide kasutamisega vdheneb liiklusdnnetuste arv;
On oluline, et sditjate jaoks ei esineks informatsiooni Glekdllust;

Tekstitabloo teave peab algama vasaku aare valjast;

Vilkuvaid elemente tuleks kasutada ainult koos piktogrammidega.

Eestis rakendatavate sisteemide loomisel tuleks Ulalloetletud téahelepanekutega arvestada.

20 "| jterature review on variable message sings (VMS) 2006-2009"
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VMS MARKIDE TEOSTATAVUS JA TASUVUSANALUUS

Loikude valik

Vastavalt |ahtelilesandele tuli konsultandil: Leida VMS mérkide otstarbekas paigutus. Leida paigal-
duseks kuus sobivat maanteeldiku (kaks teelbiku eraldatud sbiduteedega maanteel, kaks teelbiku
kahe sdidurajaga p6himaanteedel ja kaks teeldiku ohtliku ristmiku ohutumaks muutmiseks), kus
VMS mérkide kasutamisest saadav efekt oleks kdige suurem.

VMS markide kasutuse piirkonna valikul juhinduti esmalt IB Stratum poolt koostatud uuringu "Liik-
lusdnnetuste koondumiskohtade valjaselgitamine"”, Tallinn 2013, tulemustest.

Anallisitud on 22 ohtlikumat kohta vdi teeldiku IB Stratumi uuringu aruandes moodustatud pinge-
reast ning analtdsi kdigus on lisatud 2+2 teeldikudel tdiendavalt kolm objekti: T4 km 13,8 ja 18,3
ning T1 km 22-24. Analltusi tulemus on esitatud kdesoleva t66 lisana (Lisa 1).

Konsultant vaatas tellija esindajatega esialgse valimi Iabi ning Ghiselt valiti vélja kuus potentsiaal-
set VMS siisteemide rakendamise [6iku.

5.1.1. Ristmikud

» T4 Tallinn-Parnu-Ikla maantee (E67) km 168,6-169,0. Hdddemeeste, neljaklilgne ristmik

v' Pohiliseks probleemiks on ohutus tanklast valjasdidul korvalmaanteelt pShimaan-
teele. Soidukite kiirus pohimaanteel on 90 km/h, kuid samas pole kdrvalmaantee
suhteliselt madala liiklussageduse tottu motet plsivaid kiiruspiiranguid rakendada.
Nahtavusala on sdiduauto pohiteele véaljasdiduks piisav, kuid raskesdiduki valjasoit
pohiteele votab oluliselt rohkem aega ning moodustab olulise ohu pdhiteel liikujate-
le. Lisaks on probleemiks pohiteelt pddrajad, kes Uhel juhul voivad vasakpddrde
ootel pdhirajal peatuda, teisel juhul varjavad kdrvalteelt véljujale olulise osa vaate-
valjast;

v' Lisaks on tegemist suurte viitadega ristmikust 1dunas, mis paiknevad tapselt raske-
soiduki juhi vaatevaljas, varjates liiklust;

VMS markidega soovitakse alandada pohiteel liikujate kiirust siis, kui kdrvalteelt ilmub liikleja. Sel-
lisel juhul suureneb p66rde sooritamiseks vajalik ohutu tihik.

» T8 Tallinn-Paldiski maantee km 18-19. Kiia, kolmekiilgne ristmik |[dhialaga

v Pdhiliseks probleemiks on hommikusel tipptunnil kdrvalteelt vasakpdérde soorita-
mine. Alandades kiirust pdhiteel, suurendatakse ohutut tiihikut, mis peaks hdlbus-
tama vasakpddrde sooritamist pdhiteele;

Lisaks tuleb pohiteel ristmiku lahialal rakendada méddasdidupiirangut;

v' Tahetorni-Kiia teeldigu kohta on koostatud eskiisprojekt, liiklussagedus ei ndua 2+2
ristldike kasutamist, mistdttu probleem jaab teravaks veel pikemaks ajaks. Ohtlik-
kust leevendaks mooddasdidupiirangu ala pikendamine, kuid vasakpddrdevoimalu-
sed hommikusel tipptunnil jaavad siiski ohtlikuks;

VMS maérkidega soovitakse alandada pdhiteel liikujate kiirust siis, kui kdrvalteelt ilmub liikleja. Sel-
lisel juhul suureneb p66rde sooritamiseks vajalik ohutu tihik.
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5.1.2. 1+1 maanteelbigud

» T1 Tallinn-Narva maantee (E20) km 117-138, Pada-Purtse teeldik

v

v

Probleemiks antud I8igul on kliimatingimused. Tugev jaiteoht ja kilgtuul ning vaga
ebasoodsate tingimuste (tugev lumesadu, tuul) korral voib sdidutee muutuda ras-
kesti labitavaks voi labimatuks.

Tegemist on valdavalt talvise teehooldusega seonduvate probleemidega, soltuvalt
probleemi raskusastmest tuleb rakendada erinevaid meetmeid. Libeduse ja kulg-
tuule korral on otstarbekas liiklejaid hoiatada ning alates fikseeritud tasemest
(haardeteguri ja tuulekiiruse koosmdju funktsioon) tuleb kiirust piirata.

Eriti kriitilises olukorras, kus teehooldajad ei suuda tagada noutud sdidutingimusi,
tuleb piirata raskesoidukite liiklust Pada-Purtse 10igul, suunates raskesoidukid kas
Umbersdidule voi lahimasse parklasse.

VMS markide paigaldamisega soovitakse teelGigul tOsta ebasoodsate ilmastikutingimuste puhul
sOitjate informeerimise ja kiiruse piiramise naol liiklusohutustaset ja seeldbi alandada liiklusdnne-
tuste riski. Teeldigule on kavandatud lisaks olemasolevatele teeilmajaamadele paigaldada VSL
margid ja hoiatusmargid koos tekstiliste teadete edastamise vdimalusega.

» T11 Tallinna ringtee km 3,6-6,0 — Lagedi, ohtliku ala ma&aratlus raudteelilesdidu juurest

T66stuse tee ristmikuni

v

Teeldigul on tegemist kolme erineva probleemiga:

1. Kaks suure pikikaldega viadukti, millel tuleb véga madala haardeteguri korral
(eriolukord, mis voib ette tulla keskmiselt kord aastas) keelata raskeliiklus suuna-
tes liiklejad lahimasse parklasse vOi imbersdidule;

2. Lagedi tee ristmik raudteelilesdiduga. Ristmikul on oluline pohitee liikluskiiruse
piiramine ajaks, kui pdhiteel peatuvad raudteetilesdidu sulgemise tottu pddérdeoota-
jad, samas tagades labi kiiruse piiramise hdlpsama paasu kdrvalteelt pdhiteele.
Seega tuleb kiiruspiirang rakendada sellest hetkest, kui p66rde ootaja jaab ootera-
jale seisma, kuni hetkeni, kus Lagedi teelt valjasditjad on mandodvri teostanud.

3. Tipptunnil liikluskoormuse piiramine, mis leevendab manddvrite sooritamist nii
ristumisel SGjamae teega (parempddrded) kui ka vasakpoordel Jiri teele.

VMS markide paigaldamisega soovitakse teelGigul tOsta ebasoodsate ilmastikutingimuste puhul
sOitjate informeerimise ja kiiruse piiramise n&ol liiklusohutustaset ja seelébi alandada liiklusGnne-
tuste riski. Lisaks sellele piiratakse kiirust vasakpddretega seotud ohtude leevendamiseks.

TeelBigu liiklusohutust md&jutab oluliselt kavandatav Vao-Jiri 18igu rekonstrueerimine, mille jarel
kdesolevas punktis toodud probleemid vdivad kaduda.

5.1.3. 2+2 maanteelbigud

» T2 Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa maantee (E263) km 6,0 — 39,0 (aruandes kuni Aruvallani)

Praegu on probleemiks linna suunduvast liiklusest tingitud hommikuse tipptunni ummikud,
mille puhul on kiiruse alandamisest abi liikluse sujuvamaks muutmisel. Kiirust tuleks alan-
dada sellisel juhul alates Jiri liiklussdlmest. Selle tulemusena suureneb sujuvast liiklusest
tingituna ristmike labilaskvus Tallinnas. Samuti on 242 teeldigul talveperioodil tihti liiklus-
olud nii head, mis v@imaldaksid liikluskiirust suurendada Uldise 90 km/h asemel. Aruvalla-
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Kose teelbik rekonstrueeritakse 2+2 ristldikele ning avaneb vdimalus kiiruse tostmiseks ka
talvisel ajal. Antud Idigule on vastavalt Maanteeameti soovidele vélja pakutud kompleksne
lahendus, mis koosneb ilmastikutingimustest ja liiklusoludest soltuvatest VSL markidest, in-
fotabloost, tee kohale konsoolile paigaldatavast infotabloost. Véimalik on tdsta kiirust hea-
de olude puhul 120 km/h Vaidast edasi, aga ka piirata kiirust dnnetuste, teetédde, halbade
ilmastikutingimuste vdi muudel pdhjustel.

Teeldiku tuleks késitleda kolme erineva iseloomuga alana:
1. Peetrikila-Juri vaheline teelGik

v" Linna sisenev suund: rakendatavad kiiruspiirangud oleksid otseses sdltuvuses liik-
lussagedusest, tipptunnil kiiruse piiramine tdstab liikluse sujuvust. Sellest tulene-
valt suureneb 10igul ka liiklusohutus ning sujuvama ja stabiilsema liiklusega suure-
neb ka labilaskvus. Voimalik on ka lubatud kiiruse suurendamine talvisel ajal tipp-
tunni valisel ajal kui ilmastikutingimused on soodsad;

v' Linnast valjuv suund: heade ilmastikutingimuste korral vdimalik suurendada luba-
tud kiirust talvisel ajal voi langetada ebasoodsate tingimuste korral.

2. Juri liiklussGlm ja selle lahiala

v' Linna siseneval suunal enne Jiri liiklussGlme tee kohale paigaldatud infotabloole
soovitus marsruudi valikuks juhul, kui Ulemiste sdlme piirkond on (ilekoormatud
(linna sisenemine Tallinna ringtee ja ida- voi laanepoolsete Uhenduste kaudu).
Ulemiste s8lme ja T2 Mdigu laienduse kaikuandmisel ménevdrra koormuspilt muu-
tub ja on tdenaoline, et ummikud siirduvad jargmistesse sdlmedesse (Jarve-
Tammsaare). Linnast valjuval suunal informatsioon liiklusolukorra kohta kogu I8igul
Juri-Tartu (ilmastik, liiklus, teeremont).

3. Juri-Kose vaheline teeldik

v' Mdlemal suunal vérdselt kiirusreziimi muutmine séltuvalt tee seisundist, pohilisena
naha ette kiiruse tostmise vdoimalust talvel heade teeolude korral ning kiiruse lan-
getamise vdimalus eriolukordades (liiklusGnnetused, teehooldustédd, remont) ja
halbade ilmastikuolude korral.

» T1 Tallinn-Narva maantee (E20) km 18-24, Joeldhtme tagasipddrdeala

Loigul on kolm tagasipddrdekohta, millest iihes on vdimalik ka vasakp&oére lle vastassuuna.
Probleemiks on 2+2 ristlGikega teel tagasipdérde sooritamine, kuna pd&hitee liikluskiirus on
suvel 110 km/h ning liikluskoormus nii suur, et vastassuunas ei moodustu tipptunnil piisa-
vat tihikut, mis tagaks p66érde sooritamise ohutuse. Samuti on probleemiks see, et p6orde-
rada/aeglustusrada jaab kohati IGhikeseks ning ei mahuta kdiki tagasipddrde vdimalust
ootavaid sOidukeid. Sellises situatsioonis kasvab pédrisuuna teisel sdidurajal ootamatute pi-
durduste arv, mis omakorda vdib pdhjustada ahelavariisid.

Kui detailse anallilsi tulemusel selgub, et majanduslikult on mdistlik neist tagasipédérdekoh-
tadest reguleerida vaid Uhte, voib piirduda km 24 paikneva koha reguleerimisega. Samas
on selge, et tagasipdorded ja veel enam vasakpoorded 2+2 ristldikega maanteeldikudel on
igal juhul ohtlikud, seetdttu tuleb kaaluda péérete sulgemist. Umbersdidu pikkus Jégala
s0lme kaudu on 6,74 kilomeetrit ning seetdttu vdiks pikemas perspektiivis kaaluda nimeta-
tud kolme tagasipddrdekoha asendamist (ihe uue s6lmega.

v Km 19,20 tagasipddre ja 19,24 vasakpddre on vajalikud, et tagada kdrvalmaantee
11103 kasutajate Uhendus Tallinna suunaga ning linnast valjuval suunal Ghendus
kdrvalmaantee 11260 ja pohimaantee vahel paikneva asumiga. Tagasipéorde suh-
tes on olemas ka Kostivere piirkonna Ghendus linna suunaga labi Loo asula voi
Maardu moisa Uhenduse. Tee 11260 piirkonna asumi Ghendus on olemas kohalike
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teedega, mis Uhendavad tee 11260 teega 11601 (Uhendus labi prigila tee). vt Foto
10

————

W irtar m OO TR Lo e AL KAt

600m

Foto 10. Uhendusteede skeem

v Km 22,11 paikneb tagasipddrdekoht Tallinna-Narva suunale. Seda tagasipddrde-
kohta kasutavad Joeldhtme Kiriku teelt Narva poole suunduvad sdidukid kui ka Tal-
linnast Narva poole sbitjad, kes kiilastavad Jdelahtme Olerexi teenindusjaama.
P66rde sulgemine on voimalik, kuna kasutades kdrvalmaanteed 11260, on vdimalik
pOhiteele tagasi tulla, kasutades selleks Jagala liiklussGlme.

v Km 23,76 paikneb péhiline tagasipoordeala, mis tagab juurdepaasu linnast valjuval
suunal Joeldhtme keskusele, Olerexi teenindusjaama (tankla ja toitlustus) ning
kdrvalmaanteedele 11259-11260. P66rde sulgemine on vdimalik, kuid kindlasti
vastuoluline, samas on tegemist selgelt kdige intensiivsema kasutusega ohtlikuma
kohaga neist kolmest. P6drde sulgemisel tuleks tagasipddrdeks kasutada Jagala
liiklussdlme.

VMS siisteemi rakendamisega soovitakse piirata kiirust pdhitee périsuunal enne tagasipodrdeala
juhul, kui poérderada on juba hdivatud (ei ole vGimalik pdhitee teiselt rajalt kiirust alandamata
ohutult-sujuvalt siirduda pédrderajale), ning tagasipdéérdeala vastassuunal, kui pédrderajal on roh-
kem po6drde ootajaid, et tagada pikem ajaline tihik vastutulevas liiklusvoos pddrde ohutuks soori-
tamiseks. Sellise VSL siisteemi rakendamisega vaheneks akkpidurduste ja tagant otsasditude oht.
Antud slisteemi rakendamise positiivse poolena véib vélja tuua, et rakendatavad kiiruspiirangud on
ajutised ja otseselt seotud tekkida vdivast ohtlikust liiklusolukorrast ning selle tulemusena on pii-
rang vastuvOetavam liiklejatele.

VMS rakendamise I0ikude skeemid on esitatud lisas 2.

Liiklusohutuse analiiiis valitud loikudes

VMS markide mdju liiklusohutuse suurenemisele on iheks kdige olulisemaks sisendiks tasuvusana-
lOdsile. Seetdttu koostas konsultant valitud kuuele potentsiaalsele VMS rakendamise 18igule liiklus-
ohutuse anallusi.

Liiklusdnnetuste analliis Eesti pohimaanteedel ja valitud 18ikudes.
Anallis koosneb kolmest osast.

Esimeses on pilitud leida seoseid kiiruspiirangute ning VMS slisteemi rakendamise liiklusohutusliku
mdju kohta. Teises osas on anallilsitud Eesti pdhimaanteede liiklusdnnetuste infot teeregistri and-

RAMBGLL 32/ 39



Muutuvteabega liikluskorraldusvahendite kasutamine
Uuringu aruanne

mete baasil (2000-2012) ning koostatud baas-stsenaarium, millest tulenevalt on v&imalik hinnata
VMS rakendamise md&ju. Kolmandas osas on keskendutud konkreetse valimi alal toimunud onne-
tustele, anallilsides selleks nii teeregistri kui ka LKF-i andmeid.

Detailne LO analiilis on esitatud lisas 3.

Kiiruspiirang 90>70 km/h kahandab liiklusdnnetuste raskust 40% vorra, samas kui kiiruse tostmine
90>100 tdstab seda 25%. VMS rakenduste efektiivsuse kohta on esitatud naiteks ilmastikust soltu-
va kiirusreziimi rakendamise efektiks talvel 13%, suvel 2% ning ummikuhoiatusel 16% (kuigi sa-
mal ajal tduseb samavord ainult varalise kahjuga Onnetuste arv). Pohiliseks rakendatavaks meet-
meks on kiiruspiirang (moiste, mis sisaldab nii Uldkehtiva kiiruse langetamise kui ka soodsate il-
mastikuolude korral tostmise). Lisaks piirangule voi ka vajadusel ainult hoiatusena on kavandatud
ka hoiatused ilmastikutingimuste (libe tee, kilgtuul) voi liiklustingimuste (ummikuoht) kohta. Ekst-
reemsete ilmastikutingimuste korral on kavandatud raskeveokite liikluse piiramist suurema pikikal-
dega teeldikudel (viaduktid; Padaorg ja Purtse).

Analllsis on liiklusdnnetused liigitatud kuude tllpsesse klassi:

> teelt véaljasoit (Uhe auto dnnetus, sh ka kokkupdrge teevalise objektiga);
kilgkokkupdrked (mis on valdavalt omased ristmikele);
konfliktid omal sdidurajal (otsasodit eessditjale voi seisvale sdidukile);

kokkuporge kergliikleja voi loomaga;

YV V VYV V

ebadnnestunud manddvri tagajarjed (kokkupdrge vastassuunavoondis, sdiduki Umberpais-
kumine teel);

» muud dnnetused (tavaliselt detailsemad andmed puuduvad).

Onnetuste struktuuri aegrea analiilis naitab, et aastate 2006-2008 buumi periood seondub otseselt
esimest liiki (teelt valjasdit) dnnetustega. Viimase kolme aasta arengud on seevastu olnud selge
langustrendiga kdigis kategooriates. Kdige raskemaks Onnetuse liigiks on osutunud manddvri grupi
onnetus - kokkupdrkel vastusditjaga summeeruvad kineetilised energiad. Jargnevad kergliiklejate
ja loomadega seotud kokkupdrked ning klilgkokkupdrked. Kdige ohutumaks kategooriaks on osu-
tunud tagant otsasdidud (liiklejad on sdidukis enam kaitstud pikiteljeliste kokkup&rgete eest). LKF
andmestikus on Onnetuste liigitamine osutunud probleemsemaks (liigilises jaotuses prevaleerib
"muu" kategooria) ning seetdttu on anallilsi aluseks jéetud teeregistris kajastatu, piirdudes vaid
kannatanutega dnnetustega (pikemas aegreas esinesid anomaaliad, kus praktiliselt puudusid ainult
varalise kahjuga dnnetused).

Pika aegrea analiils naitab, et liiklusdnnetuse raskusaste on pidevalt leevendunud - hukkunute arv
onnetuse kohta nditab selget langustendentsi, mis seletub pohiliselt autopargi kaasajastamisega
seotud ohutuselementide laiema levikuga (ABS, turvapadjad), kuid samas vigastatute arv dnnetuse
kohta on suhteliselt stabiilne. Kdesolevas tdds ei ole analllsitud vigastuste raskusastmega seon-
duvaid probleeme, millele on tahelepanu juhtinud ka IB Stratum i poolt koostatud t66.

Kuna pikale aegreale ei dnnestunud tekitada olukorda loogiliselt kirjeldavat ja lihtsat mudelit, siis
on edasise analllsi kaigus keskendutud viimase kolme aasta andmetele.

Vastavalt liiklusohutuse rahvuslikule programmile on eesmargiks seatud 10 aastaga (2010-2020)
hukkunute arvu kahandamine kaks korda. Kaesolevas t66s on sellest juhindutud ning eeldatud, et
VMS on (iks meede vdimalikust suuremast reast. Samas eeltoodud seost dnnetuste raskusastme
kahanemise kohta (autode ja ka infrastruktuuri ohutus) ei ole edasises td6s arvestatud (vigastatute
vOi hukkunute arv dnnetuse kohta on loetud konstantseks).

Erinevatele dnnetuseliikidele on rakendatud eelduslikke erinevaid kahanemistegureid - kergliikleja-
tega seotud Onnetuste arvu kahanemist 10 aasta jooksul on prognoositud 30%-ni (ehitatakse uusi
kergliiklusteid ja turvalisemaid lahendusi vdhekaitstud liiklejatele), teelt valjasdite 60%-ni (nii
kesk- kui ka aarepiirde efektiivsem rakendamine), kllgkokkupdrkeid (paremad ristmikulahendu-
sed) ja ebadnnestunud mandédvreid 70%-ni (méddasdidupiirangud ja samas ohutumate voimaluste
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loomine, aga ka Uhtlane kiirusreZiim ning ilmastikuhoiatused libeduse v&i klilgtuule suhtes). Liiklus-
sageduse tousuga on raske prognoosida omal rajal otsasditude kahanemist, kuid seda liiki 6nnetu-
sed ei ole osutunud pdhimaanteedel viimase viie aasta jooksul fataalseteks.

Kogu valimi alal oli viimasel kolmel aastal keskmiselt 19 dnnetust, kus sai viga 25 ja hukkus 2 ini-
mest. Ilma VMS rakendamiseta, kuid teiste meetmete tulemusena eeldame Onnetuste arvu kaha-
nemist 10 aastaga 31%, vigastatute arvu kahanemist 26% ja hukkunute arvu kahanemist 46%
vorra. VMS rakendamine aitaks tosta liiklusohutust tdiendavalt 9..12% vorra, mis on kooskdlas ju-
hendmaterjalides sisalduvate tdendoliste tasemetega.

VMS markide investeeringukulud valitud Idikudes

Kuue valitud I8igu investeeringumaksumuste valjaselgitamiseks koostas konsultant kdigile muutuv-
teabega markide investeeringuvariantidele maksumuse hinnangu. Tabelis (vt Tabel 4) toodud mak-
sumuste arvutamisel on aluseks vOetud Soome riigimaantee nr 4 VMS slisteemi rakendamiseks
koostatud eelprojekti?! koondtabelite Ghikhinnad. Lisaks on hindade mé&&aramisel konsulteeritud
Maanteeameti ja IB Foor OU-ga.

Tabel 4. VMS markide investeeringukulud valitud 16ikudes

T4 km 168,6-169,0 - Haddemeeste, neljakiilgne 70300
ristmik (1+1)

T8 km 18-19 - Kiia, kolmekiilgne ristmik lahi- 59200
alaga

T1 Pada-Purtse teelGik 388400
T11 km 3,6-5,4 266700
T2 Tallinn-Tartu maantee km 6,0 - 39,0 391600
T1 JGeldhtme tagasipoorded km 18-24 240900

Investeeringukulude tapsem anallils on esitatud lisas 4.

VMS markide rakendamise tasuvusanaliiiis valitud l6ikudes

Vastavalt léhtellesandele ning kokkuleppele tellijaga on anallilisi perioodiks vdetud 20 aastat. Dis-
kontomaarana on kasutatud Rahandusministeeriumi poolt infrastruktuuriinvesteerigute anallusiks
soovitatud madra 6%. Investeeringu jadkvaartuseks 20 aasta jarel on vBetud 10%.

Muutuvtaebega markide aastaseks kaidukuluks on analilsis eksperthinnanguna kasutatud 5% in-
vesteeringu maksumusest.

Muutuvteabega markide paigaldamisest saadav tulu seisneb potentsiaalses liiklusohutuse taseme
tousus.

Konsultant teostas kdigi investeeringuvariantidele liiklusohutuse analliiisi ning hindas ekspertarva-
musena muutuvteabega markide mdju liiklusohutuse taseme parendamisele. Liiklusmoju anallls
on esitatud lisas 5.

21 "Muuttuvat opasteet valtatielld 4 valilla Haaransilta-Raindnpera". Soome 2006. Tiehallinto.
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Muutuvteabega liikluskorraldusvahendite kasutamine
Uuringu aruanne

Muutuvteabega markide paigaldamisel kaasneb liiklejate ajakulu v6i moningal juhul ka ajavoit.
Konsultant anallitsis kdiki investeeringuvariante ning arvutas valja muutuvteabega maérkide pai-
galdamisest tulenevad ennustuslikud sdiduaja muutused.

Tasuvusarvutuse tulemusena on pohjendatud muutuvteabega markide paigaldamine T4 Tallinn-
Parnu-lIkla maantee (E67) km 168,6-169,0, Hdddemeeste neljakiilgsel ristmikul. Konsultandi hin-
nangul on ristmikul VMS markidega vGimalik saavutada oluline liiklusohutuse taseme tdus.

VMS markide paigaldamist vdib kaaluda samuti T8 Tallinn-Paldiski maantee km 18-19, Kiia kolme-
kilgsele ristmikule ja lahialale ning T2 Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa maantee (E263) km 6,0 - 39,0.
T8 Tallinn-Paldiski maantee puhul on VMS maérkidega vdimalik saavutada liiklusohutustaseme
moddukas paranemine. T2 Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa maantee puhul (2+2 tee) vdimaldab kiirus-
reziimide muutus vahendada teekasutajate ajakulu pikendades heade teedeolude korral kdrgema
piirkiirusega perioodi.

T1 Tallinn-Narva maantee (E20) km 117-138, Pada-Purtse teeldik, T11 Tallinna ringtee km 3,6-6,0
ja T1 Tallinn-Narva maantee (E20) km 18-24, Joelahtme tagasipddrdeala puhul konsultant VMS
markide paigaldamisel olulist mdju liiklusohutuse kasvule ei nde ning tehtav investeering nendesse
kohtadesse ei ole konsultandi hinnangul mottekas.

Tasuvusanallusi koondtulemused on esitatud Tabel 5.

Tabel 5. Tasuvusanaliiiisi tulemuste koondtabel

AJaI“d“atud puhas- Slsemm“e_._ Tulu-kulu suhe
vaartus, EUR tasuvumaar
3,9

T4 km 168,6-169,0 — Haademeeste, nelja- 373717 52%
kilgne ristmik (1+1)

T8 km 18-19 - Kiia, kolmekilgne ristmik 968 6% 1,0
lahialaga

T1 Pada-Purtse teeldik 728 458 PA 0,2
T11 km 3,6-5,4 627 873 PA 0,3
T2 Tallinn-Tartu maantee km 6,0 - 39,0 84 883 3% 0,7
T1 Joelédhtme tagasipdérded km 18-24 279 266 PA 0,2

Detailne tasuvusanallilsi tabel on esitatud lisas nr 6. Tellijale on elektrooniliselt tle antud kuluana-
|Qdsi, likklusmdju ja tasuvusanallisi arvutustabelid.

Kaalutlused VMS markide rakendamiseks Eestis

Tasuvusanalllsist tulenevalt on VMS markide rakendamisel majandusliku otstarbekuse kaalutlusel
olulisemaks ala liiklusdnnetuste kontsentratsioon ning kavandatava piirangu ajaline ja ruumiline
ulatus.

Soidumarsruudi soovituste analliis peab tuginema liikluse modelleerimise tulemustel. Tana ja
ldhiaastakiimnel vdib ette naha marsruudisoovituste rakendamist Tallinna Ringtee kolmel linna si-
seneval suunal: Narva, Tartu ja Parnu:

- Narva - V&o sdlme ehituse ning Véo-Ulemiste 18igu rekonstrueerimise perioodil on adek-
vaatne liikluse osaline imbersuunamine
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- Tartu - kaaluda marsruudisoovituste otstarbekust parast Ulemiste sdlme ja M&igu teeldigu
kdikuandmist projekteeritud mahus, kuna tulemused sodltuvad vaga palju kogu linna liik-
lusskeemi muutustest

- Parnu - soovituslike sbidusuundade rakendamine on moeldav Kanamal arvestades véima-
lusega linna sisenemiseks Viljandi voi Tartu maantee kasutamisega ja kindlasti parast Topi
sO0lme valmimist ja Haabersti sGlme rekonstrueerimist (Topi s6lme véimalused avanevad
tegelikult alles parast Ghenduste realiseerumist Kadaka puiesteele ja Haabersti sGlme re-
konstrueerimisel). Samas eeldab soovituste rakendamine Tallinna linnaliikluse tapsemat
modelleerimist nii sdiduaegade leidmiseks kui ka kuvatavate sihtkohtade valikuks.

Ilmastikutingimustest soltuv lubatud kiiruse valik on Eestis moeldav rakendamiseks nii lahu-
tatud suundadega (2+2) teeldikudel kui ka kaherajalistel pohimaanteeldikudel. Eeldab teeilmajaa-
ma olemasolu (lUks ilmajaam 15 km teeldigu kohta). Markide dubleerimise vajadus ristmikel, lisaks
tuleb arvestada vajadust markide dubleerimiseks ristmikevahelistel aladel (soovitus 1-2 km vahega
dubleerimiseks). Loikude valikul tuleks arvestada tdenaoliselt ilmastikuga seotud dnnetuste suurt
osakaalu (libedus). Liiklusdnnetuste uurimiskomisjoni aruannete analililsil tuleks valja selgitada
need juhtumid, mille puhul oletati seost ilmastikutingimustega. Konkreetsetest naidetest vodibolla
tuntuim on Ussisoo I8ik Tartu maanteel, samuti tuleks uurida Haapsalu maantee - Adsmae-Risti
16iku et kitsendada vdimaliku piirangu ulatust.

Aladel, millel soovitakse suurendada lubatud piirkiirust Gle 110 km/h taseme ei tohiks olla sama-
tasandiliselt lahendatud vasakpdodrde- ega tagasipéordekohti. Seega tasub kaaluda kiiruse tdstmist
naiteks Tartu maantee (MOigu-Kose), Narva maantee (JOeldhtme-Kuusalu) ja Parnu maantee (Ka-
nama-Aasmaée) I8ikudel. Et ka teiste uuringute andmetel ei ole sellist tiilipi VMS rakenduste kogu
efekt mdddetav rahaliselt, ei peaks tasuvusarvutus kujunema pdhiliseks kriteeriumiks.

Ristmike ohutustamise puhul tuleb kaaluda statsionaarsete piirangute kehtestamise vajalikkust.
Majanduslik efekt on kdesoleva uuringu jargi hea just seetdttu, et ristmikuga seostatavad onne-
tused on toimunud vaga piiratud teeldigul (Haddemeeste naide), mistdttu on eeldatavad kasud
Onnetuste tagajargede leevendamisest arvestatavad ja ajakaod vaikesed. Kéesolevas uuringus on
kasutatud vaid kolme viimase aasta dnnetuste statistikat. Pikemas aegreas segavad analllsi ning
pOhjustavad anomaaliaid nii majandusbuumi md&ju kui ka ehituslikud voi liikluskorralduslikud muu-
datused konkreetsetel teeldikudel. Kahjuks puudub ka kontrollitud ja usaldusvaarne metoodika tee-
elementide geomeetriliste parameetrite alusel ohtlike kohtade piisavalt tdpseks selekteerimiseks.
Mitmel juhul on ohtlikkus tingitud ristmikuga Uhendatud teenindusettevdtte (nditeks Statoili tankla
Haabersti sdlmes) vaid drilistel kaalutlustel teostatud lahendusest.

Kergliiklejate ohutustamise osas tasub kaaluda programmeeritavate piirangute kehtestamist,
mis voimaldab nditeks koolide lahiala piirangut mitte rakendada koolivaheaegadel. Kergliiklejatele
tuvastamine on probleemsem ning sel juhul tasub kaaluda komplitseeritud IT-lahenduste asemel
mitte piirangut vaid naiteks vilkuva hoiatusmargi aktiveerimist valgusfoorilt tuttavate nuppudega.

Liiklussagedusest soltuvalt muutuvate kiiruspiirangute rakendamise vajadus seostub otseselt
tipptunni koormusega, pShimdgtteliselt vdib eristada kahte olukorda:

- Tallinnasse sisenevate magistraalteede hommikust tipptundi;
- reede- ja puhapdevadhtuseid tippkoormusi Tallinnast I&htuvatel pdhisuundadel.

Odpaevane liikluskoormus jasb tédna oluliselt vaiksemaks, kui uuritud riikides analiitisitud VMS-
lahendustes esines. Ummikud tipptunnil linna sisenevatel teedel on tingitud reeglina linna liiklusla-
hendustest ja nende leevendamine maanteelahendustega ei ole ekspertide hinnangul otstarbekas.
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KOKKUVOTE

Too eesmargiks oli hinnata, kas Eestis oleks otstarbekas votta kasutusele VMS liiklusmarkidega va-
rustatud teelGike riigimaanteedel, millisel kujul, millises mahus ja kus seda teha. PUstitatud ees-
margi saavutamiseks tootati labi erinevaid Pohjamaades ja mujal Euroopas labiviidud uuringute
aruandeid, mis kasitlesid muutuvateabega liikluskorraldusvahendeid. Sealhulgas vaadeldi liiklejate
suhtumist/kaitumist muutuvteabega liikluskorraldusvahenditega reguleeritud maanteedel.

Seejarel anallUsiti Eesti ja rahvusvahelisi digusnorme, juhendeid ja standardeid, mis reguleerivad
muutuvteabega liikluskorraldusvahendite kasutamist. Analtusi tulemusena anti hinnang, millises
mahus ja ulatuses on vaja enne VMS markide paigaldamist tdiendada Eesti digusnorme, standar-
deid ja muid reguleerivaid juhenddokumente.

Labitootatud materjalidest saadud informatsioonile tuginedes pakuti valja rida VMS markide tehnili-
si parameetreid, mis vOiksid olla aluseks Eestisse paigaldatavate VMS markide ja slisteemide vélja-
tootamisel, sealhulgas soovituslikud markide modtmed, kombinatsioonid, paigaldatavad tervikla-
hendused. PGhjamaade uuringutest saadud teabe pdhjal toodi naiteid erinevate voimalike kasuta-
tavate lahenduste osas.

Tapsema selguse saamiseks, kas Eestis on otstarbekas kasutada muutuvteabega liikluskorraldus-
vahendeid vOi mitte, teostati tasuvusanallls kuuele hoolikalt valitud ja tellijaga kooskdlastatud
maanteeldigule, millest kaks oli ristmike alad, kaks kahe sdidurajaga ja kaks 4 sdidurajaga eraldus-
ribaga eraldatud maanteeldigud. MaanteelGikude valiku aluseks oli konsultandi poolt teostatud pdh-
jalik LO analiitis. Analiitisi kaigus selgitati vélja toimunud liiklusdnnetuste tiiibid ja LO raskusast-
med. Lisaks LO analiilisile koostati valitud I8ikudele VMS markide paigaldamise esialgsed liiklus-
skeemid ning anti rakendatavatele slisteemidele hinnangulised eelarvelised maksumused. Maksu-
mused tuginevad Soome andmete ja uurimustéd koostamisel osalenud konsultantide hinnangul. LO
anallilsi ja I6ikude maksumuste baasil koostatud tasuvusanallilisi tulemustest selgus, et kuuest
valjavalitud 16igust kolmel on otstarbekas kasutada muutuvateabega liikluskorraldusvahenditel po-
hinevat liikluse reguleerimise slisteemi. Kolme (lejdanud 18igu osas ei tasu VMS sisteemi raken-
damine ennast ara, kuna sellest saadav kasu ohutuse paranemisest ei lleta ajakaost tulenevat
kahju. Tasuvus on tugevas sdltuvuses piiranguala ulatusest, mistottu tuleb konkreetsete alade
maaratlemisel varieerida piirangu ulatusega (naiteks toodud Jdelédhtme tagasipdérdealadest vaid
intensiivsemaga piirdumisel on majanduslik efekt positiivne).

Eesti oludesse sobivateks lahendusteks vdiksid olla ilmastikuoludest sdltuvad kiiruspiirangu sis-
teemid ja lokaalsed ristmikelahendused.

Ilmastikuoludest sdltuvate kiiruspiirangute eeliseks on piirangu moistetavus liiklejale kuna sisteem
annab vdimaluse nii kiiruse langetamiseks halbade ilmastikuolude korral (sademed, libedus) kui ka
tdstmiseks (naiteks talvisel ajal kui piirkiirust on hooajaliselt langetatud, kuid teekate on lumevaba
ja kuiv). Piiranguid tuleb rakendada lokaalselt, sest Soome kogemus naitab, et piirangumargi toime
ulatub tegelikkuses vaid ca 1 km margist edasi (pikema piiranguala puhul tuleb kaaluda markide
dubleerimist, mis suurendab investeeringut). Piirangu efektiivsus on tagatud sellega, et kaasnev
mark voi tekstiline info sisaldab piirangu pdhjenduse. Samas annab VMS vdimaluse kiirust regulee-
rida ka muude ohtude korral (liiklusdnnetused, hooldust66d, ummikud) ilma taiendavate ajutiste
markide paigalduseta. Liiklusdnnetuste hoiatusslisteem kujuneb aktuaalseks siis, kui teeldikudel
sagenevad ahelavariid. Hooldusté6de puhul on odavam liiklusreziimi reguleerimine teisaldatavate
liikluskorraldusvahenditega ning ummikud esinevad tanase liikluskoormuse puhul vaid Tallinna
ringtee ja linna piiri vahelisel alal. Ummikuohu puhul adaptiivse kiirusreguleerimise rakendamine on
kall maistlik, lahiaastatel voiks seda kaaluda T1 V&o sdlme ning T4 Topi sdlme ehitusprotsessi ajal
- T2 vajadust tuleb hinnata p&rast T2 M3igu I8igu ja Ulemiste sdlme tdiemahulist kdikuandmist.

Ristmikulahenduste majanduslik efektiivsus tuleneb asjaolust, et ohuala on lihike ning seetdttu ei
Uleta ajakaost tulenev kahju liiklusdnnetuste tagajargede leevendamisest ehk koguni dnnetuse
arahoidmisest saadavat kasu.
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VMS rakenduse majanduslik tulukus sdltub vaga tugevalt kahest faktorist: kannatanutega dnnetus-
te kontsentratsioon ja piiranguala pikkus. Konkreetse objekti analldsil tuleb varieerida piirangu
ajalist ja ruumilise ulatust et leida optimaalne lahend.

Uuritud dokumentidest, juhenditest, uuringutest saadud teabe ja koostatud anallilside tulemuste
pohjal voib Oelda, et Eestis on otstarbekas kasutada muutuvteabega liikluskorraldusvahendeid.
Paigaldatavad lahendused peaksid olema kompaktsed ja labimdeldud.
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