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SISSEJUHATUS

Maanteeameti missiooniks on kujundada turvalist, toimivat ja sddstlikku liikluskeskkonda. Selleks
pakutakse avalikke teenuseid, mis vOimaldavad liiklejatel ohutult ja efektiivselt kasutada
liikluskeskkonda. Teenuste korge taseme tagamiseks rakendatakse maailmas kasutuses olevaid
parimaid praktikaid ja luuakse ka ise innovatiivseid lahendusi.

Paljude riikide kogemused néitavad et teetaristu ohutuse ja efektiivsuse tdstmiseks ei ole alati
otstarbekas ehitada teid laiemaks ja kiiremaks vaid sageli on neid eesméarke voimalik saavutada ldbi
info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vdimaluste parema rakendamise taristu haldamisel ja
liikluse korraldamisel. Maanteeameti strateegias aastateks 2019-2023 on voetud tiheks eesmargiks
vilja selgitada omavahel suhtlevate ja isejuhtivate sdidukite laieneva kasutuse mdju ning nduded
taristule, Maanteeameti pakutavatele teenustele ja liikluskeskonnale laiemalt ning alustada muutuse
sujuvaks juhtimiseks ettevalmistavate tegevuste elluviimist. Hiljuti valminud strateegias aastateks
2021-2024 on eesmérgiks seatud kasutusele votta uusi tehnoloogilisi lahendusi, sealhulgas
arendada intelligentseid transpordisiisteeme (ITS). Mitmesugused testid on tdestanud, et ITS
lahenduste rakendamise teel saab vdhendada liiklusdnnetustest tekkivat kahju kuni kolmandiku
vorra.

Teedetaristu haldajana on Maanteeametil huvi kdesolvas to6s vélja selgitada, millal ja kuidas on
koige moistlikum hakata teede taristut ette valmistama tuleviku ITS lahendusteks. Kas on
otstarbekas juba kohe uute teede ehitamise ja olemasolevate rekonstrueerimise kéigus néha ette
valmidus teeddrsetele ITS lahendustele voi e1 ndua kasutajate vajadused ldhemate aastakiimnete
jooksul sellist valmisolekut.

Samuti soovib Maanteeameti kdesoleva tooga vilja selgitada ITS baastaristuga seotud
teenusepakkujad ning nende ootused ja ndgemused koostoole Maanteeametiga, eeskétt leidmaks
stinergiat ja kokkuhoidu teedetaristu ja ITS baastaristu iihisel planeerimisel ja rajamisel. Uuring
voiks anda suuniseid ja sisendit Maanteeamaeti normdokumentidesse, et selle tulemusel iihtlustuks
ITS lahenduste arendamine ning paraneks infovahetus seotud osapoolte vahel.



1 ITSBAASTARISTU JA SELLEGA SEOTUD
NORMATIIVDOKUMENDID

1.1 Enamkasutatavate ITS lahenduste tiipoloogia

Intelligentne transpordisiisteem (edaspidi ITS) on siisteem, milles rakendatakse info- ja
sidetehnoloogiat teeliikluse valdkonnas, sealhulgas infrastruktuur, sdidukid ja kasutajad,
liikluskorralduses ja liikuvuse juhtimises ning samuti liidesena teise transpordiliigigal. 1TS
rakenduste ja teenuste peamine eesmirk on muuta transpordisiisteeme {ihiskonna ja keskkonna
jaoks efektiivsemaks, ohutumaks ja jatkusuutlikumaks?.

Majanduse toimimise iiks pohi eeldusi on sujuv ja efektiivne kauba- ja reisijateveo korraldus. ITS
lahenduste kasutamine on seejuures osutunud onnestunud ja majanduslikult tasuvaks viisiks toetada
lilkuvusteenuste toimimist.®

ITS lahendused véimaldavad:

- kuni 20 % suuremat ldbilaskevdimet ilma tdiendava ehitamiseta;
- ohvritega liiklusdnnetuste arvu méarkimisvéirset vihenemist;

- iihe aasta pikkust reisiaja sadstu inimelu jooksul;

- CO2 mirgatavat vihenemist;

- 20 mld euro suurust turgu ITS seadmetele ja teenustele (2010).

Kuna kasutatavate ITS lahenduste arv kasvab jatkuvalt, siis nende kokkusobivuse tagamiseks ja
neist voimalikult suure kasu saamiseks tuleb nende kasutuselevdtuks luua strateegiline raamistik.
Mitmete Euroopa riikide koostdos on ITS strateegilise raamistiku koostamiseks loodud Frame
arhitektuuri metodoloogia. See koosneb tervest reast siisteemsetest sammudest, mille jooksul
tehakse kindlaks sidusriithmade piitidlused ja kirjeldatakse sidusriihmade vajadused. Selle pohjal
koostatakse siisteemi funktsionaalsed vaated, mis kirjeldavad funktsioone voi protsesse, millega
rahuldada sidusriihmade vajadusi. Seejdrel koostatakse fiiiisilise arhitektuuri vaated, mis
iseloomustavad fiiiisiliste komponentide vajadusi ja nende paiknemist fiilisilises arhitektuuris.
Jargnevalt analiiisitakse ja kirjeldatakse kommunikatsiooni arhitektuuri, mis iseloomustab
vajalikke sidemeid fiilisilise arhitektuuri elementide vahel. Metoodikat toetavad arvutipdhised
tooriistad (Frame Browsing Tool, Frame Selecting Tool), mis aitavad luua FRAME arhitektuuri
funktsionaalse vaate loogiliselt jarjepidevaid alamhulki ja luua jargnevaid fiiiisilisi vaateid.

FRAME ITS arhitektuur holmab tdna jargmisi intelligentsete transpordisiisteemide valdkondi:

1. Liikluse korraldamine (Manage Traffic) — linnasisene ja linnade vaheline, parkimine, tunnelid ja
sillad, hooldus ja simulatsioonid koos vahejuhtumite, maanteesdidukite pdhjustatud saaste ja
maanteede kasutamise vajaduse korraldamisega

2. Elektrooniline tasude kogumine (Electronic Payment Facilities)

3. Reisijate abisiisteemid (Traveller Jorney Assistance) - reisieelne ja reiaegne planeerimine,
reisiteave

4. Hédaolukordadest teatamine ja nendele reageerimine (Safety and Emergency Facilities) -
maanteest ja soidukist teatamine

1 https://www.riigiteataja.ee/akt/130062020019

2 https://www.mnt.ee/sites/default/files/survey/ma_2010-23 1 its_aruanne.pdf

3 https://frame-online.eu/wp-content/uploads/2014/10/PlanningGuide.pdf
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5. Tugiteenuseid tihissiisteemidele (Support for Cooperative systems) - spetsiifilised teenused, mis
ei kuulu mujale, nt bussiradade kasutamine, kaubaveokite parkimine

6. Toetus diguskaitsele (Support for Law Enforcement)
7. Kaubaveo ja soidukipargi haldamine (Freight and Fleet Operations)

8. Uhistranspordi (korraldamine) haldamine (Public Transport Operations) - sdiduplaanid,
piletihinnad, tellitavad teenused, sdidukipargi ja juhihaldus

9. Sdidukite sisesed abisiisteemid (Host Vehicle Services) - sisaldab ka iihissiisteeme

10. Mitmeliigilised liidesed - vajaduse korral lingid teiste transpordiliikidega, nt reisiteave,
mitmeliigilise ristumiste korraldamine

Maanteeamet teeliikluse korraldajana on loonud olulisematele ITS lahendustele avaliku véljundi
TarkTee portaalis* ja liikluses viibijatele muutuva teabega mirkide kaudu. ITS lahenduste
(riistvaraliste siisteemide) tiipoloogilist lilevaadet aitab FRAME ITS arhitektuuri jaoks kohandada
TarkTee portaali tilesehitus.

| TarkTee teenused

Riistvarasiisteemid FRAME valdkond
1. Liiklusteated operaatorteenus 1,3,4,8
2. Teeolud
- teeilmajaamade info teeilmajaamad 1,3,4,8
- teekaamerate info teekaamerad 1,3,4,8
- operatiivinfo, st teated liiklejatelt operaatorteenus 1,3,4,8
ja hidirekeskuselt
3. Massi- ja gabariidipiirangud
- registrimass operaatorteenus 1,2,7
- tegelik mass operaatorteenus 1,2,7
- teljekoormus operaatorteenus 1,2,7
- laiusgabariit operaatorteenus 1,2,7
- kdrgusgabariit operaatorteenus 1,2,7
4. Liikluspiirangud
- sulgemised operaatorteenus 1,3,7,8
- teet6od operaatorteenus 1,3,7,8
- Uritused operaatorteenus 1,3,7,8
- imbersdidud operaatorteenus 1,3,7,8
5. Muud
- suurendatud piirkiirused muutteabega margid (VSL) 1,4,6,7,8
- liiklussagedus, keskmine kiirus, sujuvus, automaatliiklusloendurid 1,6
raskeliikluse osatdhtsus
- teeregister (maanteede liigid, kiiruskaamerad 1,2,6

kilomeetripunktid, talvised

seisunditasemed, sillad, kiiruskaamerad)

4 https://tarktee.ee/#/et
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- veoteed (suurendatud mass 48/52T, temperatuuriprofiili

talvised veoteed, konstruktsiooni andurid, kaalupunktid
temperatuurid, piirangutega sillad,

veokiparklad)

- foorististeemid foorisiisteemid

Il TarkTee kasulikud lingid

- Teeilmajaamade rakendus: http://www.balticroads.net/
Teekaamerate pildid:

- https://www.mnt.ee/et/tee/teeilmajaamad-ja-kaamerad/pildid
- Uhistranspordi rakendus: https://web.peatus.ee/#route_search
- Jalgrattateed: https://en.eurovelo.com/estonia

- Parvlaevad: https://www.praamid.ee/wp

- Piiripunktid:
https://www.eestipiir.ee/yphis/index.action?request_locale=et

11 TarkTee’s kajastamata rakendused

- Muutteabega liiklusmérgid ja nende juhtimissiisteem
- Liikluskaamerad

- Hoolde- ja jarelevalve paevik

- Hooldesdidukite jdlgimissiisteem (Fleetcomplete)

- Teeilmaprognooside jalgimissiisteem (TIK)

1,6,7

1,7,8

FRAME valdkond

Arendamise perspektiiv
jargmise 10 aasta jooksul

+++
+++
+

+
++

Eelnimetatud maanteede valdkonna ITS teenuste enimkasutatavad riistvaralahendused on:

. Teeilmajaamad
. Teekaamerad
. Liikluskaamerad

. Muutuva teabega liiklusmiirgid ja infotablood

. Foorististeemid

. Suurulukite tuvastussiisteemid

coO N O O b WO DN P

. Temperatuuriprofiili mootesiisteemid

Lisaks on maanteedele paigaldatud kiiruskaameraid ja iiksikuid diinaamilise kaalu mddtmise
seadmeid, kuid tulenevalt nende pdhifuktsionaalsusest ei

riistvaralahendusteks.

Tallinna ringtee E265 diinaamilise liiklusjuhtimise ja nutika veoautode parkla rajamise projekti

. Liiklusloendurid ja teised liikluse monitoorimise siisteemid

ole neid oige lugeda ITS

raames on uuritud veel mitut seni kasutamata ITS riistvaralahendust®, sealhulgas:

1. Soidukite ja taristu vahelised kommunikatsiooniterminalid (V21 ja I12V)

5 https://www.mnt.ee/sites/default/files/elfinder/article files/riigitee nr 11 tallinna_ringtee km_0-

30 its_uuring_v2.6.pdf
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2. Liikluse imbersuunamise siisteemid (ABGS)

Samuti on Maanteeametil plaanis hakata testima sdidukite kdrguse monitoorimise siisteeme, et
tagada teetaristu kaitse eriveoste veost tingitud ohtude eest.

Lihema 10 aasta perspektiivis ei ole pohjust eeldada olulisi muudatusi ITS lahenduste riistvaliste
stisteemide kasutamises, kuna teede kasutamise osas ei ole ette ndha murrangulisi muudatusi.
Suurenemas on diinaamiliselt liiklusjuhitavate teeldikude osakaal ja nende juhtimiseks juba seni
kasutusel olevate riistvarasiisteemide kvantitatilvne maht seetottu kasvab. See tingib vajaduse
tédiustada juhtimissiisteemide voimekust tulla toime suurema arvu riistvarasiisteemide haldamisega.

Hiljutises pilootuuringus® katsetati sdidukite masside jilgimist reaalajas ja t66 tulemus andis
lootust, et raskesdidukite masside seiramiseks, kontrolllimiseks ja teetasude siisteemi muutmiseks
on juba ldhiaastatel vOoimalik rakendada massiandmete kogumiseks sodidukitele tootjate poolt
paigaldatud pardakaaluseadmeid. Arvestades selliste seadmete kohustuslikuks muutumist
lahiaastatel, on kiillalt perspektiivikas kujundada selle alusel iimber senine peamiselt statistilisel
eesmirgil sdoidukite diinaamiliste massiandmete kogumine tee sisse paigaldatud kaaluseadmetega
ja rakendada teekasutustasude arvestamist edaspidi reaalse kasutuse ja moju pohjal.

Laiema késitluse kohaselt on ITS lahendused sellised taristu toimimiseks kasutatavad riist- ja
tarkvaralahendused, mis toetavad transpordipoliitika eesmérke ja aitavad:

1. suurendada transpordisiisteemi 1dbilaskevoimet ja efektiivsust ilma tdiendava teedeehituseta;

2. parandada transporditaristu haldamist;

3. vihendada liiklusdnnetuste arvu ja raskusastet;

4. vihendada transpordisiisteemi keskkonnamoju;

5. on ithilduvad omavahel ja teiste siisteemidega.

Léhtuvalt liiklusseaduses antud definitsioonist ITS siisteemidele ning Frame ITS arhitektuuriga

holmatavaid valdkondi, on vdimalik vélja tuua jargmised olulisemad teetaristu ITS tehnilise
siisteemi olemasoluks vajalikud eeldused:

1. aitab kaasa liikluse korraldamisele, elektrooniliste tasude kogumisele, reisi eelsele ja aegsele
korraldamisele voi hdadaolukordade lahendamisele;

2. funktsioonide tditmiseks ja info kiireks liigutamiseks siisteemi eri komponentide vahel
kasutatakse erinevaid info- ja sidetehnoloogiaid,;

3. on voimalikud liidestused teiste riistvarasiisteemide ja protsessidega.

Eeltoodust tulenevalt saab ITS lahedusteks lugeda jargmiseid varem nimetatud tehnilisi siisteeme:
teeilmajaamad, teekaamerad, liikluskaamerad, muutuva teabega liiklusmirgid ja infotablood,
liiklusloendurid ja teised liikluse monitoorimise siisteemid, foorisiisteemid, suurulukite
tuvastussiisteemid ja temperatuuriprofiili mdotesiisteemid.

6 https://www.mnt.ee/sites/default/files/survey/pohiaruanne 06 02 2020.pdf
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1.2 ITS riistvaralahenduste arhitektuurne vaade

ITS arhitektuuri eesmirk on aidata tagada ITS teenuste ja siisteemide integratsiooni ja
koostoimivust. Arhitektuurset raamistiku voib koostada riigi voi piirkondlikule, asutuse voi
ettevotte tasandile voi rakendada ka lihe konkreetse teenuse iileselt. Antud juhul on ITS arhitektuuri
koostamisel voetud arvesse eeskidtt Maanteeameti vajadused. Arhitektuuri rakendamise laiem
iilesanne on tagada, et kasutusele vdetav ITS siisteem:

- on loogiliselt planeeritud;

- ithildub teiste siisteemidega,

- toimib eeldatud tasemel;

- vastab kehtestatud toimivustasemetele;

- on kergesti juhitav;

- on lihtsasti laiendatav;

- taidab kasutaja ootused.

Stisteemide thilduvus suurendab mérkimisvédérselt nende kasutuse vdimalusi ja potentsiaali.
Aritektuuri kasutamine muudab siisteemid thilduvaks ka riikide tleselt, mis muutub jarjest
olulisemaks. Standardiseeritud liidesed loovad avatud turud teenustele ja seadmetele, mis omakorda
voimaldavad mastaabisééstu, kuna kdik saavad kasutada samu seadmeid. Loppkasutajad saavad
kasu iihtlasest ja iihesugusest infovoost®,

Temperatuuri ..
andurid Lt oz
Liiklusjuhtimis- i E:
Avaandmete Keskus ;
portaal Muldkeha =
2 Liikluskaamerad
temperatuuri
mootesiisteem
Liikluskaamerate
; infoslisteem
Maanteeameti
andmeadu \
Liiklusjuhtimise \ Suurulukite VMS, VSL margid,
funktsionaalsus | tuvastusssteem Shkcame
Muutuvteabega \ /
markide infoslisteem \ Fooride
% % i Fooristusteemid
infosusteemid
VMS margid
Teeilmajaamade Liiklusloenduse i :
Z s 2 3 Liiklusloendurid
infostisteem infostisteem
VSL margid
Teellmajaamad T i Teeilmaprognoosi ja |
mobiilse teeseisu
seireslisteem
Teekaamerad R [ S—— . A
Liiklusloendurid
! Kiiruskaamerate | | Kaaluseadmete |
infoslsteem | ! infoslsteem
Kiiruskaamerad J Dinaamilised kaalud )

Joonis 1.1 Maanteetaristu ITS riistvaralahenduste arhitektuurne vaade

7 https://frame-online.eu/wp-content/uploads/2014/10/PlanningGuide.pdf
8 https://frame-online.eu/wp-content/uploads/2014/10/PlanningGuide.pdf
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1.2.1 Normdokumentide analiiiis ja moisted

Teemaa kasutamist reguleerivates ehitus- ja planeerimisalastes normdokumentides ei leidu otsest
ITS riistvarasiisteemide rajamise ja haldamise kisitlust. Kaudselt puudutavad digusaktid ITS
stisteeme 1dbi tehnovorkude rajamise regulatsioonide, mis on iildjuhul ITS riistvara paigaldamise
lahutamatu osa. Kas ITS siisteemidele on tarvis eraldi tdhelepanu poorata, oleneb paljuski sellest,
kas neid hakatakse késitlema teedetaristu lahutamatu osana voi kui eraldiseisvaid lahendusi. Senine
praktika on ndidanud, et ITS siisteeme ei kasitleta ildjuhul erinevalt teistest teetaristule
paigaldatavatest tehnovdrkudest ja seetdttu ei ole nende rajamiseks ka eri regulatsioone ette néhtud.

1.3.1 Juhend: Nouded tehnovorkude ja -rajatiste teemaale kavandamisel

Juhendi punktis 1 sdnastatud eesmirkides on selgelt kirjas, et juhendi eesmérk on tagada tee
toimimine, ohutus ning konstruktsioonide ja rajatiste plisivus ja sellest 1dhtuvalt on piistitatud iihtsed
nduded koigi tehnovorkude ja —rajatiste kohta riigiteedele ja neid teenindavatele kinnisasjadele
kavandamisel ja rajamisel. Kui iildjuhul on viidates riigivaraseadusele jaetud endale digus mitte
anda tehnovorkude rajamise Oigust teemaale, siis poOhjendatud vajaduse korral, sh enda
pohifunktsioonide tditmiseks on Maanteeamet valmis laekunud ettepanekuid kaaluma. Tehnovorgu
teemaasse kavandamisel tuleb iildjuhul koostada projekt ja eelnevalt taotleda Maanteeametilt
nouded tehnovdrgu rajamiseks teemaa piiridesse. Suurima puudusena ei késitle juhend voimalust,
et teemaa koosseisus voiks olla juba tee-chituse voi rekonstrueerimise kavandamise kéigus ette
ndhtud kindel koht teemaa kasutamist toetavale taristule ja seda teenindavatele tehnovorkudele,
eeskatt side ja elektri ndol, mis aitaks viltida vajadust teedetaristut hiljem uuesti lahti kaevata ja
kahjustada. Tehnovorkude kisitlus on lébivalt iihesugune ja ilma vdimaluseta rakendada ITS
siisteemidele muudest siisteemidest ja tehnovorkudest erinevat 1dhenemist.

1.3.2 Ehitusseadustik

Eitusseadustik sdtestab védga tildiselt tehnovorkude rajamisel ehitusprojekti kooskolastamise
kohustuse tee omanikuga, kellel on 0igus esitada noudeid kasutatavatele materjalidele,
konstruktsioonidele ja tehnoloogiatele. Seaduses on oluliselt pdhjalikumalt kisitletud hoonete
rajamisega seotud tehnosiisteemide ndudeid ja teede peatiikis on kogu tehnosiisteemide késitlus
jéetud sisuliselt tee omaniku ja projekteerimisnduete tasemele.

1.3.3 Tee projekteerimise normid

Tee projekteerimise normide lisas olevates maanteede projekteerimisnormides ITS siisteemide
projekteerimist eraldi ei kisitleta. Tehnovorkude peatiikis on védhesel médral kasitletud ndudeid
maa-alustele tehnovorkudele, ohuliinidele ja valgustusele. Tehnovorkude paiknemine konkreetsel
maanteealal tuleb projekteerida tee ehitusprojekti koosseisus, mis tdhendab, et igal juhul tuleb
arvestada tehnovorkude rajamise perspektiiviga projekteerimistoode kéigus. Kui palju seda
tegelikkuses jargitakse ja millised on selleks tehnilised voimalused, seda saab hinnata
tiksikjuhtumite kaupa.

1.3.4 Teetoode tehnilised kirjeldused

Teetodde tehnilised kirjeldused kiill mainivad telekommunikatsioonisiisteemide peatiikis
arveldamise arvestuse alla eraldi sideeehitisi ja teiste seas ka teeilmajaama, liiklusloendurit,
teeandureid, automaatset kaalupunkti ja induktiivandureid ning pdgusalt on kirjeldatud
teeilmajaama ja automaatse liiklusloenduri olemust, kuid nendega seotud todde tegemise nduded
on jdetud kisitlemata. Samas puuduvad mitmete teiste ITS siisteemide kirjeldused ja seetottu
muutuvad kiisitavaks ka mone iiksiku siisteemi kirjeldamise otstarbekus, eriti arvestades selles
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valdkonnas toimuvaid Kiireid arenguid ja vajadust jétkata seetottu ka hilisemalt regulatsioonide
pidevat tdiendamist.

Hinnates ITS siisteemide késitluse pdhjalikkust ehitus- ja planeerimisalastes normdokumentides on
ilmne, et védga palju pole nendele tdhelepanu pooratud. Voiks kiisida, et kas seetdttu on midagi
plaanitust jaanud rajamata voi on olnud rajamine oluliselt takistatud? Kuna reeglina on ITS
stisteemide puhul tegemist hajutatud paiknemise ja iiksikjuhtumitega, sest suurem osa vajadustest
on tdnaseks juba valmis ehitatud lahendustega kaetud, siis nende iiksikjuhtumite jaoks tdiendava
regulatsiooni tekitamine ei tundu samuti otstarbekas. Samas suuremate 16ikude kaupa rajamisel,
naiteks hiljuti valminud Tallinn-Tartu maantee Kose-Vaobu 16igul voi planeeritavatel uutel 2+1 ja
2+2 teeldikudel tootatakse siisteemide rajamiseks viélja iga kord konkreetsed projektlahendused
ning toid saab seal planeerida koos iildehitustéodega, mistottu iiksikjuhtumite jaoks loodavast
regulatsioonist poleks sellisel juhul ikka suurt kasu. Kiill tuleks aga tehnovorkude kisitlust labivalt
parandada, arvestades nende rolli ja voimalusi ITS baastaristu valmiduse tekitamisel.

2 ITSBAASTARISTU JA SELLE VALMIDUSE NOUDLUS

2.1 ITS lahenduste iilesanded

Tellija vajadusi ITS lahenduste suhtes on pohjalikumalt uuritud t66s: Riigitee nr 11 Tallinna ringtee
km 0-30 diinaamilise liiklusjuhtimise ja veoautode parkla ITS uuring®. Selle alusel on vdimalik
vélja tuua jargmised ITS riistvaralahenduste funktsioonid tellija vajaduste suhtes:

1) peab koguma liiklusandmeid teedevdrgu kasutamise kohta;

2) peab koguma andmeid liiklusolukorra kohta;

3) voimaldab jélgida maanteevorgu erinevaid osi ja kuvada liiklustingimusi reaalajas;
4) on voimeline jalgima ja salvestama ilmastiku- ja keskkonnatingimusi;

5) voimaldab liiklusjuhtimiskeskusel kaugjuhtimisega baastaristu elemente kontrollida ja
juhtida;

6) voimaldab koguda maanteedirsete seadmete abil sdidukitest andmeid;

7) voimaldab liiklusjuhtimiskeskusel kuvada sdidukijuhtidele ohutusega seotud teavet ja muuta
kiirusreziime;

8) voimaldab pakkuda liiklejatele maantee- ja liiklusteavet;

9) aitab korraldada maanteeliiklust vahendamaks ummikuid ja keskkonnamdju;

10) vdimaldab tuvastada vastassuunas liikuvaid sdidukeid ja hoiatada sellest teisi liiklejaid;

11) toetavad teehooldust ja taristu haldamist;

9 https://www.mnt.ee/sites/default/files/survey/riigitee_nr 11 tallinna_ringtee km_0-30 its_uuring_v2.6.pdf
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Maanteede valdkonna ITS teenuste enimkasutatavad riistvaralahendused

2.1.1 Teeilmajaamad

Teeilmajaamade pdhiiilesanne on koguda reaalaja informatsiooni tee- ja ilmaolude kohta, et
abistada teehooldajaid talvise maanteehoolduse otsuste tegemisel, teechaldajat hoolde jarelevalve
toimingute tegemisel ning liiklejate informeerimisel sdidutingimuste ja valitsevate teeolude kohta.
Teeilmajaamade andmeid kogutakse kesksetesse info- ja juhtimissiisteemidesse liiklusjuhtimisega
teeldoikudel iga 5 minuti tagant, teistel teedel iga 10 minuti tagant. Teeilmajaamade vorgustikku
kuulub 78 teeilmajaama, mis on paigaldatud iihtlaselt iile Eesti, kuid seejuures tihedamalt suurema
liiklussagedusega pohi- ja tugimaanteedele.

[Kdik jaamad v
| Ohutemperatuur v

e Yo NATE
P 17.4) %" 15.4"M 10-310C0em
A\ isfs?}fx-p_la . :

UUDISED

Toole hakkas Kukepala
uus teeilmajaam (nad 36).

atugi: Maanteeamet

Joonis 2.1 Teeilmajaamade infosiisteemi veebirakendus https://teeilm.teeinfo.ee/uus

Teeilmajaamad tdidavad olulist rolli reaalaja ilmastiku ja liiklustingimuste info kogumisel, saadud
andmed on oluliseks allikaks erinevates otsustusprotsessides ja pakuvad vajalikku sisendit ilmastiku
ja soidutingimuste kohta liihiajaliste prognooside tegemiseks. Jéarjest rangemad nouded
teehooldusele, libeduse ennetamise kohustus tdhtsamatel teedel ja vaid mdne tunnised
reageerimisajad ohuolukordadele muudavad tidnapdevase teehoolduse ilma ajakohaste
teeilmajaama andmeteta mdeldamatuks. Teeilmajaamade andmeid kasutatakse jarjest enam ka
liiklusjuhitavatel teeldikudel diinaamiliste kiirusreziimide juhtimisel.
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2.1.2 Teekaamerad

Teekaamerate vork on teeilmajaamade infosiisteemi teiseks peamiseks komponendiks.
Teekaamerad on aja jooksul kujunenud oluliseks tdienduseks teeilmajaamade vorgule peaaegu
reaalaja info kogumiseks teedevorgu seisukorra kohta. Eestis on kokku 98 teekaamerat, millest 27
ehk 38% on paigaldatud samasse asukohta teeilmajaamaga. Suund on voetud kdigi teeilmajaamade
varustamiseks teekaameratega. Teekaamerate pilte uuendatakse TarkTee portaalis, teeilmajaamade
infosiisteemi veebirakenduses ja Maanteeameti kodulehel iga 10 minuti tagant.
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Joonis 2.2 Teekaamerad TarkTee veebiportaalist https://tarktee.ee/#/et

Teekaameratest kogutakse visuaalset infot tee seisukorra kohta. Eeskdtt on kaamerad abiks
teechoolde otsuste tegemisel, kuna annavad vééartuslikku informatsiooni tee seisukorra kohta. Kas ja
kus on teed kuivad, mérjad, 16rtsised voi lumised, seda kodike on oluline teada et valida Gigeid
hooldusvotteid ja teha halbades oludes kdige tdhusamaid tulemusi andvaid otsuseid. Teekaamera
pildid on ldbi TarkTee portaali kdttesaadavad ka liiklejatele ja kui teeilmajaamade andmete
lugemine voib teinekord keerukust valmistada, siis visuaalne kaamerapilt on lihtsaks ja selgeks
informatsiooniallikaks teekonna planeerimisel ja ohutute sdiduvotete valikul.

2.1.3 Liikluskaamerad

Liikluskaameraid  kasutatakse riigiteedel reaalajas videopildi saamiseks diinaamilise
liikklusjuhtimisega maanteeldikudelt. Uks esimesi liiklusjuhitavaid teeldike riigiteedel oli Tallinn-
Pirnu-lkla maantee Laagri-Aismie teeldik, kus 14 km pikkusele teeldigule paigaldati projekti
alguses kokku 8 liikluskaamerat. Liikluskaamerate paigaldamisel 1dhtuti eesmaérgist, et paigaldatud
kaamerate abil on vodimalik liiklust jdlgida kogu liiklusjuhitaval teeldigul. Téanaseks on
liikluskaameratega varustatud ka Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa maantee Kose-Vo6obu teeldik, kus
samuti kasutatakse diinaamilist kiiruste reguleerimist. Kokku on Eestis kasutusel 11 juhitavat
liikluskaamerat. Liikluskaamerad on iihendatud politsei Milestone videovalvesiisteemiga ja reaalaja
videopilt on tehtud {ile interneti kéttesaadavaks Maanteeameti Liiklusjuhtimiskeskusele.
Kaameapilt voimaldab lisaks liiklustingimuste kohta saadavale informatsioonile kontrollida
kaamera vaateviljas asuvate liiklusjuhtimissiisteemide seisukorda ja info kuvamist liiklejatele.
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Liikluskaamerad tdidavad olulist rolli liikluse jdlgimisel ja igapdevaste liiklusjuhtimisotsuste
tegemisel.

Joonis 2.3 Liikluskaamera pilt Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa maantee Kose-V3obu teeldigult

2.1.4 Muutuva teabega liiklusmirgid ja infotablood

Muutuva teabega liiklusmirke ja infotabloosid kasutatakse kiirusreziimide diinaamiliseks
juhtimiseks vastavalt liiklus-, tee- v&i ilmastikuoludele ning liiklejate operatiivseks hoiatamiseks
tee- ja ilmastikuoludest, liitklusdnnetusest, teetoddest, teel olevatest takistusest voi muust sarnasest,
samuti edastatakse nende kaudu liiklejatele mistahes liiklusega seotud teavet. Kokku on Eestisse
paigaldatud 111 muutuva teabega liiklusmarki.

METSLOOMADE
. TUVASTUSSOSTEEM|
Tom  SEADISTAMINE

Joonis 2.4 Muutuva tebega infotabloo Kose-Vadbu teeldigult
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Muutuva teabega liiklusméirke ja infotabloosid kasutatakse koigil liiklusjuhitavatel teeldikudel,
kuna see on ainus viis kuidas on voimalik sdiduoludest tingitult suurendada voi vdhendada
diinaamiliselt soidukiiruseid ja jouda koigi liiklejateni vajalike hoiatuste ja muu ohutuks
liiklemiseks olulise teabega.

2.1.5 Liiklusloendurid ja teised liikluse monitoorimise siisteemid

Pidevaks liikluse seireks kasutatakse Eesti riigimaanteedel peamiselt liiklusloendureid. Eestis
liiklusloendussiisteemi kuuluvad 108 piisiloenduspunkti, kus loendurid koguvad 24/7 tee ristldiget
mdlemas sdidusuunas labinud sdidukite kohta sdidusuuna, kiiruse, klassi ja sdidukite pikivahe infot.
Seadmed on iihendatud teekattesse paigaldatud induktiivsete silmusanduritega, mis voimaldavad
soidukite loendamist ja klassifitseerimist erinevate parameetrite jargi.

Joonis 2.5 Piisiloenduspunkti silmusandurid Kose-Vdobu teeldigult

Liiklusloenduse andmeid kasutatakse lisaks statistilise info kogumisele keskmiste kiiruste ja
soidukite pikivahe pidevaks monitoorimiseks, et hinnata liikluse sujuvust ja tuvastada voimalikke
korvalekaldeid ja hiiringuid. VMS maérkide liiklusjuhtimise seisukohalt on olulised jargmised
loendurite abil mdddetavad parameetrid: liikluskoormus, soidukite kiirus ja sdiduradade hdivatuse
tase. Koige uuema polvkonna loendusseadmed vdimaldavad edastada kogutud andmeid VMS
mirkide juhtimistarkvarasse minimaalselt 1 minutise intervalliga, mis on juhtimisotsuste
tegemiseks piisava sagedusega.
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2.1.6 Foorisiisteemid

Eesti riigimaanteedel pole foorisiisteemid véga levinud, kuna neid kasutatakse tildjuhul teeldikudel,
kus maksimaalne lubatud séidukiirus on 70 km/h. Suuremaks fooriobjektiks voib lugeda Tallinn —
Péarnu — Ikla maantee Pérnu iimbersdidu I6iku km 125,1-133,4, kuhu on rajatud 9 fooriobjekti.
Kokku on riigimaanteedele rajatud 19 fooriobjekti.
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Joonis 2.6 Foorisiisteemid Parnu timbersoidu 16igul

Foorististeemide pohililesanne on litklusohutuse tagamine ristmikel, kus pohiteega liituvatel
korvaltee harudel on arvestatavad liiklusvood. Foorjuhtimise rakendamisega eraldatakse
konfliktuvad liiklusvood teineteisest ajaliselt. Fooride rakendamise tulemusel peab lahendus
tagama mitu erinevat liikluskorralduslikku tilesannet - tagama liiklusvoogude ldbilaskvuse, sujuva
liikluse ja ohutu liikluskorralduse lahenduse.'® Foore ei saa siiski lugeda klassikaliseks 1TS
lahenduseks, kuna need on suuremate muutusteta kasutusel olnud juba rohkem kui 100 aastat.
Esimene kolme virvi tulega foor vdeti kasutusele USA-s 1914. aastal'!, samas ITS arengu
algusaastateks loetakse 1980-ndaid.

10 https://www.mnt.ee/sites/default/files/survey/foorl.pdf

11 https://www.its.dot.gov/history/offline/download.pdf
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2.1.7 Suurulukite tuvastussiisteemid

Suurulukite tuvastussiisteemid on Eestis alles tisna uus nahtus. Kasutusele on need vdetud kohtades,
kus suuremad metsloomad on tarvis ohutult tle tee suunata, kuid selleks ei ole vdimalik voi
otstarbekas rajada eritasapinnalist teetiletust. Eesti kolm suurulukite tuvastussiisteemi on rajatud
Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa maantee Kose-Vaobu teeldigule ning nende rajamist on kavas jatkata
ka jargmisele, veel ehituses olevale Voobu-Mio 2+2 teeldigule.

Joonis 2.7 Suurulukite tuvastussiisteem Kose-Vdobu teeldigul

2.1.8 Temperatuuriprofiili modtesiisteemid

Teekonstruktsiooni niiskusreziimi ja temperatuuri muutuste jélgimiseks on riigimaanteedele
paigaldatud 1 Percostation modtejaam ja 14 vertikaalset temperatuuri profiili andurit. Percostation
moddab teekatte all erinevates siigavustes teekonstruktsiooni kihtides asuvate anduritega nende
temperatuuri, dielektrilist ldbitavust ja elektrijuhtivust. Temperatuuriprofiili andurid fikseerivad
erinevate teekonstruktsiooni kihtide temperatuure iga 10 cm jérel, maksimaalse siigavuseni kuni 2,5
meetrit. Nimetatud mootmistega on vdimalik kindlaks teha teekonstruktsiooni lébikiilmumise
ulatust ja kandevoimet ning selle pohjal anda ajutisi lube normist raskemate koormate veoks.

temperatuuriandurid
Suursoo? (tp2)

Suursool (tp1) mootejaama kapp

Percostation mootejaama andurid

Joonis 2.8 Suursoo Percostation mddtejaama andurite paigalduse skeem®2

12 https://www.mnt.ee/sites/default/files/survey/percostation2010 aruanne.pdf
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Jargnevas tabelis on kokkuvote riigimaanteede enamkasutatavate ITS lahenduste vastavusest tellija
vajaduste suhtes.
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1) peab koguma litklusandmeid teedevidrgu x x x x
kasutamize kohta
2] peab koguma andmeid liiklusolukorra kohta ¥ ¥ ¥ ¥
3)vdimaldab jalgida maanteevirgu erinevaid osi x x x x x x x x
ja kuvada liiklustingimusi reaalajas
4} on vaimeline jalgima ja salvestama ilmastiku- x x x
ja keskkonnatingimusi
5) vdimaldab liiklusjuhtimiskeskusel
] ! X X X X X X
kaugjuhtimisega baastaristu elemente kontrollida
&) vdimaldab koguda maanteeddrsete seadmete x
abil s@idukitest andmeid
7ivdimaldab liiklusjuhtimiskeskusel kuvada
sdidukijuhtidele chutusega seotud teavet ja muuta ¥ ¥
kiirusreZiime
8] voimaldah pakkuda liiklejatele maantee- ja x
liiklusteavet
9) aitab korraldada maanteeliiklust vEhendamaks
) . X X X X X X X X
ummikuid ja keskkonnamdju
10) véimaldab tuvastada vastassuunas liikuvaid x x x
soidukeid ja hoiatada sellest teisi litklejaid
11) toetavad teehooldust ja taristu haldamist X X X X X

Tabel 2.1 ITS lahenduste vastavus tellija vajaduste suhtes

Koik loetletud ITS lahendused tdidavad rohkem kui iihte tellija vajadust riistvaralahenduste suhtes
ja seega voib lugeda koiki neid enamkasutatavaid ITS lahendusi tellija jaoks vajalikeks
lahendusteks. Koige vdhem aitavad kasutuselolevad maanteeddrsed seadmed tdita sdidukitest
andmete kogumise funktsiooni ja ka dra maérgitud liiklusloenduritel on selles osas piiratud
voimalused. Arvestades Maailmas levivaid arenguid ja trende isejuhtivate sdidukite kasutuselevotu
osas, samuti Eestis juba tehtud otsuseid selliste arengute soodustamiseks, siis on on {iha suurem
vajadus testida ja kasutusele votta V2I, 12V ja V2X seadmeid ning vélja arendada vastavaid
teenuseid. Maanteeamet kavandab selliste seadmete esmakordset testimist Tallinna ringtee E265
ITS projektis?®.

13 https://www.mnt.ee/et/tee/tallinna-ringtee-e265-its-projekt
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2.2 ITS lahenduste vajadus erineva tasemega teedevorgul ja maksumused

ITS baastaristu vajadus erineva liigituse ja liikluskoormusega teedel oleneb eeskitt sellest, millist
funktiooni vastava teeldiguga tdidetakse. Riigimaanteed jagunevad liigituselt pohi-, tugi ja
korvalmaanteedeks. Pohimaanteede iilesanne on iihendada pealinna teiste suurte linnadega, suuri
linnu omavahel ning pealinna ja teisi suuri linnu tdhtsate sadamate, raudteesdlmede ja
piiripunktidega'®. PShimaanteede esmane funktsioon on seega teenindada eeskitt eri piirkondade
vahelist transiitliiklust ning tagada selleks kiired, ohutud ja mugavad liikumisvdimalused.
Pohimaanteede aasta keskmine dopéevane liiklussagedus 2019. aastal oli 5602 autot 66péevas™® ja
13bisdit 3292,1 miljonit km?°.

Tugimaanteede iilesanne on ithendada linnu omavahel ja linnu pohimaanteedega. Ka tugimaanteede
ilesanne on tagada ohutud ja mugavad liikkumisvéimalused, kuid kuna lébitavad vahemaad on
pohimaanteedega vorreldes oluliselt vdiksemad, siis ei ole voimalik kokkuvottes saavutada nii suurt
effekti kiiremate sdidutingimuste loomisest ning seepérast on oluline keskenduda peamiselt ohutute
liikumistingimuste loomisele. Tugimaanteede aasta keskmine Odpédevane liiklussagedus 2019.
aastal oli 1663 autot 66péevas ja labisoit kokku 1457,1 miljonit km.

Kdrvalmaantee {thendab linnu alevite ja alevikega, aleveid ja alevikke omavahel voi kiiladega ning
neid koiki pohi- ja tugimaanteedega. Kuigi kdrvalmaanteede kogupikkus moodustab riigiteede
kogupikkusest 75%, oli kdrvalmaanteede aasta keskmine 60pdevane liiklussagedus 2019. aastal
vaid 321 autot 66péevas ja sditude kogupikkus oli 1465,6 miljonit km.

Kuigi pohimaanteede kogupikkus moodustab riigiteede kogupikkusest 10%, tehakse
pohimaanteedel tile 50 % koigist riigimaanteedel toimunud soitudest. Arvestades lisaks
liiklussageduse ja koormuse erinevust, mis on pohimaanteedel mitu korda suurem kui teistel teedel,
seletab see, miks ITS lahenduste planeerimisel on pdhi tdhelepanu pdoratud just pohimaanteedele.
Samas on riigi iilesanne hoida sdidetavana ja heas korras tervet riigimaanteede vorku, sealhulgas
tugi- ja kdrvalmaanteid. See tdhendab et ka need teed vajavad igapdevast tdhelepanu, sealhulgas
liikluse korraldamist, hooldamist ja remonti.

Eeltoodust tulenevalt on hinnatud enimkasutatavate ITS lahenduste vajalikkust eri liiki teedel.
Arvesse on voetud teede liiklussagedust, hooldus- ja sdilitamisvajadust ning ohutuse ja
labilaskevdoime tagamist.

Pohimaanteed Tugimaanteed Koérvalmaanteed
tdna +10 aastat téna +10 aastat tédna +10 aastat

Teeilmajaamad X XX X X X X
Teekaamerad X X X XX X XX
Liikluskaamerad X XX 0 0 0 0
Muutuva teabega liikklusmérgid X XX 0 X 0 0
Liiklusloendurid X X X X X X
Foorististeemid X 0 0 0 0 0
Loomatuvastussiisteemid X XX 0 0 0 0
Temperatuuriprofiili modtesiisteemid 0 0 X X X X

X - onvajalik XX - vajadus voib suureneda 0 - vajadus pundub X * - erandlik aga olukorrast tingitud vajadus

Tabel 2.2 ITS lahenduste vajadus eri liiki teedel

14 https://www.mnt.ee/et/tee/eesti-teedevork
Bhttps://www.mnt.ee/sites/default/files/contenteditors/Failid/Liiklusloendus/2019/2 112019 aruanne 02 03 20 sm.pdf
16 https://www.mnt.ee/sites/default/files/survey/labisoit_2019.pdf
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Kiirteel ning 1 ja II klassi maanteedel soltub soiduradade arv liiklussagedusest ja tousude
olemasolust.!” Lisaradade, ehk 2+1 ja 2+2 teede rajamisel lihtutakse lisaks liiklussagedusele ka tee
tahtsusest, liiklusohutuse tasemest, raskeliikluse osakaalust, ristumistest, moodasdidu vajadustest
ja muust. Pohiliseks ohutust suurendavaks elemendiks sellistel teedel on keskpiirdega
soidusuundade eraldamine. Maanteeamet on votnud pikemaajaliseks eesmirgiks varustada koi 2+2
teed sddstliku diinaamilise liiklusjuhtimissiisteemiga, mille iiheks pdhiliseks elemendiks on
diinaamiliste kiirusreziimide rakendamine. Metsloomadega kokkuporgete viltimiseks kasutatakse
tarastamist ja spetsiaalsete samas voi eri tasapinnas lilekdikude rajamist.

Nii suurte investeeringute tegemisel ndhakse itha enam projektlahenduse koosseisus ette ka ITS
lahenduste kogumit, mis voib olenevalt tee asukohast, asustustinedusest, ristumiste arvukusest ja
paljust muust tingitult olla tisna erinev. Viimaste ndidetena voib tuua Tallinn-Tartu-Voru Luhamaa
maantee Kose-Voobu 10iku, kus loomade teeililetuse lahendamiseks kasutati esmakordselt ITS
lahendusi, Tallinn-Pirnu-lkla maantee Laagri-Adsmde 15igul poorati lisaks diinaamiliste
kiirusreziimide loomisele suuremat tdhelepanu linna sisenevate liiklusvoogude juhtimisele ja iihe
tagasipoordekoha ohutuse lahendamisele. Tallinn-Parnu-Ikla maantee Parnu timbersdidu 16igul oli
pohifookus {iiksteise jarel asetsevatel foorristmikel, mille ldbimise Kkiiruse ja sujuvuse
suurendamiseks rakendati adaptiivset foorijuhtimist. Seega ei ole olemas iihte universaalset ITS
lahenduste komplekti koikide teede jaoks vaid iga kord on tarvis ldhtuda kohalikest oludest,
voimalikest probleemidest ja neile kdige efektiivsema lahenduse leidmisest, milleks sageli voivad
sobilikud olla ka erinevad ITS lahendused.

Jargnevalt on toodud mdned tildised pShimoétted, mis on sOnastatud teistes varasemates toodes ja
millega tuleks vdimaluse korral ITS riistvaralahenduste planeerimisel arvestada:

1. Teeilmajaamade soovituslik vahekaugus rahvusvahelistel pohimaanteedel keskmiselt 20 km ja
teistel pohimaanteedel 30 km.!®

2. K&ik varem paigaldatud teeilmajaamad, kus puudub teekaamera, varustatakse teekaameratega®®,
3. Teeilmajaamade minimaalne vahekaugus liiklusjuhitavatel maanteedel peaks olema 10 km®®.

4. Muutteabega kiirusmérkide (VSL) paigaldamine igale suuremale ristmikule 2+2 teel 6 tk ja
kiiruse kordamiseks 4 tk kui ristmike vahekaugus iiletab 5 km. 1+1 teel 4 VSL mérki ristmiku kohta
ja kordamiseks 2 tk kui ristmike vahekaugus iiletab 5 km?°,

5. Muutteabega infotablood (VMS) 2 mérki 2+2 teel iga kahe eritasapinnalise ristumise vahele ja
1+1 teel 1 mirk iga kahe ristumise jirele®.

6. Liiklusloendurite paigaldamine 2+2 teel iiks igasse ertasandiliste ristmike vahelisse 16iku ja 1+1
teel iga 20 km tagant?°.

7. Liikluskaamera 2+2 teel igale ristmikule ja 1+1 teel iga 20 km tagant®.

Tallinn-Parnu-lkla maantee Laagri-Kanama 14 km pikkuse liiklusjuhitava teeldigu ITS
investeeringute kogumaksumuseks kujunes 380 000 eurot, st 1 km keskmine maksumus oli 27 000
eurot?!. Sama tee Parnu iimbersdidu 16 km pikkusel 15igul, kus lisaks teeilmajaama uuendamisele

17 https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1070/8201/5014/MKM m106_lisa.pdf#

18 Teeseadmete arengukava aastateks 2021-2025

19 https://julkaisut.vayla.fi/pdf8/lo_2014-19 vaihtuvan ohjausjarjestelman_web.pdf

20 https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/78707/Julkaisuja_89 2005.pdf

21 https://www.mnt.ee/sites/default/files/content-editors/Failid/Y Idine/smart67 expost erc-9-2019.pdf
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ning VMS ja VSL miérkide paigadamisele muudeti foorislisteemid adaptiivseks, kujunes
investeeringu kogumaksumuseks 212 000 eurot, mis teeb 1 km investeeringu keskmiseks
maksumuseks 11 300 eurot. See maksumus ¢i sisaldanud foorisiisteemide rajamist, mis olid juba
varem paigas ja kasutusel. Traffest’i juhi Viljar Nurme hinnangul tuleks Kose-Méo 16igu néitel
kavandada ITS lahenduste maksumuseks ca 30 000 - 50 000 eurot kilomeetri kohta. See hind
sisaldaks ka side- ja elektriiihenduste rajamise maksumust. Soome Transpordi ja Sideministeeriumi
eelviidatud 2005. aasta raporti?® kohaselt tuleks 2+2 maantee puhul, mis varustatakse eelnimetatud
pohimotete kohaselt muutteabega maérkide, teeilmajaamade, kaamerate ja loenduspunktidega, ITS
lahenduste ehitusmaksumuseks arvestada keskmiselt 80 000 eurot km ja 1+1 teel 36 000 eurot km
kohta.

3 BAASTARISTU VALMIDUSE REALISEERIMISE TEHNILISED
TINGIMUSED

3.1 ITS lahenduste tehnilised néuded ja maksumused sideiihenduste osas

Eesti Maanteedel enamkasutatavate ITS lahenduste sideiihenduste vajaduste iilevaade on koostatud
lahtuvalt seni seadmete hankimisel kehtestatud tehnilistest nduetest. Valdavalt on tegemist
pusitihendusi mittendudvate lahendustega, kus andmepaketid ei ole vdga suured ning andmete
viivitusteta liiklusjuhtimiskeskusesse joudmise vajadus ei ole valtimatu. Sideiithendustele
suuremaid ndudmisi ja paremat tookindlust eeldavates siisteemides on kas juba rakendatud
piisitihenduse lahendusi voi on sideiihenduse héirete moju leevendamiseks eeldatud vihemalt kahe
SIM kaardi ja eri operaatorite vorkude kasutamise voimalust. Naiteks toimub liikluskaamerate
videopildi edastus raadiolingil pohineva piisiiihendusega, suurulukite tuvastussiisteemides on
ulukite tuvastuse andurid ja VMS mirgid seotud fikseeritud kaabelithendusega. Samuti on
lahendatud Tallinn-Parnu-Ikla maanteel Rahula tagasipoordekohas anduritega registreeritud
soiduki kohta info viivituseta joudmine VMS markidele.

andmete formaat andmeiihendus sideseade andmepaketi maht andmekorje intervall
Toostusliku tatipi
Teeilmajaamad txt 3G, 4G O0stusiiiu tulipl kuni 1KB 300-600 sek
ruuter/modem (nt RUT955)
Toostusliku tutipi
Teekaamerad *j 3G, 4G 300-1000 KB 600 sek
ipe ruuter/modem (nt RUT955)
live stream, MPEG-4, mp4, oint to point lingiga Toostusliku thdpi point to
v , -4, 3 1 intlingi . " . L -
Liikluskaamerad P P N P e'e point ruuter (nt Mikrotik pusithendus pusithendus
H.264 thendus .
Dynadish)
Muutuva teabega ixt 46 Toostusliku tutipi viike mitu korda minutis
liiklusmargid ja infotablood ruuter/modem (nt RUT955) kisitakse staatust
Liiklusloendurid voi liikluse
. L ) txt GSM, 2G, 3G integreeritud modem vaike 1/5/15 min
monitoorimise siisteemid
mitu korda minutis kella
Foorisiisteemid txt 4G Ruuter, sideseade vdike kontroll, vajadusel
kasklused
Suurulukite live stream, MPEG-4, mp4, Toostusliku tutipi .
. a ) 3G, 4G viike lokaalne juhtimine
tuvastussiisteemid H.264, *.jpg, *.txt ruuter/modem (nt RUT955)
T tuuriprofiili Toostusliku tatipi
emperatuuriprotifi txt 26,36 OOstusTIkUTILp! kuni 1KB 7200 sek
mootesisteemid GSM/GPRS modem

Tabel 3.1 ITS lahenduste vajadused sideiihenduste osas
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Eraldi tdhelepanu vajaksid liitsiisteemid, mis koosnevad erinevatest ITS riistvaralahendustest ja
mille koostoime soltub iga iiksiku riistvaralahenduse toimivusest kui ka lahenduse vahelise side
kvaliteedist ja saadavusest. Eestis ei juhita VSL mirke reeglina otse teeilmajaamadest voi
liiklusloenduritest vaid modtmisandmed saabuvad kesksesse juhtimissiisteemi Omnia, kus toimub
andmete analiiiis ja vastavate algoritmide alusel automaatselt voi késitsi juhtimisotsuste edastamine
muutuvteabega maérkidele. Lisaks teeb olukorra keerukamaks see, et sageli on muutuvteabega
markidega liiklusjuhitavatel teeldikudel paigaldatud rohkem kui iiks muutuvteabega mairk, mis
tdhendab, et need margid koos moodustavad tihtse terviksiisteemi ja liksikute markidega tihenduse
puudumine sideiihenduse rikke tottu voi muul pShjusel voib muuta juhitamatuks kogu teeldigu.
Seepérast on oluline hinnata riske, mis voivad realiseeruda mobiilsidevorkudes ka liihiajaliselt
esineda voivate hdiringute korral ja vajadusel rakendada vastumeetmeid, nditeks rajades
liitsiisteemide komponentide vahele piisiithendusi, mis on alati kindlamad lahendused. Téiesti uus
olukord tekib aga siis, kui info hakkab liikuma taristust otse sdidukisse ja vastupidi (V2I, 12V ja
V2X). Sellisel juhul peavad andmed riistvara, juhtimissiiteemi ja sdidukite vahel hakkama litkuma
viivitusteta, vdhemalt juhtimisotsuste tegemiseks kasutatavate riistvaralahenduste osas.

Jargnevalt on toodud ITS lahenduste sidekommunikatsioonide rajamise tlilipmaksumused
tthikhindade ja tooliiide 16ikes. Andmed on saadud Maanteeametist mitmete ehitushangete kdigus
sidelahenduste ehituseks pakutud maksumuste keskmistamise teel, mida vajadusel on korrigeeritud
sideoperaatoritelt saadud tagasisidega.

Siderajatised
80209 FO sidekaabli 4x6 paigaldamine sidekanalis meeter 6.25
Kiikertorusse
80209 FO sidekaabli 4x6 paigaldamine pinnasesse meeter 12.49
80209 4 avalise multitoru paigaldus meeter 12.49
80210 Sidekanalisatsiooni ehitus lava @100 meeter 22.90
80211 Plast sidekaevu ehitus tk 614.18
80211 R/B Sidekaevu KKS-2 ehitus tk 999.36
80212 FO sidekaabli jitkumuhv 24 soont FOSC tk 811.98
80213 Kaablite kaitsmine 10hestatud plasttoruga o meeter 24.98
83mm ja korvale @100mm reservtoru
paigaldamine
80213 Kaablite kaitsmine I6hestatud plasttoruga meeter 21.86
83mm
80214 Olemasoleva sidekaabli lahtikaevamine ja meeter 22.90
iimbertdstmine
80215 Kontrolltoimingud obj. 624.60
80216 Mahamaérkimine ja teostusmoddistus obj. 3227.10
FO sidekaabli puhumine torusse meeter 1.77
Telia jarelvalve teenus (t606 ajal ja viljaspool) tund 44.00/60.00
ELASA jirelvalve teenus obj. 330.00

Tabel 3.2 Siderajatiste keskmised maksumused

T66 kaigus on kiisitud sideoperaatorite (ELASA ja Telia) kommentaare toodud hindadele ja saadud
vastuste pdhjal voib teha jargmised jareldused:

1. Keskmised iihikuhinnad on iildiselt adekvaatsed, kuid igal konkreetsel juhul olenevad ka

turuolukorrast ja kohalikest tingimustest.
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2. Kaabli pinnasesse paigaldamise hind voib olla ka oluliselt odavam. Kui saab teha koost6od, st
geoaluse tegemine, seadustamine, projekteerimine, koos tee-ehitusega, ei pea tegema tee alt
labipuurimist ja 16igud on pikad, vdiks hind olla ka poole odavam. Materjali hind on tihikhinnas
marginaalne.

3. Ténapdeva tehnoloogiatega 100 mm avaga kanalisatsiooni Sidekaablite tarvis {ildjuhul
asulavilistel aladel enam ei ehitata ja tdna paigaldatava multitoru maht on pigem vajaduspohine,
kuid igal juhul mitte vdiksem, kui 7 avaline.

4. Seadusega 100 mm toru paigaldamise kohustust igale poole, sh asulate vilistel maanteeldikudel,
panna poleks dige, arvestades sealjuures asjaolu, et tehnoloogia arenedes kaablid muutuvad jarjest
peenemaks. Linna tingimustes, mida ldbivad Maanteeameti teed, on Kkindlasti ka klassikalise
100mm avadega kanalisatsiooni ehitamine siiski kohati jd4v teema.

5. Operaatori jérelevalve teenuse hind soltub toomahust ja maksumuse arvestus kéib reeglina
tunnipohiselt kehtestatud hinnkirja alusel.

3.2 ITS lahenduste tehnilised néuded ja maksumused elektriiihenduste osas

Enamkasutatavate ITS lahenduste elektriiihenduste vajaduste lilevaade on koostatud seni seadmete
hankimisel kehtestatud tehniliste nduete pdhjal. Uldistavalt vdib delda, et kasutuselolevad seadmed
ei eelda suurt voolutarvet ja lithiajalise elektrikatkestuse korral suudavad seadmed jitkata t66d
ajutise varutoite pealt. Samas péris autonoomselt on voimalik to6le panna siiski vaid tdna kasutusel
olevatest seadmetest temperatuuriprofiili modtesiisteeme  ja  poolautonoomselt
liiklusloendusseadmeid, kombineerides vdimsamaid akusid néiteks tidnavavalgustussiisteemist
saadava tsiiklilise elektritoitega.

2020/2021 talvel katsetatakse Eesti teedel esmakordselt vdhendatud voolutarbega nn mini
teeilmajaamasid, mis pohinevad [oT tehnoloogiatel ja on elektritarviduse mdistes tdisautonoomsed.

pinge voolutarve Autonoomsus Alternatiivne rohelahendus lisatingimused
- Ststeemi toiteslisteemile tulek
. . Aku, tagab toite l0hiajalise Uldjuhul e, v.a juhul, kui .
Teeilmajaamad 230V B A . paigaldada 10kv
katkestuse korral puuduvad kiittelahendused B o o
kaitsetasemega liigpingepiirik
B . vidimalik tdnavavaldustusega | Slsteemi toiteststeemile tuleb
Kombineeritud lahenduse ) 3 .
Teekaamerad 230V BA k | ak kombineeritud lahendus paigaldada 10kv
arral aku
{aku+valgustus) kaitsetasemega liigpingepiirik
Liitumiskilpide kaitsme
Liikluskaamerad 230V GA puudub puudub nimivool on littumispunktides
3 x B8A 3 margi Uhendamiseks
. . Sisteemi toitesisteemile tuleb
Muutuva teabega liiklusmargid ja . . .
infotablood 230V BA UPS, vahemalt 3 tundi puudub paigaldada 10kV
infotabloo
kaitsetazemega liigpingepiirik
N R Aku, tagab toite kuni 3 p Slisteemi toitesitsteemile tuleb
Liiklusloendurid vai liikluse . .
. . " . 230V B A katkestuse korral, paikesepaneel kuni 100W paigaldada 10kvV
monitoorimise siisteemid R R . . o
paikesepaneeliga pikem kaitsetasemega liigpingepiirik
Slsteemi toiteststeemile tuleb
Foorististeemid 230V B A AKU puudub paigaldada 10kv
kaitsetasemega liigpingepiirik
Slsteemi toitesisteemile tuleb
Loomatuvastussiisteemid 230V BA UPS, vahemalt 3 tundi puudub paigaldada 10kv
kaitsetasemega liigpingepiirik
. . Aku (90AH) ja
Temperatuuriprofiili ;
e . 230V BA paikesepaneel, tagab pdikesepaneel kuni 100W
mddtesiisteemid .
taieliku autonoomsuse

Tabel 3.3 ITS lahenduste vajadused elektriithenduste osas
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Enimkasutatavatest ITS lahendustest on autonoomse energiatootmise kdige suurem potentsiaal
liiklusloenduritel ja temperatuuriprofiili mootesiisteemidel. Aastate jooksul on katsetatud nii tuulest
kui péikesest energiatootmise lahendusi ja kogemuslikult voib kdige otstarbekamaks pidada aku ja
piikesepaneeli kombineeritud toitelahendust. Sellise terviklahenduse loomiseks on tarvis lisaks
modteseadmele akut, kontrollerit ja pdikesepaneeli. Siisteemi eeldatavaks elueaks tuleks vdtta
10 aastat.

Liiklusloendur Temperatuuriprofiili mootesiisteem
Aku thap 2x12 Ah 18 Ah
Aku maksumus 80.- 130.-
Kontroller 35.- 35.-
Paikesepaneel 125.- 125.-
Paigaldus 200.- 200.-
Hooldus 10 aastat 1200.- 1200.-
Maksumus kokku: 1 640.- 1 690.-

Tabel 3.4 Autonoomse toite potentsiaalne lahendus ja elukaare maksumus

Jargnevalt on toodud ITS lahenduste elektritodde tiilipmaksumused iihikhindade ja tooliiide 16ikes.
Andmed on saadud Maanteeametist mitmete ehitushangete kiigus elektrilahenduste ehituseks
pakutud maksumuste keskmistamise teel.

Elektrirajatised
80114 Kaablikaevik ja 0,4kV maakaablite @110mm plasttoru
paigaldamine koos taastamisega meeter 28.46

80117 Kaablikaevend ja 0,4kV kaabli 4x120Al paigaldamine

koos taastamisega meeter 19.34
80117 Kaablikaevend ja 0,4kV kaabli 4x95Al paigaldamine

koos taastamisega meeter 18.55
80117 Kaablikaevend ja 0,4kV kaabli 4x70Al paigaldamine

koos taastamisega meeter 17.38
80124 Liittumiskapi montaaz tk 1175.42
80125 Alajaama maanduse rajamine tk 175.06
80125 Maanduse rajamine takistusega 30Q tk 109.13
80127 10/0,4kV,80kVA komplektalajaama montaaz tk 13796.59
80133 Kontrolltoimingud obj. 1418.69
80134 Mahamarkimine ja teostusmd&ddistus obj. 909.64

Tabel 3.4 Elektrirajatiste keskmised maksumused
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To6 kdigus on kiisitud Elektrilevi esindajate kommentaare toodud hindadele ja saadud vastuste
poOhjal voib teha jargmised jareldused:

1. Toodud hindade suurusjargud on diged, piirkondlikkus ja t66de mahud mdjutavad 16plike hindu.
Kaabli kaevendi hinnad voivad olla kallimad, kui peavad sisaldama ka materjali maksumust.

2. Kui vajadusi digesti ette néha, siis on vOoimalik samasse kaevikusse paigaldada ka sidekaabel ja
sellisel juhul on vdimalik saada ka sidekaabli paigaldatud sisuliselt materjali hinnaga, mille
maksumus voib olla 3-6 eurot meeter.

3. @110 mm plasttoru elektritihenduste rajamiseks v3ib kujuneda ebapiisavaks ja soovitatav on
rajada kohe toru @ 160 mm. Materjali enda maksumus on marginaalne, torude iihe meetri
orienteeruv maksumus on vastavalt 1,7 eurot ja 4,4 eurot.

4. Tabelis viidatud kollaste plasttorude kasutamine perspektiivsete reservtorudena ei pruugi olla
voimalik, kuna need ei pruugi mdne aasta parast olla pinnase surve tottu labitavad. Perspektiivis
peaks kasutama poliietileen voi suurema tugevusklassiga toru ja liitmikud peavad olema
hermeetilised.

6. Komplektalajaama hind sdltub oluliselt trafo vdimsusest. Erineva voimusega trafode kasutamise
hinnad vdiksid olla vilja toodud eraldi positsiooniga.

3.3 ITS lahenduste tiiiipsed kandekonstruktsioonid

Enimkasutatavate ITS lahenduste levimumaks kandekonstruktsiooniks on iimarmastid.
Umarmastidena kasutatakse tavaliselt Tehomet B110 10 m pikkuseid tinavavalgustuseks
kasutatavaid  standardseid koonusmaste ja  vdiksemate seadmete puhul, néiteks
liiklusloendusseadmetel ~Tehomet A204S 4 m pikkuseid koonusmaste. Lihtsamate
kiirusmuutemérkide paigaldamiseks kasutatakse erilahendusega timarposte, Suuremate ja
kaalukamate seadmete puhul projekteeritakse ja valmistatakse mastid iga kord vastavalt vajadusele.
Lahenduse leidmise juures on pohilisteks kriteeriumiteks seadme tuulepind ja kaal.

Joonis 3.1 Vana ja uus Rongu teeilmajaam 10 m koonusmastil
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Joonis 3.2 Kaasiksaare teekaamera

Vodimalusel kasutatakse seadmete paigaldamisel teedédrde juba paigaldatud valgustusmaste.

Joonis 3.4 Pikknurme teeilmajaam ja loenduspunkt samal mastil
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Joonis 3.5 Mo liiklusloendur 4 m pikkusel mastil

Joonis 3.7 Erilahendusega timarmastid iiksikutele kiirusmuutemarkidele
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Joonis 3.9 hoiatus- ja kiirusmérgid Kose-Vodbu teeldigul

Joonis 3.10 Infotabloo kandekonstruktsiooni Iklas
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Joonis 3.11 Luhamaa VMS margi kandekonstruktsioon

Standardse 10 m pikkuse koonusmasti arvestuslik maksumus on 600 eurot, mille juurde tuleks
arvestada betoonjaland maksumusega ca 100 — 200 eurot. 4 meetrise koonusmasti arvestuslikuks
maksumuseks on 200 eurot, mille juurde tuleks arvestada ca 100 eurot maksva jalandiga.
Muutuvteabega mérkide portaalide maksumus jadb vahemikku 10 000 — 20 000 eurot. Portaali
maksumus, mis paigaldatakse iile 2-3 sdiduraja, maksumus voib kiitindida kuni 25 000 euroni.
Kandekonstruktsioonid paigaldatakse reeglina voimalikult tee ldhedale, et oleks tagatud hea
nihtavus ja neid oleks vdimalikult mugav hoodada. Uksikutel juhtudel on nt VMS mirke
paigaldatud ka tee kohale, kuid sellisel juhul muutub keerukaks nende hooldamine, kuna tekib
vajadus hoolduse ajaks liiklust piirata.

3.4 ITS lahenduste paigalduse alternatiivid ja tasuvus

ITS lahendusi on teedele rajatud teedeehituse koosseisus ja eraldiseisvalt. Alternatiivide
iseloomulikemateks mastaapseteks projektideks olid aastatel 2015-2019 Smart E67 raames Tallinn-
Parnu-lkla maanteele rajatud erinevate ITS lahenduste siisteem ja aastatel 2018-2020 ehitatud Kose-
Vaobu uus teeldik koos selle juurde kuuluvate ITS lahendustega. Nii {ihel kui teisel juhul on tarvis
1abi kdia uue rajatise ehitusega kaasas kdivad etapid, nagu planeerimine ja projekteerimine,
projektlahenduse kooskdlastamine, ehitustodde hankimine, ehitustddde, ehitusjarelevalve ja
litkluse korraldamine, teostusjooniste koostamine ja tdode vastuvdtmine.

Kui on olemas perspektiivne vajadus ja voimalus valida, kas luua ITS baastaristu valmidus
teedeehituse projekti koosseisus voi eraldiseisvalt, siis on ilmne, et ehitustodde koosseisus tdid
tehes on vdimalik saavutada olulist maksumuse sdéstu ja ajalist kokkuhoidu. Néiteks Vayldvirasto
véljaandes 52/2019 ,,5G Viyldvirasto tegevustes. Viyldvirasto kiire andmeside kasutajana ja
vdimaldajana.“?? on vilja toodud, et valguskaablivorgu rajamise kuludest tervelt 60-80%
moodutavad pinnasetéddega seotud kulud.

Koige viiksem kokkuhoid tekib ilmselt ITS lahenduste enda piistitamisest. Samas, kui nende
piistitamiseks valike aluste ja vundamentide rajamist on voimalik planeerida ja teostada juba
teedeehitusega koos, siis on voimalik saavutada efekti nii paremini ldbimdeldud lahenduste kui ka
ehituskulude arvelt. Uks iseloomulik niide on Tallinna ringtee uuendamine, kus ITS taristu

22 https://julkaisut.vayla.fi/pdf12/vj 2019-52 5qg vaylaviraston toiminnassa web.pdf
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planeerimine algas pérast tee-chituse 10ppu ja viimase kidigus rajatud keskpiirde lahendused ei
voimalda ITS taristu paigaldamiseks vajalike kandekonstruktsioonide toestamist sdidutee keskele
kahe  soidusuuna  vahele, mis omakorda tingib  keerukamate ja  kulukamate
kandekonstruktsioonilahenduste kasutamise ITS lahenduste jaoks.

Sarnane on olukord ITS taristu teenindamiseks vajalike side- ja elektritrasside valmiduse
loomisega. Reeglina kuuluvad iga suurema teedeehitusprojekti juurde olemasolevate elektri- ja
sidetrasside iimbertdstmised. Samuti on side- ja elektrilahendusi vaja ette ndha liikluse
korraldamiseks ja liiklejate teenindamiseks rajatavatele erinevatele ITS lahendustele. Neid vajadusi
korraga hinnates ja kompleksset lahendust pakkudes on kindlasti voimalik otsest kokkuhoidu
saavutada rajamise maksumuselt kui ka véltida tulevikus tekkida vdivaid ettendgemata kulusid.
Suurim kokkuhoid saavutatakse ilmselt projekteerimis- ja chitustoodega. Sarnaseid toid on
voimalik kahe korra asemel teha iihe korraga ning korraga tehes on tulemus paremini l&bimdeldud,
valitud lahendused on optimaalsemad, iiksteisega paremini arvestavad ja vdhem konflikte
sisaldavad. Oluline igasuguse ressursi kokkuhoid tekib ka voimalusest toid korraga hankida, lisaks
on tdendoline, et mastaabi efektist 1dhtuvalt on voimalik toddele saada madalamaid hindu ja iihe
tegija korral selgemaid vastutuse piire ning kvaliteetsemat 16pptulemust. Arvestatav aeg suurte
projektide puhul kulub ka projektlahenduste kooskdlastamisele erinevate osapooltega ning mida
paremini on tulemus 14bi mdeldud ja osapoolte huvisid arvestav, seda kiiremini on tdenéoliselt
voimalik saada ka t60 jatkamiseks vajalikke kooskdlastusi.

ITS lahenduste rajamisel juba varem véljachitatud teele tuleb sageli kasutada kallimaid
ehitustehnoloogilisi lahendusi, nditeks side- ja elektrikaablite muttimist, et voimalikult véhe
kahjustada olemasolevat teetaristut. Kui arvestada, et liiklusjuhitaval teeldigul on diinaamiliselt
juhitavate liiklusmarkide paigaldamise samm keskmiselt kolm kilomeetrit ja iga mérgi juures on
vajalik kaablite muttimine 2+2 tee alt 1dbi, on selle to6ga seotud lisakulu vahemalt 6000 eurot {ihe
koha kohta. Kui vastavale taristule on koht ette ndhtud juba teedeehituse lahenduse projekteerimise
kéigus, on edaspidi oluliselt lihtsam teha selle taristu uuendamist ja vajalikke parendust6id ning
samuti tehnovorkudega seotud t6id, ilma olemasolevaid rajatisi kahjustamata.

Otsese majandusliku efekti saavutamist ITS baastaristu rajamisel {ihel voi teisel viisil on téna siiski
keeruline vilja tuua konkreetsete arvandmete puudumise tottu. Saadava kasu suurus soltub viga
palju eelnevast olukorrast, kavandatavate lahenduste mastaapsusest, osapoolte hulgast, huvide
ithildatavusest ja paljust muust. Kiill on aga ilmne see, et ITS lahenduste rajamise vajadus
teedevorgule ei kao ka ldhitulevikus vaid pigem kasvab ning baastaristu valmiduse loomine tee-
ehituse kéigus on kindlasti vajalik ja ratsionaalne tegevus, mitte pdhendamatu lisakulu.

4 BAASTARISTU JA VALMIDUSEGA SEOTUD ASJAOLUD JA
OSAPOOLED

4.1 ITS baastaristuga seotud sidevorgu valdajad ja sidetrassid

Telia Eesti AS (edaspidi Telia) on uue polvkonna IT- ja telekommunikatsiooniettevote, mis pakub
nii era- kui driklientidele teenuseid, lahendusi ja véirtuslikku sisu kogu IKT-sektori ulatuses.
Ettevote osutab koiki teenuseid Telia kaubamaérgi all ning mobiilsideteenuseid ka kaubamérgiga
Diil. Konekaartide kaubamirkidena on kasutusel Simpel ja Super. Ettevote hoiab Eestis
liidripositsiooni nii mobiilside-, fikseeritud koneside, lairibaithenduste kui digitaaltelevisiooni
turul.
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Telia fookusteenused on internet (mobiilne internet ja lairiba), TV (televiisoris ja nutiseadmetes),
IT (serverite ja tookohtade haldus, riist- ja tarkvarateenused) ja konesidelahendused (mobiilis,
lauatelefonis ja arvutis). Samuti tegeleb ettevite IKT-sektori teenuste kasutamiseks vajaliku kauba
miilimisega ning kaubamiiiigi finantseerimisega.

Telia 100% omanik on Euroopa suurimaid telekommunikatsiooniettevotteid Telia Company AB,
kelle aktsiad on noteeritud Stockholmi ja Helsingi borsil. Telia miitigitulu 2019. aastal ulatus 315
miljoni euroni.

Elisa Eesti AS on Elisa OYJ kontserni osa ning turuliider Eestis telekommunikatsiooniteenustes
erakliendi ja konekaardi segmendis. 2019. aasta keskpaigas oli Elisal kliente 563 800. Elisa Eesti
AS pakub tihise brindi Elisa alt klientidele mobiilside, interneti piisiithendust, lugemiselamusi Elisa
Raamatus, Google Play maksevdimekust, m-id teenust ning seda kogu riigis. 2017. aastal tegi Elisa
Eesti AS 151 miljoni eurose ostutehingu, saades Starman Eesti ainuomanikuks ja muutudes
tehinguga Eestis tasulise TV teenuse turuliidriks. Elisa kdive ulatus 2019. aastal 174,8 miljoni
euroni.

Tele2 Eesti AS kuulub telekommunikatsiooniettevotete kontserni Tele2 AB, mis pakub telefoni-,
mobiiltelefoni- ja kaabeltelevisiooniteenuseid 9 riigis. Tele2 AB kuulub omakorda Kinnevik
Gruppi, mis iihendab endas edukaid investeeringuid sellistesse tegevusvaldkondadesse nagu
telekommunikatsioon, finants, to0stus, online ja meedia. Tele2 miitigitulu 2019. aastal ulatus 76,8
miljoni euroni.

Eesti Lairiba Arenduse Sihtasutus asutati Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi
eestvedamisel Eesti Infotehnoloogia ja Telekommuniatsiooni Liidu (ITL) liikmete poolt
11. augustil 2009. aastal. Sihtasutuse eesmaérk oli ellu viia projekti EstWin. Projekti EstWin raames
viiakse uue podlvkonna lairibalihendused, mis baseeruvad fiiberoptilistel kaablitel, kdikjale Eesti
maapiirkondades. EstWin baasvork on mikrotorude (microduct) tehnoloogia baasil rajatud optiliste
kaablite vork, mis tihendab vOrgusdlmi voi juurdepddsuvorke ning voimaldab hulgimiiiigitasandil
vorguteenuse pakkumist sideettevotjatele. Tegu on passiivvorguga, mis tdhendab, et ELASA ise
vorguseadmeid ei paigalda ja teenust osutatakse nn pimedat kiudu (dark fibre) rentides, tagades
koikidele huvilistele vordsed rentimise tingimused.

Maanteede dérsete sidetrasside kaardistamiseks oli voimalik kasutada ainult Maa-ameti kitsenduste
kaardilt saadavaid andmeid. Maantee didrseks trassiks loeti sellised trassid, kus kaabli kaugus
maanteest ei ole suurem kui 20 meetrit. ELASA fiiberandmeside trasside andmed oli voimalik
teistest sidetrassidest eristada, kuna kannavad selgelt eristatavat tdhistust. Teise rithma
moodustavad kdik iilejddnud sidekaablid, millest enamus kuuluvad tdenéoliselt Teliale. Kitsenduste
kaardilt ei olnud ka voimalik tuvastada, kas iilejddnud kaablid on fiiberandmeside voi muud kaablid.
Kokku on riigimaanteede 16 609 kilomeetrist ca 30 % kaetud ELASA valguskaabliga ja ca 50%
Teliale voi muudele operaatoritele kuuluvate sidekaablitega.
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kogupikkus ELASA valguskaabel Muu sidekaabel
km Km % km %
Pdhimaantee 1609 612 38% 1227 76%
Tugimaantee 2 405 1070 44% 1970 82%
Uhendustee 116 19 16% 49 43%
Kérvalmaantee 12479 3224 26% 5575 45%
Kokku 16 609 4924 30% 8821 53%

Tabel 4.1 Maanteede ddrsete sidevorkude kogupikkused

ELASA esindajad kinnitasid, et fiiberoptilise baasvorgu osas toimusid 2020. aastal viimased hanked
ja nende hulgas oli vihe maanteede dérseid paralleelkulgemisi. Jargmised voimalikud t66d saavad
tulla seoses uute 5G mastide ehitusega, kuid seni puudub selle kohta tdpsem informatsioon.
ELASA sidetrasside paiknemise tdpsem skeem riigimaanteede d4res on toodud aruande Lisas 1.
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Joonis 4.1 ELASA fiiberandmeside trasside kulgemine pdhi- ja tugimaanteede ddres
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Joonis 4.2 Muude sidekaabli trasside kulgemine pohi- ja tugimaanteede déres
4.1.1 Sidetorustike ennetava rajamise teostatavus ja tasuvus

Maanteeameti strateegiliseks eesmargiks on 2+2 teedel liiklusjuhtimisvoimekuse loomine. Mitmete
litkklusjuhtimissiisteemi elementide veatu toimivuse eelduseks on nende vahelised kiired ja
kvaliteetsed lihendused. Sageli on juhtimisotsuste tegemisel 10ppsdna operaatoril kelle otsused
peavad baseeruma lisaks siisteemide soovitustele ka liikluskaamerate poolt edastatud
videomaterjali visuaalsel hindamisel. Ka seda teenust on vdimalik tagada vaid kvaliteetsete
sidetihenduste olemasolul.

Kvaliteetse piisiithenduse saamine ITS baastaristu rajamiseks on tihti olnud piiratud suure kauguse
tottu 1dhima liitumispunktini ja rajamisega kaasnevate suurte kulude tottu. Fiiberandmeside trasside
rajamisel ei ole arvestatud Maanteeameti vajadusi ja ka vastupidi, uute teede rajamisel ja
olemasolevate teede rekonstrueerimisel on pigem vélditud sidetrasside vajaduse hindamist ja nende
rajamiseks tingimuste loomist.

Arvestades juba ldhituleviku transpordi vajadusi, sh sdidukite voimekust ja vajadust suhelda tiha
enam omavahel ja ka taristuga, on ohutu liiklemise eeldused kvaliteetse teede infrastruktuuri korval
iha enam seotud kvaliteetseks andmesideks ja infovahetuseks soodsate tingimuste loomisega. Tana
ei eelda keegi tee haldajalt omal kulul sidevorkude rajamist teede ddrde, kiill aga oodatakse, et
teedeehituse ja rekonstrueerimise kavandamisel ja selle elluviimisel luuakse tehnilised voimalused
sidevorkude paigutamiseks tee maa-alale. See ei tihenda chituse kdigus fiiberoptilise kaabli
paigaldust vaid vastava kuja ettendgemist teemaale ja sinna kaablikanalisatsiooni paigaldust, mida
operaatorid saaksid hiljem kasutada kaablite paigaldamiseks ja millest saaks lihtsamini teha
véljavotteid ka ITS taristule.

Seejuures ei pea kaablikanalisatsiooni operaatoriks olema Maanteeamet. ELASA on deklareerinud
valmisolekut olla sellise trassi operaatoriks ja osaleda ka selle viljachitamises. Ka sideoperaatorite
kui ELASA asutajate poolt on selleks olemas toetus. Vottes arvesse, et optimaalsete tehniliste
omadustega sidekanalisatsiooni rajamise 1 km maksumus on orienteeruvalt 6 000-8 000 eurot km,
moodustab see marginaalse osa ehk ca 0,2 % keskmise teedeehituse objekti maksumusest. Uhtlasi
korrastuks sellise kuja ja eelduste loomisel trasside paigaldamiseks teemaa-ala kasutus, tekib kindel
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koht, kuhu saab vajadusel sidevdimsusi lisada, ilma vajaduseta selleks teede infrastruktuuri uuesti
I6hkuda. Suurenevad voimalused kiire andmeside tekkimiseks maanteede ddrde, mis omakorda
loob head eeldused ohutusega seotud teenuste arendamiseks teekoridorides ja ohutumate sdidukite
kiiremaks kasutuselevotuks.

4.2 ITS baastaristuga seotud elektrivorgu valdajad

Elektrilevi OU on suurim jaotusvdrguettevdte Eestis, mis kuulub 100% Eesti Energia AS-le. Eesti
riigi omandis olevad jaotusvorke omavad éariithingud on lisaks Tallinna Sadam AS, Tallinna
Lennujaam AS ja Eesti Raudtee AS. Elektrilevi katab elektrivorguga 93% Eestimaast. Elektrilevil
on iile 504 000 elektrivorguteenuste kliendi, talle kuulub ligikaudu 61 tuhat kilomeetrit (kokku u
66 tuhat kilomeetrit) elektriliine ja 24 000 alajaama. Elektrilevi vorgupiirkonda ei kuulu vaid
Ladnemaa, Viimsi vald ning Narva ja selle ldhitimbrus, kus vorguteenuseid pakuvad vastavalt
Imatra Elekter AS ja VKG Elektrivorgud OUZ,

Imatra Elekter AS on elektrienergia jaotus- ja miiiigiettevote®®. Imatra Elekter AS on
elektrienergia jaotusja miiligiettevote. Jaotusvorgu teeninduspiirkonnad on Li&nemaal, Pdrnumaal
ja Viimsi vallas. Imatra Elekter AS kuulub Kagu-Soomes asuvale elektrienergia tootmisele,
jaotamisele ja miitigile keskendunud energiakontsernile Imatran Seudun Sihké OY. Kontsern on
keskmise suurusega kohalik elektrienergiacttevote, kelle ajalugu ulatub aastasse 1928 ning kellel
on praegu ligikaudu 2 300 aktsiondri. Peamiselt kuuluvad aktsiad eraaktsiondridele, kohalikele
omavalitsustele ja ettevotetele. Vorguteenuse osutamisel on ettevottel turuvalitseja staatus oma
teeninduspiirkonnas, milleks on Li&ne maakond, Viimsi vald Harjumaal ning Li4neranna vald
Péarnumaal.

VKG Elektrivorgud OU on elektrienergia jaotus- ja miiiigiettevdte Ida-Virumaal. VKG
Elektrivorgud OU on Eesti suuruselt teine elektrijaotusettevdte Elektrilevi OU jirel. 2006. aasta
juulis sai pikaajaliste traditsioonide, tookogemuste ja oma ala heade asjatundjate poolest tuntud
ASist Narva Elektrivork VKG kontserni tiitarettevdte. VKG Elektrivorgud OU pdhitegevusaladeks
on elektrienergia vorgu kaudu edastamise ning jaotamise teenuste ja ettevotte elektrislisteemi
operatiivjuhtimise teenuste miiiik. Veel osutatakse elektriseadmestike projekteerimise, ehitamise,
remontimise, kasutamise, kontrollimise ja hooldamise teenust. Ettevdtte teeninduspiirkonda
kuuluvad Narva, Narva-Joesuu ja Sillamée linn, Vaivara vald ning Kohtla-Jarve linna Viivikonna
linnaosa, mis asub Ida-Virumaal.

4.2.1 Elektrivorgu ennetava rajamise teostatavus ja tasuvus

Elektrivorke tildjuhul teede dédrde niisama ei rajata. Ka vorguvaldaja oma vajaduse pdhiselt reeglina
otsitakse teisi voimalusi, kuigi teede ddrde rajades voiksid vahemaad olla liihemad ja paigaldus

Zhttps://www.riigikantselei.ee/sites/default/files/content-
editors/uurinqud/elektrituru analuusi lopparuanne final.pdf

Zhttps://www.elektrilevi.ee/-
/doc/8644141/ettevottest/tutvustus/failid/elektrivieC3%B5rkude ja teiste infrastruktuuride hald
amise vormidest.pdf
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holpsam. Teede darde paigaldamisel on sageli tarvis teha kilomeetrite ulatuses puurimisi, mis teeb
paigaldamise maksumuse kalliks.

Elektrikaabli paigaldamisel on jétkuvalt eelistatud meetodiks kaablite paigaldamine lahtisel
meetodil. Teedechituse planeerimisel, kui nagunii kaevetoid kavandatakse, tuleks kindlaks teha nii
taristu haldaja enda perspektiivsed elektritoite vajadused kui ka elektrivorgu operaatori arenduse
plaanid ja nende pohjal luua iihtne tehniline lahendus. Sobiva lahenduse leidmiseks on tdhtis dra
kirjeldada, millise sammuga v3ib tee haldajal olla perspektiivis vajadus liitumispunktide jarele.
Teatud tingimustel voivad elektrivorgu operaatorid olla ka ise valmis finantseerima reservtorude
materjali maksumust. Selle eelduseks on oma perspektiivsed huvid nende kasutamise vastu.

Teede ddrde rajatavat elektrivorku on reeglina tehniliselt voimalik paigaldada samasse kujasse
sidevorguga. Kuna lahtist kaevet pérast teedeehitust ei lubata, siis on oluline tuleviku vajadusi
arvesse vottes iga teeremondi kdigus ette néha tugevama klassiga reservtorude paigaldus ristumiste
ja mahasoitude alla.

Perspektiivse 5G sidelihendusega varustatud maanteedel tuleb lisaks arvestada tihendama
tugimastide vorguga, mille samm tidnaste eelduste kohaselt on ca 5 km ja nende elektriga
varustamise vajadusega.

4.3 Seisukohad baastaristu iihiseks kavandamiseks ja rajamiseks

Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi juhtimisel on koostatud Eesti 5G teekaart aastani
2025, milles sonastatud eesmérgi kohaselt tuleb saavutada 5G {ihenduvus aastaks 2023 suuremates
linnades ja nende #irealadel ning aastaks 2025 transpordikoridorides?. 5G iihenduvus transpordis
tdhendab eeskitt valmisolekut kiiret andmesidet ndudvate teenuste osutamiseks maanteedel ja
nende koridorides, sealhulgas valmisolekut pakkuda testkeskkonda isejuhtivate sdidukite
piloteerimiseks. 5G taristu rajamine eeldab suuri investeeringuid sideoperaaatoritelt ja et seda
toetada ja julgustada on riik lubanud tagada sideettevdtjatele voimalikult lai juurdepddsudigus
fiitisilisele taristule, mida riigi voi kohalikud asutused kontrollivad. Ka Maanteeamet on votnud
strateegilise suuna koostdole, sonastades eesmérgi aastateks 2019-2023 selgitada vilja omavahel
suhtlevate ja isejuhtivate sdidukite laieneva kasutuse mdju ning nduded taristule, Maanteeameti
pakutavatele teenustele ja liikluskeskonnale laiemalt ning alustada muutuse sujuvaks juhtimiseks
ettevalmistavate tegevuste elluviimist?®.

5G tthenduvus maanteekoridorides tdhendab seda, et vihemalt rahvusvaheliste maanteede osas
tuleks saavutada olukord, kus tee didrde oleks rajatud sellisel tasemel fiiberoptiline andmesidevork,
mis voimaldab 5G saatjate rajamist vihemalt 5 kilomeetrise sammuga. Sideoperaatorid ja nende
thiselt loodud Eesti Lairiba Arenduse Sihtasutus on lubanud teha igakiilgset koost6od
Maanteeametiga selliste vorkude rajamiseks maanteede dirde ja kinnitanud valmisolekut ka nende
edasiseks haldamiseks.

Maanteeamet ehitab, rekonstrueerib ja taastab igal aastal mitusada kilomeetrit riigimaanteid ja ITS
baastaristu valmiduse loomine selle kédigus vdiks ja peaks olema iga suurema teeprojekti loomulik
ja lahutamatu osa. Kiisimus ei ole operaatorite hinnangul téna isegi niivord rahas, vaid suure pildi
ja riigi kui terviku vaate puudumises. Eeskitt oodatakse Maanteeametil tahet ja valmisolekut teha
koostddd ja otsida voimalusi. Ning koost66 peaks algama juba teede planeerimise ja projekteerimise

2 https://www.mkm.ee/sites/default/files/eesti 5¢_teekaart.pdf
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etapis, et kaardistada tihised huvid ja nende olemasolul leida taristute rajamiseks koige
optimaalsemad tehnilised lahendused.

Nii side- kui elektrivorgu operaatorid on tdna suurimate véljakutsetena vilja toonud:

1. normide ja nduete kitsendusi teekoridori kasutamiseks muu taristu jaoks;

2. valmisolekut voimaldada teemaa-ala kasutamist side- ja elektritaristu paigaldamiseks;

3. kaasamiste teeprojektide ettevalmistamisse ja tihiste huvide valjaselgitamist;

4. iihtse standardlahenduse puudumist baastaristu valmiduse ja tulevikulahenduste loomiseks.

4.3.1 Telia seisukohad koostoost

Sidetaristu tiiliplahendustest. Sidetaristu tarvis oleks mdistlik iihine standardlahendus vélja tootada.
ELASA 5G Teekaart sisaldab nditeid 5G tulekuga seotud vajadustest. Teatud nduded tulevad ka
Maanteeameti enda poolt. Tanaseid ELASA poolt ehitatavaid ehitusprojekte saab ka ilmselt
lahtekohaks votta, kuid arvestades, et need tdna on vaid vajaduspdhised, siis peaks tulevikulahendus
arvestama tdiendavaid mahte (ITS teenused ja erinevate vdimalike osapoolte vajadused).

Téna on kehtiv maanteede projekteerimisnormide méérus, kus punktis 8 (tehnovorgud) all on ka
sidega seotud nduded. Linnatdnavate standardis on samuti mingid tingimused, mida saab hinnata
sellest aspektist, mis maanteel asjakohane on, mis mitte. Matet oleks vélja tootada standardlahendus
baastaristule, mida saaks edasi kohandada vastavalt projektile. Nouded ja normid on olemas, aga
need on tehnilised paigalduse nduded ning need ei sisalda vajadusepohist mahtu ja valmis
lahendusi.

Tiitiplahenduse skeemi koostamisel ja vajaduste kaardistamisel ollakse valmis abistama. Naiteks
ELASA poolt hallatav multitorustik voimaldaks vajalikes kohtades teha viljavotteid nii
liiklusmérkidele, operaatoritele 5G tugijaamadele kui ka teema darde jadvatele asumitele (seda siis
juba teenuse pakkujate poolt). Multitorustiku maksimaalne magistraali pikkus on 2 km ning nendes
vahemikes on vajalik arvestada viljavoteteks muudele tehnoloogiatele vajalike mikrotorude arvuga.
Kindlasti tuleb ette ndha ka olulistel ristmikel teeiiletused A kategooria kaitsetorudega, samuti
juurdepdisud mahasoiduteedele. Sellise tehnilise lahenduse korral on voimalik kohe dra lahendada
ka voimalike asendusrajatiste ehitamise vajadus ja paigaldada need samasse kujasse. Soltuvalt
erinevate osapoolte huvidest ja vajadustest saab otsustada, millist tiitipi multitorustiku rajamine on
koige praktilisem. Materjalide hinnavahed ei ole oluliselt erinevad.

Lisaks tuleks kindlasti arvestada ka teiste vajalike tehnovorkudega teemaal, nditeks elektri vajadus
tekib koheselt, kui sideettevote voi moni ITS teenuse pakkuja paigaldab aktiivseadmeid.
Kokkuvdttes leitakse, et tehniline lahendus ehk tiitiplahendus on voimalik erinevate osapoolte
vajadusi kaardistades vilja tootada ning nende kaardistatud vajaduste pohjal koostada selline avatud
taristu lahendus, mis looks vordse voimaluse koigile osapooltele, kas koheselt voi hiljem ja see
mistahes teenuste tarbeks kasutusele votta.

Kokkuhoiu voimalustest. Dubleerimine vGtab topelt aja ja rahalise kulu, seega on igal juhul
kokkuhoid, kui seda tehakse koos. Side projekti voib teeprojekti koosseisus eraldi tehnovorkude
lisana teha, et tervikprojekt liiga mahukaks ei ldheks ja kui on tarvis projektis midagi timber teha,
siis ei peaks kogu projekti uuesti kooskolastama. Samas tuleb seda teha pShiprojektiga samal ajal
ja pohiprojektis sisalduvat arvesse vottes, seetdttu peaks see vdibolla olema juba teeprojekti osa.
Igal juhul projekteerimine voiks toimuda koos, samaaegselt ja nii, et ehitamine saaks toimuda koos.
Kindlasti on iihes projektis kokkulepitud lahenduse ettendgemine oma maksumuselt marginaalne.
Samas kui likskoik kes peaks lihe konkreetse asukoha lahenduseks projekteerimise MA tingimustele
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vastavalt realiseerima, on see iisna kallis tegevus. Enamus klientide liitumised ELASA trassidega
jadvad tina tdnu suurele maksumusele projekteerimiseks ja ajamahukusele realiseerimata.

Ténasel paeval ollakse sageli olukorras, kus asulates voi arenduspiirkonnas ehitatakse kdik valmis,
sh teed ja hiljem elanik hakkab sidet ndudma. Siis on aga juba teekatte osas piirangud peal teemaale
tulekuks (nditeks 5 aastase garantii ndue) ning sidelahenduse projekti koostamine osutub mitte
iksnes kallimaks (ringiga lahendus), vaid sageli lausa vdimatuks.

Kui koik teeprojektid sisaldaks baastaristut nii side kui ka elektri jaoks, siis on t66 kédigus voimalik
ka ITS taristut, sh kaameraid ja tugijaamu voi tdiendavaid kaableid ja liitumiskohti rajada.

Suurele projektile saab votta eraldi baastaristu ja teedechituse ehitusloa. Praktikas muid asju teedele
lisada ei saa. Baastaristu vOiks olla ka iihe osana pdhiprojektist sees, sest nagu eespool 6eldud,
hiljem ei anta luba, kuna teele kehtib garantii ja seal ei tohi enam toimetada. Baastarisatu lahendus
peab sisaldama ka elektri lahendust (eelistatult eraldi torustikud). Pohimotteline magistraali koht,
ainult torustik. Vorku voib hallata ELASA, RIKS vm. Baastaristust saaks teha véljavotteid mérkide
jm seadmete jaoks. ELASA on operaatorineutraalne, kel on maantee maal ehitamise kogemus. Kuna
tee remonte tehakse 16ikude kaupa, mitte ei ehitata koiki maanteid korraga targa tee loomise
eesmdirgil uuesti, siis praeguse targa toimetamisviisi korral (rekonstrueerimise kdigus jark-jargult
valmiduse loomine) oleks baastaristu juba tuleviku jaoks valmis ja olemas. See voib kédiku minna
alles siis kui ka naaberldigud valmis ehitatakse. Tegelik kokkuhoid selgub alles siis, kui hiljem on
voimalik kdivitada voi lahendada selle loodud taristu abil erinevaid ITS vajadusi, kiivitada
ndrkvoolu ja muude telekommunikatsiooni lahenduste realiseerimine ilma tdiendava baastaristu
projekteerimiseta, kaevetoddeta jms tegevustega, mis ehitamisega kaasnevad.

Taristu, mida téna teede didrde rajatakse, on ka tegelikult tunnetuslikult pika vinnaga, aga mahu
mdttes arvestab ikkagi hetkevajadustega, mitte tuleviku suunitlusega. Uhelt poolt 1ihevad kaablid
peenemaks aga tuleks arvestada ka varu ressursiga ja saatjate tiheduse (5G) vajadustega. Tulevad
loT lahendused ja isesditvad autod — kas raadiolahendused nende teenindamiseks oleksid piisavad?
Uha enam tahetakse erinevates riikides katsetuste pdhjal ka sdidukid panna teetaristuga suhtlema
ehk rajada no ,targad teed*.

Erinevad riigid teevad uute sidevorkude (5G) katsetusi, kas ka Maanteeamet v3iks sama teha?
Vaiks vaadata tulevikutrende ja teiste riikide praktikaid (nditeks Soome).

Senisest koostdd korraldusest. Tartu maantee Kose-Vaobu 16igu planeerimisel ei arvestatud, et side
on ka vajalik. Niitid ollakse nii signaalide kui ka tugijaamade rajamisega hidas.

Baastaristu kohe tee koosseisus rajamine tagaks selle, et et uutel teedel ei saaks sidevajadus éra
ununeda. Olemasolevate teede puhul on koostdo erinev ja soltub kohati kahjuks ka persoonidest.
Uldiselt tehakse koostddd ja Telia on valmis olnud ka oma osa finantseerima, kui on olnud tegemist
Telia jaoks tdiendavate mahtudega (uus trass). Kui on tee rekonstrueerimisest tulenevalt side
timbertdstmise vajadus, siis seaduse jargi on see maaomaniku ehk teemaal Maanteeameti kulu. See
voib ka ilmselt olla konflikti koht, miks Maanteeamet ei taha teemaale lubada, et ei tekiks endale
tulevikuks lisakulusid. Kui see oleks teemaa osa v0i teeomaniku oma, siis kaoks see konflikti koht
ara. Kulu ei kaoks, aga konflikt kaoks. Samas, nagu 6eldud, see materjali kulu on tee enda projektiga
vorreldes marginaalne. Téna antakse ELASA-le ehitamiste korral ette tingimus, et kas ndustutakse
ise iga tee rekonstrueerimise kdigus sidekaablid timber tdstma vOi maantee maale ei saa ehitada.
Projektita teehoiukirjelduste alusel tehtavad t66d on samuti probleemsed, nt piirete ja mérkide
timbertostmised. Teeprojektide puhul, kus Maanteeamet ise annab chituslube vilja, tuleb ette
siderajatistega mittearvestamisi ning see on operaatori poolt vaadates probleeme.
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Koos ette ndha ja koos planeerida olemasolevate sidekaablite timberpaigutusi. Skeem ja tegelik
paiknemine vdivad erineda, seega oleks hea tegelik seis iile kontrollida. Kui WMS kihil on kaabel
néha, siis voiks olla koostoo tihedam.

Koik t66d, mis on saanud alguse:

- korrektsetest tehnilistest tingimustest;

- kvaliteetsest projektist;

- asendusrajatiste puhul ka kolmepoolsest (ehitaja, tellija ja Telia) kokkuleppest ja tegelikust
realiseerimisest;

- omavahelisest finantseerimiskokkuleppest (kui Telia on projektis oma finantseeringutega
osalemas) ja toode tegemise iihisest korraldamises

on Idppenud positiivselt ja neid eeldusi onnestumistes on kindlasti veel. Koostddd tehes ollakse
siiski enamjaolt onnestunud.

Ebadnnestutakse juhtumitel, kus see koostdo ei toimi.

Seega, ei saa piris Oelda, et igal pool on Maanteeametiga koostoos kdik histi, aga on ka positiivseid
nditeid. Taristu Umbertdstmised on iildjuhul laabunud, samas uute maanteeldikude rajamine
taiendavate ITS taristute loomisega ei ole olnud Maanteeameti projekti loomulik osa, mistottu
naiteks Tallinn-Parnu-lkla maantee Kernu Umbersdit, Tallinn-Tartu-Luhamaa maantee Kose-
Voobu 16ik ja mitmed muud on valminud ebarahuldava mobiililevi kvaliteediga, sest pole olnud
voimalik piki uut maanteetrassi rajada sidekommunikatsiooni trassi.

Tookorralduse suuremad vajakajddmised ja muutmise vajadused. Kdige suuremad probleemid on
kliendiliiniosade ja ka oma trasside rajamisega Maanteeameti maale, kus vaatamata olemasolevale
koostookokkuleppele viga histi koostoo et suju.

Teiseks tee rekonstrueerimised, porkepiirete/teetidhiste paigaldused, litklusmirkide teisaldamine,
truupide rekonstrueerimised ja muud vidiksemad t66d, milliseid teostatakse ilma klassikalises
moistes projektita. Neil objektidel on, tulenevalt ka ajaloolisest parandist, vajadus kohapealset
olukorda enne uurida.

Vahel soltub ka inimestest. Vajalik oleks mdlema poole huvidega arvestamine. Seaduses on, et kui
Maanteeamet tahab teed rekonstrueerida, siis peab kaablid ise iimber tdstma. See tingimus véga ei
meeldi. Kui see oleks édra lahendatud, et baastaristu oleks iiks teemaa osa, kohe alguses, siis on
paljudel juhtudel ka asendusrajatise sidumine sellega optimaalsemalt lahendatav.

Baastaristuga lahendaks dra 90 % asendusrajatiste {imberehitamise optimeerimist. Ei vaja eraldi
projekteerimist ja saab kasutada sama taristut. Ei tekiks paralleelselt kulgevaid ning teemaad
koormavaid kujasid.

Téna soovib Maanteeamet tehnovorgud teemaast vélja saada aga véljapool teemaad kuuluvad need
reeglina eraomanikele. See aga muudab timberehitamise oluliselt keerulisemaks. Eraomanikele on
raske pdhjendada, miks riik ei luba iildkasutatavat ning eluks ja avalikes huvides vajalikku rajatist
paigutada teemaale, aga eraomanikud peavad seda lubama. Notaris on tarvis iga maaomanikuga
eraldi leping s6lmida ja eraomanikud soovivad ka igaiiks oma drandgemise jargi ,,0iglast* talumise
tasu. Seaduse kohaselt on teemaa kommunikatsioonide paiknemiseks loomulik koht ning seaduse
jargi on riigimaal kohustus taluda tehnovorke tasuta. Kohalike omavalitsuste maal voib omanik
kehtestada ka oma tasu, ja suund on selle kasutamise suunas. Seda kohalikud omavalitsused ka
teevad, igalihel on oma hinnakiri. Samas kuidagi ei taheta aru saada, et sidetaristu parandab selle
linna/valla elanike heaolu ja elutdhtsate teenuste kvaliteeti. Nagu eriolukord niitas, siis
sideiihenduse olemasolu ja kvaliteet on tdnapédeva tihiskonnas olulise tahtsusega.

Teemaa voiks olla loogiline asukoht tehnovorkudele. Baastaristu v3iks katta dra tdnased vajadused.
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Suuremad véimalused ja Maanteeameti roll selles. Baastaristu voiks kuuluda teemaa omanikule voi
operaatorineutraalsele ELASA-le. Sageli ¢i ole sidevorgu rajamine sidevorgu valdaja oma huvi,
vaid on seotud liiklusohutusega ja ka tee enda majandamisega ja tehnoloogiate ning sellest
tulenevate voimaluste arenemisega (ITS lahendused).

Kui saaks kiiresti midagi teha, siis vOiks alustada Tthisprojekteerimisest ja baastaristu
ettendgemisest. VOi alustada veel kaugemalt, sest ka planeerimisseadus ei néde sidetaristu
lahendamist planeeringu osana otsese kohustusena ette. On tehtud ka konkreetseid ettepanekuid
seaduse tdiendamiseks, aga sellega ei ole arvestatud.

Naiteks planeerimisseadust (PlanS) tdiendada alljargnevate sétetega:

§ 56 lg 1 p 21 — toimiva sidevOrgustiku ja energiavarustuse tagamiseks side- ja
telekommunikatsiooniehitiste asukoha maaramine;
§ 75 1g 1 p 31 - — toimiva sidevOrgustiku ja energiavarustuse tagamiseks side- ja

telekommunikatsiooniehitiste iildise asukoha ja nendest tekkivate kitsenduste mddramine.

Kui on iihes projektis koik olemas, siis saab eraldi kokku leppida, kes ehitust fiantseerib ja haldab.
Soltub ka, kes on omanik. Maanteemati roll peaks olema tunnistada baastaristu (ITS lahenduste)
vajadust ja hakata seda ette nigema, kutsudes teisi 0sapooli kaasa projekteerimisse ja planeerimisse.
Uhel objektil kaks toovotjat reeglina koos hésti toole ei hakka. Uhine hange ei tihenda veel iihte
finantseerijat. Peatoovotjate valitud alltoovotjad reeglina sobivad ja ithes hankes vdib olla ka iiks
baastaristu ja asendusrajatise ehitaja. Side ja elektri hilisem koos opereerimine on keeruline. Side,
vesi ja kanalisatsioon asuvad erinevatel korgustel. Elekter ja side vdivad olla korvuti, aga
eelduslikult mitte {ihes torus. See teeb hilisema hooldamise keeruliseks ja ohutuse mdttes on
kindlam, kui nad on eraldi.

Kommunikatsioonitorustike rentimisest teeomanikult. See oleks iiks vdimalus. Maanteeamet ei
pruugi seda soovida teha, kuivord see ei ole nende pShitegevus. Seetdttu sobib selleks ELASA, kes
rendib operaatoritele kiudu. Baastaristu on magistraal, mida vdiks majandada selle haldaja ning
liitumisi sellega, kas siis ITS teenuste voi muude side vajaduste rahuldamiseks, operaatorid. Kui
Maanteeamet rendib samadel tingimustel, siis miks ka mitte. ELASA poolne majandamine oleks
samas kiirem ja mdistlikum.

Koostoost planeerimise protsessis. Nagu eelnevalt kirjeldatud, oleks kdige mdistlikum leida
baastaristu lahendus kohe tee projektis ja sellega samaaegselt. Multitorustiku paigaldus ei ndua
projekteerimise voi ehitamise mdttes mingeid eriteadmisi vOi kutsetunnistust, kiill aga tuleb
koostdo, olemasoleva olukorra ja tulevikusuundumuste osas infovahetus kindlasti kasuks parima
lahenduse saavutamisel.

IImselt tuleks alustada sellest, et teha planeerimise protsessis koostddd, radkida oma plaanidest ja
vajadustest ning anda kdigil osapooltel oma panus ja teadmine. Ilmselt on esimeste iihisprojektide
kaigus iiksjagu paikaloksutamist ja vajaduste viljaselgitamist, aga kui on olemas juba mingid
pilootprojektid, siis edasine peaks juba minema mérkimisvéérselt lihtsamalt, tuleb vaid teatud
asukoha iseédrasustest voi vajadustest lahtuvalt anda sinna tdiendavat vaadet ja sisendit.

Téanasel paeval on teatud katsetusi juba tarkade liiklusmérkide jms osas tehtud (néiteks Reidi tee),
kas on moistlik ja voimalik vaadata nendele lahendustele peale ja kiisida tagasisidet projekti
realiseerijatelt, mis oleks voinud olla teisiti voi millega nad planeerimise etapis ei osanud arvestada?
Kui ELASA saab omanikuks, siis tema vdiks olla operaatorite vajaduste ja ettepanekute
koondajaks.
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4.3.2 ELASA seisukohad koostoost

Sidetaristu tiiliplahendustest. Fiiberoptilise kaabli sumbuvus on viike ja seetdttu on voimalikud
suured kiirused. 1,5-2 km tagant on pandud kaevud, isegi kuni 6 km vdib olla pikk, 2+2+2
kaevudega eraldatud 16igud kahe muhvi vahel. Muhve juurde tavaliselt ei panda. Kaevusid saab
toru peale panna, magistraalid jooksevad otse ldbi. Passivvork, elektrit tarvis pole.

Erandkorras lubatakse teemuldesse. Hea meelega ndeksid teemaa piiril. 4 rajaliste maantee trasside
puhul voiks kaabel paikneda aia ja teenindustee vahel tee pervel. Iga kord ei lubata kaevu panna tee
muldesse vaid kaev pannakse vilja. Torusid saab pikendada ka adapteritega. Elektri kulgemine
siiski samuti oluline, et mastid ja mobiilside saaks piisti panna. Olemas on koostodlepe ELASA-ga.

Kokkuhoiu vdimalustest. Eeluuringud, projekteerimine ja kooskodlastused peaksid toimuma suure
projekti koosseisus. Tehnilise lahenduse parendus tekib paiknemisest, mida on vdimalik
paindlikumalt lahendada. Maase kaevamine tehakse ildjuhul adraga. Tehniliste tingimuste
viljastamisel on kokkulepe, et vGib masinatega peal tootada kui on kaablitorul 30 cm kihti peal.
Uue tee alla ei ldheks aga jddks maantee maale. Kraavidest hoiaks ka eemale aga parim oleks kraavi
taga. Olenevalt pinnasest adraga pole raske kaablit kiinda, tavalisel 70 cm siigavusele paigaldatakse.
Kui tuleb tdide peale, saab ka alguses 30 cm peale panna. Adraga vdiks paigaldus toimuda. Tahtis
on, et kaabel ldheks digel ajal ja planeeritud asukohta sisse. Kui valgustus on ka ette néhtud, siis
voib olla tipselt samas trassis valgustusega. Ka lahtist kaevet, kus on tdnavavalgustus, voib
kasutada. Elekter otseselt ei sega, toru sees on tuvastustraat. Tanavavalgustuse kdrisse saab ka dra
mahutada. Toru on suhteliselt lihtne jatkata. Operaator ei pruugi reeglina olla huvitatud oma kaabli
paigaldusest vaid Kiu rentimisest ELASAIL.

Erito6de maht tdendoliselt viheneks, dra jadks nditeks muttimine. Sildade kiilge ei paneks, pigem
joe pohja, kuhu on tarvis muttida, mujal jadks dra. Suurim kokkuhoid on aeg. Ehitamine oleks
oluliselt odavam ja selles tekiks suur vdit. Uhisehitamist seni viga palju pole olnud. Algselt olid
tee rekonstrueerimise 16igud, kuhu pandi toru maha. Probleem oli Euroopa Liidu rahastusega
molemal pool ja kokku viimine oli keeruline. Seetdttu rohkem ei tehtud. Kui juba teha tee
rekonstrueerimine, siis tuleks sisse kirjutada. Rail Baltica on hea ndide. Seal kirjutatakse multitorud
sisse. 6 tk, 3 ja 3 kummalegi poole raudteed. Hea on, et pooratakse tdhelepanu ja et see on oluline.
Nii enda tarbeks kui ka avaliku side jaoks. Omandisuhetest on veel vara radkida, opereerimine
antakse kindlasti vilja. ELASA voiks olla iiks toru operaator, ettepanek on tehtud. Ka maanteed
muutuvad juhtimise mdttes jarjest rohkem raudtee moodi. Raudteel on oma sideorganisatsioon,
Maanteeametil sellist iiksust ei ole, seega voib rohkem olla poliitiline otsus.

Senisest koostoo korraldusest. Viimasel ajal on kdima ldinud aga loodetavasti 1dheb veel paremaks.
Kose-Ardu 16igule oli soov panna 3 masti, aga nendeni ei pddsetud, tuli puurida tee alt lébi.
Paralleelkulgemist ei lubatud. Uuel 16igul ja edaspidi voiks saada ndudeks. Tdna ei kiisita, kuhu
trasse vajadus paigaldada on. Kolme suurema pShimaantee uutes plaanides voiks olla 7-ne multitoru
sees , tdna paigaldame 4-st mikrotoru. Tulevikus vdivad tulla tiiendavad kasutajad. Hinnaerinevus
ei ole suur. 7-ne multitoru — 6 cm vilislabimddt, 4-ne — 4 c¢cm. Hole on ndus tutvustama
tehnoloogiaid, Rail Baltica esindajad kéisid tutvumas.

Tookorralduse suuremad vajakajadmised ja muutmise vajadused. Rohkem suhtlust ja arvestamist.
Kui hakati sidevorku rajama, siis oli otsustamine regiooni tasemel. Kui otsustustamine tuli tagasi
keskusesse, siis alguses oli raske aru saada, kellega tuleb rdédkida. Volituse piirid polnud veel paigas.
Niiiid hakkab paika loksuma. Uus organisatsioon vdib tuua muutusi.
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Rohkem voiks olla riigi kui terviku vaadet. Tee on kdige otsem viis iihest teise punkti joudmiseks,
sama voiks olla ka sidega. Kommunikatsioon — varem oli regioonidega suhtlemine parem, kindlad
inimesed, valdasid teemat. Otsustajad on muutunud.

Kommunikatsioonitorustike rentimisest teeomanikult. Oleneb tingimustest. Ei vilistaks, kui toru
valmis ehitatakse. Kui riigi huvi ei ole raha teenimine vaid toimivus, siis sobiks. Kui riik iile anda
el saa, siis voiks anda tasuta kasutada. Ei ole mdotet omale sellist haldusiiksust luua, 1abirddkimiste
teema. Kui riik ei ole valmis ise kdike finantseerima, siis projekteeriks, voi Maanteeamet
projekteerib ja paigadab oma ehitajatega, trassi materjali annaks ELASA.

Koosto0st planeerimise protsessis. Enne tee remonti voi ehitamist kiisida sideoperaatoritelt sisendit.
Projekteerimise ldhteiilesandesse tuleks sisse kirjutada, millised on sidevajadused ja kellega tuleb
t60 kéigus suhelda. Trass voiks paikneda aia ja teenindusala vahel.

4.3.3 Elektrilevi seisukohad koostoost

Tanane suurim probleem on teede alt 1ibi minemine. Teede ddrsest vorgu rajamisest on loobutud.
Maanteeamet ei luba lahtist kaevet teede ddrde vaid tarvis on teha kilomeetrite pikkuselt puurimisi.
Liitumise tarbeks tehtud {ihendused on kulupdhised ehk tarbija peab kinni maksma.
Kooskolastamised ja servituudid kinnistu omanikega versus kaablid lahtise meetodiga tee maale.
Teede ddres on tavaliselt kraav. Kui saaks kraavi pohja voi serva panna, siis kaevu vaja teha ei
oleks. Kaabel peaks olema ikkagi teemaa-alas, kinnistutel on sageli ehitised, kooskdlastamine jm.
Haljasaladele saab auke sisse teha ja kaableid 1dbi tdmmata. Oluline, et toru saaks pandud risti —
ristmikud. Peaks lahtuma ka planeeringutest, et mida vorgus tulevikus planeeritakse.

Kui kiisitakse tee rekonstrueerimiseks tehnilisi tingimusi, siis vaadatakse ka vorgurajamise
perspektitv iile. Igal juhul tuleks koos iile vaadata. Miinimum vajadus on ristumiste ja mahasoditude
alla, kui aga kraavi enam rajada ei saa, voiks toru panna. Kui tingimusi kiisitakse, peaks ka
Maanteeameti vajadused olema kirjeldatud, mingid pohimoétted, kui tihedalt on toitepunkte tarvis.
Elektrilevi ja Maanteeameti vajadused kokku kujundavad tdnase terviklahenduse, lisaks tuleb
mdelda tuleviku 5G vajadustele.

Elektrilevi sidetaristu arendus ldheb Elektrilevi alt dra 1.01.2021 seisuga Enefiti alla.
Laadimispunktid peaksid tulema parklatesse. Puhkealad vdivad vajada ka alajaama,
keskpingekaabel kiib sinna kindlasti.

Téanavavalgustus on Enefit Connecti huviorbiit. Tdna laadimistaristu ja tdnavavalgustus kaivad
sama pideva toitega liini all + wifi ja 5G valmiduse lahendused. Esimene suurprojekt valmib
Tiskres. Teed kuuluvad vallale ja iihistutele. Ka Maanteeameti teedele vdiks selline elektri ja side
kombilahendus sobida. 5G tugijaam saab toite seal iile side multitoru.

Koik teeobjektid voiks koos 14bi kéia ja lisada planeeringute vajadused. Tasuvused tulevad {iihise
kaevamisega. Ollakse valmis finantseerima reservtorustiku materjali maksumust. Peab hindama ka
torude kasutamise perspektiivi. Kui tee trass pikalt metsas, siis kahtlusi kaasa tulemise osas, vélja
arvatud kui on tee jaoks vajalik ehk liitumise vajadus omal. Oleks hea, kui oleks MA investeeringute
mitme aasta vaade, et saaks ka oma vajadusi selle jargi kujundada. Teemad on olnud perioodiliste
kohtumiste laual ja plaane hakati kooskodlastama kuid viimasel ajal on koost6d soikunud.
Pikaajalised plaanid on endal ka aga kinnitatud paari aasta kava on oluline. Mdni kord jouab info,
kui juba hakatakse ehitama. Léabi ITS taristu loomise huvi v3iks paraneda koost66 ja lahenduste
leidmine tihise vajaduse baasil.

Kui on vdimalik taristut rajada teemaasse, siis on kooskdlastuste osa oluliselt lihtsam. Uks
kooskolastaja. Ei laienda servituute. Olemas tehnilised juhendid sidevorgu projekteerimiseks.
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Kaevetodde mahtu on voimalik kokku hoida. Paljud kaasaegsed lahendused peaksid sisalduma tee
projekteerimise normides. Tédnased normi punktid piiravad, tahetake pigem taristut teemaast vélja.
Peaks normidesse sisse kirjutama, et oleks ette ndhtud koridor muu taristu jaoks. Seda saaks
kasutada tee haldaja ise kui voimaldada kasutada ka vorguvaldajatele. Normid vdiks ette ndha tihise
koridori. Kas seetottu peaks tee laiem olema, ei oska 6elda. Tee mulde serva ei lubata kuna on tarvis
paigaldada mirke ja piirdeid. Sidetaristu on saanud luba aga seal on madalpinge ja 1abimdddud
viiksemad. ELASA lubab ka ise timberpaigutamise kulud katta.

Tookoraldusest. Tédna voetakse tehnilisi tingimusi aga vorgu iimberehituse vajaduseks ei esitata
taotlust ja hinnad ei ldhe seetdttu ehitushankesse sisse. Kui maht ei ole ehitushankeks koos, siis on
kadrid sees. Elektriehitused peaksid olema Elektrilevi varaklassidele vastavate mahutabelitega
lisatud ehitushangete koosseisudes. Ka sides on kasutusel kindlad klassid ja mahutabelid.
Harmoniseerimine vajalik. Elektri vaates tekib mahutabel elektriproijekti koostamise kaigus.
Kiisimus on, et kas elektiritdodele kiisitakse eraldi mahutabeli peale pakkumust? Tahtis on materjali
kirjeldamine, t66 voib olla iihe reaga. Ka kaevis tuleb arvele. Omavalitsustega on arutatud ka tihist
hankimist. Kas iihise hankimise v0i kahe eraldi hankimisega? Enne hanget arutatakse lébi, enne
hanget sdlmitakse koostodleping, et millised on kokkupuutekohad.

4.3.4. Maanteeameti kommunikatsioonitorustike iihiskasutuse diguslikud aspektid

Maanteeamet tellib ja rajab teeddrseid kommunikatsioone reeglina enda vajadustest ldhtuvalt ning
on toendoline, et kommunikatsioonide torustikud ei ole projekteeritud ja rajatud olulise varuga
eesmirgil, et neid thiskasutada ja iihiskasutusest tulu teenida. Samuti ei nde Maanteeameti
pohimaéérus ette asutusele kuuluvate ja teedechituse kédigus rajatud kommunikatsioonide torustike
tihiskasutust ja tulu teenimist ressursi jagamise eest.

Vara kasutada andmisel peab lisaks pohimédérusele lahtuma ka riigivaraseadusest, milles toodud
piirangud vilistavad vdimaluse vara kasutamiseks andmise. Seaduse § 15 Ig 1 sétestab jargmised
kitsendused:

Riigivara voib anda kasutamiseks jargmistel juhtudel:
1) vara ei ole riigivara valitsejal ajutiselt vaja kasutada;
2) kédesoleva seaduse § 18 loikes 2 nimetatud juhtudel;
3) vara valitsemise eesmérk on tulu saamine;
4) vara valitsemise eesmirk on reservina siilitamine;
5) muul seaduses ette ndhtud juhul.

On tdendoline, et juba rajatud voi rajatavad torustikud on kasutusel, neist voiksid olla huvitatud
vaid eradiguslikud juriidilised isikud (valistus § 18 Ig 2 alusel), vara valitsemise eesmirk ei ole tulu
saamine ja reservina sdilitamine vaid ITS taristu teenindamine ning puuduvad muud seaduses
ettendhtud juhud.
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4.4 5G vorkude ehitamisel vorguvaldajatega tekkivad ithised huvid ja vastuolud

Maanteeameti ja sideteenuse pakkujate iihised huvid Eesti maanteede d4rde SG vorkude ehitamisel
seisnevad eelkoige kiire andmesidega kaasnevate voOimaluste tekkimises osutada liiklejatele
liikuvust ja liiklusohutust parandavaid teenuseid. Kiire andmeside loob eeldused sdidukite
omavaheliseks suhtluseks ning info liitkumiseks sdidukite ja teetaristu vahel. Mdlema poole huvides
on, et suureneks transpordi- ja logistikasiisteemide efektiivsus ja vdheneks Ghusaaste. Kiirem
andmeside vdimaldab ITS valdkonna ettevotetel luua ja testida uusi juhtimis-, info- ja
litkkuvusteenuseid. Seeldbi paraneb ettevotete konkurentsi- ja ekspordivoimekus, suureneb sektori
jatkusuutlik areng, mis toetab ka tildist majanduskasvu.

Sideettevotete tdiendav huvi seisneb selles, et 5G taristu vdiks muutuda iiheks litkuvusteenuse
osutamise ja teetaristu osaks ning seetottu ei ole enam vajadust tegeleda asendusrajatiste ja teede
rekonstrueerimiste voi muude sarnaste t60de kiigus trasside sdilimise ja/vdi limbertdstmise
kiisimustega. Ka teehaldaja jaoks lihtsustub seeldbi varade haldamine, kui kommunikatsioonid
hakkavad paiknema teemaa-alal kindlas koridoris ehk sidetaristu kujas. Sideettevotted saavad
edaspidi keskenduda teenuste osutamisele, sh maanteel tarbitavale elutdhtsale teenusele, aga ka
muudele mugavusteenustele, nende toimimise tagamisele ja koostdole erinevate ITS lahenduste
viljatodtamisel.

Kuna 5G taristu eeldab pideva fiiberandmeside ja elektritoite rajamist teede dédrde, siis sellega
lihtsustuvad ka teehaldaja voimalused saada kiireid andmsidetihendusi ja elektritoitelahendusi ITS
taristu rajamisel voi tdiendamisel.

Vastuolulised voivad olla huvid siis, kui koost6o ei toimi kas erinevate ootuste ja vajaduste voi
kasutamise tingimuste, sh tasude kehtestamise osas. Lisaks v0ib arengut pidurdada suuremate
maanteede suhteliselt hea seisukord. 5G taristu eeldab suuri investeeringuid andmesidevorkudesse
ja tugijaamadesse, mille kulu jadb suures osas operaatorite kanda. Investeeringute tasuvus on
suurem seal, kus on rohkem liiklust ja uute teenuste tarbijaid ehk suurematel magistraalidel ja
linnades. Samas on suuremad magistraalid suures osas juba vilja arendatud ehk nende &dérde
tdiendavalt sidetaristu rajamine on komplitseeritud ja kulukas. Seetdttu on eriti tdhtis alles
planeeritavate teede investeeringute kavandamisel pohimagistraalidele teha juba varajases faasis
koost66d teehaldajate ja sideoperaatorite vahel nii 5G kui ka ITS baastaristu valmiduse loomiseks.
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KOKKUVOTE

Maanteeameti huvi oli kidesoleva to6ga vilja selgitada, millal ja kuidas on kdige mdistlikum hakata
teede taristut ette valmistama tuleviku ITS lahendusteks. Selleks koostati iilevaade Eesti maanteedel
enim kasutatavatest ITS riistvaralistest lahendustest, hinnati nende funktsionaalsust, vajadusi side
ja elektrilahenduste suhtes ning kasutatavust 10 aasta perspektiivis. Koik enim kasutatavad
lahendused tdidavad iildjuhul rohkem kui iihte tellija vajadust riistvaralahenduste suhtes ja nende
kasutamise osas ei ole ldhema 10 aasta perspektiivis ette ndha olulisi muudatusi. Enamiku kasutusel
olevate lahenduste puhul kasutatakse ja hinnatakse andmeedastuse vajaduste osas piisavaks 3. ja 4.
pdlvkonna GSM lahendusi. Samas lokaalsete liitsiisteemide puhul, kus on suurem tdhtsus
andmeedastuse kiirusel ja tookindlusel, on suurem vajadus ja ka enim kasutusel piisiithenduse
lahendused. Arvesse vottes liitsiisteemide kasutselevotu kasvu eelkdige uute, 2+2 teede rajamisel,
suureneb ka vajadus parema ITS baastaristu valmiduse jérele.

Koige vihem tdidavad enim kasutatavad ITS lahendused tee haldajate ja ka liiklejate ténaseid ja
perspektiivseid vajadusi soidukite ja teetaristu vahelise infovahetuse osas. Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeeriumi juhtimisel on selles osas siiski seatud selged eesmérgid, kui 5G
teekaart aastani 2025 nédeb ette 5G ithenduvuse aastaks 2025 suuremates transpordikoridorides.
Lahemas perspektiivis alustab Maanteeamet juba 2021. aastal Tallinna ringtee ITS projekti raames
esimesi sellist infovahetust vdoimaldavate seadmete katsetusi.

Ehitus- ja planeerimisalased normdokumendid ITS riistvaraliste lahenduste rajamist maanteede
ddrde otseselt ei soodusta, kuid samas ei olnud voimalik tuvastada, et seetottu oleks olulises osas
jadnud midagi realiseerimata. Pigem on takistuseks saanud see, kui projektlahenduste
véljatootamisel ei ole koiki ITS baastaristu valmiduse osapooli projektide ettevalmistamisse
aegsasti kaasatud. Selles osas on aga viimase aasta jooksul astutud samme positiivses suunas ja
Maanteeametis on tehtud pohimdtteline otsus tagada baastaristu valmidus edaspidi koigis
suuremates teedeehituse projektides.

Too kdigus koguti tagasisidet ka suurematelt side- ja elektrirajatisi rajavatelt ja haldavatelt
operaatoritelt, kes ootavad Maanteeametilt suuremat valmisolekut koostooks ja baastaristu
valmiduse loomiseks suuremate maanteede koridorides, eeskétt teede ehituse ja rekonstrueerimise
projektide kdigus. Operaatorid on valmis ka ise osalema vastavate investeeringute tegemisel ja
hiljem, 1dbi Eesti Lairiba Arenduse Sihtasutuse vastava baastaristu haldamises. Kuigi t66s ei olnud
voimalik kasutada konkreetsete projektide arvandmeid, et hinnata side- ja elektritorustike ennetava
rajamise tasuvust, on siiski ilmne, et teedeehituse kallinemine sellise valmiduse koost66s loomise
korral on praktiliselt olematu voi niivord marginaalne, et selle kiisimuse ldbimotlemata ja
kavandamata jatmine tihise huvi korral ei ole kuidagi pohjendatud. Vajadusega kiisimust hiljem ja
eraldi lahendada kannatab lahenduse kvaliteet, kaasneb olulises mahus lisakulusid ja halvemal juhul
voib kiisimus osutuda ka mdistlikul viisil lahendamatuks. Baastaristu valmidus ei ole eesmérk
omactte vaid koigi osapoolte iihine huvi arendada ja osutada liiklejatele liikuvust toetavaid ja
liiklusohutust parandavaid teenuseid.
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