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SISSEJUHATUS

Liiklemisel teedel ja tanavatel soltub ohutus peamiselt liiklejatest, eelkdige juhtidest,
endast. Head soidutingimused, labimdeldud litkluskorraldus ja ohutud autod on
soiduohutuseks olulised, kuid inimfaktori osa selle tagamisel on d4rmiselt suur. On
pOhjust véita, et rohuv enamus litklusdnnetusi juhtub liiklejate vadrotsuste tottu ja on
jarelikult vilditavad. Seega on sdiduohutuse parandamisel téhtis kujundada soovitud

suunas liiklejate hoiakuid, arusaamu ja kditumismudeleid.

Liikleja mojutamiseks on vajalik teada tema suhtumist ja kditumismudelit
konkreetsetes liiklusolukordades ja -oludes. Selle pohjal saab vilja tootada meetmeid

kaitumismudelite muutmiseks ja karistuspoliitika kujundamiseks.

Uks ohtlikumaid rikkumisi, mis vdib pdhjustada eriti raskete tagajirgedega
litklusonnetusi, on raudteeiilesdidukoha tiletamisreeglite eiramine, eelkdige hooletu

vOi keelava signaali (punane foorituli, tokkepuu) korral raudtee iiletamine.

Antud uurimist66 eesmérgiks on sdidukijuhtide kditumise uurimine
raudteeiiletuskohtadel ja selle iseloomustamine voljatodtatud kvalitatiivsete néitajate

alusel. ToO on jarjeks analoogilistele uurimistoodele, mis tehti 2001 ja 2002 aastal.



1. UURIMISTOO METOODIKA

Uurimistoo tilesandeks on uurida juhtide kéitumist raudteeiilesdidukohtadel, eelkdige
Liikluseeskirjas (LE) sdtestatud raudteeiiletusreeglitest kinnipidamist. Raudtee
tiletamisel jalgiti t66 kdigud jargmiste Liikluseeskirja paragrahvide taitmist:

§ 171. Raudteed ei tohi iiletada:

1) foori keelava tule korral, soltumata tokkepuu olemasolust voi asendist;

2) sulguva, suletud voi avaneva tokkepuu korral, soltumata foorituledest;

3) regquleerija keelava mdrguande korral;
4) kui juht oleks sunnitud rooébasteel peatuma.

§ 174. Lihenevale raudteesoidukile tee andmiseks ning muul juhul, mil raudteed
tiletada ei tohi, peab juht peatuma tokkepuu ees, selle puudumisel vihemalt 10 m
kaugusel esimesest réopast, liiklusmdrgi «Peatu ja anna teedy olemasolul aga selle
ees.

Kasutatavate liikluskorraldusvahendite jirgi voib raudteeiilesdidukohad jaotada
tiilipidesse, vt tabel 1.1. Joonistel 1.1 kuni 1.5 on toodud néiteid erinevatest

raudteeiilesdidukohtade tiitipidest.

Kéesoleva to6 ililesandeks polnud maérkide ja fooridee ning nende kombinatsioonide
valikukriteeriume ja pohjendatust raudteeiilesdidukohtadel analiiiisida. Tihti puudub
nende valikul arusaadav loogika, nt paigutatud mirk 222 Peatu ja anna teed tihti hea
ndhtavusega kohtadesse ja samas pole seda litklusmérki sama liini monel teisel,
halvema nédhtavusega kohas. Seega vajaks eraldi uurimust raudteetilesdidukohtade
ohutus, nende reguleerimiseks valitud fooride ja liiklusmérkide kombinatsiooni

pohjendatus, aluseks liiklusintensiivsused ja néhtavus lilesdidukohtadel jms.



Tabel 1.1 Raudteeiilesoidukohtade tiitibid kasutatud liiklusmdrkide ja fooride jargi

Tuup

Kirjeldus

Naide

1.

Tokkepuuta raudteeiilesdidukoht
liiklusmérgiga 121 Uheréépaline raudtee

voi 122 Mitmeréopaline raudtee

Tokkepuuta raudteetilesdidukoht
liiklusmirgiga 121 Uherdopaline raudtee
vOi 122 Mitmerddpaline raudtee KOos
fooriga 71 (vilkuvad punased paaristuled)
voi koos fooriga 73 (vilkuvad punased
paaristuled ja liks aeglaselt vilkuv valge
tuli)

Tokkepuuta raudteetilesdidukoht
liiklusmirgiga 121 Uherédpaline raudtee
vOi 122 Mitmerddpaline raudtee Koos

likklusmérgiga 222 Peatu ja anna teed

Tokkepuuta raudteeiilesdidukoht
liiklusmérgiga 121 Uheréépaline raudtee
vOi 122 Mitmerddpaline raudtee Koos
likklusmérgiga 222 Peatu ja anna teed ja

fooriga 71 (vilkuvad punased paaristuled)

Tokkepuuga raudteeiilesdidukoht koos

fooriga 71 (vilkuvad punased paaristuled)

E O @ e X




Joon. 1.1. Kasemetsa iilesoit. Joon. 1.2. Lagedi iilesoit.

Joon. 1.3. Lelle iilesoit.

Joon. 1.5. Veerenni iilesoit.



Ulesdidukohtadel on peamised objektiivselt fikseeritavad LE rikkumised jirgmised:

1. Sodiduki soit raudteeiilesdidukohale punaste fooritulede pdledes voi tokkepuust

mooda soites, LE §171 rikkumine;

2. Liiklusmargi 222 Peatu ja anna teed ees mittepeatumine LE §174 rikkumine.

Need kaks rikkumistiiiipi on voetud kdesolevas t60s rikkumisteks, mida
iseloomustatakse vastavate kvalitatiivsete nditajatega. Tokkepuu alt 1dbisditmine ja
tokkepuust moodasditmine arvestatakse antud t60s edaspidi samuti punase fooritule

ignoreerimisena ja eraldi arvesse ei lihe.

Raudteeiiletuskohtadel juhtide kéditumisuuringute metoodika viljatdotamisel on
otstarbekas esimese etapina valida raudteeiiletuskohad, mis sobiksid uuringute ja
analiilisi seisukohalt kdige paremini, ning mille pdhjal voiks kokkuvottes teha iildistusi

litkklejate kditumismudelite kohta raudteetiiletuskohtadel tildiselt.

1.1 RAUDTEEULESOIDUKOHTADE VALIK

Uurimistods kasutatud raudteeiilesdidukohtade valikukriteeriumid olid jargmised:

1. Valitud iilesdidukohad peavad haarama nii foori, tokkepuu kui ka mérgiga 222
Peatu ja anna teed varustatud tilesdidukohti.

2. Piisavalt suur autode liiklusintensiivsus iile raudteeiilesdidukoha, et valtida
olukorda, kus keelava signaali korral poleks ldhenevaid sdidukeid ja puuduks seega
voimalus adekvaatselt hinnata juhtide kditumist;

3. Piisavalt suur regulaarse rongiliikluse intensiivsus raudteeiilesdidukohal;
Regulaarne rongiliiklus on vajalik, et kdivitada vastavalt sdiduplaanile digeaegselt
mdootmisteks kasutatud ajavotusiisteem;

4. Soovitavalt {ihtlane autode liiklusvoog;

5. Soovitavalt kasutati eelmistes uurimustes kasutatud raudteeiilesdidukohti, et

tekkiks adekvaatsem alus uurimistulemuste vordlemisel.



Eestis on kdesoleval ajal arvestatava liiklusintensiivsusega regulaarne rongiliiklus

olemas kolmel liinil:

1. Tallinn-Keila ja Tallinn-Paldiski elektrirongiliiklus,

2. Tallinn-Pééaskiila elektrirongiliiklus,

3. Tallinn-Parnu ja Tallinn-Viljandi diiselrongiliiklus.

Nagu teada, on intensiivsem liiklus raudteel ja maanteel koondunud Tallinnasse ja

selle imbrusesse. Selle tottu valiti uuritavateks raudteetilesdidukohtadeks

tilesdidukohad Tallinnas ja selle timbruses:

1. Raudteeiilesdidukohal punase fooritule eiramise vaatlusteks:

Nomme raudteeiilesdit, Tallinn (Tallinn-Keila/Paldiski liin),
Hiiu raudteeiilesoit, Tallinn (Tallinn-Keila/Paldiski liin),
Veerenni tn raudteeiilesoit, Tallinn (Tallinn-Aegviidu liin),

Paiskiila raudteetilesoit, Tallinn (Tallinn-Keila/Paldiski liin).

2. Liiklusmargi 222 Peatu ja anna teed ees mittepeatumise vaatlusteks:

Viljandi mnt raudteeiilesdit Hagudi ja Rapla vahel, Rapla maakond (Tallinn-

Pérnu liin),

Viljandi mnt raudteeiilesoit Lelle ja Koogiste vahel, Rapla maakond (Tallinn-
Pérnu liin),

Viljandi mnt raudteetiletusoit Tiiri ja Kolu vahel, Rapla maakond (Tallinn-
Viljandi liin)

Veerenni-Jarvevana tee raudteeiilesoit, Tallinn. .



1.2 VAATLUSTEKS VALITUD RAUDTEEULETUSKOHTADE TEHNILISED
NAITAJAD

Raudteeiiletuskohtade oluliste tehniliste néitajate hulka on antud t66s loetud
rongiliikluse intensiivsus, autoliikluse intensiivsus lile raudteeiiletuskoha, raudteevahi
olemasolu, reguleerimise olemus (liiklusmérk 222 Peatu ja anna teed, punane
foorituli, tokkepuu), aeg punase fooritule liilitumisest kuni rongi saabumiseni, aeg

punase fooritule pdlemahakkamisest kuni tokkepuu laskumise alguseni.

Vaadeldavate raudteciiletuskohtade tehnilised andmed on saadud loenduste ja
modtmiste teel. Liiklusintensiivsused on esitatud vahemikuna loenduste ajal mdddetud

védrtustest. Loendati toopdevadel 8 ja 19 vahel. Ajad on esitatud vaatluste keskmisena.

Aeg punaste tulede siittimisest kuni rongi saabumiseni raudteeiilesdidukohale soltub
rongi tuleku suunast. Pikem aeg on rongi tulekul {ilesdidule 1dhedasest raudteejaamast,
kuna tilesdidukoht suletakse juba rongi jaama saabumisel. Raudteeiilesdidukohtade

tehnilised andmed on esitatud tabelis 1.2.

1.3 VAJALIKU VAATLUSTE ARVU LEIDMINE

Vajalik vaatluste arv raudteetilesdidukohtadel soltub rikkumist iseloomustavast
arvsuurustest ja etteantud tipsusest, millisega tulemust tahetakse saavutada (nn

usaldusnivoo).

Kéesolevas uurimistods on leitud otstarbekas kasutada juhtide kditumise

iseloomustamiseks raudteeiilesdidukohtadel kolme arvsuurust:

1. Keelava signaali (punane tuli) eirajate osakaal (protsentides) kodikidest vahetult
punase tuleni joudnud sdidukitest. Igas tsiiklis on alati olemas kaks juhti (iiks
kummalgi pool raudteed), kes esimesena punase tule ees peatub. Enne neid

raudteed punase fooritulega iiletanud on eirajad;
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Tabel 1.2 Vaadeldavate raudteeiiletuskohtade tehnilised nditajad.

Raudteetilesdidu | Rongiliikluse | Soidukite Liikluskor- | Punase | Punase
koht intensiivsus, | liiklusinten- | raldusva- tule tule kestus
ronge/0.p. siivsus, hendid kestus | enne rongi
s/tunnis enne tulekut, s
tokke-
puud, s
1. Nomme, Tin 92 800-1200 pun. tuled 12 105/125
tokkepuu
2. Hiiu, Tln 92 300-500 pun. tuled 11 90/120
tokkepuu
3. Paiskiila, Tin 73 600-1000 | pun. tuled 14 72/125
tokkepuu
4. Veerenni, TIn 30 300-500 pun. tuled 8 50/75
tokkepuu
5. Rapla, Rapla 18 300-400 pun. tuled - 35/40
mk stoppmiirk
6. Lelle, Rapla 4 100-200 stoppmark - -
mk
7. Tiri, Rapla 12 100-200 pun. tuled - 45/70
mk stoppmaérk
8. Veerenni, TIn - 200-300 stoppmark - -

Mairkus: - tdhistab andmete puudumist.

2. Keskmine aeg, millal pdrast punase fooritule siittimist raudteeiilesdidukohale vilja

soideti (edaspidi: punase tule eiramise aeg).

3. Liiklusmirgi 222 Peatu ja anna teed ees mittepeatunud soidukite osakaal kdikidest

raudteeiilesdidukoha labinud soidukitest.

Iga arvsuuruse etteantud tépsusega médramiseks tuleb teha teatav arv vaatlusi.
Vaatluste vajaliku arvu méiramist iga arvsuuruse jaoks vaadeldakse jargmistes

punktides.
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Punase fooritule voi liiklusmirgi Peatu ja anna teed eirajate osakaal

Eirajate osakaalu arvuline vairtus voib omandada véartusi 0...1 (0...100%). Et tagada
tulemuse ndutav tdpsus, tuleb vaadelda teatav arv tsiikleid (punase fooritule siittimist

voi litklusmaérgile 1dhenenud soidukit).

Toendosusteooria kohaselt on juhul kui mingi siindmuse esinemise sagedus
katseseerias on p, olemas katsete arv n nii, et tdendosusega o (Usaldusnivoo) ei erine
katsete tulemusena arvutatud siindmuse esinemissagedus m/n tegelikust
esinemissagedusest ronkem kui € vorra. Kasutades integraalset piirteoreemi (Laplace’i

teoreemi) saab selle nn. jaotustingimuse esitada kujul:

N=|——"=pq (1.1)
&

kus g=1- p on vastassiindmuse esinemissagedus ja @ on Laplace’i funktsioon, mis on

tabuleeritud.

Tehnikas voetakse o védrtuseks tihti 0.95. Seega soltub vajalik katsete arv eeldatavast

stindmuse esinemissagedusest ja veapiirist (lubatavast hilbest) e.

Graafiliselt on esitatud vdimalikud valikud joonisel 1.6.

Seega tuleb kdige suurem vaatluste arv juhul kui stindmuse esinemissagedus on 0.5 ja
viaheneb oluliselt kui on tegemist viga vihetdendolise voi vastupidi, peaaegu kindlasti
toimuva stindmusega. Tehnilistes probleemides soovitatakse € véartuseks votta 0.03.
Kui siindmuse esinemissageduseks votta keskmiselt 0.3, siis annab see suhteliseks
veaks 10%. Usaldusnivoo o = 0,95, veapiiri € = 0,03 ja siindmuse esinemissageduse
p=0,3 puhul on vastavalt joonisel 1.6 esitatud graafikule vajalik vaatluste arv n=700 ja

viheneb, kui siindmuse esinemissagedus viheneb.
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3000

2500 1+ €=0.020

2000 -
¢=10.025

1500 —

1000 —+

¢=10.035
¢=10.040

| | | | —
0 0.2 0.4 06 0.8 1.0

siindmuse esinemissagedus p

Joonis 1.6. Vajalik vaatluste arv n funktsioonina oodatavast siindmuse

esinemissagedusest p ja veapiirist & (parameeter) usaldusnivoo « = 0,95 puhul.

Punase tule ja liiklusmérgi eiramissagedusele rakendatuna tdhendab iilaltoodud arutlus
jargmist: kui vaadeldakse vahemalt 700 raudteetiletuskohale ldhenejat, siis saab 95%
tdendosusega viita, et loendatud rikkujate suhteline hulk ei1 erine tegelikust rohkem,

kui 10% voOrra.

Keskmine punase tule eiramise aeg

Punase tule eiramise aeg parameetrina on juhuslik suurus ja on suhteliselt suure
hajuvusega. Punase tule eiramise aja kui parameetri analiiiis nditab, et antud juhusliku

suuruse jaotusseadus vastab kdige paremini normaaljaotusseadusele:
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f(x)= 1 ez(xgﬂ) (1.2)

o217

kus u on juhusliku suuruse x keskvéirtus ja o on standardhilve. Naiteks suuruste 4=0
ja 0=0,5 korral on diskreetsete argumentidega normaaljaotuse diagramm on kujutatud

joonisel 1.7.

08
0.6
04 - |

OE _lel.—l___ __—I_.rl.ﬁ_

-2 -18-16-14 -12 -1 -08 -06-04-02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2

Joon. 1.7. Diskreetse argumentidega normaaljaotusseadus, u=0, 6=0,5

Tulles tagasi reaalsete katseandmete juurde, esitab punase tule eiramise korral aegade
jaotusseadust ainult selle positiivsete argumentidega pool (rikkumisajad on alati nullist
suuremad). Kuna matemaatilises mottes on ka sellisel juhul keskvairtuseks null, siis
on vaja leida ainult standardhélve, mis iseloomustab juhusliku suuruse hajuvust.
Vaatluste teel kogutakse valim, mis peab olema representatiivne, s.t kajastama
tegelikku eiramisaegade jaotussagedust. Seega peab valimil olema sama keskvééartus ja

standardhélve, mis tegelikul jaotussagedusel.

Keskvéartuse ¢ hinnang arvutatakse valimi litkmete keskmisena:
~ o 1
,u:x:H(xl+...+xn) (1.3)

kus n on valimi suurus.

Dispersiooni &% hinnang arvutatakse valimi dispersiooni §* abil:

67 =5 =1 3 (x —x) (L.4)
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Keskviirtus, nagu eelnevalt 6eldud, on punase tule eiramisaegade korral juba olemas -
see on null. Seega tuleb leida ainult juhusliku suuruse dispersioon ning hinnata valimi
suurust n, mis oleks vaja vaadelda, et valemiga (1.4) arvutatav dispersioon oleks y-

tdendosusega (usaldusnivoo) vahemikus
k, <o? <Kk, (1.5)

On toestatav, et normaaljaotusega valimi korral kehtib vOrratus

2 <o <N71g? (1.6)

kus ¢, ja ¢, on tegurid, mis saadakse nn y°-jaotusseaduse tabelist.
Kui valida valemis (1.5) standardhélbe lubatud kdikumiseks 10%, siis valem omandab
kuju

0.816? < o? <1215° (1.7)
ning c,/c;=1,49. Usaldusnivoo y=0.95 korral leitakse tabelist valimi suurus n=195.

Punase tule eiramisaegadele rakendatuna tihendab iilaltoodud arutlus jargmist: kui
moddetakse vihemalt 195 punase tule eiramisaega (valimi suurus n=195), siis saab
95% tdendosusega viita, et moddetud aegade valemiga (1.4) arvutatud standardhilve

keskvédrtusest (antud juhul null - punase tule siittimise hetk) asub vahemikus c+10%.
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2 VAATLUSANDMED

Mootmistel kasutati digitaalset stopperit ja digitaalset videokaamerat, mis voimaldas
pérast salvestuse todtlemisel fikseerida tapselt koikide juhtide kditumise
raudteeiilesdidukohtadel. Kasutati digitaalset videokaamerat Sony Digital 8 DCR-
TRV125E, optilise suurendusega 25x. Videosalvestus sisestati arvutisse FireWire
adapteri kaudu ja toodeldi videotodtlusprogrammiga Windows Movie Maker.
Videotootlusprogramm voimaldab vaadata videosalvestusi kaadrikaupa ja 0.03 s

tdpsusega fikseerida punase tule eiramise aja.

2.1 PUNASE FOORITULE VAATLUSED

Nomme raudteeiilesoidukoht

Kahe roopapaariga raudteeiilesdidukoht, varustatud tokkepuudega ja tdhistatud
fooridega 71 (LED tehnoloogia) ning liiklusmérkidega 122. Varustatud helisignaaliga.
Ulesdidu tihistus on hea, tihistuse mirkamisega juhtidel probleeme ei tohiks tekkida.
Teekatte kvaliteet on iilesdidukohal hea. Ulesdidukoha vaatlustulemused on esitatud

tabelis 2.1.

Hiiu raudteeiilesoidukoht

Kolme rodpapaariga raudteeiilesdidukoht, varustatud tokkepuudega ja tihistatud
fooridega 71 (LED tehnoloogia). Varustatud helisignaaliga. Teekatte seisukord
iilesoidul on rahuldav. Autoliikluse seisukohast darmiselt keeruline ristmik, eriti otse
moodda Parnu maanteed kulgevatele liiklejatele, kes iilesditu ei 1dbi. Véljapandud
litklusmérgid 221 (Anna teed) tekitavad segadust, kuna Laagri poolt tulijad ei saa aru,
kas teed tuleb anda ainult {ilesdidu poolt tulevatele sdidukitele voi lisaks ka Nomme

poolt tulevatele juhtidele, kes tilesdidule suunduvad. Probleemi lahendaks, kui antud
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kolmeharulisel ristmikul oleks peatee Laagri poolt tulevatele sdidukitele, kes
parempdoret sooritavad. Tahistatuna liiklusmérgiga 211 (Peatee) ning lisatahvliga 834
(Peatee suund). Antud skeem muudaks liikluskorralduse tilesdidul oluliselt
konkreetsemaks ning tilesdidult lahkujatel oleks samuti mdlemas suunas eesdigus, mis

vabastaks iilesdidu autodest. Ulesdidukoha vaatlustulemused on esitatud tabelis 2.2.

Veerenni raudteeiilesoidukoht

Kolme rodpapaariga raudteetilesdidukoht, varustatud tokkepuudega ja téhistatud
fooridega 71 (LED tehnoloogia). Varustatud helisignaaliga.

Ulesdidu tihistus on hea. Nihtavusega probleeme ei ole. Teekate iilesdidul on hea.
Liikluskorraldus iilesdidu iimbruses hea. Ulesdidukoha vaatlustulemused on esitatud
tabelis 2.3.

Paiskiila raudteeiilesoidukoht

Tegemist on iihe rodpapaariga raudteeiilesdidukohaga, varustatud tokkepuudega ja
tahistatud fooridega 71 (LED tehnoloogia) ning liiklusmirkidega 121. Varustatud
helisignaaliga.

Ulesdidu tihistus on hea. Rikkumisi soodustavad vdi viltivaid pdhjuseid iilesdidul
polnud. Teekatte olukord iilesdidul hea. Liikluskorraldus iilesdidu iimbruses hea.

Ulesdidukoha vaatlustulemused on esitatud tabelis 2.4.
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Tabel 2.1 Vaatlused Nomme raudteeiilesoidukohal.

Vaatluse 25. juuni 2003 01. juuli 2003
aeg Eiramised, s Eiramised, s
08.10 1.3 3.5

08.21 |0

08.34 |2.2 2.9

08.42 |14

0850 |0

09.02 |0.7

09.12 |0.9 2.2

09.27 |0

09.40 (2.2 3.7 5.6 0

09.51 |0.6 1.5 2.4 4.7
09.58 [1.2 3.4 0

10.12 |0 2.2 4.1

10.17 [1.2 2.7

10.36 |1.1 2.8 4.4 0

11.02 |0 0

1112 |0 1.7 3.1

1142 |0 2.4

1152 |0 0

12.07 16.7 0

12.32 |0 4.5 6.3

12.43 2.3 3.2

12.58 1.3 1.6

13.15 2.7 4.2

13.21 |2.1 0.4

1354 |0

1420 |2.1 3.7 5.1 10.5

1440 |1 1.9 0

15.42 0.7 1.2 1.9

16.10 |4.1 8.2 3.6 3.9

16.40 |2.1 3.2 11.1 4.1

16.53 |34 1.9 3.6

1715 |7.1 0

17.22 |15 2.7 1.3 2.9 6.3
17.37 |1 6.1

14.47 |0.5 0.8

18.08 |0.8 1.8 4.7

18.15 |1.7 4.1 5.6 4.2 6.6 10.3
18.28 |2.3 13.1 15.1 3.5
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Tabel 2.2 Vaatlused Hiiu raudteeiilesoidukohal

Vaatluse 05. juuni 2003

aeg Eiramised, s
08.01 0
08.23 1.2 1.8 3.3
08.31 0
08.46 0.9 4.7
09.03 2.2 2.9
09.08 0
09.29 0
09.54 0.3 2.2 7.1
10.14 0
10.39 0.7 3.2
11.03 0
11.09 1.3 2.6 4.7
11.47 2.2
12.10 0
12.47 1.4 2.9
12.55 2.4
13.19 0
13.49 4
14.00 0
14.24
14.43
15.48 1.7 2.2
15.54 0.3 0.9
16.01 0
16.13 0.6 0.9
16.40 2.9 4.1
16.57 0
17.02 2.8 3.8
17.06 0
17.19 0
17.42 0
17.39 1.2 2.9
17.59 0.8
18.05 0
18.21 2.2
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Tabel 2.3 Vaatlused Veerenni raudteeiilesoidukohal

19

Vaatluse 03. juuni 2003
aeg Eiramised, s
08.50 0

09.17 3.2 6.3

09.36 0

10.14 1.7

12.02 0.9 3.8

12.16 0

13.14 0.8

14.20 0

14.28 0

16.21 1.7 2.1 4.3
16.37 0

16.50 3.1

17.05 0.5

17.35 0

17.53 1.1 4.3

18.11 2.1 5.8

18.35 0

18.44 0.9
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Tabel 2.4 Vaatlused Pddskiila raudteetilesoidukohal.

Vaatluse 09. juuni 2003 11. juuni 2003
aeg Eiramised, s Eiramised, s

09.03 2.5 3.7 4.9 1.3 3.4

09.31 |1.2 3.4 0

09.50 |0 2.1 3.6

10.09 |0 1.1 2.5

10.20 (3.3 6.7 0

11.01 (0.7 0.8

11.08 (2.2 0.9 3.5

1145 |1.9 4.5 0

12.15 |14 1.2 3.6 6.6

12.33 |0 0.4 1.7

12.40 |0 1.2 3.3

12.49 |0.3 1.4 0

13.13 1.7

13.25 1.3 2.8

13.41 0

14.02 |0.5 1.9

14.18 |0

14.30 |0 0

14.48 |0 1.7 3.3

15.48 (1.2 2.8 4.7

15.57 (0.9 2.8 0

16.20 |0 0

16.35 (1.1 2.1 3.6 3.2 6.5

17.00 |2.5 2.2 4.5

17.06 (2.1 7.2 12 1.7 1.6

17.14 |2.8 4.4 2.2 4.6

17.26 |0 0.5

17.47 (0.2 2.1 3.6 0.9 2.2

18.00 |0 1.7 4.1 5.6
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2.2 LIIKLUSMARGI PEATU JA ANNA TEED VAATLUSED

Mairgi nduetest kinnipidamist vaadeldi neljal raudteeiilesdidukohal. K&ik sdidukid
jaotati gruppidesse selle jargi, milline oli nende kiirus mérgi 222 Peatu ja anna teed

juures.

Rapla raudteeiiles6idukoht

Uhe rodpapaariga raudteeiilesdidukoht, tihistatud fooridega 71 (hddglampidega,
vanem tehnoloogia) ning litklusmérkidega 121 ja 222. Varustatud helisignaaliga, mis
modtmiste tegemise ajal ei olnud tookorras.

Tahistus tilesdidul hea. Rongi ooteaeg suhteliselt lithike. Voimalik, et paljud juhid ei
pea Stop-mirgist korrektselt kinni tdnu foorituledele, mis annavad marku rongi
tulekust. Teekatte olukord on iilesdidul hea. Ulesdidukoha vaatlustulemused on

esitatud tabelis 2.5.

Tiiri raudteeiilesoidukoht

Uhe rodpapaariga raudteeiilesdidukoht, tihistatud fooridega 71 (hddglampidega,
vanem tehnoloogia) ning liiklusmérkidega 121 ja 222. Varustatud helisignaaliga.
Tallinna poolt tulles raudteel kurv. Ulesdidu tihistus on hea. Vdimalik, et paljud juhid
ei pea Stop-margist korrektselt kinni tdnu foorituledele, mis annavad marku rongi
tulekust. Teekate iilesdidul pérast teeremonti suurepirane. Ulesdidukoha

vaatlustulemused on esitatud tabelis 2.5.

Lelle raudteeiilesoidukoht

Uhe rodpapaariga raudteeiilesdidukoht, tihistatud liiklusmirkidega 121 ja 222.
Tahituse markamisega juhtidel probleeme ei tohiks tekkida, ndhtavus iilesdidul hea.

Ulesoidukoha vaatlustulemused on esitatud tabelis 2.5.
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Veerenni raudteeiilesoidukoht

Uhe rodpapaariga raudteeiilesdidukoht, tihistatud liikklusmirkidega 121 ja 222.
Suhteliselt koige rohkem Stop-margi eirajaid. Voib-olla tingitud sellest, et tilesdidul on
rongiliiklus d4armiselt episoodiline. Mirki eiranute protsent oli erinev erinevalt poolt
tilesdidule ldhenejatel. Veerenni tdnava poolt 1dhenejate hulgas oli eiramisprotsendiks
49%, Jarvevana tee poolt tulijate hulgas 33%. Ilmselt on pdhjus erinevas ndhtavuses
raudteele, mis osaliselt viitab sellel, et vihemalt osaliselt tdiidavad juhid Liikluseeskirja
valikuliselt, kriteeriumiks iseenda ohutus. Ulesdidu tihistus hea. Liikluskorraldusele

etteheiteid pole. Ulesdidukoha vaatlustulemused on esitatud tabelis 2.5.

Kiirused, millistesse gruppidesse on jaotatud sdidukid tabelis 2.5, on tuletatud
jargmistest kaalutlustest. Kiirus 0 km/h tihendab tédielikku peatumist ja LE-st
kinnipidamist. Kiirus 0...5 km/h tdhendab jalakéija kiirust, mis samuti on tegelikult
raudteeiilesdidukohal ohutu, kuigi ei tdideta LE ndudeid. kiiruste vahemik 5...20 km/h
tihistab sellist kditumist, kus kiirust kiill viihendatakse, kuid iilesdit pole ohutu. Ule 20
km/h tdhendab seda, et raudteelilesdidukoht {iletatakse sisuliselt kiirust oluliselt

vihendamata, mis on diarmiselt ohtlik.

Tabel 2.5. Mdrgi 222 Peatu ja anna teed nouetest kinnipidamine tilesoidukohtadel.

Raudteeiilesoit ja vaatlusaeg Soidukite arv, mille kiirus mérgi juures mahtus antud

kiirusvahemikku

0 km/h 0...5km/h | 5...20km/h | iile 20 km/h
Rapla, 13. mai 2003 212 220 125 47
20. juuni 2003 138 149 92 15
Tiiri, 13. juuni 2003 99 116 47 27
Lelle, 13 juuni 2003 167 181 95 28
Veerenni, 30. juuni 2003 269 280 247 87
Kokku 885 946 606 236
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3 VAATLUSTULEMUSTE ANALUUS

3.1 PUNASE FOORITULE VAATLUSED

Punase fooritule eirajate ajad, jaotatuna 1 s suurustesse intervallidesse, on esitatud
joonisel 3.1. Siinkohal on otstarbekas markida, et tegelikult ei tohiks 0...3 s punase
fooritule eiramist iildse rikkumisena arvesse votta, sest umbes 1 s kulub juhil
reageerimiseks ja vihemalt 2 s sdiduki sujuvaks peatamiseks. Arvestades seda, et
tokkepuu hakkab laskuma alles 8...10 s peale punase fooritule siittimist, tuleks lugeda
ohtlikuks rikkumiseks tilesdidule véljasditmist parast 3 s. Siiski nduab Liikluseeskiri
soiduki peatamist enne raudteeiilesdidukohta punase fooritule korral ja statistiliselt

ldhevad need rikkumised arvesse.

Joonisel 3.2 on esitatud eiramise keskmine aeg (2.9 s) ja keskmine eirajate arv tstiklis
(0.60).

50.0

45.0

40.0

35.0

30.0

Eirajaid

25.0

20.0 —

15.0 1

10.0

5.0
OO r r r r r ,_l r r ,_| r — r r — r —
0...1 1..2 2.3 3..4 4..5 5..6 6..7 7.8 8...9 9..10 10...11  11...12
Eiramisaeg, s

Joonis 3.1. Raudteeiiletuskohtadel punase fooritule eirajate eiramisajad.
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1

|l Keskmine eiramisaeg, s B Eirajat tsiklis

Joonis 3.2. Punase fooritule keskmine eiramisaeg ja eirajate arv tsiiklis.

3.2 LIKLUSMARGI PEATU JA ANNA TEED VAATLUSED

Juhtide kditumisgrupid liiklusméargi Peatu ja anna teed juure raudteeiilesdidukohtadel

on graafiliselt esitatud joonisel 3.3.

9%

35%

00 km/h B 0...5 km/h O5...20 km/h O >20 km/h

Joonis 3.3. Soidukite kiiruste jaotus raudteetilesoidukoha ees oleva mdrgi 222 Peatu ja

anna teed juures.
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Jooniselt selgub, et 68% iiletasid mérgi Peatu ja anna teed olemasolul raudtee ohutult,

s.0 peatusid voi vihendasid kiiruse minimaalseks, et veenduda iilesdidu ohutuses.

3.3 TULEMUSTE VORDLUS EELNEVATE AASTATEGA

Kéesolevaga analoogne uurimus viidi 1dbi ka 2001. ja 2002. a. T66s arvutatud

kvantitatiivsete niitajate vordlus eelmiste aastatega on toodud tabelis 3.1.

Tabel 3.1. Punase tule ja mdrgi Peatu ja anna teed nouete eiramise kvantitatiivsed

nditajad.
Niitaja 2001 2002 2003
Keskmine punase tule eiramise aeg, s 3.3 4.9 2.9
Punase tule eirajate keskmine arv tsiikli (punase 0.35 0.50 0.60

tule siittimise) kohta

Mairgi Peatu ja anna teed nouete oluliste eirajate 14% 25% 32%

osakaal raudteetilesdidukohtadel.

Nagu tabelist on nidha on sdidukijuhtide kditumine raudteeiilesdidukohtadel aastatega
pidevalt halvenenud. Liithenenud on ainult keskmine punase tule eiramise aeg, mis

tdhendab seda, et eirajaid on rohkem, kuid n6 timber tokkepuu sditjaid vihem.

3.4 JARELDUSED

Raudteeiilesdidukohtadel 2003.a tehtud vaatlused niitavad, et sdidukijuhtide
kéditumine seal pole piisavalt ohutu. Peab kiill m66nma, et enamasti ei kujuta punase

tule eiramine otsest ohtu kokkuporkeks rongiga, sest tavaliselt jadb piisavalt aega
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tokkepuu langemiseni ja rongi saabumiseni. Hoopis ohtlikum on selline tegevus
juhtide mentaliteedi nditajana — ise otsustan, milliseid liikluseeskirja punkte tiita.
Igasugusel Liikluseeskirja rikkumisel on omadus esile kutsuda ka teiste liiklejate
rikkumisi. Raudteetilesdidukohtades viljendub see jéarjest mitme sdiduki punase tule
eiramisena. Ka vaatlused niitasid, et kui iiks soiduk eiras punast tuld voi mérgi Peatu
ja anna teed, tegid seda palju tihemini ka jargnevad sdidukid. Lisaks ndrgeneb sellise
kditumisega juhtide ohutunne ja suureneb oht kokkupdrkeks.

Varreldes eelmiste, 2002. ja 2002. a vaatlustulemustega, on juhtide Liikluseeskirja
nouetest kinnipidamine raudteeiilesdidukohtadel jatkuvalt halvenenud. See tuleneb
tihest kiiljest kindlasti litklusintensiivsuse ja pingelisuse tousust. teisest kiiljest on see
kindlasti ka vihenenud liiklusjirelvalve tulem. Uks vdimalus olukorda parandada
oleks kindlasti automaatsete kaamerate rakendamine, mis voimaldaks jaddvustada
rikkujate auto kujutise ja juhti karistada. See hoiaks kokku inimt66joudu ja parandaks

oluliselt litklusdistsipliini raudteetilesdidukohtadel.
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KOKKUVOTE

T66s vaadeldi juhtide kditumist raudteetilesdidukohtadel, konkreetsemalt — juhtide
reageerimist punasele fooritulele ja mérgile 222 Peatu ja anna teed. Vaatlusi tehti viiel
erineval raudteeiilesdidukohal Tallinnas ja kolmel raudteeiilesdidukohal viljaspool

Tallinnat. Kokku vaadeldi 3143 sdidukijuhi kditumist raudteetilesdidukohtadel.

Kvantitatiivseteks kditumisparameetriteks valiti punase tule eirajate suhtarv
raudteeiilesdidukohtadel, eiramise keskmine aeg ning méargi 222 Peatu ja anna teed
nduetest mittekinnipidanud soidukijuhtide suhtarv. Vaatlused toimusid varjatult,

modtevahenditena kasutati digitaalset videokaamerat.

Kolme raudteeiiletuskoha vaatlusel saadi keskmiseks punast foorituld eiranud

soidukite arvuks 0.6 ja keskmiseks eiramisajaks 2.9 s.

Mairgi 222 Peatu ja anna teed nouetest kinnipidanud sdidukijuhte oli 68%, ja margi
noudeid rikkus oluliselt 32% juhtidest.

Vorreldes eelmiste, 2001 ja 2002 a. on juhtide liiklusdistsipliin

raudteetilesdidukohtadel oluliselt halvenenud.
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SUMMARY

In the report the behaviour of drivers on railway and road crossings was investigated.
Observations were performed on five crossings in Tallinn and three outside of Tallinn.

Totally the behaviour of 3143 drivers was investigated on approaching the railway.

As parameters characterizing drivers behaviour, the relative part of cars ignoring the
red light, duration of ignoring and relative part of drivers obeying to traffic sign Stop

and give way were chosen. Digital video camera was used as a measuring device.

On three observed crossings the total relative number of cars ignoring red light at the

railway was 0.6 and the mean time of violation was 2.9 s.
Relative part of drivers not obeying to traffic sign Stop and give way was 32%.

In comparison with the results of the last two years, all quantitive parameters

characterizing behaviour of drivers at railway crossings are considerably worse.



