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1. SISSEJUHATUS 

Käesoleva uurimistöö objektiks on pestud paekiviliiva kasutamine teekonstruktsiooni mitteseotud 
kihtides. Uurimistöö eesmärgiks on selgitada välja pestud paekiviliiva kasutamisvõimalust teetarindi 
dreenkihis. Maanteeamet soovib saada teavet nõuetekohaselt tihendatud ja ületihendatud paekiviliiva 
dreenivate omaduste kohta.  

Uurimistöö aluseks oli Maanteeameti poolt koostatud lähteülesanne (Lisa 1). 

Uurimistöö läbiviija käsutuses olid Tellija esitatud ja Paekivitoodete Tehase OÜ tellitud paekiviliiva 
laboratoorsed katseandmed (Lisa 2). Nimetatud katsed olid läbi viidud enne uurimistööd.  

Kõik käesolevas uurimistöös teostatud laboratoorsed tööd viiakse läbi AS Teede Tehnokeskuse 
laboratooriumis.  

2. VÄLITÖÖD 

2.1. Optimaalse niiskuse määramine laboratoorselt 

AS Teede Tehnokeskuse laboratooriumi esindaja võttis 11.11.2008 proovid puisteolekus katselõigu 
materjalidest (kvartsliiv ja paekiviliiv) eesmärgiga määrata materjalide optimaalne veesisaldus. 
Katseprotokollid on esitatud Lisa 3. Katsetatava kvartsliiva optimaalne veesisaldus oli 11,5% ja 
paekiviliiva vastav näitaja 8,1%.  

2.2. Katselõikude rajamiseks kasutatud materjalid 

 

Foto 1 Puisteolekus proovide võtmine paekiviliivast 

Katselõikude rajamiseks kasutati paekiviliiva ja 

kvartsliiva.  

Paekiviliiva tarnis Paekivitoodete Tehase OÜ. 

Kvartsliiva tarnis AS Aspi. Kvartsliiv pärineb OÜ 

Kiiu Soon Kuusalu II karjäärist. Lisatuna on 
esitatud katselõigul kasutatud kvartsliiva 

vastavusdeklaratsiooni koopia (Lisa 4).  

Katselõikude rajamise päeval 19.11.2008 võeti 
katselõikude rajamiseks kasutatud materjalidest 

(paekiviliiv, kvartsliiv) puisteolekus proovid 

laboratoorseteks katsetusteks (Foto 1).  

Võeti 3 proovi paekiviliivast ja 3 proovi 

kvartsliivast. Proovide võtmise asukohad on 

skemaatiliselt kajastatud antud aruande Lisa 5.  

2.3. Katselõikude lühikirjeldus 

Iga katselõik ehitati mõõtmetega: 3x45x0,4 m. 

 

Paekiviliiv 1-lõik 

Paekivitoodete Tehase OÜ esindajad on hüpoteetilise võimalusena väitnud, et paekiviliiv ei vaja 

nõutava tihendusteguri saavutmiseks täiendava vee (optimaalse niiskuse saavutamiseks) lisamist 
tihendamisel. Kontrollida, kas täiendava vee lisamiseta on võimalik saavutada nõutav tihendustegur.  

 

Paekiviliiv 2-lõik 

Saavutada nõutav tihendustegur optimaalse niiskuse juures.  

 

Paekiviliiv 3-lõik 

Teostada ületihendamine liigse vee lisamisel.  

 

Kvartsliiv 1-lõik 

Saavutada nõutav tihendustegur optimaalse niiskuse juures.  
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2.4. Välimõõtmistel kasutatud mõõteriistad 

Välimõõtmistel kasutati järgnevaid mõõteriistasid või vahendeid:  

 Dünaamiline penetromeeter liivpinnaste tiheduse mõõtmiseks.   

 Pinnase elastsusmooduli tester: Inspecor-2 

 Troxler seade (4640-B/3440 seeria)  

 Lõikerõngas  

2.5. Katselõikude rajamine 

Välitööde läbiviija koostas UT lähteülesande alusel välitööde läbiviimise kava.  

Vahetult enne katselõikude rajamist (18.11.2008) otsustati kooskõlastatult Tellijaga loobuda 

katselõigust nr 1, kuna katsetamiseks ei olnud ilmastikuolude tõttu võimalik saada optimaalsest 
niiskusest oluliselt väiksema niiskusega paekiviliiva.  

Katselõigu rajamine toimus 19. novembril 2008. Katselõik rajati Paekivitehase OÜ-le kuuluvasse Väo 
karjääri.  

Katselõigu rajamisega alustati hommikul 9.30 ja lõpetati 16.25. Välistemperatuur tööde ajal oli +1˚C 

kuni 5˚C-ni, sademeid ei olnud.  

Katselõigu rajas AS Aspi ja kasutas selleks alljärgnevat tehnikat: 

 Laserbuldooserit Komatsu D41p 

 Pinnaserulli AMMANN ASC110  

 Kastmismasinat Scania 

 Laadur CAT 950H  

Paekiviliiva katselõikude planeerimist (vt Foto 2 ja Foto 3) alustati 9.30. Planeeriti ära mõlemad 

paekiviliivast lõigud (2. ja 3. lõik). 

 

 

Foto 2 Paekiviliiva katselõikude planeerimine. 

 

Foto 3 Kalde mõõtmine paekiviliiva katselõikudel 

 

Esimesena tihendati paekiviliiva katselõik nr. 2 (Foto 4). Vett antud lõigu tihendamisel ei lisatud kuna 
esialgsed laboriandmed näitasid, et hetke ilmastikutingimuste juures oli materjali veesisaldus 7,7% 

(optimaalne 8,1%). 

Tihendati 3 käiku madala vibratsiooniga. Seejärel teostati kontrollmõõtmised (ei registreeritud) 
penetromeetriga ja Inspecor-2-ga ning veenduti, et antud lõiku ei ole rohkem vaja tihendada. 
Tihendustegurile vastav penetromeetri löökide arv (19 või rohkem lööki) ja Inspectoriga mõõdetud 
(Foto 5) nõutav (viide 1) tihedusnäitaja oli saavutatud.  

Enne kogu lõigul süstemaatiliste mõõtmiste teostamist ja proovide võtmist tihendati kihti tasasema 

pinna saamiseks 2 käiku rulliga ilma pinnast vibreerimata. Teostati mõõtmised ja seejärel 
laboriproovide võtmine lähteülesandes loetletud laborikatsete läbiviimiseks. 
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Foto 4 Tihendamine katselõigul nr 2. 
 

Foto 5 Mõõtetööd Inspector’ga katselõigul nr 2. 

 

Penetromeetriga ja Inspector seadmega teostatud mõõtmiste katseprotokollid on esitatud Lisa 6. Lisa 
7 sisaldab dünaamilise penetromeetri süvistuslöökidele vastavat tihendustegurite tabelit.  

Kell 11.15 alustati 3-nda katselõigu kastmisega ja tihendamisega (ületihendamine liigse vee lisamisel) 
(Foto 6).  

Katselõigule valati orienteeruvalt 1000L vett ja tihendati 3 käiku tugeva vibratsiooniga. Seejärel 
kasteti veel umbes 300-400L vett ja tihendati 3 käiku tugeva vibratsiooniga. 

Antud lõiku sai kokku tihendatud 6 käiku. Seejärel teostati kontrollmõõtmised (ei registreeritud) 
penetromeetriga ja Inspecor-2-ga ning veenduti, et antud lõiku ei ole rohkem vaja tihendada. 

Enne kogu lõigul süstemaatiliste mõõtmiste teostamist ja proovide võtmist (Foto 7) tihendati kihti 

tasasema pinna saamiseks 2 käiku rulliga ilma pinnast vibreerimata. Teostati mõõtmised ja seejärel 
laboriproovide võtmine lähteülesandes loetletud laborikatsete läbiviimiseks. 

 

 

Foto 6 Tihendamine katselõigul nr 3. 

 

Foto 7 Laboratoorsete proovide võtmine 

katselõigult nr 3. 

 

Penetromeetriga ja Inspector seadmega teostatud mõõtmiste katseprotokollid on esitatud Lisa 6. 
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Foto 8 Tihendamine katselõigul nr 4. 

Kell 12.15 alustati neljanda katselõigu (kvartsliiv, 
tihendustegur optimaalse niiskuse juures) 

kastmist (umbes 400L) ja tihendamist (Foto 8). 

Pärast esialgset tihendamist selgus, et materjali 

kogus mis oli kohale toodud ei olnud piisav. 14.30 

toodi ca 15m3 liiva juurde, mis planeeriti antud 

lõigule. Seejärel, 14.45 kasteti lõiku uuesti ja 
alustati tihendamisega. Kokku tihendati 

kvartsliiva lõiku 6 käiku tugeva vibratsiooniga. 

Kokku kasteti kvartsliiva lõiku umbes 800L veega.  

 

 

Enne kogu lõigul süstemaatiliste mõõtmiste teostamist ja proovide võtmist tihendati kihti tasasema 

pinna saamiseks 2 käiku rulliga ilma pinnast vibreerimata. Teostati mõõtmised ja seejärel 

laboriproovide võtmine lähteülesandes loetletud laborikatsete läbiviimiseks.  

Kvartsliivast katselõigul ei saavutatud nõutavat tihendustegurit (viide 1). Konsultandi hinnangul võib 
see olla tingitud liivakihi ehitamisest kõvale pinnale (paekivilade), kus kihi paksus vähenes 
vibreerimise ja külgtoe puudumise tõttu määrani, mis ei võimaldanud kihi nõuetekohast tihendamist. 
Arvestades uurimistöö eesmärki (paekiviliiva uurimine) ja võrreldavate lõikudega suurt 
tihendamiskäikude arvu (6 käiku) ei ole antud aspektil uurimistöö seisukohalt määravat tähtsust.  

 

Penetromeetriga ja Inspectoriga seadmetega teostatud mõõtmiste katseprotokollid on esitatud Lisa 6. 

 

Lisaks dünaamilisele penetromeetrile ja Inspector seadmele kasutas konsultant katseliselt tiheduse 
määramiseks Troxler seadet (Foto 9). Kokku teostati Troxler seadmega 3 mõõtmist, so igal katselõigul 
üks mõõtmine. Troxler seadmega teostatud tiheduse määramise katseprotokollid on esitatud Lisa 8.  

 

Lisaks lähteülesandes kirjeldatud proovidele võeti proovid (igalt lõigult üks proov) tiheduse 

määramiseks lõikerõnga meetodil (Foto 10).  

 

 

Foto 9 Troxler seadmega mõõtmine katselõigul 

nr 3. 

 

Foto 10 Proovide võtmine lõikerõngaga. 

 

Kõigi laboratoorsete proovide võtmise skeemid on toodud Lisa 5.  

 

Vastavalt lähteülesandele teostati seejärel kõigi katselõikude kastmist üleliigse veega. Jälgiti, 
fotografeeriti ja filmiti vee äravoolu katselõikudelt.  

 

Kell 15.25 alustati liigse veega kastmist paekiviliiva katselõikudel (Foto 11).  
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Katselõigu nr 3 üleliigse veega kastmine: kastmist alustati 15.25, lõpetati 15.35. 

Lõiku kasteti orienteeruvalt 1000L veega. Tihendatud materjali pinnale tekkisid loigud. Peenosistel 

lahti pestud tolm settis loikude põhja. Loigud olid halli värvi. Pärast 20 minutit olid materjalil veel 
loigud. Suurem osa vett on materjali pealt ära voolanud uhtumise tagajärjel (Foto 12). Kell 16.23 on 
ületihendatud lõigule alles jäänud üks loik. 

 

 

Foto 11 Üleliigse veega kastmine paekiviliiva 

lõikudel 

 

Foto 12 Uhtumise jäljed paekiviliival. 

 

Katselõigu nr 2 üleliigse veega kastmine: Kastmisega alustati 15.35 ja lõpetati 15.45. Lõiku kasteti 
orienteeruvalt 1000L veega. Tihendatud materjali pinnale tekkisid loigud. Loikude kadumise aeg oli 

sarnane katselõiguga nr 3.  

Kokkuvõtteks: Paekiviliiva lõikudelt kaob loikudest vesi orienteeruvalt poole tunniga (oleneb 
veeloikude suurusest). Loikude põhja settib tolm. Materjal, kust vesi on läbi imbunud on suhteliselt 
tugev. Loikude põhjas on umbes ca 1 cm paksune tolmne vedel mass. 

Katselõigu nr 4 üleliigse veega kastmine: Kastmisega alustati 16.14, lõpetati 16.22. Vett kasteti 

materjali peale umbes 1200L. Püsivaid veeloike materjali peale ei jäänud. Materjali ülaosa muutus 2-3 

cm paksuselt pehmeks.  

3. LABORIKATSED 

3.1. Laborikatseteks proovide võtmine 

Laborikatseteks võeti proovid puisteolekust katselõikude rajamise materjalist (paekiviliiv ja kvartsliiv) 
vahetult objektilt, paekiviliiva katselõigult nr2, paekiviliiva katselõigult nr3 ja kvartsliiva katselõigult 

nr4. Vahetult enne katselõikude rajamist (18.11.2008) otsustati kooskõlastatult Tellijaga loobuda 
katselõigust nr 1, kuna katsetamiseks ei olnud ilmastikuolude tõttu võimalik saada optimaalsest 
niiskusest oluliselt väiksema niiskusega paekiviliiva.  

Proovid võeti alljärgnevalt toodud mahus: 

 Proovid puisteolekus: puisteolekus paekiviliivast 3 paralleelse katse jaoks ja kvartsliivast 3 

paralleelse katse jaoks 

 Paekiviliiv 2-lõik: 3 paralleelset proovi tihendatud materjali ülakihist (0-3cm) ja sügavuselt 20-
25cm. 

 Paekiviliiv 3-lõik: 3 paralleelset proovi tihendatud materjali ülakihist (0-3cm) ja sügavuselt 20-
25cm. 

 Kvartsliiv 4-lõik: 3 paralleelset proovi tihendatud materjali ülakihist (0-3cm) ja sügavuselt 20-
25cm. 

 Proovid lõikerõnga meetodil: paekiviliiv 2-lõik – 1 proov, paekiviliiv 3-lõik– 1 proov, kvartsliiv 

4-lõik– 1 proov 
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3.2. Laborikatsed 

Kõik laborikatsed teostati Teede Tehnokeskus AS laboris. Laborikatsed teostati lähteülesandes (Lisa 1) 
kirjeldatud mahus (va katselõik nr laborikatsed).  

 

Teostati alljärgnevad lähteülesandes kirjeldatud katsed: 

 

Laboritulemused „Proovid puisteolekust - paekiviliiv ja kvartsliiv“ (lisa 9) 

 Proovid puisteolekus. 3 paralleelset laboratoorset katset: sõelanalüüs, peenosiste määr, 
filtratsioonimooduli määramine, paekiviliiva ja kvartsliiva optimaalne niiskus. 

Laboritulemused „Paekiviliiv 2-lõik“ (lisa 10) 

 Paekiviliiv 2-lõik. Proovid tihendatud materjali ülakihist (0-3cm) ja sügavuselt 20-25cm. 3 
paralleelset laboratoorset katset mõlemast kihist: sõelanalüüs, peenosiste määr, 

filtratsioonimooduli määramine.  

Laboritulemused „Paekiviliiv 3-lõik“ (lisa 11) 

 Paekiviliiv 3-lõik. 3 paralleelset proovi tihendatud materjali ülakihist (0-3cm) ja sügavuselt 20-
25cm. 3 paralleelset laboratoorset katset mõlemast kihist: sõelanalüüs, peenosiste määr, 

filtratsioonimooduli määramine.  

Laboritulemused „Kvartsliiv 4-lõik“ (lisa 12) 

 Kvartsliiv 4-lõik 3 paralleelset proovi tihendatud materjali ülakihist (0-3cm) ja sügavuselt 20-

25cm. 3 paralleelset laboratoorset katset mõlemast kihist: sõelanalüüs, peenosiste määr, 
filtratsioonimooduli määramine.  

Laboritulemused „Külmakindluse ja NaCl mõju katsed“ (lisa 13) 

 Külmakindluse määramise katse EN 1367-1. 3 katset paekiviliivaga ja kvartsliivaga.  

 Külmakindluse määramise katse EN 1367-1 lisa B järgi 1% NaCl lahuses , ning 3 katset 
paekiviliivaga ja kvartsliivaga 

 NaCl mõju hindamine ilma külmutus-sulatustsükliteta. 1% NaCl lahuses 0º juures 10 ööpäeva 

ning määrates seejärel massikadu 0,5mm sõelal. 3 katset paekiviliivaga ja kvartsliivaga.  

Lisaks lähteülesandes kirjeldatud katsetele tellis Maanteeamet lisaks: 

 NaCl mõju hindamine ilma külmutus-sulatustsükliteta. 10% NaCl lahuses 0º juures 10 
ööpäeva ning määrates seejärel massikadu 0,5mm sõelal. 3 katset paekiviliivaga. (lisa 13) 

Tulemused „Tihendusteguri määramine lõikerõnga meetodil“ (lisa 14) 

 

Uurimistöö lähteülesandes mittesisalduvad täiendavad laborikatsed: 

Laboritulemused „Paekiviliiva ja kvartsliiva tihendamine nõutava tihendustegurini ja 
filtratsioonimooduli määramine nõutava tihendustegurini tihendatud proovikehadele.“ (lisa 16).  

 

Laboritulemused „Paekiviliiva filtratsioon erinevate tihendamismeetodite korral“ (lisa 17).  

 

3.3. Laboritulemuste analüüs  

Konsultant moodustas laboritulemuste analüüsiks ja nendest tulenevate hinnangute andmiseks Tellija 
ja konsultandi ekspertidest töögrupi.  

Töögrupp kogunes 2 korda. Töögrupi koosolekute memod on lisas 15.  

 

Töögrupi 1. koosoleku kokkuvõte oli järgmine: 

Katsetulemuste põhjal on paekiviliival võrrelduna kvartsliivaga selge suundumus peenenemisele ja 

sellest tulenevale filtratsioonimooduli vähenemisele dünaamilise koormuse mõjul. Kuna 
filtratsioonikiht tuleb projekteerida töötavana 20-30 aastaks, ei ole töögrupp veendunud 
paekiviliiva filtreerivate omaduste säilimises 20-30 aasta perspektiivis. 

 

Löökpenetromeeter, mida kasutati tiheduse määramiseks katselõikudel, on kohaldatud (löökide 
arvu vastavus tihendustegurile) kvartsliivast kihi tiheduse hindamiseks. Töögrupil tekkisid 
kahtlused penetromeetri löökide arvu ja tihendusteguri seoste kehtivuse kohta peakiviliiva puhul.  

 

Töögruppi hinnangul on enne järelduste tegemist tarvilik ära oodata tihendusteguri määramise 
tulemused lõikerõnga meetodil, s.o. katselõigult võetud proovikeha tegeliku tiheduse määramine 

laboratoorselt.  
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Kui lõikerõnga meetodil leitud tihendustegur on väiksem nõutavast (0,98-1,0), siis on tarvilik 
teostada laboratoorselt paekiviliiva tihendamine nõutava tihendustegurini ja filtratsioonimooduli 
määramine nõutava tihendustegurini tihendatud proovikehadele.  

 

Otsustati: 

- Oodata ära paekiviliiva tihendusteguri määramise tulemused lõikerõnga meetodil.  
- Tulenevalt eelmisest teostada täiendavad laborikatsed paekiviliiva filtratsioonimooduli 

määramiseks 0,98-1,0 tihendusteguriga proovikehadele.  

 

Töögrupi 2. koosoleku kokkuvõte oli järgmine: 

Tihendusteguri määramise tulemused (vt lisa 14) lõikerõnga meetodi näitasid, et paekiviliiva puhul 
ei saavutatud katselõigul tihendustegurit 0,98-1,0. Lõikerõnga meetodil võetud proovikehade 
tihendustegurid olid 0,84 ja 0,90.  

 

Vastavalt eelmisel koosolekul otsustatule teostati laboratoorselt paekiviliiva tihendamine nõutava 
tihendustegurini ja filtratsioonimooduli määramine nõutava tihendustegurini tihendatud 
proovikehadele. Paralleelselt paekiviliivaga teostati sama katse katselõigul kasutatud kvartsliivaga. 
Katsetulemused on lisas 16.  

 

Katse tulemusena laboratoorselt tihendustegurini 0,98-1,0 tihendatud paekiviliiva 

filtratsioonimoodul <0,04 m/ööpäevas (katseprotokoll 224/09). Laboratoorselt tihendustegurini 
0,98-1,0 tihendatud kvartsliiva filtratsioonimoodul jäi vahemikku 2,5-3,1 m/ööpäevas 
(katseprotokoll 225/09).  

 

Töögrupp leidis, et kuigi käesolevatel paekiviliiva katselõikudel ei saavutatud rulliga tihendamisel 
nõutavat tihendustegurit 0,98-1,0, on selle saavutamine kas täiendava tihendamisega või 
dünaamilise liikluskoormuse all edaspidi reaalne. See toob omakorda kaasa paekiviliivast kihi 

filtreerivate omaduste kadumise.  

 

Töögrupp kiitis heaks Maanteeameti ettepaneku tellida laboratoorsed korduskatsed pestud 
paekiviliiva filtratsiooni määramiseks alljärgnevalt: 

1. Paekiviliiva tihendamine vastavalt Sojuzdornii meetodile Sojuzdornii katsekolvis ja filtratsiooni 

määramine Sojuzdornii katsekolvis 

2. Paekiviliiva tihendamine Proctor tihendajaga maksimaalse tiheduseni optimaalse niiskuse 
juures– seejärel materjali tihendamine vastavalt Sojuzdornii meetodile Sojuzdornii katsekolvis 
ja filtratsiooni määramine Sojuzdornii katsekolvis. 

3. Paekiviliiva tihendamine Sojuzdornii katsekolvis Proctor seadmega nõutava tihendusteguri 
(0,98-0,99) saavutamiseni – seejärel filtratsiooni määramine Sojuzdornii katsekolvis 

Laborikatsete tulemused on esitatud lisas 17.  

 

 

Töögrupp esitas kokkuvõtlikult alljärgnevad soovitused:  

- Mitte lubada kasutada paekiviliiva teetarindi dreenkihis 
-  Mitte lubada paekiviliiva kasutamist muldkeha töötsoonis kõrgemal kui 1,25 m katte pinnast, 

kus nõutud filtratsioonitegur peab olema >0,5 m/ööp 
- Erandina võib paekiviliiva kasutada kergliiklusteede ja raskeliiklusele keelatud teelõikude 

muldkeha materjalina.  

 

Edaspidist uurimist vajab töögrupi soovitusena:  

- seos pinnase penetromeetri löökide arvu ja tegeliku (lõikerõngaga määratud) tiheduse vahel 
- Reaalse liikluse (eriti raskeliiklus) dünaamiline mõju paekiviliiva dreenivatele omadustele. 

Töögrupp soovitab ehitada katselõigu teele, millel on arvestatav raskeliiklus ning jälgida 
filtratsioonimooduli muutumist raskeliiklusest tuleneva dünaamilise koormuse mõjul. 

 

NaCl mõju paekiviliivale 

Lähtuvalt katsetulemustest (lisa 13) ei avalda NaCl paekiviliivale olulist mõju (massikadu 0,3-2,7%). 
NaCl kontsentratsiooni tõstmine 1%lt 10%le ei avaldu massikao suurenemises.  
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4. KOKKUVÕTE 

Paekiviliiva katsetamisel selgus, et materjali tihendamisel nõutava tihendustegurini toimub 

materjali peenenemine ja sellest tulenev filtratsiooniteguri vähenemine alla 0,5 m/ööp.  

Käesoleva uurimistöö tulemustele ja ekspertide töögrupi arvamusele toetudes on esitatud 
järgnevad soovitused:  

 

- Mitte lubada kasutada paekiviliiva teetarindi dreenkihis 
-  Mitte lubada paekiviliiva kasutamist muldkeha töötsoonis kõrgemal kui 1,25 m katte pinnast, 

kus nõutud filtratsioonitegur peab olema >0,5 m/ööp 
- Erandina võib paekiviliiva kasutada kergliiklusteede ja raskeliiklusele keelatud teelõikude 

muldkeha materjalina.  

 

Edaspidist uurimist vajab:  

- seos pinnase penetromeetri löökide arvu ja tegeliku (lõikerõngaga määratud) tiheduse vahel 
- Reaalse liikluse (eriti raskeliiklus) dünaamiline mõju paekiviliiva dreenivatele omadustele. 

Töögrupp soovitab ehitada katselõigu teele, millel on arvestatav raskeliiklus ning jälgida 
filtratsioonimooduli muutumist raskeliiklusest tuleneva dünaamilise koormuse mõjul. 
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5. KASUTATUD ALLIKAD - VIITED 

1. Muldkeha pinnaste tihendamise ja tiheduse kontrolli juhised, kinnitatud MA peadirektori 
29.12.2006 käskkirjaga nr 264, 2006-41, Maanteeamet 2006 

6. LISAD 

Lisa 1. Pestud paekiviliiva katsetööd – lähteülesanne 

Lisa 2. Paekivitoodete Tehase OÜ tellitud paekiviliiva laboratoorsed katseandmed, suvi 2008 

Lisa 3. Kvartsliiva ja peakiviliiva puisteolekus laboratoorsed katseandmed, 17.11.2008 

Lisa 4. Katsetöödel kasutatud kvartsliiva vastavusdeklaratsiooni koopia 

Lisa 5. Laboratoorsete proovide võtmise asukohad ja skeemid 

Lisa 6. Penetromeetriga ja Inspector seadmega teostatud mõõtmiste katseprotokollid  

Lisa 7. Dünaamilise penetromeetri süvistuslöökidele vastav tihendustegur 

Lisa 8. Troxler seadmega teostatud tiheduse määramise katseprotokollid 

Lisa 9. Laboritulemused „Proovid puisteolekust- paekiviliiv ja kvartsliiv“ 

Lisa 10. Laboritulemused „Paekiviliiv 2-lõik“ 

Lisa 11. Laboritulemused „Paekiviliiv 3-lõik“ 

Lisa 12. Laboritulemused „Kvartsliiv 4-lõik“ 

Lisa 13. Laboritulemused „Külmakindluse ja NaCl mõju katsed“ 

Lisa 14. Tulemused „Tihendusteguri määramine lõikerõnga meetodil“ 

Lisa 15. Töögrupi koosolekute memod 

Lisa 16. Laboritulemused „Paekiviliiva ja kvartsliiva tihendamine nõutava tihendustegurini ja 
filtratsioonimooduli määramine nõutava tihendustegurini tihendatud proovikehadele.“  

Lisa 17. Laboritulemused „Paekiviliiva filtratsioon erinevate tihendamismeetodite korral“ 
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