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1. SISSEJUHATUS

Kaesoleva uurimistdd objektiks on pestud paekiviliiva kasutamine teekonstruktsiooni mitteseotud
kihtides. Uurimist66 eesmargiks on selgitada valja pestud paekiviliiva kasutamisvdimalust teetarindi
dreenkihis. Maanteeamet soovib saada teavet nduetekohaselt tihendatud ja Uletihendatud paekiviliiva
dreenivate omaduste kohta.

Uurimisto6 aluseks oli Maanteeameti poolt koostatud lahtellesanne (Lisa 1).

Uurimistdd labiviija kdsutuses olid Tellija esitatud ja Paekivitoodete Tehase OU tellitud paekiviliiva
laboratoorsed katseandmed (Lisa 2). Nimetatud katsed olid 1abi viidud enne uurimistoéd.

Koik kaesolevas uurimistdds teostatud laboratoorsed t66d viiakse labi AS Teede Tehnokeskuse
laboratooriumis.

2. VALITOOD

2.1. Optimaalse niiskuse madaramine laboratoorselt

AS Teede Tehnokeskuse laboratooriumi esindaja vottis 11.11.2008 proovid puisteolekus katseldigu
materjalidest (kvartsliiv ja paekiviliiv) eesmargiga maarata materjalide optimaalne veesisaldus.
Katseprotokollid on esitatud Lisa 3. Katsetatava kvartsliiva optimaalne veesisaldus oli 11,5% ja
paekiviliiva vastav naitaja 8,1%.

2.2. Katseldikude rajamiseks kasutatud materjalid

Katseldikude rajamiseks kasutati paekiviliiva ja
kvartsliiva.

Paekiviliiva tarnis Paekivitoodete Tehase OU.
Kvartsliiva tarnis AS Aspi. Kvartsliiv parineb OU
Kiiu Soon Kuusalu II karjaarist. Lisatuna on
esitatud katselGigul kasutatud kvartsliiva
vastavusdeklaratsiooni koopia (Lisa 4).

Katseldikude rajamise paeval 19.11.2008 voeti
katseldikude rajamiseks kasutatud materjalidest
(paekiviliiv, kvartsliiv) puisteolekus proovid
laboratoorseteks katsetusteks (Foto 1).

Voeti 3 proovi paekiviliivast ja 3 proovi
kvartsliivast. Proovide vGtmise asukohad on
skemaatiliselt kajastatud antud aruande Lisa 5.

Foto 1 Puisteolekus proovide votmine paekiviliivast

2.3. Katseldikude lithikirjeldus
Iga katseldik ehitati mootmetega: 3x45x0,4 m.
Paekiviliiv 1-16ik
Paekivitoodete Tehase OU esindajad on hiipoteetilise vdimalusena vaitnud, et paekiviliiv ei vaja

noutava tihendusteguri saavutmiseks tdiendava vee (optimaalse niiskuse saavutamiseks) lisamist
tihendamisel. Kontrollida, kas tdiendava vee lisamiseta on vdimalik saavutada ndutav tihendustegur.

Paekiviliiv 2-18ik
Saavutada ndutav tihendustegur optimaalse niiskuse juures.

Paekiviliiv_3-18ik
Teostada Uletihendamine liigse vee lisamisel.

Kvartsliiv 1-18ik
Saavutada noutav tihendustegur optimaalse niiskuse juures.
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2.4. Valimootmistel kasutatud mooteriistad

Valimootmistel kasutati jargnevaid mooteriistasid voi vahendeid:
e Dinaamiline penetromeeter liivpinnaste tiheduse modtmiseks.
e Pinnase elastsusmooduli tester: Inspecor-2
e Troxler seade (4640-B/3440 seeria)
e Loikerdngas

2.5. Katseldikude rajamine

Valitédde labiviija koostas UT lahtellesande alusel vélitdéde labiviimise kava.

Vahetult enne katseldikude rajamist (18.11.2008) otsustati kooskdlastatult Tellijaga loobuda
katseldigust nr 1, kuna katsetamiseks ei olnud ilmastikuolude tottu voimalik saada optimaalsest
niiskusest oluliselt vaiksema niiskusega paekiviliiva.

Katsel®igu rajamine toimus 19. novembril 2008. Katseldik rajati Paekivitehase OU-le kuuluvasse Vio
karjaari.
Katsel?igu rajamisega alustati hommikul 9.30 ja I8petati 16.25. Valistemperatuur tédde ajal oli +1°C
kuni 5 C-ni, sademeid ei olnud.
Katseldigu rajas AS Aspi ja kasutas selleks alljargnevat tehnikat:

e Laserbuldooserit Komatsu D41p

e Pinnaserulli AMMANN ASC110

¢ Kastmismasinat Scania

e Laadur CAT 950H

Paekiviliiva katseldikude planeerimist (vt Foto 2 ja Foto 3) alustati 9.30. Planeeriti ara molemad
paekiviliivast 16igud (2. ja 3. 16ik).

Foto 2 Paekiviliiva katsel8ikude planeerimine. Foto 3 Kalde mddtmine paekiviliiva katseldikudel

Esimesena tihendati paekiviliiva katseldik nr. 2 (Foto 4). Vett antud 18igu tihendamisel ei lisatud kuna
esialgsed laboriandmed naitasid, et hetke ilmastikutingimuste juures oli materjali veesisaldus 7,7%
(optimaalne 8,1%).

Tihendati 3 kdiku madala vibratsiooniga. Seejarel teostati kontrollmddtmised (ei registreeritud)
penetromeetriga ja Inspecor-2-ga ning veenduti, et antud I8iku ei ole rohkem vaja tihendada.
Tihendustegurile vastav penetromeetri 166kide arv (19 vdi rohkem [66ki) ja Inspectoriga mdddetud
(Foto 5) ndutav (viide 1) tihedusnaitaja oli saavutatud.

Enne kogu I8igul siistemaatiliste mddtmiste teostamist ja proovide votmist tihendati kihti tasasema
pinna saamiseks 2 kaiku rulliga ilma pinnast vibreerimata. Teostati mddtmised ja seejarel
laboriproovide votmine lahtelilesandes loetletud laborikatsete labiviimiseks.



Foto 4 Tihendamine katseldigul nr 2. Foto 5 Mdotetd6dd Inspector'ga katseldigul nr 2.

Penetromeetriga ja Inspector seadmega teostatud mootmiste katseprotokollid on esitatud Lisa 6. Lisa
7 sisaldab dinaamilise penetromeetri suvistuslddkidele vastavat tihendustegurite tabelit.

Kell 11.15 alustati 3-nda katseldigu kastmisega ja tihendamisega (lletihendamine liigse vee lisamisel)
(Foto 6).

Katseldigule valati orienteeruvalt 1000L vett ja tihendati 3 kaiku tugeva vibratsiooniga. Seejérel
kasteti veel umbes 300-400L vett ja tihendati 3 kaiku tugeva vibratsiooniga.

Antud I8iku sai kokku tihendatud 6 kaiku. Seejarel teostati kontrollmdotmised (ei registreeritud)
penetromeetriga ja Inspecor-2-ga ning veenduti, et antud 18iku ei ole rohkem vaja tihendada.

Enne kogu 16igul slistemaatiliste mddtmiste teostamist ja proovide votmist (Foto 7) tihendati kihti
tasasema pinna saamiseks 2 kaiku rulliga ilma pinnast vibreerimata. Teostati mddtmised ja seejarel
laboriproovide votmine ldhtelilesandes loetletud laborikatsete I&biviimiseks.

Foto 6 Tihendamine katseldigul nr 3. Foto 7 Laboratoorsete proovide vdtmine
katsel®igult nr 3.

Penetromeetriga ja Inspector seadmega teostatud mootmiste katseprotokollid on esitatud Lisa 6.



Kell 12.15 alustati neljanda katseldigu (kvartsliiv,
tihendustegur optimaalse niiskuse juures)
kastmist (umbes 400L) ja tihendamist (Foto 8).
Parast esialgset tihendamist selgus, et materjali
kogus mis oli kohale toodud ei olnud piisav. 14.30
toodi ca 15m? liiva juurde, mis planeeriti antud
IGigule. Seejarel, 14.45 kasteti 16iku uuesti ja
alustati tihendamisega. Kokku tihendati
kvartsliiva 10iku 6 kaiku tugeva vibratsiooniga.
Kokku kasteti kvartsliiva 18iku umbes 800L veega.

Foto 8 Tihendamine katseldigul nr 4.

Enne kogu I8igul siistemaatiliste mdotmiste teostamist ja proovide votmist tihendati kihti tasasema
pinna saamiseks 2 kaiku rulliga ilma pinnast vibreerimata. Teostati mdotmised ja seejarel
laboriproovide votmine ldhtelilesandes loetletud laborikatsete labiviimiseks.

Kvartsliivast katseldigul ei saavutatud ndutavat tihendustegurit (viide 1). Konsultandi hinnangul vdib
see olla tingitud liivakihi ehitamisest kdvale pinnale (paekivilade), kus kihi paksus vdhenes
vibreerimise ja kilgtoe puudumise tdttu méaarani, mis ei véimaldanud kihi nduetekohast tihendamist.
Arvestades uurimist6d eesmarki (paekiviliiva uurimine) ja vorreldavate I6ikudega suurt
tihendamiskaikude arvu (6 kaiku) ei ole antud aspektil uurimisté6 seisukohalt mdaravat tahtsust.

Penetromeetriga ja Inspectoriga seadmetega teostatud mddtmiste katseprotokollid on esitatud Lisa 6.

Lisaks dlinaamilisele penetromeetrile ja Inspector seadmele kasutas konsultant katseliselt tiheduse
maaramiseks Troxler seadet (Foto 9). Kokku teostati Troxler ssadmega 3 moodtmist, so igal katseldigul
ks mddtmine. Troxler seadmega teostatud tiheduse maaramise katseprotokollid on esitatud Lisa 8.

Lisaks lahtellesandes kirjeldatud proovidele véeti proovid (igalt 18igult Uiks proov) tiheduse
madramiseks 16ikerdnga meetodil (Foto 10).
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Foto 9 Troxler seadmega modtmine katseldigul Foto 10 Proovide votmine |6ikerdngaga.
nr 3.

KGigi laboratoorsete proovide votmise skeemid on toodud Lisa 5.

Vastavalt lahtelilesandele teostati seejarel kdigi katseldikude kastmist lleliigse veega. Jalgiti,
fotografeeriti ja filmiti vee aravoolu katseldikudelt.

Kell 15.25 alustati liigse veega kastmist paekiviliiva katseldikudel (Foto 11).



Katseldigu nr 3 lleliigse veega kastmine: kastmist alustati 15.25, I0petati 15.35.

LOiku kasteti orienteeruvalt 1000L veega. Tihendatud materjali pinnale tekkisid loigud. Peenosistel
lahti pestud tolm settis loikude pdhja. Loigud olid halli varvi. Parast 20 minutit olid materjalil veel
loigud. Suurem osa vett on materjali pealt ara voolanud uhtumise tagajarjel (Foto 12). Kell 16.23 on
Uletihendatud 18igule alles jaanud (ks loik.

Foto 11 Uleliigse veega kastmine paekiviliiva Foto 12 Uhtumise jaljed paekiviliival.
[Gikudel

Katseldigu nr 2 (leliigse veega kastmine: Kastmisega alustati 15.35 ja I0petati 15.45. Loiku kasteti
orienteeruvalt 1000L veega. Tihendatud materjali pinnale tekkisid loigud. Loikude kadumise aeg oli
sarnane katselGiguga nr 3.

Kokkuvotteks: Paekiviliiva 1dikudelt kaob loikudest vesi orienteeruvalt poole tunniga (oleneb
veeloikude suurusest). Loikude pdhja settib tolm. Materjal, kust vesi on labi imbunud on suhteliselt
tugev. Loikude pdhjas on umbes ca 1 cm paksune tolmne vedel mass.

KatselGigu nr 4 (leliigse veega kastmine: Kastmisega alustati 16.14, |0petati 16.22. Vett kasteti
materjali peale umbes 1200L. Pusivaid veeloike materjali peale ei jaanud. Materjali Glaosa muutus 2-3
cm paksuselt pehmeks.

3. LABORIKATSED

3.1. Laborikatseteks proovide votmine

Laborikatseteks voeti proovid puisteolekust katseldikude rajamise materjalist (paekiviliiv ja kvartsliiv)
vahetult objektilt, paekiviliiva katselSigult nr2, paekiviliiva katselBigult nr3 ja kvartsliiva katseldigult
nr4. Vahetult enne katseldikude rajamist (18.11.2008) otsustati kooskdlastatult Tellijaga loobuda
katseldigust nr 1, kuna katsetamiseks ei olnud ilmastikuolude tottu véimalik saada optimaalsest
niiskusest oluliselt vaiksema niiskusega paekiviliiva.

Proovid voeti alljargnevalt toodud mahus:

e Proovid puisteolekus: puisteolekus paekiviliivast 3 paralleelse katse jaoks ja kvartsliivast 3
paralleelse katse jaoks

e Paekiviliiv 2-16ik: 3 paralleelset proovi tihendatud materjali Glakihist (0-3cm) ja siigavuselt 20-

25cm.

e Paekiviliiv 3-106ik: 3 paralleelset proovi tihendatud materjali Glakihist (0-3cm) ja sligavuselt 20-
25cm.

e Kvartsliiv 4-10ik: 3 paralleelset proovi tihendatud materjali Glakihist (0-3cm) ja sligavuselt 20-
25cm.

e Proovid Idikerdnga meetodil: paekiviliiv 2-16ik — 1 proov, paekiviliiv 3-16ik- 1 proov, kvartsliiv
4-16ik- 1 proov



3.2. Laborikatsed

Koik laborikatsed teostati Teede Tehnokeskus AS laboris. Laborikatsed teostati |ahtelilesandes (Lisa 1)
kirjeldatud mahus (va katseldik nr laborikatsed).

Teostati alljargnevad lahtellesandes kirjeldatud katsed:

Laboritulemused ,Proovid puisteolekust - paekiviliiv ja kvartsliiv® (lisa 9)

e Proovid puisteolekus. 3 paralleelset laboratoorset katset: sdelanallilis, peenosiste maar,
filtratsioonimooduli madaramine, paekiviliiva ja kvartsliiva optimaalne niiskus.

Laboritulemused ,Paekiviliiv 2-16ik"™ (lisa 10)

e Paekiviliiv 2-16ik. Proovid tihendatud materjali Glakihist (0-3cm) ja sligavuselt 20-25cm. 3
paralleelset laboratoorset katset mdlemast kihist: sdelanaliilis, peenosiste maar,
filtratsioonimooduli maaramine.

Laboritulemused ,Paekiviliiv 3-10ik" (lisa 11)

e Paekiviliiv 3-16ik. 3 paralleelset proovi tihendatud materjali Glakihist (0-3cm) ja stigavuselt 20-
25cm. 3 paralleelset laboratoorset katset mdlemast kihist: sdelanallilis, peenosiste maar,
filtratsioonimooduli maaramine.

Laboritulemused ,Kvartsliiv 4-10ik™ (lisa 12)

e Kuvartsliiv 4-106ik 3 paralleelset proovi tihendatud materjali Gilakihist (0-3cm) ja stigavuselt 20-
25cm. 3 paralleelset laboratoorset katset mdlemast kihist: sdelanallilis, peenosiste maar,
filtratsioonimooduli mdaramine.

Laboritulemused ,Kilmakindluse ja NaCl mdju katsed" (lisa 13)
e Kilmakindluse maaramise katse EN 1367-1. 3 katset paekiviliivaga ja kvartsliivaga.

e Kilmakindluse maaramise katse EN 1367-1 lisa B jargi 1% NaCl lahuses , ning 3 katset
paekiviliivaga ja kvartsliivaga

e NaCl mdju hindamine ilma kilmutus-sulatustsikliteta. 1% NaCl lahuses 0° juures 10 66padeva
ning maarates seejarel massikadu 0,5mm sodelal. 3 katset paekiviliivaga ja kvartsliivaga.

Lisaks lahtellesandes kirjeldatud katsetele tellis Maanteeamet lisaks:

e NaCl mdju hindamine ilma klilmutus-sulatustsikliteta. 10% NacCl lahuses 0° juures 10
00pédeva ning maarates seejarel massikadu 0,5mm sdelal. 3 katset paekiviliivaga. (lisa 13)

Tulemused ,Tihendusteguri madramine I8ikerénga meetodil® (lisa 14)

Uurimistdo lahtelllesandes mittesisalduvad taiendavad laborikatsed:

Laboritulemused ,Paekiviliiva ja kvartsliiva tihendamine ndutava tihendustequrini ja
filtratsioonimooduli mdaramine ndutava tihendustegurini tihendatud proovikehadele." (lisa 16).

Laboritulemused ,Paekiviliiva filtratsioon erinevate tihendamismeetodite korral* (lisa 17).

3.3. Laboritulemuste analiiiis

Konsultant moodustas laboritulemuste analliisiks ja nendest tulenevate hinnangute andmiseks Tellija
ja konsultandi ekspertidest téégrupi.

Toogrupp kogunes 2 korda. Toogrupi koosolekute memod on lisas 15.

Toogrupi 1. koosoleku kokkuvdte oli jargmine:

Katsetulemuste pdhjal on paekiviliival vorrelduna kvartsliivaga selge suundumus peenenemisele ja
sellest tulenevale filtratsioonimooduli vahenemisele dlinaamilise koormuse mdjul. Kuna
filtratsioonikiht tuleb projekteerida téétavana 20-30 aastaks, ei ole té6grupp veendunud
paekiviliiva filtreerivate omaduste sailimises 20-30 aasta perspektiivis.

Lookpenetromeeter, mida kasutati tiheduse madramiseks katseldikudel, on kohaldatud (l66kide
arvu vastavus tihendustegurile) kvartsliivast kihi tiheduse hindamiseks. Tédgrupil tekkisid
kahtlused penetromeetri 166kide arvu ja tihendusteguri seoste kehtivuse kohta peakiviliiva puhul.

Toogruppi hinnangul on enne jarelduste tegemist tarvilik dra oodata tihendusteguri maaramise
tulemused I6iker6nga meetodil, s.0. katselGigult voetud proovikeha tegeliku tiheduse maaramine
laboratoorselt.



Kui 16ikerdonga meetodil leitud tihendustegur on vdiksem ndutavast (0,98-1,0), siis on tarvilik
teostada laboratoorselt paekiviliiva tihendamine ndutava tihendustegurini ja filtratsioonimooduli
ma&dramine noutava tihendustegurini tihendatud proovikehadele.

Otsustati:

- Oodata ara paekiviliiva tihendusteguri maaramise tulemused |6ikerdnga meetodil.
- Tulenevalt eelmisest teostada tdiendavad laborikatsed paekiviliiva filtratsioonimooduli
maaramiseks 0,98-1,0 tihendusteguriga proovikehadele.

Toogrupi 2. koosoleku kokkuvote oli jargmine:

Tihendusteguri maaramise tulemused (vt lisa 14) 10ikerénga meetodi naitasid, et paekiviliiva puhul
ei saavutatud katselGigul tihendustegurit 0,98-1,0. Loikerdnga meetodil voetud proovikehade
tihendustegurid olid 0,84 ja 0,90.

Vastavalt eelmisel koosolekul otsustatule teostati laboratoorselt paekiviliiva tihendamine ndutava
tihendustegurini ja filtratsioonimooduli mddramine ndutava tihendustegurini tihendatud
proovikehadele. Paralleelselt paekiviliivaga teostati sama katse katseldigul kasutatud kvartsliivaga.
Katsetulemused on lisas 16.

Katse tulemusena laboratoorselt tihendustegurini 0,98-1,0 tihendatud paekiviliiva
filtratsioonimoodul <0,04 m/66pédevas (katseprotokoll 224/09). Laboratoorselt tihendustegurini
0,98-1,0 tihendatud kvartsliiva filtratsioonimoodul jai vahemikku 2,5-3,1 m/66pdevas
(katseprotokoll 225/09).

Toogrupp leidis, et kuigi kaesolevatel paekiviliiva katseldikudel ei saavutatud rulliga tihendamisel
noutavat tihendustegurit 0,98-1,0, on selle saavutamine kas taiendava tihendamisega vdi
dunaamilise liikluskoormuse all edaspidi reaalne. See toob omakorda kaasa paekiviliivast kihi
filtreerivate omaduste kadumise.

Toogrupp kiitis heaks Maanteeameti ettepaneku tellida laboratoorsed korduskatsed pestud
paekiviliiva filtratsiooni maaramiseks alljargnevalt:

1. Paekiviliiva tihendamine vastavalt Sojuzdornii meetodile Sojuzdornii katsekolvis ja filtratsiooni
maaramine Sojuzdornii katsekolvis

2. Paekiviliiva tihendamine Proctor tihendajaga maksimaalse tiheduseni optimaalse niiskuse
juures- seejarel materjali tihendamine vastavalt Sojuzdornii meetodile Sojuzdornii katsekolvis
ja filtratsiooni maaramine Sojuzdornii katsekolvis.

3. Paekiviliiva tihendamine Sojuzdornii katsekolvis Proctor seadmega noutava tihendusteguri
(0,98-0,99) saavutamiseni — seejarel filtratsiooni maaramine Sojuzdornii katsekolvis

Laborikatsete tulemused on esitatud lisas 17.

Toodgrupp esitas kokkuvotlikult alljargnevad soovitused:

- Mitte lubada kasutada paekiviliiva teetarindi dreenkihis

- Mitte lubada paekiviliiva kasutamist muldkeha t66tsoonis kdrgemal kui 1,25 m katte pinnast,
kus noutud filtratsioonitegur peab olema >0,5 m/66p

- Erandina vOib paekiviliiva kasutada kergliiklusteede ja raskeliiklusele keelatud teeldikude
muldkeha materjalina.

Edaspidist uurimist vajab té6grupi soovitusena:

- seos pinnase penetromeetri I60kide arvu ja tegeliku (I6ikerdngaga maaratud) tiheduse vahel

- Reaalse liikluse (eriti raskeliiklus) diinaamiline mdju paekiviliiva dreenivatele omadustele.
Todgrupp soovitab ehitada katseldigu teele, millel on arvestatav raskeliiklus ning jalgida
filtratsioonimooduli muutumist raskeliiklusest tuleneva diinaamilise koormuse majul.

NaCl mdju paekiviliivale

Lahtuvalt katsetulemustest (lisa 13) ei avalda NaCl paekiviliivale olulist mdju (massikadu 0,3-2,7%).
NaCl kontsentratsiooni tostmine 1%It 10%le ei avaldu massikao suurenemises.




4. KOKKUVOTE

Paekiviliiva katsetamisel selgus, et materjali tihendamisel ndutava tihendustegurini toimub
materjali peenenemine ja sellest tulenev filtratsiooniteguri vahenemine alla 0,5 m/66p.

Kaesoleva uurimistdd tulemustele ja ekspertide t66grupi arvamusele toetudes on esitatud
jargnevad soovitused:

- Mitte lubada kasutada paekiviliiva teetarindi dreenkihis

- Mitte lubada paekiviliiva kasutamist muldkeha té6tsoonis kdrgemal kui 1,25 m katte pinnast,
kus noutud filtratsioonitegur peab olema >0,5 m/66p

- Erandina vdib paekiviliiva kasutada kergliiklusteede ja raskeliiklusele keelatud teelGikude
muldkeha materjalina.

Edaspidist uurimist vajab:

- seos pinnase penetromeetri |[66kide arvu ja tegeliku (16ikerdngaga maaratud) tiheduse vahel

- Reaalse liikluse (eriti raskeliiklus) diinaamiline mdju paekiviliiva dreenivatele omadustele.
Toogrupp soovitab ehitada katselSigu teele, millel on arvestatav raskeliiklus ning jalgida
filtratsioonimooduli muutumist raskeliiklusest tuleneva diinaamilise koormuse majul.
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Pestud paekiviliiva katse100d - lithtetilesanne

Pestud paekiviliiva katsetosd
Liihteiilesanne
1. Uurimistis taustteave
Maanteeamet on huvitatud toofmise ji&ikproduktide kasutamisest teedeehituses, Jiikproduktide
kasutamine vihendab kaevandatavate materjalide vajadust ning samas vaheneb jaikprodukti
ladestushulk. Samas peavad kasutatavad materjalid vastama tcedeehitusmaterjalidele kehtestatud
nduetele. Sellega seoses on vajalik uurimistss labiviimine, mis annab Maanteeametile aluse kaaluda
uuritava jifikprodukti sobivust teedeehitusliku materjalina,
Kéesoleva uurimistdd objektiks on pestud paekiviliiva kasutamine teekonstruktsiooni mitteseotud
kihtides. Maanteeamet on eelnevalt uurinud peakiviliiva kasutamist asfaltsegudes ning kéesolevaga on
lubatud paekiviliiva kasutada tihedate II margi ja poorsete asfaltbetoonsegude koostisosana kuni 25%

taiternaterjali massist.

2. Uurimistéd eesmiirk
Kéesoleva wurimistdt eesmirgiks on selgitada vilja pestud paekiviliiva kasutamisvdimalust teetarindi
dreenkihis ja selgitada kas on piiranguid pestud paekiviliiva kasutamisel muldkehas ja kui on siis anda
piirangud.
Maanteeamet soovib saada teavet nduetekohaselt tihendatud ja iiletihendatud paekiviliiva dreenivate
omaduste kohta
Kuna teede talihooldusel v&ib dreenkihti sattuda NaCl lahust, soovib Maanteeamet saada teavet NaCl

lahuse m&ju kohta paekiviliivale.

3. Uurimistoo kirjeldus ja teostaja
Unrimistda kirjelduse (maksimaalselt 5 [k formaadis A4) esitab pakkuja vabas vormis. Informatsioon
uurimistd teostaja kobta tuleb esitada lisas 2 toodud vormil. Uurimistds kirjeldus, teostaja andmed ja
hind on aluseks vurimistétde pakkumise vérdlemisel ja uurimistss TOOVOTIA valikul vastavalt
lisas 1 toodud pohimdtetel. Uhispakiianise esitamine on keelatud, TOOVOTIA valiku teeb

Maanteeameti peadirektor kiiskkirjaga moodustatud komisjoni ettepaneknl.

4. Lelnevalt kiittesaaday informatsioon ja kaasabi Maanteeameti poolt

Kéesoleva ajani teostatud paeliiva katseandmed on esitatud lahteiilesande lisas (Lisa 4).

Katsetttks vajalikud materjalid (paekiviliiv ja kvansliiv) ja katsetamise asupaiga kindlustab
Pacekivitoodete Tehase OU. ), vajalikud mehhanismid (sh vibrorull) paekiviliiva ja kvartsliiva
paigaldamiseks hangib vurimistds teostaja.



Pestud packivilitva katsetodd - lihteitlesanne

Paekivitoodete Tehase OU kontaktisik on: Arkadi Guberer, kommettsdirektor, tel: 6213071, mob:
5106504, e-post: kommerts(@limestone.ee).
Maanteeameti poalseks kontaktisikuks on Endef Nurm, tel: 6119329, mob: 5053629, e-post:

endel.nurm@mnt.ee.

5. Unrimistoo kiigus lfibivitdavad tegevused

5.1. Dreenivate omaduste katsetamine

Katsetatavad materjalid:
» Pestud paeliiv

* Kvartsliiv (virdluseks). Kasufatava kvartsliival peab olema tootja tSendus filtratsioonimooduli
(>3m/66p) kohta.

Katselikude soovitavad dimensioonid;
+ KatselGigud pestud paekiviliivast 3x45x0,4 m
+ Katseldik kvartslitvast: 3x15x0,4 m

Proovid puisteolekus - katsetused

Materjalidest vétta proovid enne tihendamist: puisteolekus paekiviliivast 3 paralieelse katse jaoks ja
kvartsliivast 3 paralleelse katse jaoks.

Teostada nii paekiviliivast kui kvartsliivast 3 paralleelset laboratoorset katset: s@elanaliils, peenosiste
midr, puriste mahumass loodusliku niiskuse junres, filtratsioonimooduli miramine. Midrata

laboratoorselt paekiviliiva ja kvartsliiva optimaalne niiskus,

Paekiviliiv, Proovid tihendatud kihist — katsetosed
Paekiviliivast katselik pikkusega 45m jagada 3ks 18iguks.

Packiviliiv 1-15ik

Paekivitoodete Tehase OU esindajad on hiipoteetilise vdimalusena viitoud, et paekiviliiv ei vaja

ndutava tiberdusteguri saavutmiseks tiiendava vee lisamist tihendamisel. Kontrollida, kas tiiendava

vee lisamiseta on vdimalik saavutada nSutav tihendustegur. Soovitav on méiirata tihedus katsel8ignl

vastava tareeritud seadmega,

Tihendatud kihil médrata elastsusmoodul Inspektor v&i Loadman tiilpi seadmega ja tikedus pinnase

penefromeetriga vihemalt kolme ristilSike 3-s punktis.

Tihendusteguri saavutamisel votta 3 peralleelset proovi tihendatud materjali tilakihist (0-3em) jor
——

siigavusel 20-235 cm

Teostada 3 paralleelset laboratoorset katset: selanaliiils, peenosiste midr, filtratsiconimooduli

médramitte.

Paekivilitv 2-18ik
Saavutada ndutav tihendustegur optimaalse niiskuse juures. Scovitav on mé#rata tihedus katseldigul

vastava tareeritnd seadmega.



Pestud paekivilitva kalsetood - 1iealesaonc

Tihendatud kihil mé4rata elastsusmoodul Inspekior v8i Loadman tlitipi seadmega ja tifedus pinnase
penelromeelriga viihemalt kolme ristilsike 3-s punktis.

Voita 3 paralleelset proovi tihendatud materjali itlakihist (0-3cm) ja sigavusel 20-25 em.

Teostada 3 paralieelset laboratoorset katset: s3elanalfiils, peenosiste méir, filiratsioonimooduli

méiramine.

Packiviliiv 3-16ik

Teostada filetihendamine liigse vee lisamisel. Soovitav on miirata tihedus katseldignl vastava
tareeritud seadmega.

Tihendatud kihil méérata elastsnsmoodul Inspektor v&i Loadman tiilipi seadmega ja tihedus pinnase
penetromeetriga vihemalt kolme ristildike 3-s punktis.

Vatta 3 paralleelset proovi tihendatud materjali tlakihist (0-3cm) jor stigavuselt 20-25 em.

Teostada 3 paralleeisst laboratoorset katset: sBelanaliilis, peenosiste midr, filtratsioonimooduli

miiramine.

Kvarisiiiv 1-13ik

Saavutada ndutav tihendustegur optimaalse niiskuse juures. Soovitav on médrata tihedus katselSigul
vastava tareeritud seadmega.

Tihendatud kihil mérata elastsusmoodul lnspektor vai Loadman titilpi seadmega jo fiedus pimnase
peneiromeelriga viihemalt kolme ristildike 3-s punktis.

Vatta 3 paralleelset proovi tihendatud materjali {ilakihist (0-3cm) ja stigavuselt 20-25 cmn.

Teostada 3 paralleelset laboratoorset katset: sBelanaliiiis, peenosiste mair, filtratsioonimooduli
médramine.

Pérast tihendamist ja tihendatud kihist proovide v3tmist tuleb iga katseliku kasta iileliigse veega ning
Jjalgida ja kirjeldada vee dravoolu katsel&igult,

Katsetdtde olulisemad momendid tuleb filmida ja fotografeerida.

Uurimistéd ldbiviija voib pakkuda vilja ja kokkuleppel Maanteeametiga rakendada t#iendusi

itlalkiijeldated metoodika osas.

5.2. NaCl] Iahuse mdju katsetamine

NaCl lahuse méju tuleb katsetada nii pestud paeliivale kui kvartsliivale. K8iki tthetaolisi (sama
materjai, sama meetod) katseid tuleb teostada minimaalselt 3.
NaCl lahuse mdju hindamiseks dreenkihi matesjalile (0-2inm) ei ole olemas standardiseeritud

katsemeetodit,



Pestud prekiviliiva katsetdod - [ahieblesanne

Killmakind]use miidramise katse EN 1367-1

Kuna nii peeneteralisele tditematerjalile puudub standardne kitimakindluse katse, siis teeb

Maanteeamet ettepanckue médrata massikady kasutades klilmakindluse mésramise katset EN 1367-1
jargi, kuid katsetatava materjali fraktsioon on 0,5-2mm ja kontrollsSelaks 0,5mm,

Teostada minimaalselt 3 katset paekiviliivaga ja kvartsliivaga.
Parailesiselt teostada katse frakisioonile 0,5-2,0 mm ka standardi EN 1367-1 lisa B jirgi 1% NaCl
lahuses , ning miarates seejdrel massikadu 0,5mm soelal.

Teostada minimaalselt 3 katset paekiviliivaga ja kvartsliivaga.

NaCl m&ju hindamine ilima kiilmutus-sulatustsiifditeta

Kuna tgendioliseft j&#b praktikas kiilmutus-sulatustsiiklite maju filtratsioonikihis viikeseks, teeb
Maanteeamet ettepaneku hoida fraktsiooni 0,5-2,0 mm 1% NaCl lahuses 0° juwres 10 86pieva ning
médrates seejirel massikadu 0,5mm sdelal,

Teostada minimaalselt 3 katset paekiviliivaga ja kvartsliivaga.

Uurimistdt 18biviija v3ib kokkuleppel Maanteeametiga pakkuda vilja teisi meetodeid NaCl lahuse

mdju hindamiseks paekiviliivale.

6. Aruandlus
Kasutades uurimistod kiigus kogutud fakiilisi materjale tuleb 165 teostajal teha jireldused paekiviliiva

sobivuse kohta teetarindi dreenkihis, sh NaCl lahuse m@ju kohta ja anda hinnang ning vajadusel ka

piirangud kasutamiseks tee muldkehas.
Uurimist8s teostaja koostab aruande mis sisaldab &5 teostaja poolseid jiireldusi ning kéiki uurimistss
kéiigus kogutud materjale. Aruanne esitatakse 3-s eksemplaris viljatritkituna ja CDI v&i DVD-L. Filini

ja fotomatesjal esitada 3-s eksemplaris DVD-1,

UT teostaja korraldab Maanteeametile vajaduset UT tulemusi tutvustava seminari.
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/ Kooslas:
Jelena S
{. 533835

KS/pPa.1-01-V2hisa 2

Paekivitoodete Tehase QU

Pestud paekiviliiva fr.0/2mm séelanaltts 26.06.2008,

Oiv1129 N0 3SBH{l 313000LIAIXN3Ud ES:I1 8002 Ko t-

CDE PLANT
Sdelaava | Soelsjaak | Talsjadk [3sele labing

min % % %

0 8.3 100
0.083 20,6 91.7 8.3
0.125 19.4 711 28.9
0.25 18.9 51,7 48.3
0.5 16.7 32.8 87.2
1 16.3 16.1 83.9
2 0.8 0.8 99.2
4 0 0 100
fr.0/2mm
e
> ’ ) ’
3‘3 [
0 L
0.083 K| 2 4
dmm
— - - = min — — — may =———f 0-2mm
= . e —al
/ Peenosiste sisaldus - 8,3%
!
blogubov: { Peenusmoodul FM = 1,7 (keskmiseteraline) Kategooria MF
18 (549)
"n |
‘l-l
0171129 .




B T !
AS TEEDE s T |
TEHNOKESKUS S % AS 1trDE
J LABORATOORIUM THRNORELK 8
Packl|vitoodete I'chas OU DOKUAY b MGINAAL
Puterpuri tee 3 M .
1141 TALL
03.07,08 nr 3-7/2934
Katseprotakoll nr 1523/08 Tk 1N
‘Tellijp: PAEKIVITOODETE TEHAS O
T#h Glesannc:| Vio karj&ari (CDE) pestud paekiviliiva fr. 0/2 mm kutsstamine.

Prooyide kirjeldus:  Froov vdeti 01.07.08 ja toodi laborissa katsstamiseks samal pHeval
tellijs evindaju poolt.

Tahoriy registreerili proov registrecrimisnumbriga 2995,

Kats ine jo
tulcmused;
-
| I ' Proovi Xatsotamise
'# Omadus Katsemeetod o rm : Tiabis
fr, ar tulomus
mm | mm
1./ | Pittratiioonimoodul | Sojuzdornii meetod | 2955 | 072 | 0/5 nﬁ'ﬁp -

- e .

5

«-««5“4..’* n hii UG
3 U7, 1008
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in: T.abort spstyialist ) fﬂt/'p- Silver Siht
seks kopeerimisoks fuleb taotleda 1aborl Kijallk e
ainult vidrvilise templige katseprotokolle.

LuleniL}m.I kehtlvad alnult kirjeldatud proovide kohta.
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C€

1504

PREKIVITOODETE TEHASE OU, PETERBURI TEE 34, TALLINN, 11415

0s
1504-CPD-021/05

EVS-EN 13242:2006
Ehitl*stﬁtidel ia tee-ehituses kasutatavate sidumata ja hiidrauliliselt
seotud materjalide tiiteained

Tern SUUTUS Milratius pestud paekivility
(4/D=0/2mm)

TeTnstIkullne ostis Kategoaria (Gs85)

Til?lpilisa terast.koostis Kategooria (GTx20)

Pihtus

Pgenosiste sisgldus Kategooria (o}
Filgratsioonimgodnt Deklar. valirtus . (22.6m/68p)
Meliileensinisejarv Deklar. viHirtus {< 100dB)

Pujste tihedus Katseline vitlirtus 2.76g/cm’® -
Huumuse sisaldus Katseline vilirtus {heledam etalonist)
Rapiatsiooni tosve Eriaktiivsus J (If=<1)

To tmisjaolennd: VAOQ karjiiir (CDE )
Sa%ia:

" H. Viadimir Kolobov “14.”, juuli 2008.a.
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SUUr-DOjAMan 4

KESKKONNAUURINGU ‘ 11415 Taliinn
KESKUS u TE ‘é/‘{ 617 'yj SO Tel. B465122
ESTONWN BNYIRONUENTAL RESEARCK CEHTRE Fax 6465190
GEOTEHNIKALABOR e-mail gaotehnika@kiab.ee
GEOTECHNICAL LABDRATORY
30.04.08.
GEOTEHNIKA TAHISED
Teimimine
w veaalsaldus, niiskus % Wy voolaviusplr Yo
w,  boduslik veesisaldus % Wp plastsuspilr %
wy  nliskus enns taiml % im " plastsusar, plasisusarv-roolsi koonus %
Wz  nilskus parast tefml % Iy voolavusary
P mahumass glem® le konslstentsinaitaja
po  loodusiik mahumass glom? c konsistents (Boltsenko koonus)
ps  kulvmahumass glem’ v voolavusplir (Vasstljevl kaonus) %
y mahukaal khm? w voolavuaplic (footsi koonus) %
ps  osakesle mahumass (erimass) giem® w’ voolavuspilr (Casagrande) %
n poorsus % w, kulvaraisvajumisplir %
e poorsustegur . Wo klespuvuspilr Y
8, loodusiik poorsustegur S tundUkkustegur %
8me  poorsustegur kehevaimas o skus k filtratsloonimoadul m/sek:m/Stp
Omn poorsusiegur llhedalmas olekus hy kaplllaartdus cm
lo  suhteline thedus bebpy=8lepa -0y, Za Bkkvajumine, nilskusvajumine suhtarv
1N thendalavustegur b= ez ™ B / €y Len pundumine * subtary
la Uhendusaste (Proctod jtirgll 15294/ 9qma . pundumissurve kPa
C. Wimisetegur (deo/ dia) o argaznllise aine sisaldus %
d  mjudlameeter mm u pSletuskadu (kuumuluskada) %
de  Mm#Ardiamester mm Dy, lagunemisaste %
A aklilvsusary CaCO; karboneatlde slsaldus %
M peensusmoodul © varikaldenurk kulvait kraad
S,  kiHasfuspste Oy varkaldenurk vea il kraad
€y  kilimakerge suhiary
Kompressioonitelm
o surve, pinge kPa, MPa  Egy (M) ddomeetr! deformatsioonimoodu! MPa
6o looduslik surve, pine kPa E elastsusmoodul MPa
o, eslllhenemlasurve KPa OCR  iletihenemistegur
m, suhtelise kokkusurulavuse roodul MpPa! 1] kilglalenamist arvaslav tequr
C.  kompressaiponiindeks m killglalenemls (Polssani) tegur
¢, konsalidalsioonimeodul mYasstas £ kulgsurvetogur
C, sekundaaree konsolidateloonimoodu! t asg
m, {a) kamptessiponimoedul Mpg™ ah vajum mm
£ subtdeformatsioon aAhy vajum sfavahemikus ¢ mm
Nihkateim
P nihkspinge kPa o nermaalpinge kPa
1, roomelive nihkelugevus kPa Al nihkedeformatsioon mm
4 pilrnihketugevus kPa tg, slsehbdrdetagur
T nihketugevuse jaAvvalitus kPa P shehbdrdenurk kraed
c nldusus kPa
Stabfiomeeterteim
o1, 1, w peapinged KPa A suhtdeformatsloon suhtarv
op deviaalorpinge kPa Cy dreenimata nthketugevus kPa
ooy deviaalorpinge reomeldvel kPa cu konsolidesaritud dresnimata teim
oy devizaloipinge puninemissl kPa CcD konsolideeritud dreenitud talm
o' ¢ & efektivparameetrid
Koonustelm Survetugevustelm
P koormus kN oo Qe SUNVetugevus roomslivel (kalju, pinnas) MPa, kPs
h vajum om Oc. Gy Suivetugevus purunemisel MPa, kPa
a koonuse tipunurk kraad Cy dreenimala nihketugevus 6/ 2, /2  MPa, kPa
Ry  koonuslugevus kPa Gy, Gy  dreenimala nihketugevus purunemisel, rcomelivel
MPa, kPa
Proovikeha :
h kbrgus om A pindala em?
d lablm &6t om v mahi cm?
m: maas 9 t asg sek
keal = mass x 9,81 kN * lamparatuur kraad
0,1 glem® = 1 kiim? 001 kplom* = 10°Pa=1kPa  Tokglern®a | MPa
1 cmaek = 2,156 x 107 cmP/easiag = 3168 m¥sastas  TemiseX = § X107 m/sek = B4 MBS = 3,150 X 10° mYaastas
01pI19
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LABCORATOORIUM
DCKUMEND ORIGINAAL

Akrediteeritud 1.036

RAMBOLL EESTI AS
Laki 34
12915 TALLINN 17.11.08 nr 3-7/5894
Katseprotokoll nr 3171/08 Lk 1/1
Tellija: RAMBOLL EESTI AS
Tod iilesanne: Vo karjadrist toodud paekiviliiva katsetamine.
Proovide kirjeldus: Proov vdeti 11.11.08 kell 10.45 ja toodi laborisse katsetamiseks samal
pieval tellija esindaja poolt
Laboris registreeriti proov registreerimisnumbriga 5998.
Katsetamine ja * - Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.
tulemusecd:
Irk Proovi Katsetamise
Omadus Katsemeetod fr fr Tiihis
nr nr tulemus
mm | mm
1. Peenosiste sisaldus EVS-EN 933-1:2007 | 5998 - - 3,8% f
2. Veesisaldus *EVS-EN 1097-5:2001 | 5998 - - 7.7 % W
3. Terakoostis EVS-EN 933-1:2007 jérgi:
reg Liibib sdcla ava (mm) massi %-des
ar 4 2 1 0,5 0,25 0,125
5998 100 72 40 24 15 8

4. Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus mé#rati modifitseeritud Proctor

seadmega *EVS-EN 13286-2:2004 metoodika kohaselt:

" . . Maksimaalne
Miirg Veesisaldus, Kuiv Optl'm aalne kuiv
mahumgss, o mahum%ss, veesisaldus, mahumass
[i) ;]
Mg/m Mg/m Yo Me/m’
2,06 5,2 1,96
2,11 7.1 1,97
332 8.1 2.15 8.1 2,15
2,22 10,4 2,01

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.

Vastutav teostaja: Labori juhataia asetditja

I/% M:__, Miirt Hain

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik fuba.
Labor viljastab ainult vérvilise templiga katseprotokolle.

RAMBOLL EESTI AS

Teede Tehnokeskus AS Tel: 677 1500 IBAN: EE962200221015207729 1= i
Véike-Manniku 26 Faks: 677 1523 Hansapank, kood 767 3 y@ TR
11216 Tallinn tehnokes@tehnokeskus.ee  SWIFT/BIC: HABAEE2X

Reg.nr. 10701123 www.teed.ce KMKR: EE100793262

5165 Nm&m@
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LABORATOORIUM Akrediteeritud LO36
RAMBOLL EESTI AS DOKUMEND! ORIGINAAL
Laki 34
12915 TALLINN 17.11.08 nr 3-7/5895
Katseprotokoll nr 3172/08 Lk 1/1
Tellija: RAMBOLL EESTI AS

Tod iilesanne: Vio karjédrist toodud kvartsliiva katsetamine.

Proov voeti 11.11.08 kell 10.45 ja toodi laborisse katsetamiseks samal
péeval tellija esindaja poolt
Laboris registreeriti proov registreerimisnumbriga 5999.

Proovide Kirjeldus:

Katsetamine ja * - Besti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.
tulemused:
Jrk Proovi Katsctamise
Omadus Katsemeetod fr fr Tiihis
nr nr tulemus
mm | mm
1. | Peenosiste sisaldus EVS-EN 933-1:2007 | 5999 - - 3,0 % f
2. | Veesisaldus *EVS-EN 1097-5:2001 | 5999 | - - 6,9 % W
3. | Filtratsiconimoodul | *Sojuzdornii meetod | 5999 - 0/5 | 7,0 m/6ép -
4. Terakoostis EVS-EN 933-1:2007 jdrgi:
reg Libib sdela ava (mm) massi Yo-des
nr 4 2 1 0,5 0,25 0,125
5999 100 98 93 81 58 12

5. Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaaine veesisaldus méaérati modifitseeritud Proctor
seadmega *EVS-EN 13286-2:2004 metoodika kohaselt:

Miirg . Kuiv Optimaalne Maksm‘laalne
Veesisaldus, . kuiv
mahumz;ss, o mahum%ss, veesisaldus, mahumass
(] o ’
Mg/m Mg/m Yo M glm3
1,76 6,7 1,65
1,81 9,0 1,66
.86 11,5 1,67 11,5 1,67
1,96 17,3 1,67

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.

f
[/al‘[fi—ﬂ" " Mirt Hain

Vastutav teostaja: Labori juhataja asetiitja

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba.
Labor viljastab ainult virvilise templiga katseprotokolle.

RAMBOLL EESTI AS
'}SEW‘ElSFRE[H} RITLD

Teede Tehnokeskus AS Tel: 677 1500 IBAN: EE962200221015207729
Vaiike-Manniku 26 Faks: 677 1523 Hansapank, kood 767 I~
11216 Tallinn tehnokes@tehnokeskus.ee SWIFT/BIC: HABAEE2X s | 5 s % " ﬁ @‘ﬁ;
Reg.nv. 10701123 www.teed.ee KMKR: EE100793262 N2 Dk n AR

METROSERT
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00 KIIU SOON

Kiiu sjk., Kuusalu vald, 74604 Harjumaa
Reg nr. 10452140,

Tel/ fax: 607 2732, e-mail: info@kuusoan.ee

VASTAVUSDEKLARATSIOON 01-06

Materjal: Locduslik ehitusliiv (Kuusalu If karjsar)

Fraktsiooni nimimoot d/iD:  0/4min

Kasutusvaldkond: kasutamiseks asfltsegudes ja pindamiskintides peentéitematerjalina
Alusstandard: EVS-EN 13043.2004

. Toupiiine terastikuling koostis (EVS-EN 933-1)
| Seplaava,mm | 8 4 2 0,063
Labindi plirid, % 100 85 90 (x5) 20+10 0.3

, Parameetrite kategooriad ja vaartused

. Paramester Katsestandard Méératlus Kategooria/vaartus
Tera suurus EVS-EN 8331 aD 0/2 mm

| Terastikuline koostis _ EVS-EN 833-1 _ _ Kategooria GBS
TuGpiline terast. koostis EVS-EN 933-1 Kategooria G190
Peenogiste sisaldus EVS-EN $33-1 Kategootia  _ Y
Huumuse sisaldus EVS-EN 1744-1 Madratius Heledam etalonist

| Radiatsiooni tase — _ Eriaktiivsus 1=0,206 < 1

Toadetay looduslik ehitusliiv vastab standardi EVS-EN 13043 “Asfaltsegude ning teede, lennuvéijade
Jja muude lilklusatade pindamiskihtide taitematerjalid® nduetele

TTU Sertifitseerimisasutus {Ehitajate tee 5, 19086 Tallinn) teavitatud asutusena on tunnistanud ou
Kilu Soon tootmischje vastavaks standardi EVS-EN 13043 nduetele Tootmischje sertifikaadiga
07 november 2005 a nr 1504-CPD-033/05

Vastavusdeklaratsiooni allkirjastamiseks volitatud isik: . .
OU Kiiu Soon kvaliteedijuhataja Jaak Fuchs

7(? o]0y do@?h B

savinsbgs aea Jestrarnergatvnrnanrarrannsrerraaas

{viljastarise kuupiey )

" (allkir)

d TE2I3T92LE+:0 L cEL2lB32i 8+ NQ NOOS NIIMN:wodd 6@:S8 BED2-ddU-L0
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KANDEVOIME ARUANNE

Objekt: Vo karjaar. Pestud paekiviliiva uurimistod
Aruande koostamise kuupdev 02.12.08
ASUKOHT |  SEERIA KATSETE LUGEMID Mpa
Katse-|Seisu- |Rist ZE/3 Markused
seeriajpunkti |prof] 1 2 3 4 5 6 7 8 | ZEI3 fE[2]

NR. |nr.

1 1 p 32| 53] 60| 77| 85/ 86] 92{ 95 91] 1,72 |l6ik2

2 2 k 48| 861 97| 100 107 107 1101 106] 108 1,26 |l6ik2

3 3l v 35| 75| 89) 94| 98] 99| 101] 102] 101 14,35 |I6ik2

4 4 p 31| 42i 60| 65| 77 85] 84| 84 84] 2,00 [l6ik2

5 5] k 58| 89 96| 97 101]| 104] 95| 102{ 100{ 1,12 |l6ik2

6 6] v 42| 77| 86] 93} 92( 96§ 99| 103 99 1,29 Jloik2

7 7] p 40 72| 83] 88] 90| 91] 95| 96 94 1,31 [I6ik2

8 8l k 51| 81| 88] 93] 95| 97| 97| 98 97| 1,20 |I6ik2

9 9 v 45| 71 89| 95| 97| 98| 102 102| 101} 1,42 |i6ik2
10 1l p 37| 63| 61] 64] 69 53] 58] 61 57| 0,90 [i6ik3
11 2| k 51| 69| 77| 711 79| 771 61} 75 71] 1,03 [I6ik3
12 3 v 67 79] 81| 83} 83] 85| 86; 85 85] 1,08 [I6ik3
13 4 p 40] 60)] 67} 68{ 67] 68 70] 72 70] 1,17  [16ik3
14 5] k 62| 87] 89] 96{ 98] 98] 94] 93 95| 1,09 [16ik3
15 6] v 52| 66| 68] 57] 65§ 73] 67] 71 70] 1,06 [I&ik3
16 71 p 38| 62| 651 699 73| 751 V4] 77 750 1,21  |I5ik3
17 8| k 63 76] 88| 89 91| 94{ 99] 96 96| 1,26 |I6ik3
18 9 v 45 701 76] 79| 80| 82| 85| 86 84| 1,20 |16ik3
19 i p 17) 33| 52§ 51| 46| 58] 75 77 70f 2,12 {loik4
20 2| k 3] 791 94| 101] 90| 100] 112} 1201 111] 1,41 |l6ik4
21 3 v 21} 58] 59] 85[ 92 85 87| 110 94] 1,62 [loik4
22 4 p 23| 53] o7 77| 88| 95 101] 101 99| 1,87 [16ik4
23 5] k 43] 94| 97{ 109] 122]| 123] 129] t31] 128] 1,36 [loik4
24 6] v 22| 52| 65} 74/ 79| 53] 841 88 75 1,44 |16ikd
25 I p 23| 54] 69 67 76 91 95] 100 95| 1,76 |I5ik4
26 8| k 38] 78] 93| 102| 109] 112 114] 119 115 1,47 [I6ikd
27 9l v 23] 48| 60| 71| 79| 82| 85 91 86| 1,79 |I6ik4

Maoatis: Vello Proos

Andres Plaat (ASP1)

Juures viibisid:

Timo Tsefels

k.1

Maotmise kuupdev " 18"november 2008 a.




Kandevime aruanne
Seisupunktide skeem

MoStmise kuupdev 19.november 2008 a.
Vello Proos
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DUNAAMILISE PENETROMEETRI SUVISTUSLOOKIDELE VASTAV

TIHENDUSTEGUR —

Lotkide arv | Mulle iile iihe kuu | Peen Liy”| Keskliiv ) Tolmliiv
5 0.902 U1
6 0.907
7 0.912 0.902 0.910
8 0.928 0.920 0.939
9 0.932 0.926 0.943
10 0.937 0.930 0.946 0.907
11 0.942 0.938 0.952 0.918
12 0.946 0.943 0.957 0.922
13 0.950 0.947 0962 | 0928
14 0.954 0.955- | 0.968 0.931
15 0.958 0.960 | -0.971 0.940
16 0.961 0.964 0.974 0.944
17 0.964 0,968 0.977 0.950
18 0.967 0.972 70978 | 0.953
19 0.970 0.976 10.980 0.960
20 0.972 0.978 0.982 0.964
21 0.975 0.981 0.985 0.970
22 0.976 0984 | 0986 0.974
23 0.978 098 | 0988 0.976
24 0.980 0.990 0.990 0.980
25 0.981 0.993 0.991 0.981
26 0.983 0.997 0.993 0.984
27 0.985 1.000 0.995 0.986
28 0.986 1.002 | 0.996 0.990
29 0.988 1.004 0.998 0.994
30 0.989 1.006 0.999 0.996
31 0.992 1.008 1.000 0.998
32 0.993 1.010 1.001 1.000
33 0.994 1.013 1.002 1.002
34 0.995 1.014 1.003 1.004
35 0.996 1.015 1.004 1.006
36 0.998 1.016 1.005 1.008
37 0.999 1.017 1.006 1.010
38 1.000 1.018 1.007 1.011
39 1.001 1.019 1.008 1.012
40 1.002 1.020 1.009 1.013




Lisa 8



AS TEEDE

TEHNOKESKUS
LABORATOORIUM

Laborinr. 2-7/..........
KPP o oo

TIHEDUSE MAARAMINE TROXLER SEADMEGA

T6b teostamise koht:

» r

...........................................................................................

St G e o o

mahumass
WD

(kg/m*)

Kuiv
mahumass
DD (kg/m’)

Jrk.

nr. (%)

!’

Niiskus, |

Tihedus
PR, (%)

Mérkused

A, AGGO| RILF

g9\

T, &

/W?/

rrtechisspmany A DO ﬁ%}

Tao tellija: ...

Tellija esindaja nimi ja allkiri:

Ma&otmiste teostamise aeg: /&"f’/-’”)o[tundl} Objektile sdiduaeg: .......oovvviviiininnnn.

MoGtmiste teostamise kuupéev:

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

| Srawmlbotl Jesty s
T o T

............................................

.........................




AS TEEDE

TEHNOKESKUS
LABORATOORIUM

Labori or. 2-7/..........
KPR preaaliases

TIHEDUSE MAARAMINE TROXLER SEADMEGA

= L T e 75{ g
T4 teostamise koht: "f’g‘fﬂf‘{"‘*’ G T LOTL L (K

[ — i L)
_ v‘%ﬂi@;?’? Gttt s S

Kuiv mahumass

mahumass WD
DD (kg/m’) | (kg/m’)

Jrk.
nr,

Miiskus, Tihedus

(%) PR, (%) Mackused

4 | L9497 |24 | Ao 3 | Fo5 kool AASO #1945

/57/54)

Tob tenuav%"'?’&‘*f‘f’cgfﬁﬂf
7 v _
Tellija esindaja nimi ja allkiri: ... ¥/ 7/<22.. \/56/4& Telefon: .5 7-34.96.%......

Mddtmiste teostamise aeg: al A f ..(tundi). Objektile séidu aeg: . % (tunt:h]

Maodtmiste teostamise kuupliev: . 79,7 "’k’”/. Mddtmised teostas: . %[’( . j T P




AS TEEDE

TEHNOKESKUS
LABORATOORIUM

Laborinr. 2-7/..........
KPnr: sl

TIHEDUSFE MMRAMINE TROXLER SEADMEGA

zéo«ﬁxé’az'fc . 4

Jrk.
nr.

mahumass

WD
DD (kg/m”) | (kg/m’)

Kuiv mahumass

Miiskus, Tihedus

(%) PR, (%

Miérkused

A | SO | P8

Jo g | L2 o a0 Yo

To6 tellija; ..

S Mol

Bl

\/,-rm»:.? 1/'52‘

Tellija esindaja nimi ja allkiri: ... M. 2007070070

Madtmiste teostamise aeg: AE 31

hj

. Telefon: 27, /3"“ 415

é

..(tundi). Objektile sdiduaeg: .............ccovvvnnnnn. (tundi)

Madtmiste teostamise kuupéev:‘.{% !”‘“-”Hﬁ . Moddtmised teostas: ﬂ/@gé/é’"“’?

//,/‘::f :




Lisa 9



'_r i, N

w5 & - " O
AS TEEDE TR=ST . K
TEHNOKESKUS G REDE Mo
LABORATOORIUM DHRESKUS | akrediteeritud LO36
RAMBOLL EESTI AS DOKUMENDI opiGIAAL_|
Laki 34
12915 TALLINN
02.12.08 nr 3-7/6158
Katseprotokoll nr 3287/08 Lk 172
Tellija: RAMBOLL EESTI AS
Tdb tilesanme: Vio karjésirist toodud paekiviliiva katsetamine.

Proovide kirjeldus: Proov vdeti 19.11.08 kell 9.15 (kuhjast vasakuit poolt) ja toodi
Jaborisse katsetamiseks samal pH#eval Teede Tehnokeskus AS

Jirelvalve osakonna esindaja hr.Proosi poolt.
Proov oli tihistatud nr.-iga 1.

Laboris registreeriti proov registreerimisnumbriga 6154.

Katsetamine ja * - Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.

tulemused:
Maksimaalse kuiva mahumassi ja optimaalse veesisalduse

katsetulemused on esitatud katseprotokolli lisas 1k 2/2.

Irk Proovi Katsetamise
Omadus Katsemeetod fr fr Tihis
nr nr tulemus
mm | mm
1. | Peenosiste sisaldus EVS-EN 933-1:2007 | 6154 - - 9,8 % f
2, zl‘:m‘h"d“s niiskes | ypvo BN 1007-3:2000 (6154 | - | - | L1oMgm® | p»
3. | Veesisaldus *EVS-EN 1097-5:2008 | 6154 | - - 7.5 % w
4. | Filtratsioonimoodul *Sojuzdornii meetod | 6154 | - 0/5 6,2 m/6tp -

5. Terakoostis EVS-EN 933-1:2007 jérgi:

reg Liibib sdela ava (mm) massi %-des
or 4 2 1 0,5 0,25 0,125
6154 100 75 44 28 18 15

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.
Vastutav teostaja: Labori juhataja asetilitja / /ZZ @_ Miért Hain

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba.
Labor viljastab ainult virvilise templiga katseprotokolle.

BN SERTIF THEFRITL

Teede Tehnokeskus AS Tei: 677 1500 IBAN: EE962200221015207729

Viilke-Manniku 26 Faks: 677 1523 Hansapank, kood 767 @"':"‘q.
11216 Tallinn tehnokes@tehnokeskus.ee  SWIFT/BIC: HABAEE2X = ._rﬂ_‘[;
Reg.nr. 10701123 www tead.ee KMKR: EE100793262 I I

METROSEAT
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Katseprotokolli nr 3287/08 lisa

6. Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus méiirati modifitseeritud Proctor
seadmega *EVS-EN 13286-2:2004 metoodike kohaselt:

. ) Maksimaalne |
Mirg Veesisaldus, Kuiv Optl.maalne kuiv
mahumass, % mabumass, "m'zald“” mahumass,

Mg/m Mg/m L Mg/m®
2,16 7,6 2,00

2,25 9.4 2,06

231 109 2,08

2,14 1,0 2,12

2,13 2,9 2,07 s #ie
2,19 5,0 _ 2,09

2,31 7.2 2,16

2,34 8,7 2,16




TERNQY i T,
b %
AS TEEDE | U i +gl:nm
TEHNOKESKUS | e TEEDE | S o
LABORATOORIUM ‘ ‘ Akrediteeritud L036
DO E 0o
RAMBOLL EESTI AS L DOKUMENDI SRIGINAAL |
Laki 34
12915 TALLINN
02.12.08 nr 3-7/6159
Katseprotokell nr 3288/08 Lk 1/2
Tellija: RAMBOLL EESTI AS
T4 iilesanne: Vio karjédrist toodud paekiviliiva katsetamine.

Proovide kirjeldus: Proov vdeti 19.11.08 kell 9.15 (kuhja keskelt) ja toodi laborisse
katsetamiseks samal p#eval Teede Tehnokeskus AS Jidrelvalve

osakonna esindaja hr.Proosi poolt.
Proov oli thistatud nr.-iga 2.

Laboris registreeriti proov registreerimisnumbriga 6155.

Katsetamine ja * - Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.

tulemused:
Maksimaalse kuiva mahumassi ja optimaalse veesisalduse

katsetulemused on esitatud katseprotokolli lisas lk 2/2.

Ik Proovi Katsetamise
Omadus Katsemeetod fr fr Ti#his
nr nr tulemus
mm mm
1. | Peenosiste sisaldus EVS-EN 933-1:2007 | 6155 - - 4,6 % f
2. zl‘:;:fs“""d“s niiskes | wpvs EN 1007-3:2000 | 6155 | - | - | 121Mg/m® | pe
3. | Veesisaldus *EVS-EN 1097-5:2008 | 6155 - - 73% w
4, | Filtratsioonimoodul *Sojuzdornii meetod | 6155 - 0/5 5,5 m/86p -

5. Terakoostis EVS-EN 933-1:2007 jirgi:

reg Libib séela ava (mm) massi %-des
nr 4 2 1 0.5 0,25 0,125
6155 100 75 46 30 20 12

Saadud tulemused kehtivad ainult kitjeldatud proovide kohta.

Vastutav teostaja: Labori juhataja asetditja [g_.-— Mirt Hain
Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba.
Labor viljastab ainult vérvilise templiga katseprotokolle.

IS0MIGT  SERTIFITRSFERITIN

Teede Tehnokeskus AS Tel: 677 1500 TBAN: EE962200221015207729
Viiike-Manniku 26 Faks: 677 1523 Hansapank, kood 767 7N W
11216 Talinn tehnokes@tehnokeskus.ee  SWIFT/BIC: HABAEE2X =

Reg.nr. 10761123 www.teed.ee KMKR: EE100793262 N ‘k.ﬁ..,_k

METRUSERT =
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Katseprotokolli nr 3288/08 lisa DOKUMEND! ORIGINAAL Ik 2/2

6. Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus mé#irati modifitseeritud Proctor
seadmega *EVS-EN 13286-2:2004 metoodika kohaselt:

. . Maksimaalne
Mirg Veesisaldus, — Optl.maalne kuiv
mahumgss, o mahumgss, veesn;aldus, et

Mg/m Mg/m Yo Mg[m’ ]

2,06 6,3 | 1,94

2,19 8,0 L 2,03

2,30 8,6 ' 2,12 8.6 2,12

2,33 10,1 2,11

2,33 10 | 2,10
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AS TEEDE TH=STHE @
TEHNOKESKUS PP et b e
LABORATOORIUM —— Akrediteeritud L0368
U G
RAMBOLL EESTI AS AT oL,
Laki 34
12915 TALLINN
03.12.08 nr 3-7/6177
Katseprotokoll nr 3289/08 Lk 1/2
Tellija: RAMBOLL EESTI AS
Tib dlesanne: Vo karjédarist toodud paekiviliiva katsetamine.
Proovide kirjeldus:  Proov voeti 19.11.08 kell 9.15 (kuhjast paremalt poolt) ja toodi
laborisse katsetamiseks samal pHeval Teede Tehnokeskus AS
Jérelvalve osakonna esindaja hr.Proosi poolt.
Proov oli thhistatud nr.-iga 3.
Laboris registreeriti proov registreerimisnumbriga 6156.
Katsetamine ja * - Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.
tulemused:
Maksimaalse kuiva mahumassi ja optimaalse veesisalduse
katsetulemused on esitatud katseprotokolli lisas Ik 2/2.
Irk Proovi Katsetamise
Omadus Katsemeetod | fr fr Tiéhis
nr Br tulemus
mm | mm
1. | Peenosiste sisaldus EVS-EN 933-1:2007 | 6156 | - - 52 % f
2. z]“;;‘fs“he‘l“s niiskes | 4+pvS.EN 1097-3:2000 | 6156 | - | - | 1,19Mg/m® | pp
3. | Veesisaldus *EVS-EN 1097-5:2008 | 6156 | - - 7.0 % w
4. | Filtratsioonimoodul *Sojuzdornii meetod | 6156 | - 0/5 8.6 m/88p -
5. Terakoostis EVS-EN 933-1:2007 jérgi:
reg Liibib sdela ava (mm) massi %-des _1|
nr 4 2 1 0,5 0,25 0,125 |
6156 100 76 46 30 19 11
“Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta. - ) -
Vastutav teostaja: Labori juhataja asetditja { é%bf Miirt Hain
Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba.
Labor viljastab ainult viirvilise templiga katseprotokolle.
Teede Tehnokeskus AS Tel: 677 1500 IBAN: EE962200221015207729 MO SERTPIRPPRRS
Vaike-Minniku 26 Faks: 677 1523 Hansapank, kood 767 N
11216 Tallinn tehnokes@tehnokeskus.ce SWIFT/BIC: HABAEEZX ‘E"- - J.‘U;
Reg.nr. 10701123 www.teed.ee KMKR: EE100793262 S

METRDSERT

P



Katseprotokolli nr 3289/08 lisa

TEHNOKS

P

L

DOKUMEND! ORIGINAAL

TEEDE
£ DRESKUS

1k 2/2

6. Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus mé#rati modifitseeritud Proctor

seadmega *EVS-EN 13286-2:2004 metoodika kohaselt:

. . Maksimaalne |
Miirg Veesisaldus, Kuiv Optl.maalne kuiv
mahumass, o mahumass, | veesisaldus, mahumass
Mg/m® ° Mg/m® % Mg/m’® ’
206 | 20 2,00
2,10 3,6 2,02
2,15 6,0 2,03
222 77 2,06 20 214
. 2,33 9,0 2,14
[ 2,34 9.3 2,14 s -




TE il et
AS TEEDE TR=STH Q@Q
TEHNOKESKUS T ORESKUS g
LABORATOORIUM Akreditaeritud LO36
RAMBOLL EESTI AS DOIKUMEND! ORIGINAAL
Laki 34
12915 TALLINN
03.12.08 nr 3-7/6174
Katseprotokoll or 3282/08 Lk 1/2
Tellija: RAMBOLL EESTI AS
Tb tilesanne: Viio karjasirist toodud puisteolekus kvartsliiva katsetamine,
Proovide kirjeldus:  Proov vdeti 19.11.08 kell 9.30 (kuhjast vasakult poolt) ja toodi
laborisse katsetamiscks samal p#eval Teede Tehnokeskus AS
Jérelvalve osakonna esindaja hr.Proosi poolt.
Proov oli tihistatud nr.-iga 4.
Laboris registreeriti proov registreerimisnumbriga 6157.
Katsetamine ja * . Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.
tulemused:
Maksimaalse kuiva mahumassi ja optimaalse veesisalduse
katsetulemused on esitatud katseprotokolli lisas 1k 2/2.
Jrk Proovi Katsetamise |
ar Omadus Katsemeetod ar fr fr tulemus Tihis
mm | mm
1. | Peenosiste sisaldus EVS-EN 933-1:2007 | 6157} - - 2,4% f
g, | Puistetihedus niiskes | ypys N 1097.3:2000 (6157 | - | - | LizMgm’ |
3. | Veesisaldus *EVS-EN 1097-5:2008 | 6157 | - - 5,2% w
4, | Filtatsioonimoodul *Sojuzdornii meetod | 6157 - 0/5 6,7 m/86p -
5. Terakoostis EVS-EN 933-1:2007 jérgi:
reg Liibib sdela ava (mm) massi %-des
nr 6,3 4 2 1 0,5 0,25 0,125
6157 100 99 98 93 79 55 10

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.

_Vastutay teostaja:

Labori jubataja asetditja
“Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik fuba.
Labor viiljastab ainult véirvilise templiga katseprotokolle.

L{/y Zﬂﬁ,ﬁ: Mirt Hain

Teede Tehnokeskus AS
Viike-Manniku 26
11216 Tallinn

Reg.nr. 10701123

Tel: 677 1500

Faks: 677 1523
tehnokes@tehnokeskus.ee
www. teed.ce

IBAN: EE962200221015207729
Hansapank, kood 767
SWIFT/BIC: HABAEEZX
KMKR: EE100793262
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6. Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus mé#rati modifitseeritud Proctor
seadmega *EVS-EN 13286-2:2004 metoodika kohaselt:

. Maksimaalne
Miirg , Kuiv Optimaalne .
mahnm:;ss, Veesl‘.:;:ldus, mahumasss, veesisaldus, mall:::ass
@, ]
Mg/m Mg/m Yo M g/m’
1,73 4,5 1,66
1,77 6,5 1,67
1,82 7.8 1,69
1,84 8,9 1,69
1.88 10,5 1,70 126 1,73
1,91 12,0 1,71
1,95 12,6 1,73
1,96 17,9 1,66




TE

' i;f" S
AS TEEDE T =57 @;@
TEHNOKESKUS VIGKESKUS i
LABORATOORIUM : Akrediteeritud LO36
DOKUMERD! CRIGINAAL
RAMBOLL EESTI AS
Laki 34
12915 TALLINN 02.12.08 nr 3-7/6153
Katseprotokoll nr 3283/08 Lk 172
Tellija: RAMBOLL EESTI AS
T65 ttlesanne: V4o karjidirist toodud puisteolekus kvartsliiva katsetamine.

Proovide kirjeldus:

Proov v8eti 19.11.08 kell 9.30 (kuhja keskelt) ja toodi laborisse
katsetamiseks samal pi#eval Teede Tehnokeskus AS Jirelvalve
osakonna esindaja hr.Proosi poolt. Proov oli tihistatud nr.-iga 5.

Laboris registreeriti proov registreerimisnumbriga 6158.

Katsetamine ja * - Eesti Akreditecrimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.
tulemused:
Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus katsetulemused
on esitatud katseprotokolli lisas lk 2/2.
Irk Proovi Katsetamise
Omadus Katsemeetod fr fr Tihis
nr nr tulemus
mm | mm
1. | Peenosiste sisaldus EVS-EN 933-1:2007 | 6158 | - - 22% f
2. zl“;i::‘hed“s niiskes | ypuS EN 1097-3:2000 | 6158 | - | - | 1,09Mgm® | m
3. | Veesisaldus *EVS-EN 1097-5:2008 | 6158 | - - 5.5% w
4, | Filtratsioonimoodul *Sojuzdornii meetod | 6158 | - 0/5 5,7 m/56p -
5. Terakoostis EVS-EN 933-1:2007 jargi:
Treg Liibib sdela ava (nm) massi %-des
nr 4 2 1 0,5 025 | 0125 |
6158 100 98 93 80 s 10

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.

Vastutav teostaja:

Labori juhataja asetditja

{ ﬁu—- Mairt Hain

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb tactleda labori kirjalik luba.

Labor viljastab ainult viirvilise templiga katseprotokolle.

Teede Tehnokeskus AS
Vaike-Minniku 26
11216 Tallinn

Reg.nr. 10701123

Tel: 677 1500

Faks: 677 1523
tehnokes@tehnokeskus.ee
www.teed.ee

IBAN; EED62200221015207729
Hansapank, kood 767
SWIFT/BIC: HABAEE2X

KMKR: EE100793262
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Katseprotokolli nr 3283/08 lisa

6. Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus méérati modifitseeritud Proctor
seadmega *EVS-EN 13286-2:2004 metoodika kohaselt:

. T aksimaalne
Mirg Veesisaldus, Kuiv Opti.maalne M'k;l‘l'lil:alne
mahumasss, o mahum%ss, veesnialdus, mahumass,
Mg/m Mg/m % Mg/m’
1,73 4,7 1,66
1,77 5,7 1,67
1,79 6.9 1,67
. 1,81 8.0 1,68
1,85 9,1 1,70 12,3 1,73
1,88 10,5 1,70
1,90 11,4 1,71
194 | 12,3 1,73
1,96 16,6 1,68 N
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TEF W -
AS TEEDE TP=ST
TEHNOKESKUS AT L EDE
LABORATOORIUM LDOKUML
ENDI O
RAMBOLL EESTI AS HaAAL
Laki 34
12915 TALLINN
02.12.08 nr 3-7/6156
Katseprotokoll nr 3284/08
Tellija: RAMBOLL EESTI AS
T55 tGilesanne: Viio karjéirist toodud puisteolekus kvartsliiva katsetamine.

Proovide kirjeldus:

Proov vdeti 19.11.08 kell 9.30 (kuhjast paremalt poolt) ja toodi
laborisse katsetamiseks samal p#eval Teede Tehnokeskus AS
Jérelvalve osakonna esindaja hr.Proosi poolt. Proov oli tihistatud nr.

iga 6.

Laboris registreeriti proov registreerimisnumbriga 6159.

Katsetamine ja * - Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.
tulemused:
Maksimaalse kuiva mahumassi ja optimaalse veesisalduse
katsetulemused on esitatud katseprotokolli lisas Ik 2/2.
Irk Proovi Katsetamise
r Omadus Katsemeetod frr fr Tiihis
nr nr tulemus
mm | mm
[. | Peenosiste sisaldus EVS-EN 933-1:2007 | 6159 - - 1,4 % f
2, | Puistethhedusniiskes | +pvsEN 1097-3:2000 (6159 | - | - | LI2Mgm’ | p
3. | Veesisaldus *EVS-EN 1097-5:2008 | 6159 | - - 5,9% w
4. | Filtratsiconimoodul *Sojuzdornii meetod | 6159 | - 0/5 6,7 m/86p -
5. Terakoostis EVS-EN 933-1:2007 jérgi:
reg Libib sdela ava (mm) massi %-des
nr 4 2 1 0,5 0,25 0,125
6159 100 98 93 80 55 10
“Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta. o
Vastutav teostaja; Labori juhataja asetditja bﬁ@ ~— Miirt Hain

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba.
Labor véljastab ainult virvilise templiga katseprotokolle.

Teede Tehnokeskus AS
Vaike-Manniku 26
11216 Tallinn

Reg.nr. 10701123

Tel: 677 1500

Faks: 677 1523
tehnokes@tehnokeskus.ee
www.teed.ge

IBAN: EE962200221015207729
Hansapank, kood 767
SWIFT/BIC: HABAEE2X

KMKR: EE100793262
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6. Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus ma#rati modifitseeritud Proctor

seadmega *EVS-EN 13286-2:2004 metoodika kohaselt:

) . Maksimaalne

Mirg Veesisaldus, ( S Op tl'maalne kuiv
mahumgss, o, mahumasss, veesnﬁaldus, mahumass,
Mg/m Mg/m % Mg/m® |

1,73 3.6 1,67

1,77 54 1,68

1,80 7,6 1,67

1,84 9,7 1,68

1,87 10,5 1.69 134 L7

1,90 11,7 1,70

1,95 134 1,72

1,96 18,2 1,66 _




Lisa 10



Terde-
L T e
AT . "? : = Q,%
AS TEEDE ST é’gig
TEHNOKESKUS OKESKUS Pt ren
LABORATOORIUM DOKUMENDI CRIGINAAL Akrediteeritud 1L.O36
RAMBOLL EESTI AS
Laki 34
12915 TALLINN
02.12.08 nr 3-7/6165
Katseprotokoll nr 3295/08 Lk 1/1
Tellija: RAMBOLL EESTI AS
T65 iilesanne; Vo karjiirist toodud paekiviliiva katsetamine (katsel&ik nr 2).
Proovide kirjeldus:  Proovid vBeti 19.11.08 kell 11.00 (optimaalse niiskuse juures
tihendatud paekiviliiva 15igult — siigavuselt ¢ kuni 3 ¢m) ja toodi
laborisse katsetamiseks samal pé#eval Teede Tehnokeskus AS
Jérelvalve osakonna esindaja hr.Proosi poolt.
Laboris registreeriti proovid jérgnevalt:
Proov nr. 7 - registreerimisnumbriga 6136,
Proov nr. 9 - registreerimisnumbriga 6138,
Proov nr. 11 - registreerimisnumbriga 6140.
Katsetamine ja * . Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.
tulemused:
Irk Proovi Katsetamise
Omadus Katsemeetod frr fr Tahis
nr or tulemus
mm | mm
6136 8,1 %
1. | Peenosiste sisaldus EVS-EN 933-1:2007 |6138 | - - 9.5% f
6140 8.8 %
6136 3,7 m/66p
2. | Filtratsioonimoodul *Sojuzdomii meetod | 6138 | - 0/5 3,8 m/86p -
6140 2,4 m/56p
3. Terakoostis EVS-EN 933-1:2007 jérgi:
reg Liibib sela ava (mm) massi %-des
ar 4 2 I 0,5 0,25 0,125
6136 100 74 44 29 20 14
6138 100 74 46 32 23 15
6140 100 75 47 32 23 15

Saadud tulemused kehtivad zinult kirjeldatud proovide kohta.

Vastutav teostaja:

Labori jubataja asetgitja

/ M/ Mt Hain

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik tuba.
Labor viljastab ainult vdrvilise templiga katseprotokolie.

1RO SERTIFITSEERITUD

Teede Tehnokeskus AS Tel; 677 1500
Viike-Manniku 26 Faks: 677 1523

11216 Tallinn tehnokes@tehnokeskus.ee
Reg.nr. 10701123 www. teed.ee

IBAN: EE962200221015207729
Hansapank, kood 767
SWIFT/BIC: HABAEE2X

KMKR: EE100793262

&
iy
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AS TEEDE i] =S T +mg§
TEHNOKESKUS R BIESKUS -
LABORATOORIUM DOKUMENDI ORIGINAAL Akredieeriud L2
RAMBOLL EESTI AS
Laki 34
12915 TALLINN
02.12.08 nr 3-7/6166
Katseprotokoll nr 3296/08 Lk 1/1
Tellija: RAMBOLL EESTI AS
T58 lilesanne: Vio karjésrist toodud paekiviliiva katsetamine (katsel3ik nr 2).
Proovide kirjeldus:  Proovid vdeti 19.11.08 kell 11.00 (optimaalse niiskuse juures
tihendatud paekiviliiva 18igult ~ stigavuselt 20 kuni 25 cm) ja toodi
laborisse katsetamiseks samal pdeval Teede Tehnokeskus AS
Jarelvalve osakonna esindaja hr.Proosi poolt.
Laboris registreeriti proovid jirgnevalt:
Proov nr. 8 - registreerimisnumbriga 6137,
Proov nr. 10 - registreerimisnumbriga 6139,
Proov nr. 12 - registreerimisnumbriga 6141.
Katsetamine ja * _ Besti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.
tulemused:
Irk Proovi Katsetamise
Omadus Katsemeetod fr fr Tiihis
nr nr tulemus
mm | mm
6137 6,4 %
1. | Peenosiste sisaldus EVS-EN 933-1:2007 | 6139 | - - 7,5 % f
6141 6,4 %
6137 5,6 m/36p
2. | Filtratsioonimoodul *Sojuzdornii meetod | 6139 | - 0/5 3,0 m/66p -
6141 5,2 m/B6p

3. Terakoostis EVS-EN 933-1:2007 jargi:

reg Labib sdela ava (mm) massi %-des

ur 4 2 1 0,5 025 0,125
6137 100 74 45 30 20 13
6139 100 74 45 30 21 14
6141 100 73 43 28 19 12

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.

Vastutav teostaja:

Labori juhataja asetditja [ ,Z/ /[)ﬁ,, Mirt Hain

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba.
Labor viljastab ainult vérvilise templiga katseprotokolle.

Teede Tehnokeskus AS
Vaike-Manniky 26
11216 Tallinn

Reg.nr, 10701123

[SlpEa SFRTFITSFERITLN

Tel: 6771500 1BAN; EES62200221015207729
Faks: 677 1523 Hansapank, kood 767 s
tehnokes@tehnokeskus.ee  SWIFT/BIC: HABAEE2X qﬂg’
www.teed.ee KMKR: EE100793262 N/ T

WETROSERT [
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TEH, e T ] !‘TE‘%“
AS TEEDE !
TEHNOKESKUS | * O A e
LABORATOORIUM ‘ SNOKESKUS Akrediteeritud LO36
RAMBOLL EESTI AS L DOKUMEND! GRIGINAAL
Laki 34
12915 TALLINN
02.12.08 nr 3-7/6167
Katseprotokoll nr 3297/08 Lk 1/1
Tellija: RAMBOLL EESTI AS
Tdd lilesanne: V#o karjadrist toodud paekiviliiva katsetamine (katseldik nr 3).

Proovide kirjeldus:

Proovid voeti 19.11.08 kell 12.15 (illetihendatud paekiviliiva [digult -

stigavuselt 0 kuni 3 cm) ja toodi laborisse katsetamiseks samal pHeval
Teede Tehnokeskus AS Jirelvalve osakonna esindaja hr.Proosi poolt.

Laboris registreeriti proovid jérgnevalt:

Proov nr. 13 - registreerimisnumbriga 6142,
Proov nr. 15 - registreerimisnumbriga 6144,
Proov nr. 17 - registreerimisnumbriga 6146.

Katsetamine ja * - Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.
tulemused:
Irk Proovi Katsetamise |
Omadus Katsemeetod fr fr Tihis
nr nr tulemus
mm | mm
6142 5,7% ,
1. | Peenosiste sisaldus EVS-EN 933-1:2007 [ 6144 | - - 90% | f
6146 7.4 %
6142 2,8 m/8dp |
2. | Filtratsioonimoodul *Sojuzdornii meetod | 6144 | - 0/5 1,3 m/66p -
6146 5,9 m/66p ]
3. Terakoostls EVS-EN 933-1:2007 jargi:
reg Libib sﬁela ava (mm) massi %-des
nr 4 2 1 0,5 0,25 0,125
6142 100 73 40 24 16 10
6144 100 75 48 33 24 16
6146 100 71 44 27 19 12

" Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.

Vastutav teostaja:

Labori juhataja asetditia

[.- ﬂﬂ-——— Miirt Hain

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba.

Labor viljastab ainult vérvilise templiga katseprotokolle.

Teede Tehnokeskus AS Tel: 677 1500
Viike-Manniku 26 Faks: 677 1523

11216 Tallinn tehnokes@tehnokesks.ee
Reg.nr. 10701123 www. teed.ce

IBAN: EE962200221015207729
Hansapank, kood 767
SWIFT/BIC: HABAEEZX

KMKR: EE100793262

IROWIN:  SFRTIFITSFERITLE

ST
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AS TEEDE T [n s ¥ @@

TEHNOKESKUS AESPTEREIRONESKUS e
LABORATOORIUM DOK © GINAAL Akrediteeritud LO36
RAMBOLL EESTI AS
Laki 34
12915 TALLINN
02.12.08 nr 3-7/6168
Katseprotokoll nr 3298/08 Lk 1/1
Tellija: RAMBOLL EESTI AS
T60 dlesanne: V4o karj4srist toodud paekiviliiva katsetamine (katseldik nr 3).
Proovide kirjeldus:  Proovid v8eti 19.11.08 kell 12.15 (iletihendatud paekiviliiva 15igult -
stigavuselt 20 kuni 25 cm) ja toodi laborisse katsetamiseks samal
péeval Teede Tehnokeskus AS Jirelvalve osakonna esindaja hr.Proosi
poolt.
Laboris registreeriti proovid jargnevalt:
Proov nr. 14 - registreerimisnumbriga 6143,
Proov nr. 16 - registreerimisnumbriga 6145,
Proov nr. 18 - registreerimisnumbriga 6147.
Katsetamine ja * . Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.
tulemused:
Jrk Proovi Katsetamise
Omadus Katsemeetod fr fr Tihis
nr or tulemus
mm | mm
6143 7,5 %
1. | Peenosiste sisaldus EVS-EN 933-1:2007 | 6145 | - - 5,8 % f
6147 7,0 %
6143 4,0 m/68p
2. | Filtratsioonimoodul *Sojuzdornii meetod | 6145 - 0/5 2.8 m/8bp -
6147 2,6 m/56p

3. Terakoostis EVS-EN 933-1:2007 jirgi:

reg Liibib sdela ava (mm) massi %-des

nr 4 2 1 05 0,25 0,125
6143 100 75 46 31 21 14
6145 100 76 49 33 22 13
6147 100 76 50 34 23 14

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.

Vastutav teostaja:

Labori juhataja asetiitja /Z/ /4——-— Miirt Hain

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik Iuba.
Labor viljastab ainult virvilise templiga katseprotokolle.

Teede Tehnokeskus AS
Viike-Manniku 26
11216 Tallinn

Reg.nr. 10701123

1SRN SERTIFITSEERITLN

Tel: 677 1500 TBAN: EE962200221015207729
Faks: 677 1523 Hansapank, kood 767 ﬁ_-w.
tehnokes@tehnokeskus.ee SWIFT/BIC: HABAEE2X -]

www.teed.ce KMKR: EE100793262 R

METAUSERT B
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AS TEEDE E,Ii]mw - TNKE
TEHNOKESKUS NOKESKUS | “hizaleypeon
LABORATOORIUM DOKUMEND! Omiaiuas, | Akrediteeritud LO38
RAMBOLL EESTI AS
Laki 34
12915 TALLINN
02.12.08 nr 3-7/6169
Katseprotokoll nr 3299/08 Lk 1/1
Tellija: RAMBOLL EESTI AS
Td6 illesanne: Vio karjadrist toodud kvartsliiva katsetamine (katseldik nr 4).

Proovide kirjeldus:  Proovid vdeti 19.11.08 kell 15.00 (stigavuselt 0 kuni 3 cm) ja toodi
laborisse katsetamiscks samal pieval Teede Tehnokeskus AS
Jirelvalve osakonna esindaja hr.Proosi poolt.

Laboris registreeriti proovid jirgnevalt:

Proov nr. 1 - registreerimisnumbriga 6148,
Proov nr. 3 - registreerimisnumbriga 6150,
Proov nr. 5 - registreerimisnumbriga 6152,

Katsetamine ja * . Eesti Akreditecrimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.
tulemused:
Irk Proovi Katsetamise ]
Omadus Katsemeetod fr fr Tihis
nr nr tulemus
mm | mm -
6148 2.7%
1. | Peenosiste sisaldus EVS-EN 933-1:2007 | 6150 | - - 25% | f
6152 2,2%
6148 6,2 m/86p
2. | Filtratsiconimoodul *Sojuzdornii meetod | 6150 | - 0/5 5,2 m/86p -
| 6152 5,7 m/bbp
3. Terakoostis EVS-EN 933-1:2007 j4rgi:
reg Libib sdela ava (mm) massi %-des
or 12,5 8 6,3 4 2 1 0,5 0,25 0,125
6148 100 99 98 9 77 52 10
6150 100 98 93 78 54 9
6152 160 99 99 99 98 92 78 53 9

“Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.

Vastutav teostaja: Labori juhataja asetiitja N /Z/ [ﬂ “___ Mart Hain
Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotieda labori kirjalik luba.
Labor viljastab ainult virvilise templiga katseprotokolle.

ISONNG  SERTWRITRFFRITUR

Teede Tehnokeskus AS Tel: 677 1500 IBAN: EF962200221015207729

Viilke-Manniku 26 Faks: 677 1523 Hansapank, kood 767 I

11216 Tallinn tehnokes@tshnokeskus.ee  SWIFT/BIC: HABAEE2X = gﬂ;

Reg.nr. 10701123 www.teed.ee KMKR: EE100793262 T
BETROSENT P
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APIEOTE %
. ! ‘5« Q'::—,
AS TEEDE ) 7 2= 5 T . é:
TEHNOKESKUS AP oESKUS P ™
LABORATOORIUM DOKUMEND) GRIGINAAL Akredieeritud L0353
RAMBOLL EESTI AS
Laki 34
12915 TALLINN
02.12.08 nr 3-7/6170
Katseprotokoll nr 3300/08 Lk 111
Tellija: RAMBOLL EESTI AS

T55 iilesanne;

Proovide kirjeldus:

Vo karjdirist toodud kvartsliiva katsetamine (katseldik nr 4).

Proovid vdeti 19.11.08 kell 15.00 (siigavuselt 20 kuni 25 cm) ja toodi
laborisse katsetamiseks samal pHeval Teede Tehnokeskus AS

Jérelvalve osakonna esindaja hr.Proosi poolt.

Laboris registreeriti proovid jérgnevalt:

Proov nr. 2 - registreerimisnumbriga 6149,
Proov nr. 4 - registreerimisnumbriga 6151,
Proov nr. 6 - registreerimisnumbriga 6153,

Katsetamine ja * - Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.
tulemused:
Jrk Proovi Katsetamise
Omadus Katsemeetod fr fr Tihis
nr ar tulemus
mm | mm
6149 16,3 %
1. | Peenosiste sisaldus EVS-EN 933-1:2007 ! 6151 - - 1,8 % f
6153 1,5%
6149 5,4 m/66p
2. | Filtratsioonimoodul *Sojuzdornii meetod | 6151 - 0/5 5,3 m/66p -
6153 5,3 m/8bp
3, Terakoostis EVS-EN 933-1:2007 j4rgi:
reg Libib sbela ava (mm) massi %-des
nr 4 2 1 0,5 0,25 0,125
6149 100 93 93 80 55 24
6151 100 98 93 80 55 9
6153 100 98 93 80 55 9

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.

Vastutav teostaja:

[/é{[pf_.- Miirt Hain

Labori juhataja asetfitja

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba.
Labor viljastab ainult virvilise templiga katseprotokolle.

Teede Tehnokeskus AS
Viike-Marniku 26
11216 Tallinn

Reg.nr. 10701123

Tel: 677 1500 IBAN: EES62200221015207729 808G SERTIEITSFERIID
Faks: 677 1523 Hansapank, kood 767 -'"“""“—
tehnokes@tehnokeskus.ce  SWIFT/RIC: HABAEE2X _u_{@
www.teed.ce KMKR: EE100793262 s

METROSENY
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TEHNOKESKUSE LABORAIOGRIUM

AS TEEDE TE=ST A:,f. TEEDE

TEHNOKESKUS
LABORATOORIUM DOKUMEND! ORIGINAAL
RAMBOLL EESTI AS
Laki 34
12915 TALLINN
06.01.09 nr 3-7/30
Katseprotokoll nr 27/09 Lk 172
Tellija: RAMBOLL EESTI AS
Td6 dilesanne: »Pestud paekiviliiva katsetétde uurimistéd tditematerjalide (paekiviliiv
ja kvartsliiv) katsetamine.

Proovide kirjeldus: Proovid toodi 19.11.08 laborisse katsetamiseks Teede Tehnokeskus AS
Jérelvalve osakonna esindaja hr.Proosi pooit. Proovid olid tellija poolt
tithistatud.

Laboris registreeriti 19.11.08 kell 9.15 vdetud paekiviliiva proovid
jirgnevalt:

Proov nr.1 (kuhjast vasakult poolt) — registeerimisnumbriga 6154,

Proov nr.2 (kuhja keskelt) - registeerimisnumbriga 61535,

Proov nr.3 (kuhjast paremalt poolt) - registeerimisnumbriga 6156.

Laboris registreeriti 19.11.08 kell 9.30 vdetud kvartsliiva proovid
jérgnevalt:

Proov nr.4 (kuhjast vasakult pooit) - registeerimisnumbriga 6157,

Proov nr.5 (kuhja keskelt) — registeerimisnumbriga 6158,

Proov ar.6 (kuhjast paremalt poolt) — registeerimisnumbriga 6159.

Katsetamine ja Katsetulemused on esitatud katseprotokolli lisas 1k 2/2.
tulemused:
Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta. %
Vastutav teostaja: Labori juhataja asetsitja (/% 4 —__Mzrt Hain

Protokoll; osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba.
Labor viljastab ainult viirvilise templiga katseprotokolle.

B0 SFRTEITSEFRITIR

Teede Tehnokeskus AS Tel: 677 1500 TBAN: EE962200221015207729
Vilke-Manniku 26 Faks; 677 1523 Hansapank, kood 767 o B e
11216 Talinn tehnokes@tehnokeskus.ee SWIFY/BIC: HABAEE2X N ﬂ};
Reg.nr. 10701123 www.teed.ee KMKR: EE100793262 L Wi
METRDSER] Giprn



Katseprotokolli nr 27/09 LISA

AS TEEDE
TEHNOKESKUS

DOKUMENDI ORIG!NAAL

TEHNOKESKUSE LABORATOORIUM

272

Irk Proovi Katsetamise
Omadus Katsemeetod fr fr Tahis
or or tulemus
mm mm
6154 0,7%
6155 0,8%
- . 6156 0,8 %
1. | Kilmakindlus *EVS-EN 1367 - | o5, S
1:2007 6157 1,8%
6158 2,4 %
6159 33%
6154 1,7%
6155 1,8 %
, | Ktimakindlus 1%- | **EVS-EN 1367. 6156 | . | L7% |
" | lises NaCl lahuses 1:2007 6157 ’ 1,3%
6158 1,6 %
6159 2,7%
6154 0,3 %
6155 0,7%
Kitlmakindlus 1%- | ***vastavalt tellija | 156 0,7 %
3. | lises NaCl lahuses poolt etteantud - 0,5/2 -
. . . 9,
0° C juures tingimustele 6157 2,1%
6158 2,1%
6159 1,9%

* standardikohastest katsetingimustest erinesid jirgnevad tingimused:
1. katsetatav fraktsioon 0,5/2 mm
2. kontrolisdel 0,5 mm (massikadu arvestati materjali koguse jirgi, mis libis 0,5 mm sdela)

** standardikohastest katsetingimustest erinesid jirgnevad tingimused:
1. katsetatav fraktsioon 0,5/2 mm
2. kontrollsdel 0,5 mm (massikadu arvestati materjali koguse jirgi, mis libis 0,5 mm sSela)
3. destileeritud vesi asendati 1%-lise NaCl lahusega

*+#% Katsetatav fr, 0,5/2 mm hoiti 1%-lises NaCl lahuses 0°C juures 10 d8péeva ning miérati

seejdrel massikadu materjali koguse jérgi, mis l4bis 0,5 mm sdela




[TEHNOKESKUS: . JRIUNE

AS TEEDE T=ST/ jns TEEnE

TEHNOKESKUS s T TEHNOKESKUS
LABORATOORIUM DOKUMENDI ORIGINAAL
MAANTEEAMET
Pamu mnt 463A
10916 TALLINN 13.02.09 nr 3-7/436
Katseprotokoll nr 199/09 Lk 1/1
Tellija: MAANTEEAMET - hr. Endel Nurm

T66 itlesanne;

Proovide kirjeldus:

Kvartsliiva ja pestud paekiviliiva katsetamine.

Proovid toodi laborisse katsetamiseks Teede Tehnokeskus AS Jirelvalve
osakonna esindaja hr.Proosi poolt. Proovid olid tellija poolt tihistatud.

Laboris registreeriti 19.11.08 9.30 vdetud kvartsliiva proovid jérgnevalt:
Proov nr.4 (kuhjast vasakult poolt) - registeerimisnumbriga 6157,
Proov nr.5 (kuhja keskelt) — registeerimisnumbriga 6158,

Proov nr.6 (kuhjast paremalt poolt) — registeerimisnumbriga 6159.

Laboris registreeriti 23.01.09 vdetud paekiviliiva proovid jérgnevalt:
Proov nr.1 - registeerimisnumbriga 340,
Proov nr.2 - registeerimisnumbriga 341,
Proov nr.3 - registeerimisnwmbriga 342.

Katsetamine ja
tulemused:
Irk Proovi Katsetamise
r Omadus Katsemeetod fr fr Tihis
nr nr tulemus
mm mm
6157 1,4 %
6158 1,2%
Kiilmakindlus 10%- *vastavalt tellija | 6159 1,4%
1. | lises NaCl lahuses poolt etteantud - 0,5/2 -
0° C juures tingimustele 340 0,4 %
341 0,5 %
342 0,5 %

* Katsetatav fr. 0,5/2 mm hoiti 10%-lises NaCl lahuses 0°C juures 10 66péeva ning méérati
seejirel massikadu materjali koguse jérgi, mis 14bis 0,5 mm s6ela

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.

Vastutav teostaja:

Labor juhataja asetéitja U// [/ S  Mirt Hain

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba.

Labor viljastab ainult

virvilise templiga katseprotokolle.

Teede Tehnokeskus AS
Viike-Manniku 26
11216 Tallinn

Reg.nr. 10701123

©  SERTFITSEERITAD

Tel: 677 1500 IBAN: EES62204221015207729

Faks: 677 1523 Hansapank, kood 767 : f""""’f."‘%‘
tehnokes@tehnokeskus.ee SWIFT/BIC: HABAEE2X ‘== ¢
www.teed.ee KMKR: EE100793262 R
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Paekiviliiva ja kvartsliva katsel&ikude tihendusteguri maaramine ldikerdnga meetodil

Katseldigu Max kuiv mahumass  |Max Marg mahumass Materjali tihedus
nt. Proov Nr _|Materjal | Mérg kaal (g) [Kuiv kaal {g) |Miiskusesisaldus (%) [Ldikerdnga mahtcm3 |{Proctor) g/cm3 {Proctor) g/cm3 g/cm3 Materjali tihendustegur
Marg Kuiv Mirg Kuiv
2 6133 |Paekiviliiv 6259,2 5772,2 84 3210 2,14 2,33 1,95 1,80 0,84 0,84
3 6134|Paekiviliiv 6720,0 6126,0 9,7 3210 2,14 2,33 2,08 1,9 0,90 0,39
4 6135|Kvartsliiv 5888,6/ 5296,3| 11,2 3210 L7831 1,95, 1,83 1,65 0,94 0,95
Troxleri mddtmistulemused
Kuiv Mirg
KatselSigu mahumass mahumass Max kuiv mahumass Max Marg mahumass
?? g/em3 g/cm3 Niiskusesisaldus (%) |{Proctor) gfcm3 {Proctor) g/cm3 Materjali tihendustegur
marg kuiv
2 1,99 2,127 6,9 2,14 2,33 0,91 0,93
3 Paekiviliiv 1,947 2,147 10,3 2,14 2,33 0,92 0,91
4 Kvartsliiv 1,81 2,006 10,8 =SIMEEES T m.wmht 1,03 1,05

Paekiviliiva puhul on maksimaalne kuiv ja mérg mahumass vetud katseprotokollist 3289/08

Kvartsliiva puhul on maksimaalne kuiv ja mirg mahumass vietud katseprotokollist 3282/08

Esialgsed Troxler seadmega maaratud paek

va tiheduse tulemused on arvutatud paekiviliiva katseprotokollis 3171/08 niidatud Maksimaalse kuiva
mahumassi jargi (2,15 Mg/m3). Kuna tegemist ei olnud katselBigult vSetud prooviga, siis tuleks korrektse tiheduse saamiseks vatta aluseks
katseprotokollis 3289/08 ndidatud maksimaalne kuiv mahumass (2,14 Mg/m3). Ulaltoodud Troxlerl mddtmistulemuste tabelis on nii tehtud.

Sama naitajat (Maksimaalne kuiv mahumass 2,15 Mg/m3 paekiviliival) on kasutatud ka kvartsliiva tiheduse koefitsiendi mairamiseks Troxler

seadmega. Tegemist on kohapealse kalibreerimise veaga. Aluseks kvartsliiva tihendusteguri midramisel tuleb vétta katseprotokollis 3282/08 leitud
maksimaalne kuiv mahumass 1,73 Mg/m3, mille proov on v8etud otse katseligult. Ulaltoodud Troxleri madtmistulemuste tabelis on nii tehtud.
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Pestud paekiviliiva katsetodd. Katsetdo tulemuste analiiiis

I koosolek

Koht: Maanteeamet
Toimumise aeg: 16.02.2009, kell 14.00

Toogrupi eesmiirk:
Toogrupp kuulab dra ilevaate katsetdd tulemustest ja annab sellest tulenevalt hinnangu
paekiviliiva kasutatavuse kohta teetarindis.

Toogrupi koosseis:

Endel Nurm, Maanteeamet
Elmur Karu, Maanteeamet

Allar Kauge, Ramboll

Timo Tsefels, Ramboll

Peeter Skepast, Ramboll

Jari Kivi, Tehnokeskus

Janek Hendrikson, Tehnokeskus

P3aevakava:
1. Katsetdd tulemused:
¢ Laboriandmete tulemused
+ Visuaalsete vaatluste tulemused katsetdd tegemisel
(Peeter Skepast)
2. Tédgrupp hinnang ja scovitused

Todgrupi téo kiik:
1. Kuulati ara Peeter Skepasti (ilevaade katsetdo tulemustest - laborianded ja visuaalsed
vaatlused
2. Toégrupp andis alljdrgnevad hinnangud ja soovitused

Katsetulemuste p&hjal on paekiviliival vérrelduna kvartsliivaga selge suundumus
peenenemisele ja sellest tulenevale filtratsioonimooduli vdhenemisele diinaamilise koormuse
méjul. Kuna filtratsioonikiht tuleb projekteerida tédtavana 20-30 aastaks, ei ole t6ogrupp
veendunud paekiviliiva filtreerivate omaduste s3ilimises 20-30 aasta perspektiivis.

Lodkpenetromeeter, mida kasutati tiheduse médramiseks katseldikudel, on kohaldatud (létkide
arvu vastavus tihendustegurile) kvartsliivast kihi tiheduse hindamiseks. Téogrupil tekkisid
kahtlused penetromeetri 166kide arvu ja tihendusteguri seoste kehtivuse kohta peakiviliiva
puhul,

Tédgruppi hinnangul on enne jérelduste tegemist tarvilik dra codata tihendusteguri maaramise
tulemused lSikerGnga meetodil, s.0. katseldigult voetud proovikeha tegeliku tiheduse
madramine laboratoorselt.

Kui |13ikerdnga meetodil leitud tihendustegur on vdiksem néutavast (0,98-1,0), siis on tarvilik
teostada laboratoorselt paekiviliiva tihendamine néutava tihendustegurini ja filtratsiconimooduli
méadramine ndutava tihendustegurini tihendatud proovikehadele.

Otsustati:

- Oodata dra paekiviliiva tihendusteguri maaramise tulemused I8ikerdnga meetodil.

- Tulenevalt eelmisest teostada tiiendavad laborikatsed paekiviliiva filtratsioonimooduli
méairamiseks 0,98-1,0 tihendusteguriga proovikehadele.



Pestud paekiviliiva katsetéod. Katsetdo tulemuste anallilis
II koosolek

Koht: Maanteeamet

Toimumise aeg: 03.03.2009, kell 11.0¢

Toogrupi eesmark:

Parast I koosolekut laekunud taiendavate katseandmete analiilis. Soovituste esitamine.

Toogrupi koosseis:

Endel Nurm, Maanteeamet
Elmur Karu, Maanteeamet
Peeter Skepast, Ramboll

Jiri Kivi, Tehnokeskus

Janek Hendrikson, Tehnokeskus

Paevakava:
3. Taiendavate laborianaliiside tulemused
4. Tooégrupp hinnang:
¢ paekiviliiva soblvus kasutatuna teetarindi dreenkihis
+ Paekiviliiva kasutamise piirangud tee muldkehas
+ Tulenevalt katsetéd tulemustest vaib tébgrupp teha ettepanekud tdiendavateks
uuringuteks.

Todgrupi too kiik:
Tihendusteguri maaramise tulemused |3ikerdnga meetodi nitasid, et paekiviliiva puhul ej
saavutatud katseldigul tihendustegurit 0,98-1,0. Léikerdnga meetodil vBetud proovikehade
tihendustegurid olid 0,84 ja 0,90.

Vastavalt eelmisel koosolekul otsustatule teostati laboratoorselt paekiviliiva tihendamine
ndutava tihendustegurini ja filtratsiconimooduli maaramine ndutava tihendustegurini
tihendatud proovikehadele. Paralleelselt paekiviliivaga teostati sama katse katselSigul
kasutatud kvartsliivaga.

Katse tulemusena laboratoorselt tihendustegurini 0,98-1,0 tihendatud paekiviliiva
filtratsioonimoodul <0,04 m/&dpédevas (katseprotokoll 224/09). Laboratoorselt tihendustegurini
0,98-1,0 tihendatud kvartsliiva filtratsioonimoodul jdi vahemikku 2,5-3,1 m/é6péevas
{katseprotokoll 225/09).

Tédgrupp leidis, et kuigi kdesolevatel paekiviliiva katseldikudel ei saavutatud rulliga
tihendamisel ndutavat tihendustegurit 0,98-1,0, on selle saavutamine kas tdiendava
tihendamisega, erineva tihendamismeetodiga (staatiline rull) v8i diinaamilise liikluskoormuse
all edaspidi reaalne. See toob omakorda kaasa paekiviliivast kihi filtreerivate omaduste
kadumise.

Tédgrupp kiitis heaks Maanteeameti ettepaneku tellida laboratoorsed korduskatsed pestud

paekiviliiva filtratsiooni masramiseks alljargnevalt:

1. Paekiviliiva tihendamine vastavalt Sojuzdornii meetodile Sojuzdornii katsekolvis ja
filtratsiooni mdaramine Sojuzdornii katsekolvis

2. Paekiviliiva tihendamine Proctor tihendajaga maksimaalse tiheduseni optimaalse niiskuse
juures— seejérel materjali tihendamine vastavalt Sojuzdornii meetodile Sojuzdornii
katsekolvis ja filtratsiooni madramine Sojuzdornii katsekolvis.

3. Paekiviliiva tihendamine Sojuzdornii katsekolvis Proctor seadmega ndutava tihendusteguri
(0,98-0,99) saavutamiseni - seejarel filtratsiooni maaramine Sojuzdornii katsekolvis

Laborikatsete tulemused lisada aruandesse,

Toogrupp esitas kokkuvGtlikult alljaranevad scovitused:

- Mitte lubada kasutada paekiviliiva teetarindi dreenkihis

- Mitte lubada paekiviliiva kasutamist muldkeha tdétsoonis kdrgemal kui 1,25m (keskmine
arvutuslik kilmumissiigavus) katte pinnast, kus ndutud filtratsiconitegur peab olema >0,5
m/66p. Allpool 1,25m katte pinnast v&ib pestud paekiviliiva kasutada piiranguteta.



Erandina vBib paekiviliiva kasutada kergliiklusteede ja raskeliiklusele keelatud teeldikude
muldkeha materjalina piiranguteta.

Edaspidist uurimist vajab:

seos pinnase penetromeetri l6ékide arvu ja tegeliku {IGikerdngaga madratud) tiheduse
vahel

Reaaise liikluse (eriti raskeliiklus) dinaamiline m&ju paekiviliiva dreenivatele omadustele,
Tédgrupp soovitab ehitada katselGigu teele, millel on arvestatav raskeliiklus ning jalgida
filtratsioonimooduli muutumist raskeliiklusest tuleneva diinaamilise koormuse mdjul.
Sobivaim tihendusmeetod paekiviliivast muldkehade rajamisel.
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TEHNOKESKUSE LABORATOORIUM

AS TEEDE TEwST / A NOKESRUS

TEHNOKESKUS RIGINAAL
LABORATOORIUM DOKUMENDI O
MAANTEEAMET
Pérnu mnt 463A
10916 TALLINN 19.02.09 nr 3-7/517
Katseprotokoll nr 224/09 Lk 1/1
Tellija: MAANTEEAMET

hr. Endel Nurm
T66 iilesanne: Vio karjadrist toodud paekiviliiva katsetamine.

Proovide kirjeldus: Proovid registreeriti laboris jargmiselt:
19.11.08 Kkatseligult nr 3 (iiletihendatud packiviliiva 18igult -
stigavuselt 0 kuni 3 em) vGetud proov nr 15 — reg.numbriga 6144,
19.11.08 katseldigult nr 3 (iiletthendatud paekiviliiva 13igult -
siigavuselt 20 kuni 25 cm) voetud proov nr 16 — reg.numbriga 6145,
23.01.09 puistest vBetud proov nr 1 - registreerimisnumbriga 3490,
23.01.09 puistest v@etud proov nr 2 - registreerimisnumbriga 341 ning
23.01.09 puistest vSetud proov nr 3 - registreerimisnumbriga 342.

Katsetamine ja Filtratsiooni mé#dramisel tihendati katsesilindris proov optimaalse
tulemused: niiskuse juures tihendustegurini vdorreldes maksimaalse mérja
mahumassiga. Optimaalseks niiskuseks ning maksimaalseks tiheduseks
v@eti katseprotokollide 3287/08 kuni 3289/08 toodud vastavate
néitajate aritmeetiline keskmine:
Optimaalne niiskus — 8,3 %
Maksimaalne mirg mahumass — 2,32 Mg/m’.

Proovi Katsetamise
mirg
Jrk Omadus Katse- mahumass | tihendus- fr Tihis
nr meetod nr . tulemus
tihendatult| tegur mm
Mg/m’
6144 2,305 0,99 < 0,04 m/66p
6145 2,291 0,99 < 0,04 m/66p
. | Filtratsiooni | Sojuzdornii {5,415 597 099 | 0/5 |<004mivop -
-moodul meetod
341 2,301 0,99 < 0,04 m/66p
342 2,276 0,98 < 0,04 m/6op

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide koh

Vastutav teostaja: Labori juhataja Janek Hendrikson
Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotledalabory kirjalik luba.

Labor viljastab ainult virvilise templiga katseprotokglle.

Teede Tehnokeskus AS Tel: 677 1500 LE;?‘ : EE962200221015207729

vaike-Manniku 26 Faks: 677 1523 nsapank, kood 767

11216 Taltinn tehnokes@tehnokeskus.ee SWIFT/BIC: HABAEE2X

Reg.nr. 10701123 www.leed.ee KMKR; EE100793262



AS TEEDE TE=ST
TEHNOKESKUS
LABORATOORIUM
MAANTEEAMET
Pirmu mnt 463A
10916 TALLINN
Katseprotokoll nr 225/09
Tellija: MAANTEEAMET
hr. Endel Nurm
Too iilesanne: Vo karjédrist toodud kvartsliiva katsetamine.

TEHNOKESKUSE LABORATOORIUM

/ AS TEEDE
TEHNOKESKUS

DOKUMENDI ORIGINAAL

19.02.09 nr 3-7/518
Lk 1/1

Proovide kirjeldus: Proovid véeti 19.11.08 ja toodi samal p deval laborisse katsetamiseks
Teede Tehnokeskus AS Jirelvalve osakonna esindaja hr.Proosi poolt.
Laboris registreeriti proovid jargmiselt:
Katseldigult nr 4 (stigavus 20-25 cm) vdetud proov nr 2 —reg.nr-ga 6149,
Katscl@igult nr 4 (siigavus 0-3 cm) vdetud proov nr 3 - reg.nr-ga 6150,
Puistest vasakult voetud proov nr 4 - registreerimisnumbriga 6157,
Puistest keskelt véetud proov nr 5 - registreerimisnumbriga 6158 ning
Puistest paremalt v3etud proov nr 6 - registreerimisnumbriga 6159.

Katsetamine ja Filtratsiooni méaaramisel
tulemused: niiskuse juures tihendustegurini

tthendati

katsesilindris proov optimaalse
virreldes maksimaalse mérja

mahumassiga. Optimaalseks niiskuseks ning maksimaalseks tiheduseks
vieti katseprotokollide 3282/08 kuni 3284/08 toodud vastavate niitajate
aritmeetiline keskmine:

Optimaalne niiskus — 12,8 %
Maksimaalne mérg mahumass — 1,95 Mg/m”.

Proovi Katsetamise
_ miirg
Irk Omadus Katse mahumass | tihendus-| fr Tiihis
nr meetod nr . tulemus
tihendatult | tegur mm
Mg/m’
6149 1,947 1,00 2,6 m/66p
6150 1,948 1,00 2,5 m/oo6p
j, | Filwatsiooni | Sopuzdornil |~y 67 [ 937 099 | o5 | 25mmop| -
-moodul mectod
6158 1,911 (.98 2,6 m/66p
6159 1,947 1,00 3,1 m/o66p
Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide 7
Janek Hendrikson

Vastutay teostaja: Labori juhataja

Protokolii osaliseks kopeerimiseks tuleb {dotleds/labori kirjalik luba.
Labor viljastab ainult virvilise templiga( katsey otokolle.

Teede Tehnokeskus AS Tel: 677 1500
Véaike-Manniku 26 Faks: 677 1523

11216 Tallinn tehnokes@tehnokeskus.ee
Reg.nr. 10701123 www.{eed.ce

IBAN: EE962200221015207729

Hansapank, kood 767
SWIFT/BIC: HABAEE2X
KMKR: EE100793262
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AS TEEDE
TEHNOKESKUS
LABORATOORIUM
MAANTEEAMET
DOKU
Piirnu mnt 463 A MENDI ORIGINAAL
10916 TALLINN 12.03.09 nr 3-7/758
Katscprotokoll nr 337/09 Lk 1/1
Tellija: MAANTEEAMET
hr. Endel Nurm
T4 iilesanne: Vio karjadrist toodud paekiviliiva katsetamine.
Proovide kirjeldus: Proovid registreeriti laboris jargmiselt:
23.01.09 puistest vdetud proov nr 1 - registreerimisnumbriga 340,
23.01.09 puistest vdetud proov nr 2 - registreerimisnumbriga 341 ning
23.01.09 puistest vetud proov ar 3 - registreerimisnumbriga 342.
Katsetamine ja * - Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.
tulemused: Filtratsiooni ja maksimaaise tiheduse mé&iramise katsetulemused on
esitatud katseprotokolli lisas 1k 2/2.
Irk Proovi Katsetamise
Omadus Katsemeetod fr fr Tihis
nr nr tulemus
mm | mm
— 5
Peenomstc.swaldus EVS-EN 933- 340 5,6 0/o
1. enne maksimaalse 1:2007 341 - - 6,4 % f
mahumassi méiramist ’ 342 14,0 %
Peenosiste sisaldus 340 25,6 %
2. | peale maksimaalse VST [aar| - | - [248% |
mahumassi mairamist ) 342 26,0 %
3. Terakoostis EVS-EN 933-1:2007 jérgi:
reg Libib séela ava (mm) massi %-des
nr 4 | 2 | 1 | 05 | o025 | o125
Materjali terakoostis enne maksimaalse mahumassi médramist
340 100 78 51 32 21 13
341 100 75 47 30 20 13
342 100 79 53 34 23 22
Materjali terakoostis peale maksimaalse mahumassi maaramist
340 100 83 60 45 35 34
341 100 84 62 46 36 34
342 100 84 62 46 36 35

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta. é
Vastutav teostaja: Labori juhataja /&’ Janek Hendrikson

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda laboriﬁ?ﬁja/l'l( luba.

Labor viljastab ainult virvilise templiga katseprotokoll

Teede Tehnokeskus AS Tel: 677 1500 IBAN: EE962260221015207729
Viike-Manniku 26 Faks: 677 1523 Hansapank, kood 767 METROSERT
11216 Tallinn tehnokes@tehnokeskus.ee SWIFT/BIC: HABAEE2X SERTIATSEERITLO  CETIFRED

Reg.nr. 10701123 www.teed.ce KMKR: EE100793262




Katseprotokolli nr 337/09 LISA

TEHNOKESKUSE LABORATOORIUM
/ TEHNOKESKUS

AS TEEDE

DOKUMEND! ORIGINAAL

ﬁ(m

Proovi Katsetamise
Jrk mirg
r Omadus Katse- mahumass | tihendus-| fr Tihis
nr meetod nr . tulemus
tihendatult| tegur mm
| Mg/m’
Materjali filtratsioon enne maksimaalse mahumassi mé4ramist
T : T i o
4 Filtratsiooni- | *Sojuzdornii g:(]) 0/5 g’g g?(fp
' moodul meetod = N > EALULLY N
342 - - 2,3 m/6op
Materjali filtratsioon peale maksimaalsec mahumassi mé4ramist
. _— . .. | 340 - - 0,63 m/66p
| * o 3
5, F’lgi‘g&m S°r1£‘:g;n" 341 : : 0/5 [ 0,51 moop | -
342 - - < (0,04 m/66p
Materjali filtratsioon enne maksimaalse mahumassi m#4ramist
Filtratsiooni- 340 2,254 0,99 < 0,04 m/66p
o *Sojuzdornii
6. | maksimaalse ] 341 2,269 0,98 0/5 | <0,04 m/6op| -
. meetod
tiheduse i.
juures 342 2,274 0,98 < 0,04 m/66p |
Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus modifitseeritud Proctor seadmega
*EVS-EN 13286-2:2004 metoodika kohaselt:
.. . ' . Maksimaalne
Jrk Proov Mirg Veesisaldus, llf wy ' Optl.maiglne kuiv
ar nr mahuma3ss, % mahumass, veesng/a us, B e
Mg/m Mg/m A Mg/m®
2,08 2,7 2,03
2,15 4,5 2,06
2,20 5.9 2,08
7. 340 224 7.7 72,08 8.3 214 |
232 8,5 2,14 ‘_
2,33 9,3 2,13 .
2,08 2,3 2,03
2,14 4,2 2,06 |
8. 341 2,23 6,5 2,10 8,2 2,13 '
2,31 8,2 2,13
2,32 9,8 2,11
2,08 1,7 2,04
2,13 3,8 2,05
9. 342 2,21 5,9 2,09 8,0 2,15
2,32 3,0 2,15 l
. 2,33 9,7 2312 —
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