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SISSEJUHATUS

2013 a. laboriuuringu Ulesandeks oli teostada tee-ehituses kasutatavate liiv- ja
kruuspinnastega filtratsioonimooduli maaramise katsed eelnevas uuringuetapis valitud
katsemeetodi (prEVS 901-20 ehk EVS-EN 13286-2 ja GOST 25584 Lisa 5) kohaselt.
Peamisteks eesmarkideks oli kinnitada metoodika sobivust erinevate materjalide
filtratsiooniomaduste hindamiseks ning tekitada Ullevaade Eesti liiva ja kruusa varudest.
Teostatud katsete tulemuste pdhjal koostada teaduslik analliis materjali filtratsioonimooduli
ja erinevate parameetrite (peenosiste sisaldus, 16imisetegur) vaheliste seoste kohta.
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1 TAIENDAVATE PROOVIDE VALIK JA KOGUMINE

1.1 Pinnaseproovide valik ja kogumine

Uuringu I etapis, 2012. a. oli uuringusse valitud 11 proovi, millest 10 olid voetud
karjaaridest ja 1 objektilt. Karjaariproovid parinesid kokku kaheksast maardlast
(Joonis 1). Esialgseks vordlusuuringuks oli see piisav kogus, kuid Ule-Eestilise
kruusa ja liiva mahtude ning materjali kvaliteedi osas Ulevaate saamiseks soovis
Tellija teostada suurema hulga katsetusi uue tapsustatud katsemetoodika alusel.

— Tallinn
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Joonis 1. 2012. a. proovide votmise karjdaride asukohad (kaardipohi Google Earth)

Taiendavate proovide votmisel lahtuti maardlate voimalikult Ghtlasest jaotusest lle
Eesti ja iga maardla puhul vastavate jaakvarude suurusest. Valikusse Uritati
haarata materjalina liivade korval ka kruusliivasid. Valitud proovide andmed
(karjaarid, materjali valimaarang, ligikaudne varu, haldaja, proovi votmise
kuupdev) on esitatud aruande Lisas 1. Karjaaride asukohad on esitatud kaardil
(Joonis 2), mis asub suuremas formaadis koos legendiga aruande Lisas 2.
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Joonis 2. Koikide voetud proovide karjaaride asukohad (kaardipohi Google maps)
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2 TAPSUSTATUD KATSEMETOODIKA

2.1 Teadustoo I etapi jareldused metoodika muutmise osas

Uks esimestest takistusest, mis ilmnes teadustéd I etapi teostamise kaigus, ol
probleem jamepurdu (kruusakive) sisaldava pinnasega. Selliste materjalide puhul
oli raskendatud sarnase vordlustiheduse saavutamine, GOST 25584 lisa 5
metoodika jargi, filtratsioonimooduli maaramisel kasutades EVS-EN Proctor-teimi
(vOi GOST maksimaalse tiheduse katsega) maaratud veesisaldust. Pohjuseks on
asjaolu, et Proctor-teimi katses saavutatakse kivise osa tottu suurem kuivtihedus ja
vaiksem veesisaldus, kui peenemal fraktsioonil (0/5 mm), mida kasutatakse
filtratsioonimooduli maaramise silindrisse tihendamisel. Tellijaga koost6ds jouti
jareldusele, et moistlikum oleks edaspidi kasutada nii Proctor-teimis kui ka
filtratsioonikatses sama maksimaalse terasuurusega materjali ja vajaliku peenema
fraktsiooni eraldamiseks kasutada 4 mm ruutavaga soela.

Teadusto6 I etapi arutelude kaigus jouti lisaks selleni, et proovide esialgse
terastikulise koostise fikseerimine on vajalik, kuna see annab katsetulemuste
hindajale informatsiooni valistingimustes (katendis) todtava originaalse materjali
suutlikkuse osas ning voimaldab tulevikus teostada jarelanalltusi
filtratsioonimooduli hindamiseks I6imise alusel. Seega tuleb uuendatud metoodika
jargi katsetades valida piisavalt suur proovi kogus, et teostada ka algse materjali
terastikulise koostise maaramine.

Teadust66 raames valmiva standardikavandi metoodika kirjeldamisel lisati veel
mitmeid tapsustusi, mis on esitatud jargnevas alapunktis.

2.2 Kasutatava tapsustatud katsemetoodika kirjeldus
Katse pohimdte on liGhidalt jargnev.

Koondproov tuleb votta standardi EN 13286-1 lisas A kirjeldatud protseduuri
kohaselt nii, et see esindaks partii keskmisi omadusi. Koondproov tuleb laboris
jagada kaheks esindusprooviks, millest Uhele madratakse terastikuline koostis
standardi EN 933-1 protseduuri kohaselt. Teine esindusproov sdelutakse labi 4 mm
avadega katsesOela ja sOela labinud osa jagatakse seejarel omakorda kaheks
piisava suurusega prooviks, millest (hega sooritatakse EN 13286-2 kohane
standardne Proctor-teim ja teisega filtratsioonimooduli madramine. Teine
ettevalmistatud proov jagatakse kolmeks vOi enamaks osaprooviks nii, et igaliks
oleks massiga vahemalt 450 g. Nendega teostatakse filtratsioonimooduli maaramise
katse, kus osaproovid tihendatakse katsesilindritesse Proctor-teimiga maaratud
optimaalse veesisalduse juures maksimaalse kuivtiheduseni. (EVS 901-20:2013)

Vorreldes GOST 25584-90 lisa 5 on hulganisti tapsustavaid nliansse lisatud katse
labiviimise kirjeldusse, mis on esitatud alljargnevalt (EVS 901-20:2013):

1) Katsesilinder tuleb ambrisse asetada raputava liigutusega, et vdahendada proovi
pooridesse jaava ohu osa;

2) Kui proovide killastumine on olnud kiire, siis paigutatakse katsesilindrid hiidraulilise
gradiendi ip = 1 (katse alghetkel) tagamiseks sobiva kdrgusega anumasse (Joonis 3,
pos 2). Kui proovide killastumine on aeglane, siis vOib valida katse labiviimiseks
veealuse, mis tagab(katse alghetkel) hiidraulilise gradiendi iy = 2 (Joonis 3, pos 3);
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3) Juhul, kui esmalt valitud gradiendi i = 1 (katse alghetkel) korral on labijooksu aeg
0 mm kuni 50 mm Ule 10 minuti, siis vahetatakse jargneva(te)ks labijooksu(de)ks
veeanum veealuse vastu ja jatkatakse protseduuri. Veeanuma vahetamisel veealuse
vastu vOib labijooksude lubatud erinevuse korral kasutada |Opptulemuse esitamisel
esimese labijooksu aega;

4) Uhe osaproovi puhul korratakse labijooksude protseduuri kaks korda, paralleelsete
osaproovide tulemusi peab olema vahemalt kolm.

5) Kui katsetatava materjali labijooks on eriti aeglane, naiteks katse alghetkel
rakendatud hidraulilise gradiendi i = 2 korral Gletab 0 mm kuni 30 mm [abijooksu
aeg 2tundi, voib teise labijooksu jatta tegemata ja lugeda katse sooritatuks.

50,5

o U2

Joonis 3 Filtratsioonimooduli maaramise silinder koos voimaliku veeanumaga

Katsetulemuste hindamisel 1ahtutakse jargnevast (EVS 901-20:2013):

1) Kui Uhe osaproovi Uksiku labijooksu aeg erineb sama osaproovi teiste labijooksude
keskmisest rohkem kui 10 %, siis tuleb teostada kordusmadrang uue osaprooviga.

2) Kui Uhe osaproovi keskmine labijooksu aeg erineb osaproovide lldkeskmisest lle 20
%, siis tuleb markida katseprotokolli maarangute minimaalne ja maksimaalne
vaartus.

3) Lubatud erinevus proovi kuivtiheduse ja Proctor-teimiga maaratud maksimaalse
kuivtiheduse vahel on £0,03 Mg/m?, saavutatud tihendustegur peab olema véhemalt
0,98vahemalt. Kui erinevus on suurem, siis analllsitakse Proctor-teimi tulemust ja
vajadusel korratakse katset osaliselt (filtratsioonimooduli maaramise protseduuriga)
vOi taielikult (koos Proctor-teimi uue maaranguga).

Vorreldes uuendatud juhiseid standardi GOST 25584-90 lisa 5 juhistega selgub, et
mitme punkti osas on uue standardi tingimused tagasihoidlikumad. Jareleandmiste
pohjuseks on katsetulemuse esitamise tdpsust maaravad tegurid. Naiteks GOST
25584-90 jargi tuleb katset korrata mitte vahem kui neli korda ning arvesse
vOetakse katsete keskmine tulemus. Samuti peab katset labi viies erinevus
katsetatava materjali kuivtiheduse ja eelnevalt maaratud maksimaalse kuivtiheduse
vahel jaama vahemikku 0,02 g/cm?>. Kui erinevus on suurem, siis katset
korratakse.
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3 LABORATOORSED KATSED

3.1 Proovide terastikulise koostise maaramine materjali
pesemise ja sdoelumisega

Standardikavandi prEVS 901-20 metoodika kohaselt maarati kdikidele proovidele
terastikuline koostis pesemise ja soelumisega standardi EVS-EN 933-1 jargi.
Terastikulise koostise maaramise tulemused on esitatud iga Uksiku proovi kohta
katseprotokollidena Lisas 3 paarikaupa Proctor-teimi tulemustega. 2013. a.
proovide terastikuliste koostiste koondgraafik proovide varieeruvuse
naitlikustamiseks on esitatud Joonis 4.
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3.2 Optimaalse veesisalduse ja maksimaalse kuivtiheduse
maaramine EN Proctor-teimiga

Nagu juba eelnevalt mainitud, siis antud uuringus on voetud optimaalse
veesisalduse maaramise aluseks GOST 22733 asemel alternatiivhe EVS-EN 13286-2
metoodika. Selleks on kaks peamist pohjust. Esiteks, oli teada, et paljudes laborites
kasutatakse ENi aparatuuri ja GOSTi seadmestikule tagasiminek oleks
ebaratsionaalne. Teiseks, selgus uuringu I etapis, et stabiilseid katsetulemusi on
vOoimalik tagada ENi katsega, kuna GOSTi seadmestiku eripdradest tingituna ei ole
voimalik alati optimaalse veesisalduse lave leida.

Optimaalne veesisaldus (%) ja maksimaalne kuivtihedus (Mg/m?) maéaérati
standardse Proctor-seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt. Proovid
tihendati vormis (A) 2,5 kg haamriga (A) kasutades selleks igast koondproovist tht
eelnevalt ettevalmistatud proovi fraktsiooniga 0/4 mm. Proctor-teimide tulemused
on esitatud paarikaupa terastikulise koostise tulemustega aruande Lisas 3. Iga
proovi jaoks on eraldi katseprotokollil ndidatud tulemused graafikuna ja tabeli kujul.
Aruande Lisas 4 asuvas koondtabelis on esitatud iga proovi jaoks maaratud
optimaalne veesisaldus, mis on voetud filtratsioonimooduli katses algseks
veesisalduseks ja maksimaalne kuivtihedus, mis on voOetud filtratsioonimooduli
katse vordlustiheduseks. Osadele proovidele, mis andsid filtratsioonimooduli katses
osaproovide keskmisena suurema kuivtiheduse erinevuse kui 0,03 Mg/m?3vdrreldes
Proctor-teimi referentstihedusega, teostati kordusteimid. Neid proove on
pohjalikumalt anallisitud jargnevas peatlikis punktis 4.1.

3.3 Filtratsioonimoodulid prEVS 901-20 metoodika jargi

Kui uuringu I etapis 2012. a. teostati filtratsioonimooduli maaramise vordluskatseid
erinevate metoodikatega, siis 2013. a. teostati katsed juba valjavalitud raamides ja
standardikavandi prEVS 901-20 peaaegu Idpliku metoodika jargi. Viimane tahendab
seda, et parandused labijooksude korduste arvu ja tulemuste hindamise osas lisati
standardikavandisse alles lsna I0pufaasis, kui suurem katsetulemuste baas lubas
teha Uldistavamaid jareldusi. Seega oleks faktiliselt tapsem radkida veel
kombineeritud metoodikast — EN Proctor-teimi veesisaldusel standardi GOST 25584
lisast 5 modifitseeritud juhiste jargi.

Aruande Lisas 4 asuvas koondtabelis on esitatud EN Proctor-teimiga maaratud
veesisaldusel Sojuzdornii filtratsioonitorusse tihendatud kolme paralleelproovi
katsetulemused. Tabelist on naha, et filtratsioonitorus saavutatud maksimaalsed
kuivtiheduste vaartuste erinevused Ulletavad mitmel juhul GOSTi jargi lubatud
erinevust - +/-0,02 Mg/m3. Tihendustegurid vorrelduna EN Proctor-teimi
referentstihedusega varieeruvad vahemikus 0,97-1,03. Seega ei saa Oelda, et
Proctor-teimist saadud vordlustihedus on alati vdiksem, nagu voiks tihendamise
erienergiate pohjal arvata. Lisaks erienergiale mojutab tiheduse |Oppvaartust ka
tihendushaamri geomeetria, mis annab juurde maaramatust - |I6pptulemus hakkab
rohkem soltuma katsetava materjali/pinnase tlibist ja selle tihendatavusest.
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4 KATSETULEMUSTE ANALUUS

4.1 EVS-EN 13286-2 metoodikaga maaratud maksimaalse
kuivtiheduse vordlus filtratsioonimooduli mdaaramise katses
saavutatud kuivtihedusega

Filtratsioonimooduli madaramise sisendiks on vaja optimaalset veesisaldust, mis on
maaratud EVS-EN 13286-2 katsemetoodika alusel, kasutades Uhes katses
minimaalselt viit punkti. Mittelhtlaste pinnaste puhul on viie punkti teim siiski
suhteliselt ebakindel ja hilisema katsetamise kaigus voib selguda, et optimaalne
veesisaldus ja maksimaalne kuivtihedus pole piisavalt téapselt maaratud. Jargnevalt
on esitatud vordlevad Proctor-teimide tulemused selliste proovide kohta, mille
puhul filtratsioonimooduli maaramisel on katsetulemuste keskmistena selgunud
kuivtiheduste suurem erinevus kui 0,02 Mg/m?.
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Joonis 5. Kiinka karjdari peenem kruus - Proctor-teim fraktsioonile 0/4 mm, 1. katse
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Joonis 6. Kiinka karjdari peenem kruus - Proctor-teim fraktsioonile 0/4 mm, 2. Katse
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4.2 prEVS 901-20 metoodikaga maaratud filtratsioonimoodulite
seosed materjalide peenosiste sisaldusega

Tabel 1 Proovide osaline terastikuline koostis (0-4 mm) vorrelduna filtratsioonimoodulitega

Soéela ava, mm Filt. m.
L Séela labind, % kivimaterjali massist m/66p
Nr Karjaari nimetus
0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 Ko

6/|Maleva lll kruusakarjaar 11 18 29 46 60 67

7|Kunka kruusakarjaar (kruusliiv) 24 31 32 33 33

5|Kaopalu | kruusakarjaar 40 61 78 89 92

1|Keedika kruusakarjaar 21 48 72 83 87
14|Karude Il liivakarjaar 60 93 100 100 100 0,8
24|Lauri liivakarjaar 66 81 86 90 93 1,1

2|Kiinka kruusakarjaar (liiv) 28 87 99 100 100 1,2
20|Kukemetsa lll liivakarjaar 93 99 100 100 100 1,5
27| Taaksi kruusakarjaar 3,2 6 23 70 98 100 100 2,1
25|Maekiila liivakarjaar 2,6 4 7 20 49 67 72 2,3
19|Vilkmanni liivakarjaar 2,3 5 25 71 97 99 100 2,4
18|Karlepi liivakarjaar 1,6 12 77 99 100 100 100 2,5

8[Pannjarve Il livakarjaar 1,3 5 32 68 93 99 99 2,6
16|Raja karjaar (kruusliiv) 2,5 3 7 24 41 55 64 2,9
23|Eassalu V kruusakarjaar 1,3 3 25 61 72 76 78 3,4
15|Raja karjaar (looduslik liiv) 1,9 3 8 49 76 83 86 3,5

3|Potsepa liivakarjaar 21 5 47 96 98 99 99 3,6

9(Tudulinna Il kruusakarjaar 1,6 2 7 31 61 80 87 41
12|Raudoja liivakarjaar 0,6 1 10 47 86 96 98 4,4
13|Kurissaare lll kruusakarjaar 4.0 5 9 31 77 90 92 4.4
11|Kaasiku Il livakarjaar 1,3 2 24 66 75 83 91 5,6
17|Varkja Il livakarjaar 0,8 1 28 80 97 100 100 6,7
22|Reastvere liivakarjaar 1,3 2 9 38 82 94 95 11,4
10{Huntaugu | liivakarjaar 0,2 1 4 66 92 99 100 13,0
21|Siimusti lll livakarjaar 1,8 2 5 38 88 96 98 15,9
26|Karstna liivakarjaar 0,6 1 4 42 81 91 95 16,1

4| Tammiku lll livakarjaar 1,0 1 4 16 55 90 95 28,6
10,0

9,0
8,0

7,0 y = 3,119x70.436

6,0 R2 = 0,6174

5,0

peenosiste sisaldus, %
kivimaterjali massist

o\y 10 15 20 25 30
filtratsioonimoodul, K,;,, m/66p

Joonis 13. Maaratud filtratsioonimoodulite seos algsete proovide peenosiste sisaldusega
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4.3 prEVS 901-20 metoodikaga maaratud filtratsioonimoodulite
seosed materjalide Ioimise- ja jaotusteguritega

Uuringu I etapis margiti, et filtratsioonimooduli vaartusele omavad suurt moju
peenmdlli (<0,006 mm CEN ISO/TS 17892-4:2004 jargi) ja saueosiste (<0,002
mm) sisaldused (varasem aruanne Tabel 6, samuti Lisas 26). Kuid vorreldes
erinevaid proove voib delda seda, et mélli ja saueosised ainuliksi ei ole madravad,
kuna nii dreenivatel kui vahem dreenivatel proovidel esineb sarnaseid peenmdlli ja
saueosiste sisaldusi. Pigem vO0ib 6elda seda, et peenliiva (<0,2 mm) ja erineva
suurusega molli (<0,06 mm) osiste sisalduse omavahelises kombinatsioonis tekib
selline terakoostis, mis vahendab pinnase filtratsioonivoimet.

Uuringu II  etapis vaadeldi filtratsioonimoodulite seoseid I0imise- ja
jaotusteguritega. Tabelis 2 on esitatud proovide terakoostiste pohjal maaratud
efektiivdiameetrid, nende pohjal arvutatud I|dimiseparameetrid C, ja C. ning
vastavate proovide filtratsioonimoodulid. Tabel on jarjestatud filtratsioonimooduli-
vaartuste kasvavas jarjekorras.

Tabel 2. Proovide Ioimiseparameetrid vorrelduna filtratsioonimoodulitega

dio | d3o | dso | deo Cy Cc K10
Nr Karjaari nimetus efektiivdiameetrid, mm deo/d1o |s0)°/(d1edd m/66p
le d30 dSO dGO CU CC
6/Maleva lll kruusakarjaar 0,075 0,55 1,25 2,00 26,7 2,0
7|Kinka kruusakarjaar (kruusliiv) 0,085 0,48 10,0 12,0 141,2 0,2
5|Kaopalu | kruusakarjaar 0,071 0,19 0,37 0,48 6,8 1,1
1|Keedika kruusakarjaar 0,12 0,31 0,55 0,77 6,4 1,0
14|Karude lll liivakarjaar 0,132 0,16 0,19 0,25 1,9 0,8 0,8
24|Lauri liivakarjaar 0,11 0,166 0,20 0,22 2,0 1,1 1,1
2|Kunka kruusakarjaar (liiv) 0,13 0,3 0,33 0,40 3,1 1,7 1,2
20|Kukemetsa lll livakarjaar 0,138 0,15 0,18 0,20 1,4 0,8 1,5
27| Taaksi kruusakarjaar 0,15 0,29 0,40 0,45 3,0 1,2 2,1
25|Maekula liivakarjaar 0,3 0,63 1,10 1,70 5,7 0,8 2,3
19|Vilkmanni liivakarjaar 0,16 0,29 0,38 0,45 2,8 1,2 2,4
18|Karlepi liivakarjaar 0,11 0,16 0,21 0,22 2,0 1,1 2,5
8|Pannjarve Il liivakarjaar 0,14 0,245 0,35 0,45 3,2 1,0 2,6
16|Raja karjaar (kruusliiv) 0,3 0,65 1,65 3,20 10,7 04| 29
23|Eassalu V kruusakarjaar 0,16 0,29 0,44 0,48 3,0 1,1 3,4
15|Raja karjaar (looduslik liiv) 0,28 0,40 0,53 0,70 2,5 0,8 3,5
3|Potsepa liivakarjaar 0,135 0,21 0,3 0,37 2,7 0,9 3,6
9({Tudulinna Il kruusakarjaar 0,28 0,49 0,83 0,98 3,5 0,9 4,1
12|Raudoja liivakarjaar 0,25 0,39 0,51 0,65 2,6 0,9 4,4
13|Kurissaare Il kruusakarjaar 0,27 0,48 0,70 0,80 3,0 1,1 4,4
11|Kaasiku Il liivakarjaar 0,17 0,28 0,42 0,47 2,8 1,0 5,6
17|Varkja Il livakarjaar 0,16 0,28 0,35 0,40 2,5 1,2 6,7
22|Reastvere liivakarjaar 0,28 0,45 0,63 0,80 2,9 09 11,4
10|Huntaugu | livakarjaar 0,28 0,33 0,44 0,47 1,7 0,8 13,0
21|Siimusti lll livakarjaar 0,29 0,45 0,55 0,75 2,6 0,9 15,9
26|Karstna liivakarjaar 0,29 0,44 0,60 0,80 2,8 0,8 16,1
4{Tammiku lll livakarjaar 0,40 0,55 0,97 1,07 2,7 0,7 28,6
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KOKKUVOTE

2013. a. uuringus teostatud katsete pohjal voib vaita, et pinnase filtratsioonimoodul
maaratuna standardi prEVS 901-20 jargi (GOST 25584 lisa 5 metoodikaga EVS-EN
13286-2 madratud veesisalduse juures tihendatuna) jaab tdendoliselt alla 1,5
m/66p, kui molli/peenosiste (<0,063 mm) sisaldus pinnases on suurem kui 3%
(Tabel 1 ja Joonis 13). Samuti annavad teostatud katsed alust arvata, et kui proovi
peenosiste sisaldus (0,063 mm) on suurem kui 8 %, siis k < 0,1 m/66p (Tabel 1 ja
Joonis 13). Seega voOiks selliseid proove lugeda mittefiltreeruvaks ja pdrast
terastikulise koostise maaramist jatta ldlejaanud katse sooritamata.

Teadust6é Lep 12071 kevadises (30.03.2013) laboriuuringu Idpparuande
kokkuvottes on tehtud 2012. a. teostatud katsete pohjal jareldus, et pinnase
filtratsioonimoodul (maaratuna GOST 25584 |lisa 5 jargi EVS-EN 13286-2
metoodikaga maaratud veesisalduse juures tihendatuna) jaab alla 0,5 m/66p, kui
molli (<0,06 mm) sisaldus pinnases on suurem kui 3%. See oli tookord oige
jareldus, kuna 2012. a. katsetesse haarati kokku ainult 11 proovi, millest kolmel oli
peenosiste sisaldus suurem, kui 3% ja nende kdigi filtratsioonimoodulid jaid alla 0,5
m/66p. (varasem aruanne Tabel 6). 2013. a. teostati juurde 27 proovi katsetus ja
nende hulgast neljal proovile maarati filtratsioonimoodul < 0,5 m/66p, kusjuures
nende proovide peenosiste sisaldused olid suuremad kui 7%. Seega oli varasema
aruande l0ppjareldus vaheste katsete tottu ebatapne, kuid mitte vale.

Kokkuvottes voib 6elda seda, et materjali/pinnase filtratsioonimoodul soltub ikkagi
kogu terastikulisest koostisest ja suuremat moju avaldavad peenemate (< 0,5 mm)
sOelte labindid, millest omakorda mdjutab kdige enam peenosiste sisaldus (sdela
0,063 mm labind ning nende peenosiste savisisaldus. Seega vOib alati esineda
erandeid, kus suhteliselt suure peenosiste sisaldusega materjal omab Usna
rahuldavat filtratsioonimoodulit - naiteks proov nr 20, Kukemetsa karjaari liiv -
peenosiste sisaldus 7,2% ja filtratsioonimoodul 1,5 m/66p. Peenosiste sisalduse
pohjal saab anda eelhinnangu materjali filtratsioonivdime kohta, kuid materjali
voimekuse tdendamiseks tuleb ikkagi sooritada standardijargne katse.
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Lep12071 jatkutodd, prEVS 901-20 jargi filtratsioonimooduli maaramiseks karjaaridest voetud proovid

Proovi nr |Karjaéri nimi Materjal | Ligikaudne varu, m® |markus Haldaja Pr. v. kp.
1 Keedika kruusakarjaar kruusliiv 430 000 330 000 ehitusliiv+100 000 taiteliiv OU L&ane Teed 2.08.2013
2 Kunka kruusakarjaar liiv 200 000  [kdik kokku 200 000, liiv 65 000 AS Teede REV-2 2.08.2013
3 Potsepa liivakarjaar liiv 2 270 000 880 000 ehitusliiv + 1 390 000 taiteliiv AS Reiden 2.08.2013
4 Tammiku Il livakarjgar  [liiv 500 000  [500 000 AS Kivikandur 1.08.2013
5 Kaopalu Il karjaar liiv 536 000 396 000 kruus+140 000 ehitusliiv OU L&ane Teed 2.08.2013
6 Maleva Il karjaér kruusliiv 400 000  |lI+IV kokku 400 000 AS Kiviluks 1.08.2013
7 Kinka kruusakarjaar kruusliiv 65 000 65 000 AS Teede REV-2 2.08.2013
8 Pannjarve 1l liivakarjaar |liiv 1 000 000 dle 1 miljoni AS Silbet 13.08.2013
9 Tudulinna Il kruusakarjaajkruusliiv 300 000 100 000 ehitusliiv + 200 000 taiteliiv AS Lemmink&inen 13.08.2013
10 Huntaugu | liivakarjaar liiv 1500000 |1500000 Teede REV-2 13.08.2013
11 Kaasiku Il liivakarjaar liiv 65 000 |65 000 Midam OU 13.08.2013
12 Raudoja liivakarjaar kruusliiv 450 000  |450 000 Lemmink&inen AS 16.08.2013
13 Kurissaare Il kruusakarjagkruusliiv 40 000 [juurde taodeldav maht 120 000 m?®, kruusliiv  |AS Kiirkandur 16.08.2013
14 Karude Ill liivakarjaar liiv 500 000 500 000 Lemminkadinen AS 16.08.2013
15 Raja karjaar liiv 250 000 [kaevandusiuba taotlemisel, liiva ja kruusa Sokkel Holding OU 16.08.2013
16 Raja karjaar kruusliiv 250 000 |varu kokku umbes 500 000 m® Sokkel Holding OU 16.08.2013
17 Varkja Il liivakarjaar liiv 420 000 170 000 ehitusliiv ja 250 000 taiteliiv AS Level 23.08.2013
18 Karlepi liivakarjaar liiv 700 000 700 000, asja avatud Metsamaahalduse AS 23.08.2013
19 Vilkmanni liivakarjaar liiv 150 000 150 000 OU Moreen 23.08.2013
20 Kukemetsa Il liivakarjaar |liiv 800 000 800 000 SMK Grupp OU 23.08.2013
21 Siimusti 11l liivakarjaar liiv 1 200 000 1,2 miljonit Sandpit OU 23.08.2013
22 Reastvere liivakarjaar kruusliiv 400 000  |400 000 Vooremaa Teed OU 23.08.2013
23 Eassalu V kruusakarjaar |kruusliiv 1 200 000 1,2 miljonit Karjaaride Haldus OU 24.08.2013
24 Lauri liivakarjaar liiv 160 000 160 000 AS Eesti teed 24.08.2013
25 Maekaula liivakarjaar kruusliiv 1 000 000 u 1 miljon Maanteeamet 24.08.2013
26 Karstna liivakarjaar liiv 1 000 000 u 1 miljon Maanteeamet 24.08.2013
27 Taaksi kruusakarjaar liiv 600 000 600 000...700 000 Maanteeamet 24.08.2013
Kokku 16 386 000
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19 Vilkmanni lilvakarjaar
20 Kukemetsa 111 liivakarjaar
21 Siimusti 111 liivakarjaar

22 Reastvere liivakarjaar
23 Eassalu V kruusakarjaar
24 Lauri lilvakarjaar

25 Méaekdula lilvakarjaar
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PROOVIDE TERASTIKULISE KOOSTISE JA
PROCTOR-TEIMIDE KATSEPROTOKOLLID



NI | Lisa .TK-l
Katseprotokollinr. Lep12071 juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: OU Laane teed Objekt: Keedika karjaar
Materjal: Kruusliiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 02.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 05.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 1
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:

Sdela ava, mm| 0,063 | 0,125| 0,25| 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 | 40
Soela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 7,9 11 21 48 72 83 87 90 96 | 100 | 100

100

90

80 ~

70

60

” /
; /
20 1/
10 /

0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40

Labind, %

Soela ava, mm

Markused:

20,0 mm soéela labinud materjali %: 98
12,5 mm soela labinud materjali %: 94
6,3 mm sbela labinud materjali %: 89
Peenosiste sisaldus, %: 7.9

Teostas: Madli Murel

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikalikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut  +372 620 2607
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1,830
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1,825

Kuiv tihedus, Mg/m?3

p 4

1,820

1,815

1,810

N

1,805

1,800

1,795
9,5

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

10,0

10,5 11,0

11,5

12,0 12,5

13,0 13,5
Veesisaldus, %

Kuiv . .
katse veesisaldus mahu- Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. % ' mass veesisaldus, mahumass
mm ’ % 3
Mg m 0 Mg/m

9,9 1,80

10,8 1,82

11,8 1,84

1 0/4 12,6 1,83 11,9 1,84
13,1 1,82




TH | Lisa .TK-2
Katseprotokollinr. Lep12071 juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: Teede REV-2 Objekt: Kunka karjaar
Materjal: Looduslik liiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 02.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 05.-06.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 2
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:

Soéela ava, mm| 0,063 | 0,125 0,25 | 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 40
Soela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 6,1 9 28 87 99 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

100
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70 /

60 /

50

40 /

30

20 //
0

0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40

Labind, %

10

|

Soela ava, mm

Markused:

20,0 mm sodela labinud materjali %: 100
12,5 mm séela labinud materjali %: 100
6,3 mm sdela labinud materjali %: 100
Peenosiste sisaldus, %: 6,1

Teostas: Madli Murel

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikalikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut  +372 620 2607
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1,675

1,670

1,665 ’/ s _ﬁ!Vesi vdljas |

1,660

Kuiv tihedus, Mg/m?3

\\
A\

1,655 / \

/
1,650 7

1645 1w’

1,640
12,0 13,0 14,0 15,0 i 16,0 17,0

Veesisaldus, %

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

katse veesisaldus n'?;rl]\; Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. % ' mass, veesisaldus, mahumass
mm Mg/m® ” Mgfm®
12,2 1,64
14,1 1,66
15,8 1,67
2 0-4 16,5 1,66 15,8 1,67
17,1 1,65




tHHT Lisa TK-3
Katseprotokollinr. Lep12071 juurde
Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: AS Reiden Objekt: Potsepa karjaar
Materjal: Looduslik liiv Markus:

Proovi votmise kuupaev:

02.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev:

08.-09.08.2013

6,3 mm sdela labinud materjali %:
Peenosiste sisaldus, %:

Teostas: Madli Murel

20,0 mm sdela labinud materjali %:
12,5 mm séela labinud materjali %:

100
99
99
2,1

Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 3
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega
Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:
Sdela ava, mm| 0,063 | 0,125| 0,25| 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5| 40
Soela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 2,1 5 47 | 96 | 98 | 99 | 99 | 99 | 100 | 100 | 100
100
90 //
80 /
70 /
. 60
2 /
T 50
=
- /
-4 40 /
30 /
20 /
10 /
0o —
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 8 16 31,5 40
Soela ava, mm
Markused:

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikaulikool

Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn

Teedeinstituut

+372 620 2607
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1,615

1,610

1,605

Kuiv tihedus, Mg/m?3

1,600

1,595

1,590

1,585 | W~

1,580

A

12,0

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

13,0

14,0

15,0

16,0

17,0 18,0
Veesisaldus, %

katse veesisaldus n}j;rl]\; Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. % ' mass, veesisaldus, mahumass
mm Mg/m® ” Mgfm®
12,2 1,59
16,5 1,61
17,3 1,61
3 0/4 17,4 1,61 17,4 1,61
17,9 1,60

Lisa Pr-3

Lep12071




THT | Lisa .TK-4
Katseprotokollinr. Lep12071 juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: Kivikandur OU Objekt: Tammiku 3 karjaar
Materjal: Liiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 01.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 12.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 4
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:

Soéela ava, mm| 0,063 | 0,125 0,25 | 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 40
Soela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 1,0 1 4 16 55 90 95 97 98 99 100

100

90

80

70

60

50 /

Labind, %

40

30

20

10 =

0 =
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40

e

Soela ava, mm

Markused:

20,0 mm soéela labinud materjali %: 99
12,5 mm séela labinud materjali %: 98
6,3 mm sbela labinud materjali %: 97
Peenosiste sisaldus, %: 1,0

Teostas: Madli Murel

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikalikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut  +372 620 2607
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1,700

1,690

1,680

Kuiv tihedus, Mg/m?3

1,670

!Vesi valjas |

\

N
NN

1,660

1,650

1,640
9,5

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

10,5

11,5

12,5

1?:,5

14,5 15,5
Veesisaldus, %

Kuiv . .
katse veesisaldus mahu- Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. % ' mass veesisaldus, mahumass
mm ’ % 3
Mg m 0 Mg/m

9,8 1,65

12,3 1,66

13,4 1,67

4 0/4 14,3 1,67 13,5 1,67
15,1 1,69

Lisa Pr-4

Lep12071




TH | Lisa .TK-5
Katseprotokollinr. Lep12071 juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: OU Lé&ane Teed Objekt: Kaopalu karjaar
Materjal: Looduslik liiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 02.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 12.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 5
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:

Soéela ava, mm| 0,063 | 0,125 0,25 | 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 40
Soela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 9,3 16 40 61 78 89 92 95 96 97 98

100

90 —

80 ,/

70 /
60 ‘/
o /

40
30 /
20 /

10 b —"

0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40

Labind, %

Soela ava, mm

Markused:

63,0 mm sodela labinud materjali %: 100
20,0 mm sdela labinud materjali %: 96
12,5 mm séela labinud materjali %: 95
6,3 mm soela labinud materjali %: 94
Peenosiste sisaldus, %: 9,3

Teostas: Madli Murel Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik
Tallinna Tehnikalikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut  +372 620 2607
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1,865 AN

l/

1,860 /

1,855 P

Kuiv tihedus, Mg/m?3

!Vesi valjas |

1,850 /

/
1,845 /

1,840

/
1,835 /

1,830

1,870 i\ Lep12071

1,825

8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0
Veesisaldus, %

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

Kuiv . .
katse veesisaldus mahu- Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. % ' mass veesisaldus, mahumass
mm ’ % 3
Mg m 0 Mg/m

8,1 1,83

9,0 1,85

10,2 1,85

5 0/4 11,3 1,87 11,3 1,87
11,9 1,85




(IR Lisa  TK-0

Katseprotokollinr. Lep12071 juurde
Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium

Haldaja: AS Kiviluks Objekt: Maleva Il kruusakarjaar

Materjal: Looduslik kruusliiv Markus:

Proovi votmise kuupaev: 01.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 12.08.2013

Proovi nr voi margistus: 12.08.2013 Proovi registreerimise nr: 6

Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:

Soéela ava, mm| 0,063 0,125 | O,

251 0,5 1 2 4

8 16 | 31,5| 40

Soela labind, % kivimaterjali massist

Katseline 7,5 11 18 29 46 60 67

75 85 | 100 | 100

100

90

80

70

60

50

Labind, %

40

30

20 //

/

10
0

0,063 0,125 0,25

0,5 1 2

Soela ava, mm

4 8 16 31,5 40

Markused:

6,3 mm sdela labinud materjali %:
Peenosiste sisaldus, %:

Teostas: Madli Murel

20,0 mm sdela labinud materjali %:
12,5 mm séela labinud materjali %:

90
81
72
7,5

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikaulikool

Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn

Teedeinstituut +372 620 2607
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1,980

1,970 /

1,960 /

1,950

Kuiv tihedus, Mg/m?3
AN

1,940

1,930

/,

1,920

\

,0 10,0 11,0 12,0
Veesisaldus, %

1,910

1,900
4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

katse . Kulv Optimaalne Maksimaalne kuiv
. veesisaldus, mahu- :
proovi nr. fr. % mass, veesisaldus, mahumass
mm Mg/m® ” Mgfm®
6,3 1,94
7,3 1,96
8,7 1,98
6 0/4 9,2 1,98 9,0 1,98
10,1 1,96
11,2 1,94
12,2 1,91




THT Lisa TK-7
Katseprotokollinr. Lep12071 juurde
Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: Teede REV-2 Objekt: Kunka karjaar
Materjal: Peenem kruus Markus:

Proovi votmise kuupaev:

01.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 12.08.2013

Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 7
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega
Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:
Sdela ava, mm| 0,063 | 0,125| 0,25| 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5| 40
Soela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 7,7 14 24 | 31 | 32 | 33 [ 33 | 38 | 78 96 98
100 //
90 /
80 /
70 //
. 60
2 /
2 50
/
-4 40 /
30 /
20 //
10 —"
0

0,063 0,125 0,25

0,5 1 2

Soela ava, mm

16 31,5 40

Markused:

6,3 mm sdela I&binud materjali %:
Peenosiste sisaldus, %:

Teostas: Madli Murel

63,0 mm sdela labinud materjali %:
20,0 mm sdela labinud materjali %:
12,5 mm sdela labinud materjali %:

100
88
64
34
7,7

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikaulikool

Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn

Teedeinstituut +372 620 2607
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1,780

Kuiv tihedus, Mg/m?3

1,770

1,760

1,750

1,740

1,730

1,720

1,710

10,0

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

11,0

12,0

14,0 15,0 16,0

Veesisaldus, %

Kuiv . .
katse veesisaldus mahu- Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. % ' mass veesisaldus, mahumass

mm Mg /m;‘ % Mg/m?®

10,6 1,79

12,1 1,78

13,1 ,

7 0-4 b = 13,1 1,80
15,6 1,72

Lisa Pr-7

Lep12071




tHHT | Lisa .TK-8
Katseprotokollinr. Lep12071 juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: AS Silbet Objekt: Pannjarve karjaar
Materjal: Looduslik liiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 13.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 21.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 8
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:

Soéela ava, mm| 0,063 | 0,125 0,25 | 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 40
Soela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 1,3 5 32 68 93 99 99 | 100 | 100 | 100 | 100

100

—

90 /

80 /
70 ,/

60

o /

. /
20 /
/

10
0 //

0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40

Labind, %

Soela ava, mm

Markused:

20,0 mm sodela labinud materjali %: 100
12,5 mm séela labinud materjali %: 100
6,3 mm sdela labinud materjali %: 100
Peenosiste sisaldus, %: 1,3

Teostas: Madli Murel

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikalikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut  +372 620 2607
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1,710

Kuiv tihedus, Mg/m?3

1,700

1,690

1,680

—

1,670
10,0

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

11,0

12,0

13,0 14,0

15,0

Veesisaldus, %

e 1 > R B il el sk e Rl

Lisa Pr-8

Lep12071

katse . Kulv Optimaalne Maksimaalne kuiv
. veesisaldus, mahu- :
proovi nr. fr. % mass, veesisaldus, mahumass
mm Mg/m® % Mgfm®
10,2 1,68
12,2 1,69
13,3 1,69
14,1 1,70
8 0/4 14.4 171 14,6 1,72
14,6 1,72
14,6 1,72
14,7 1,73




tHHT | Lisa .TK-9
Katseprotokollinr. Lep12071 juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: AS Lemmink&inen Objekt: Tudulinna Il kruusakarjaar
Materjal: Looduslik kruusliiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 13.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 21.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 9
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:

Soéela ava, mm| 0,063 | 0,125 0,25 | 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 40
Soela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 1,6 2 7 31 61 80 87 91 95 99 100

100

80 _—

70

60 ‘/
o /

40

/—

Labind, %

30

20 /
0 /

/

0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40

Soela ava, mm

Markused:

20,0 mm soéela labinud materjali %: 97
12,5 mm soela labinud materjali %: 94
6,3 mm sdela labinud materjali %: 90
Peenosiste sisaldus, %: 1,6

Teostas: Madli Murel

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikalikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut  +372 620 2607
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.
: %

1,700

Kuiv tihedus, Mg/m?3

1,690

1,680

1,670 -

1,660

12,0

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

12,5

13,0 13,5

14,0

14,5 15,0

155 16,0
' Veesisaldus, %

Kuiv . .
katse veesisaldus mahu- Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. % ' mass veesisaldus, mahumass

mm Mg/m;‘ % Mg/m?®

12,2 1,67

14,2 1,68

5 0/4 13471 1;2 15,4 1,72
15,5 1,71

Lisa Pr-9

Lep12071




TH | Lisa TK-lO
Katseprotokollinr. Lep12071 juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: AS Teede REV-2 Objekt: Huntaugu karjaar
Materjal: Looduslik liiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 13.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 21.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 10
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:

Soéela ava, mm| 0,063 | 0,125 0,25 | 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 40
Soela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 0,2 1 4 66 92 99 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

100

90 '/

/
/

80

70

60

: /
40

30 /
20

| -
0

0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40

Labind, %

Soela ava, mm

Markused:

20,0 mm sodela labinud materjali %: 100
12,5 mm séela labinud materjali %: 100
6,3 mm sdela labinud materjali %: 100
Peenosiste sisaldus, %: 0,2

Teostas: Madli Murel

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikalikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut  +372 620 2607
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12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0

1,630 i

'Veesisaldus, %

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

Kuiv . .
katse veesisaldus mahu- Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. o ' mass veesisaldus, mahumass

mm ’ Mg /m;‘ % Mg/m?®

12,7 1,62

15,0 1,63

15,7 ,

10 0/4 o o 16,4 1,65
16,3 1,64




Teostas: Madli Murel

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Li TK-11
[IHEEII _ sa
Katseprotokollinr. Lep12071 juurde
Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: Midam OU Objekt: Kaasiku Il liivakarjaar
Materjal: Looduslik liiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 13.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 21.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 11
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega
Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:
Sdela ava, mm| 0,063 | 0,125| 0,25| 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5| 40
Soela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 1,3 2 24 | 66 [ 75 | 83 [ 91 | 97 | 99 | 100 | 100
100
90 //
80 —
~
70 7
-
. 60
; /
2 50
/
-4 40 /
30 /
20 //
10
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40
Soela ava, mm
Markused:
20,0 mm sodela labinud materjali %: 100
12,5 mm séela labinud materjali %: 98
6,3 mm soela labinud materjali %: 95
Peenosiste sisaldus, %: 1,3

Tallinna Tehnikaulikool

Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn

Teedeinstituut

+372 620 2607
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1,705

1,695 7

Kuiv tihedus, Mg/m?3

1,690

1,685 7

§||Vesi valjas |
L—

1,680 | 2

1,675
12,0 12,5 13,0 13,5 14,0 14,5 15,0 15,5 16,0

Veesisaldus, %

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

Kuiv . .
katse veesisaldus mahu- Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. o ' mass veesisaldus, mahumass

mm ’ Mg/mé % Mg/m?®

12,3 1,68

13,2 1,69

11 0/4 32 1;8 14,5 1,70
15,2 1,68




TH | Lisa TK-12
Katseprotokollinr. Lep12071 juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: AS Lemmink&inen Objekt: Raudoja liivakarjaar
Materjal: Looduslik liiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 16.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 23.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr:
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:

Soéela ava, mm| 0,063 | 0,125 0,25 | 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 40
Soela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 0,6 1 10 47 86 96 98 98 99 | 100 | 100

100

90

80 /

70

60

o /
; /
20 /

10

Labind, %

0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40

Soela ava, mm

Markused:

20,0 mm soéela labinud materjali %: 99
12,5 mm séela labinud materjali %: 99
6,3 mm sbela labinud materjali %: 98
Peenosiste sisaldus, %: 0,6

Teostas: Madli Murel

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikalikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut  +372 620 2607
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___—!Vesi valjas |

Kuiv tihedus, Mg/m?3
_—
\
\

1,700 /./

1,695 A~

1,690

1,685

1,680
12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0

Veesisaldus, %

I3, N N S S R

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

Kuiv . .
katse veesisaldus mahu- Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. o ' mass veesisaldus, mahumass

mm ’ Mg/m’3 % Mg/m?®

12,6 1,69

14,5 1,70

12 0/4 T L 15,0 1,71
15,3 1,70




TH Lisa TK-13
Katseprotokolli nr. Lep12071 juurde
Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: AS Kiirkandur Objekt: Kurissaare karjaar
Materjal: looduslik liiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 16.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 23.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 13

Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:

Soéela ava, mm| 0,063 0,125 | O,

251 0,5 1 2 4

8 16 | 31,5| 40

Séela labind, % kivimaterjali massist

Katseline 4,0 5 9 31 77 90 92

93 95 | 97 | 98

100

90

80

70

60

50

Labind, %

40

30

20

10

0

0,063 0,125 0,25

0,5 1 2 4

Soela ava, mm

8 16 31,5 40

Markused:

6,3 mm sdela I&binud materjali %:
Peenosiste sisaldus, %:

Teostas: Madli Murel

63,0 mm sdela labinud materjali %:
20,0 mm sdela labinud materjali %:
12,5 mm sdela labinud materjali %:

100
95
94
93
4,0

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikaulikool

Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn

Teedeinstituut +372 620 2607
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\iVesi valjas |

Kuiv tihedus, Mg/m?3
H
(@] 1
0] |
o
/j/;
I
-

1,675

1,665 l
/

1,660 - /

1,670 i

1,655
11,0 11,5 12,0 12,5 13,0 13,5 14,0 14,5 15,0

'Veesisaldus, %

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

Kuiv . .
katse veesisaldus mahu- Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. o ' mass veesisaldus, mahumass

mm ’ Mg /m;‘ % Mg/m?®

11,9 1,66

13,0 1,66

14,1 ,

13 0/4 o =2 14,5 1,69
14,7 1,68




Li TK-14
[IHEEII _ sa
Katseprotokollinr. Lep12071 juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: AS Lemminkéinen Objekt: Karude I11 liivakarjaar
Materjal: Looduslik liiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 16.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 23.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 14
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:

Soéela ava, mm| 0,063 | 0,125 0,25 | 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 40
Soela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 5,6 18 60 93 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

100

90 /

80
70

60 /
o /
40

30 /
20 /
w0

v

Labind, %

0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40

Soela ava, mm

Markused:

20,0 mm sodela labinud materjali %: 100
12,5 mm séela labinud materjali %: 100
6,3 mm sdela labinud materjali %: 100
Peenosiste sisaldus, %: 5,6

Teostas: Madli Murel

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikalikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut  +372 620 2607
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h JlVesi vdljas |

Kuiv tihedus, Mg/m?3
\

1,750

-

1,745

1,740

1,735
10,0 10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0 13,5 14,0

Veesisaldus, %

1,755 ./ \

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

Kuiv . .
katse veesisaldus mahu- Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. % ' mass veesisaldus, mahumass

mm Mg/m;‘ % Mg/m?®

10,1 1,75

11,2 1,76

14 0/4 5? 1;; 12,2 1,77
13,3 1,74




IEEN Lisa TK-15
Katseprotokollinr. Lep12071 juurde
Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: Sokkel Holding OU Objekt: Raja karjaar
Materjal: Looduslik liiv Markus: kaevandusluba taotlemisel
Proovi votmise kuupaev: 16.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 23.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 15

Tooulesanne:

Terastikulise koostise maaramine pesemise ja sdelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:

Sobela ava, mm

0,063 | 0,125

0,25

0,5 1 2 4

8 16 | 31,5| 40

Sdela labind, % kivimaterjali

massist

Katseline

19 3

8

49 76 83 86

88 90 95 98

100

90

80

70

60

50

Labind, %

40

30

20

/

10

/

0

0,063

0,125 0,25

0,5 1 2

Soela ava, mm

8 16 31,5 40

Markused:

Teostas: Madli Murel

63,0 mm sdela labinud materjali %:
20,0 mm sdela labinud materjali %:
12,5 mm sdela labinud materjali %:
6,3 mm sdela I&binud materjali %:

Peenosiste sisaldus, %:

100
91
89
87
1,9

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikaulikool

Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn

Teedeinstituut +372 620 2607
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Lep12071

\1Vesi valjas |

Kuiv tihedus, Mg/m?3

1,670

1,665 ~

1,660

1,655 =

il
1,650

10,0 10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0 13:,5 14,0
Veesisaldus, %

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

Kuiv . .
katse veesisaldus mahu- Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. o ' mass veesisaldus, mahumass

mm ’ Mg /m;‘ % Mg/m?®

10,1 1,65

12,0 1,66

13,6 ,

15 04 o ot 135 1,68
13,8 1,67




Li TK-16
[IHEEII _ sa
Katseprotokollinr. Lep12071 juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: Sokkel Holding OU Objekt: Raja karjaar
Materjal: kruusliiv Markus: kaevandusluba taotlemisel
Proovi votmise kuupaev: 16.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 23.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 16
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:

Soéela ava, mm| 0,063 | 0,125 0,25 | 0,5 1 2 4 8 16 | 315 40
Sdela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 2,5 3 7 24 41 55 64 71 78 87 90

100

90

80 ,/
70 —

60 —
50 /

40 /
30 /
20 /

10 ,/

0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40

Labind, %

Soela ava, mm

Markused:

63,0 mm sodela labinud materjali %: 100
20,0 mm soéela labinud materjali %: 82
12,5 mm séela labinud materjali %: 75
6,3 mm soela labinud materjali %: 68
Peenosiste sisaldus, %: 2,5

Teostas: Madli Murel

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikalikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut  +372 620 2607
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1,815 Lep12071

R
\ iVesi valjas |

Kuiv tihedus, Mg/m?3

1,800

1,795 /1

1,790

1,785
9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0 i 12,5 13,0
' Veesisaldus, %

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

Kuiv . .
katse veesisaldus mahu- Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. o ' mass veesisaldus, mahumass

mm ’ Mg/mé % Mg/m?®

9,9 1,79

10,8 1,79

16 0/4 gg 122 12,3 1,81
12,9 1,80




Li TK-17
[IHEEII _ sa
Katseprotokollinr. Lep12071 juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: AS Level Objekt: Varkja Il liivakarjaar
Materjal: Looduslik liiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 23.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 25.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 17
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:
Sdela ava, mm| 0,063 | 0,125| 0,25| 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5| 40
Soela labind, % kivimaterjali massist

Katseline 0,8 1 28 80 97 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
100
90 /
80
70
8 60 /
T 50 /
2 o /
30 /
20 /
wl o/
L/
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40
Soela ava, mm
Markused:

20,0 mm sodela labinud materjali %: 100
12,5 mm séela labinud materjali %: 100
6,3 mm sdela labinud materjali %: 100
Peenosiste sisaldus, %: 0,8

Teostas: Madli Murel

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikalikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut  +372 620 2607
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1,670

\‘2:1Vesi viljas |

1,665 ===t T T T T T T T T T T T T T

1,660

Kuiv tihedus, Mg/m?3

1,655

1,645 -
il

1,650 ,J

1,640
12,0 12,5 13,0 13,5 14,0 14,5 15,0 15,5 16,0

Veesisaldus, %

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

Kuiv . .
katse veesisaldus mahu- Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. o ' mass veesisaldus, mahumass

mm ’ Mg/mé % Mg/m?®

12,5 1,64

14,1 1,65

17 0/4 123 12? 15,2 1,67
15,5 1,66




Li TK-18
[IHEEII _ sa
Katseprotokollinr. Lep12071 juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: Metsamaahalduse AS Objekt: Kaarlepi karjaar
Materjal: Looduslik liiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 23.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 26.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 18
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:
Sdela ava, mm| 0,063 | 0,125| 0,25| 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5| 40
Soela labind, % kivimaterjali massist

Katseline 1,6 12 77 99 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
100
90 /
80 //
70 /
. 60
’ /
2 50
/
4 40 /
30 /
20 /
10 //
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40
Soela ava, mm
Maéarkused:

20,0 mm sodela labinud materjali %: 100
12,5 mm séela labinud materjali %: 100
6,3 mm sdela labinud materjali %: 100
Peenosiste sisaldus, %: 1,6

Teostas: Madli Murel

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikalikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut  +372 620 2607
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<
> 1,670
>
%
1,665

1,655

1,650
12,0 13,0 14,0 15,0

16,0 17,0
Veesisaldus, %

\\
1,660

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

Kuiv . .
katse veesisaldus mahu- Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. o ' mass veesisaldus, mahumass

mm ’ Mg /m;‘ % Mg/m?®

12,3 1,66

14,3 1,66

15,4 ,

18 0/4 o =2 15,6 1,67
16,4 1,65
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[IHEEII _ S8
Katseprotokollinr. Lep 12071 juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: OU Moreen Objekt: Vilkmanni karjaar
Materjal: Looduslik liiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 23.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 25.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 19
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:

Soéela ava, mm| 0,063 | 0,125 0,25 | 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 40
Soela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 2,3 5 25 71 97 99 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

100
90 //
80

70

60

o /
40

30 /
20 /

/

10 /

e
0

0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40

Labind, %

Soela ava, mm

Markused:

20,0 mm sodela labinud materjali %: 100
12,5 mm séela labinud materjali %: 100
6,3 mm sdela labinud materjali %: 100
Peenosiste sisaldus, %: 2.3

Teostas: Madli Murel

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikalikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut  +372 620 2607
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1,695

1,690

1,685

Kuiv tihedus, Mg/m?3

1,680

1,675

1,670

1,665

1,660

1,655

"

12,0

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

13,0

14,0

15,0

16,0 17,0
Veesisaldus, %

Lisa Pr-19

Lep12071

Kuiv . .
katse veesisaldus mahu- Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. o ' mass veesisaldus, mahumass

mm ’ Mg/m’3 % Mg/m?®

12,2 1,66

13,2 1,67

19 0/4 o oL 14,8 1,70
15,6 1,68
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Katseprotokollinr. Lep 12071 juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: AS Kiirkandur Objekt: Kukemetsa Il liivakarjaar
Materjal: Looduslik liiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 23.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 25.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 20
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:
Sdela ava, mm| 0,063 | 0,125| 0,25| 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5| 40
Soela labind, % kivimaterjali massist

Katseline 7,2 18 93 99 ( 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
100 S
90 /
80
70 /
8 60 /
T 50 /
Sl ]
30 /
20
10 ,/
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40
Soela ava, mm
Markused:

20,0 mm sodela labinud materjali %: 100
12,5 mm séela labinud materjali %: 100
6,3 mm sdela labinud materjali %: 100
Peenosiste sisaldus, %: 7,2

Teostas: Madli Murel

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikalikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut  +372 620 2607
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1,670

1,660 h
/ \ :1Vesi valjas |

A
I
i

i

Il

1,650 /

Kuiv tihedus, Mg/m?3

1,640 =

1,630 \\
1,620 \

1,610
11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 + 16,0 17,0 18,0

Veesisaldus, %

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

Kuiv . .
katse veesisaldus mahu- Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. o ' mass veesisaldus, mahumass

mm ’ Mg /m;‘ % Mg/m?®

11,9 1,63

15,0 1,65

15,6 ,

20 04 > o 15,6 1,66
17,6 1,61
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Katseprotokollinr. Lep 12071 juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: OU Moreen Objekt: Siimusti 1l liivakarjaéar
Materjal: Looduslik liiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 23.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 25.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 21
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:

Soéela ava, mm| 0,063 | 0,125 0,25 | 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 40
Soela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 1,8 2 5 38 88 96 98 99 | 100 | 100 | 100

100

90 >
80 /

70

60

o /
40 /
30

20 //
10 /

0

0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40

Labind, %

Soela ava, mm

Markused:

20,0 mm sodela labinud materjali %: 100
12,5 mm séela labinud materjali %: 100
6,3 mm sbela labinud materjali %: 99
Peenosiste sisaldus, %: 1.8

Teostas: Madli Murel

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikalikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut  +372 620 2607
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1,630

1,625

1,620

1,615

12,0

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

13,0
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15,0
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Veesisaldus, %

Lisa Pr-21

Lep12071

Kuiv . .
katse veesisaldus mahu- Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. o ' mass veesisaldus, mahumass

mm ’ Mg /m;‘ % Mg/m?®

12,1 1,62

14,4 1,62

15,2 ,

21 0/4 o o~ 15,9 1,64
16,5 1,63
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Katseprotokollinr. Lep 12071 juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: Vooremaa Teed OU Objekt: Reastvere liivakarjaar
Materjal: liiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 23.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 25.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 22
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise madaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja margsdelumisega:
Soéela ava, mm| 0,063 | 0,125 0,25 | 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 40
Soela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 1,3 2 9 38 82 94 95 96 98 | 100 | 100

100

90

~

80

70

60

o /
40 /

30 /
20 /
10

7

Labind, %

0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40

Soela ava, mm

Markused:

20,0 mm soéela labinud materjali %: 98
12,5 mm séela labinud materjali %: 97
6,3 mm sbela labinud materjali %: 96
Peenosiste sisaldus, %: 1,3

Teostas: Madli Murel

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikalikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut  +372 620 2607
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1,685

1,675

Kuiv tihedus, Mg/m?3

1,670

1,680 ; /
/

|\‘

1’665"_______"_"__ __'__"______________"__'"7?..\"""""""' Vesivéljas
1,660 / \ /
] / \

1,655 ~

1,650 ——

1,645

1,640 r

10,0 11,0 12,0 13,0

14,0 15,0
Veesisaldus, %

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

Kuiv . .
katse veesisaldus mahu- Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. o ' mass veesisaldus, mahumass

mm ’ Mg/m’3 % Mg/m?®

10,0 1,64

12,5 1,66

13,4 ,

22 0/4 I o 13,4 1,66
15,0 1,68
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Katseprotokollinr. Lep 12071 juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: Nurme Teedeehitus OU Objekt: Eassalu V kruusakarjaar
Materjal: Looduslik liiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 24.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 26.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 23
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:

Soéela ava, mm| 0,063 | 0,125 0,25 | 0,5 1 2 4 8 16 | 315 40
Sdela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 1,3 3 25 61 72 76 78 83 89 98 99

100

90

80 —

70

60 /

50

40 /

30

20 /

ol

0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40

Labind, %

Soela ava, mm

Markused:

63,0 mm sodela labinud materjali %: 100
20,0 mm soela labinud materjali %: 90
12,5 mm séela labinud materjali %: 86
6,3 mm séela labinud materjali %: 81
Peenosiste sisaldus, %: 1,3

Teostas: Madli Murel Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik
Tallinna Tehnikalikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut  +372 620 2607




|
il TALLINNA TEHNIKAULIKOOI
|| TEEDEINSTITUUT

L
oo

Lisa Pr-23

Lep12071
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1,675 /

1,670 /

1,665

i

1,660
12,0 13,0 14,0 15,0

16,0 17,0
Veesisaldus, %

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

Kuiv . .
katse veesisaldus mahu- Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. o ' mass veesisaldus, mahumass

mm ’ Mg /m;‘ % Mg/m?®

12,1 1,66

14,4 1,66

15,2 ,

23 04 > = 15,3 1,68
15,9 1,66
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Katseprotokollinr. Lep12071 juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: AS Eesti Teed Objekt: Lauri liivakarjaar
Materjal: Looduslik liiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 24.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 26.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 24
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:

Soéela ava, mm| 0,063 | 0,125 0,25 | 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 40
Soela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 3,6 12 66 81 86 90 93 96 98 | 100 | 100

100

90

80 —

70

0 [

o /

40

30 /

20

10 //
/

0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40

Labind, %

Soela ava, mm

Markused:

20,0 mm soéela labinud materjali %: 98
12,5 mm séela labinud materjali %: 97
6,3 mm sbela labinud materjali %: 95
Peenosiste sisaldus, %: 3,6

Teostas: Madli Murel

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikalikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut  +372 620 2607
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12,0

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

13,0

14,0

15,0

16,0

17,0
Veesisaldus, %
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Kuiv . . .
katse . Optimaalne Maksimaalne kuiv
. veesisaldus, mahu- .
proovi nr. fr. % mass veesisaldus, mahumass
mm ! 0 3
Mg m 0 Mg/m
12,1 1,67
14,2 1,68
15,2 1,69
0.01.1900 0/4 15,5 1,69 15,5 1,69
16,1 1,67
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Katseprotokollinr. Lep 12071 juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: Maanteeamet Objekt: Maekdula livakarjaar
Materjal: Looduslik liiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 24.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 26.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 25
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:

Soéela ava, mm| 0,063 | 0,125 0,25 | 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 40
Soela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 2,6 4 7 20 49 67 72 77 84 92 96

100
/
90 ~

80 —
70 —

- o

40

30 /

20

Labind, %

10 ,

0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40

Soela ava, mm

Markused:

20,0 mm sdela labinud materjali %: 100
20,0 mm sdela labinud materjali %: 87
12,5 mm séela labinud materjali %: 81
6,3 mm soela labinud materjali %: 75
Peenosiste sisaldus, %: 2,6

Teostas: Madli Murel

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikalikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut  +372 620 2607



e
e
e I

1,820

|
Il TALLINNA
Il TEEDEINSTITLI

EHNIKAULIKOOQOI|

1,810

1,800

1,790

——
1Vesi valjas |

Kuiv tihedus, Mg/m?3

1,780

1,770

1,760

1,750

1,740

1,730

1,720

9,0

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

10,0

11,0

12,0

13,0 14,0
Veesisaldus, %

katse veesisaldus nlj:r']\; Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. % ' mass, veesisaldus, mahumass
mm Mg/m® % Mg/m?®
10,0 1,73
12,1 1,76
13,0 1,76
25 0/4 12,6 1,81 12,6 1,81
13,5 1,77
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Katseprotokollinr. Lep 12071 juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: Maanteeamet Objekt: Karstna liivakarjaar
Materjal: Looduslik liiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 24.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 27.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 26
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:

Soéela ava, mm| 0,063 | 0,125 0,25 | 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 40
Soela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 0,6 1 4 42 81 91 95 98 99 | 100 | 100

100

80 /

70

60

50

40 /
/
20 /
o /
) /

0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40

Labind, %

30

Soela ava, mm

Markused:

20,0 mm sodela labinud materjali %: 100
12,5 mm séela labinud materjali %: 98
6,3 mm sbela labinud materjali %: 97
Peenosiste sisaldus, %: 0,6

Teostas: Madli Murel

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikalikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut  +372 620 2607
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Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

13,0

14,0

15,0 16,0

17,0
Veesisaldus, %

Kuiv . .
katse veesisaldus mahu- Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. o ' mass veesisaldus, mahumass

mm ’ Mg /m;‘ % Mg/m?®

12,7 1,65

14,8 1,65

15,6 ,

26 0/4 o =2 16,0 1,67
16,4 1,67
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Lep12071




Li TK-27
[IHEEII _ S8
Katseprotokollinr. Lep 12071 juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Haldaja: Maanteeamet Objekt: Taaksi kruusakarjaar
Materjal: Looduslik liiv Markus:
Proovi votmise kuupaev: 24.08.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 27.08.2013
Proovi nr voi margistus: Proovi registreerimise nr: 27
Tooulesanne: |Terastikulise koostise maaramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sdelumisega:

Soéela ava, mm| 0,063 | 0,125 0,25 | 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 40
Soela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 3,2 6 23 70 98 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

100

90 /
80 /

70

60

y /
. /
20 / /
ol

//

Labind, %

0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 40

Soela ava, mm

Markused:

20,0 mm sodela labinud materjali %: 100
12,5 mm séela labinud materjali %: 100
6,3 mm sdela labinud materjali %: 100
Peenosiste sisaldus, %: 3,2

Teostas: Madli Murel

Kontrollis: labori juhataja Ott Talvik

Tallinna Tehnikalikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut  +372 620 2607
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Veesisaldus, %

Maksimaalne kuiv mahumass ja optimaalne veesisaldus maarati standard Proctor seadmega EVS-EN 13286-2:2010 metoodika kohaselt.

Kuiv . .
katse veesisaldus mahu- Optimaalne Maksimaalne kuiv
proovi nr. fr. o ' mass veesisaldus, mahumass

mm ’ Mg/m’3 % Mg/m?®

12,1 1,68

13,9 1,69

27 0/4 1;2 1;2 15,7 1,71
15,9 1,71
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Lisa 4

Lep12071

PROCTOR-TEIMID

FILTRATSIOONIMOODULID

Karjaari nimetus

EVS-EN 13286-2

EURO PROCTOR-teimi veesisaldusel GOST 25584 lisa 5

Katsete 1-3 keskmised

2 tulemused
go |2 (2 | B ls|2.|2 | B o212 | 8 \eg|a |22 | B
Veesisaldus % Tihedus Eé%%%& g Eé%%%n\c E Eég%gg E ggé Eg‘,géa\a g

FEIR g | S|P R g | 2 |FTFO|E | 2|27 F |2t | 2
1.
Keedika kruusakarjaar 11,9 1,84 1,85 | 1,01 12 | 022 1,85 | 1,01 | 120| 0,27 | 1,78 | 0,97 | 120 0,22| 1,83 |0,99] 12,0 | 0,2
Ladne Teed OU
2.
Kiinka kruusakarjaar liiv 15,8 1,67 1,67 | 1,00 159 | 1,16 | 1,67 | 1,00 | 159 | 1,13 | 1,67 | 1,00 | 159 | 1,24 | 1,67 |1,00| 15,9 | 1,2
Teede REV-2 AS
3.
Potsepa liivakarjaar 17,4 1,61 1,62 | 1,01 174 | 3,80 | 1,62 | 1,01 | 173 | 3,60 | 1,62 | 1,01 | 173 | 3,54 | 1,62 |1,01| 17,3 | 3,6
AS Reiden
4.
Tammiku Il liivakarjaar 13,5 1,67 1,68 | 1,01 | 13,5 | 26,48 1,68 | 1,01 | 13,5 29,20 | 1,67 | 1,00 | 13,5 [30,34] 1,68 | 1,00 13,5 | 28,6
AS Kivikandur
5.
Kaopalu | kruusakarjasr 11,3 1,87 1,85 [ 0,99 | 11,3 | 0,08 | 1,84 | 0,98 | 11,2 | 0,00 | 1,83 | 0,98 | 11,1 | 0,06 | 1,84 |0,98| 11,2 | 0,1
Ladne Teed OU
6.
Maleva Il karjaar 9,0 1,98 1,98 [ 1,00 | 89 | 0,01 | 1,95]| 098 | 9,0 | 0,03 | 1,98 | 1,00| 89 |001| 1,97 |0,99| 8,9 |0,02
AS Kivikandur
7.
Kiinka kruusakarjaar kruug 13,1 1,80 1,74 | 097 | 13,0 | 0,08 | 1,74 | 0,97 [13,20| 0,07 | 1,74 | 0,97 | 13,00/ 0,09 | 1,74 | 0,97 | 13,1 | 0,08
Teede REV-2 AS
8.
Pannjarve Il liivakarjaar 14,6 1,72 1,75 | 1,02 | 144 | 2,90 | 1,76 | 1,02 | 14,70( 2,42 | 1,76 | 1,02 |14,40( 2,41 | 1,76 | 1,02]| 14,5 | 2,6
AS Silbet
9.
Tudulinna Il kruusakarjaar 15,4 1,72 1,73 | 1,01 | 154 4,99 1,73 | 1,01 [1530| 3,75 | 1,73 | 1,01 [1550| 3,70 | 1,73 |1,01| 15,4 | 4,1
AS Lemminkédinen
10.
Huntaugu | liivakarjaar 16,4 1,65 1,66 | 1,01 | 16,6 | 13,53]| 1,65 | 1,00 | 16,50 12,32 | 1,67 | 1,01 |16,70|13,08] 1,66 | 1,01| 16,6 | 13,0
Teede REV-2 AS
11.
Kaasiku Il liivakarjaar 14,5 1,70 1,71 | 1,01 | 14,5 559 | 1,70 | 1,00 [14,60| 572 | 1,71 | 1,01 [13,80| 5,38 | 1,71 |1,00| 14,3 | 5,6
OU Midam
12.
Raudoja liivakarjaar 15 1,71 1,70 | 099 | 15,1 | 4,09 | 1,70 | 0,99 15,00 4,29 | 1,71 | 1,00 |16,10| 468 | 1,70 | 1,00| 15,4 | 4,4
AS Lemminkédinen
13.
Kurissaare Il kruusakarja3 14,5 1,69 1,64 | 0,97 | 14,7 | 4,13 | 1,66 | 0,98 14,70 4,51 | 1,66 | 0,98 | 14,70( 4,58 | 1,65 | 0,98| 14,7 | 4,4
AS Kiirkandur
14.
Karude Il liivakarjaar 12,2 1,77 1,72 (097 | 12,2 | 0,80 | 1,75 | 0,99 [12,20| 0,79 | 1,72 | 0,97 [12,50| 0,79| 1,73 | 0,98] 12,3 | 0,8
AS Lemminkdinen
15.
Raja karjaar liiv (rajamise 13,5 1,68 165|098 | 13,4 3,70 | 1,65 | 098 [13,60| 3,69 | 1,64 | 0,98 |13,80| 3,03| 1,65 |0,98| 13,6 | 3,5
Sokkel Holding OU
16.
Raja karjaar kruus ( rajami 12,3 1,81 1,80 0,99 | 12,4 | 3,02 1,8 | 0,99 |12,20| 3,04 1,8 | 0,99 12,20( 2,62 | 1,80 | 0,99]| 12,3 | 2,9
Sokkel Holding OU
17.
Varkja Il liivakarjaar 15,2 1,67 1,67 | 1,00 | 153 | 6,73 | 1,68 | 1,01 |1530| 6,12 | 1,67 | 1,00 [1530( 7,24| 1,67 |1,00]| 15,3 | 6,7
AS Level
18.
Karlepi liivakarjaar 15,6 1,67 1,68 | 1,01 | 155 2,55 1,68 | 1,01 [1560| 2,60 | 1,68 | 1,01 |1540| 2,48 | 1,68 |1,01] 15,5| 2,5
Metsamaahalduse AS
19.
Vilkmanni liivakarjaar 14,8 1,70 1,71 | 1,01 | 14,9 | 2,58 | 1,71 | 1,01 |14,70| 2,09 | 1,71 | 1,01 [14,60( 2,67 | 1,71 |1,01]| 14,7 | 2,4
0U Moreen
20.
Kukemetsa Ill liivakarjadr 15,6 1,66 1,65| 099 | 157 | 1,56 | 1,65 | 0,99 [15,60| 1,57 | 1,65 | 0,99 |15,60| 1,30 | 1,65 | 0,99| 15,6 | 1,5
SMK Grupp OU
21.
Siimusti Il liivakarjaar 15,9 1,64 1,62 | 0,99 | 15,7 | 18,20] 1,62 | 0,99 |16,10| 13,80 | 1,64 | 1,00 |15,70|15,73| 1,63 | 0,99| 15,8 | 15,9
Sandpit OU
22.
Reastvere liivakarjaar 13,4 1,66 1,68 | 1,01 | 14,1 |12,26] 1,69 | 1,02 [13,50| 11,32 | 1,67 | 1,01 | 14,00| 10,65 1,68 | 1,01]| 13,9 | 11,4
AS Vooremaa Teed
23.
Eassalu V liivakarjaar 15,3 1,68 1,71 1,02 | 149 | 3,45 | 1,68 | 1,00 |15,30| 3,41 | 1,68 | 1,00 |15,10| 3,42| 1,69 |1,01| 15,1 | 3,4
Karjaaride Haldus OU
24,
Lauri liivakarjaar 15,5 1,69 1,70 | 1,01 | 153 0,99 | 1,70 | 1,01 |15,60| 1,10 | 1,70 | 1,01 |15,50( 1,08 | 1,70 | 1,01| 15,5 1,1
AS Eesti Teed
25. 1,80 | 0,99 | 13,0 | 1,48 1,79 | 0,99 [12,80] 2,21 | 1,80 | 0,99 [12,60| 1,19] 1,80 | 0,99| 12,8 | 1,6
Maéekiila liivakarjaar 12,6 1,81 1,82 | 1,01 | 12,7 | 1,24 ] 1,77 | 0,98 [12,60| 4,00 | 1,77 | 0,98 [12,80] 2,23 ] 1,79 | 0,99] 12,7 | 2,5
Maanteeamet 1,79 | 0,99 ] 12,3 ] 3,54 ] 1,79 | 0,99 |12,40] 2,77 | 1,80 | 0,99 [12,50| 1,78 | 1,79 | 0,99] 12,4 | 2,7
26.
Kérstna liivakarjaar 16 1,67 1,72 | 1,03 | 16,4 | 16,47 1,70 | 1,02 | 16,30( 17,02 | 1,70 | 1,02 | 15,90 14,86 1,71 | 1,02| 16,2 | 16,1
Maanteeamet
27.
Tasksi liivakarjaar 15,7 1,71 1,71 | 1,00 | 15,8 | 2,20 | 1,76 | 1,03 |15,80| 2,10 | 1,72 | 1,01 [1580( 2,09| 1,73 |1,01] 15,8 | 2,1
Maanteeamet
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Rein Kuusk Teie: 19.06.2013

Maanteeamet Ida Regioon

Vallikraavi 2, Rakvere 44306

5203945 Meie: 08.08.2013 11-40/ET/1969
rein.kuusk@mnt.ee

Katseprotokoli nr 13171

Toééiilesanne: TTU Teedeinstituudi labor véttis 19.06.2013 T-21 Jatu sillalt kaks proovi,
Maanteeameti Ida Regiooni esindaja Hr. Rein Kuuse poolt tellitud ja valitud
kohtadest. Proovidele méaarata terastikuline koostis ja peenosiste sisaldus ja
filtratsioonimoodul optimaalse veesisalduse ja maksimaalse tiheduse juures
GOST 25584-90 Lisa 5 jargi.

Kirjeldus: Joonisel naidatud asukohast puuriti 19.06.2013 paremast paanist, alumisest
kihist (60-100cm) vdetud proov tahistati laboris registeerimisnumbriga 130619-
126.
Joonisel naidatud asukohast puuriti 19.06.2013 paremast paanist, Glemisest
kihist (30-60cm) voetud proov tahistati laboris registeerimisnumbriga 130619-
127.

Katsetamine:
1. Proovidele méaarati terastikuline koostis pesemlse ja sbéelumisega EVS-EN
933-1:2012 jargi.
2. Proovidele maarati Proctor teimiga maksimaalne kuivtihedus ja optimaalne
veesisaldus EVS-EN 13286-2:2010 jargi ning filtratsioonimoodul optimaalse
veesisalduse ja maksimaalse tiheduse juures GOST 25584-90 Lisa 5 jargi.

Tulemused: 1. Terastikulise koostise tulemused on esitatud katseprotokolli lisades 1-2.
Puurimise asukoht on esitatud katseprotokolli lisas 5.
2. Proctor-teimi katsetulemused on esitatud katseprotokolli lisades 3-4.
Filtratsioonimoodul maaratud GOST 25584-90 lisa 5 jargi, optimaalse
veesisalduse juures, tulemused on esitatud jirgnevas tabelis:

Proovi |Katsetus Veesisaldus | Kuivtihedus | Tihendus- Filtratsioon
tahistus | fr. mm % Mg/m® tegur Kio
130619-126 0/4 7,8% 2,14 1,02 puudub
130619-127 0/4 7,3% 2,04 0,98 0,02 m/66p

* Proovi tihendades filtratsioonitorusse ei saavutatud Proctor-teimiga méaratud

maksimaalset kuivtihedust. Lubatav halve (0,02 Mg/m®) tletati, seega antud
flltratsmommooduh tulemus on saavutatud tabelis kirjeldatud tingimustel.

____ : O.Talvik 55541 412
Labori spetsialist .~ %““i\; :} U.Pappel 53 057 537

Urmo Pappel

Katseprotokolli qg;aﬂ}s//ks kopeerimiseks tuleb taotleda Teedeinstituudi kirjalik luba.

Tallinna Tehnikaulikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut +372 620 2607



Lisa 1

0,063 0,125 0,25

05

2

Soela ava, mm

[IEEEE _ _
il K G KO Katseprotokolli nr. 1371  juurde
Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Tellija: Maanteeamet Objekt: T-21 Rakvere-Luige 45,7km,Jatu sild
Materjal: olemasolev materjal, 60-100 cm |Markus:
Proovi votmise kuupdev: 19.06.2013 Proovi katsetamise kuupéev: 06.-07.08.2013
Proovi nr vdi margistus: 60-100 cm Proovi registreerimise nr: 130619-126
Toblilesanne: |Terastikulise koostise m&dramine sdelumise ja pesemisega
Terastikulise koostise mé&aramine EVS-EN 933-1 :2012 jérgi pesemise ja séelumisega:
Séela ava, mm| 0,063} 0,125| 0,25| 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 | 63
Séela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 20,0 | 23 27 | 32 | 39 | 47 | 54 | 63 | 73 | 87 | 94
90 | / "
80 /
70 /f
60 !
N ‘ "
£ 50 >
o
3 40 - /r/ .
30 - ]
20 :
10
0

31,5 63

Markused:

80,0 mm sbela labinud materjali %:
40,0 mm sbela labinud materjali %:
20,0 mm sbela labinud materjali %:
12,5 mm sodela labinud materjali %:
6,3 mm séela labinud materjali %:
Peenosiste sisaldus, %:

Teostas: Madli Murel

100
92
77
69
59
20,0

= m labori spetsialist Urmo Pappel

Tallinna Tehnikatilikool

. » / -
Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn

Teedeinstituut

+372 620 2607



Lisa 2

il

il A (4 Katseprotokolli nr. 13/71  juurde
Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium

Tellija: Maanteeamet Objekt: T-21 Rakvere-Luige 45,7 km, Jatu sild

Materjal: olemasolev materjal, 30-60 cm |Markus:

Proovi votmise kuupaev: 19.06.2013 Proovi katsetamise kuupdev: 06:-07.08.2013

Proovi nr vdi mérgistus: 30-60cm Proovi registreerimise nr: 130619-127

Toollesanne: |Terastikulise koostise madramine pesemise ja sdelumisega.

Terastikulise koostise maaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi pesemise ja sbéelumisega:

Séela ava, mm| 0,063} 0,125} 0,25} 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 | 63
Sdela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 1731 21 25 | 30 | 37 | 43 | 49 | 56 | 65 | 77 96

80 1 / |
70 - P
60 ]
50 i ]
40 e
30 —
20 —
10

Labind, %

I -
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 63

Soelaava, mm

Markused:

80,0 mm sbela labinud materjali %: 100
40,0 mm sbdela ldbinud materjali %: 82,3
20,0 mm sdela labinud materjali %: 68
12,5 mm sdela labinud materjali %: 62
6,3 mm séela labinud materjali %: 53
Peenosiste sisaldus, %: 17,3

Teostas: Madli Murel i Kontrollis: labori spetsialist Urmo Pappel
-

Tallinna Tehnikatilikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut +372 620 2607
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LISA 6

SOMERU SILLALT VOETUD PROOVIDE
KATSEPROTOKOLL



Rein Kuusk Teie: 19.06.2013

Maanteeamet Ida Regioon

Vallikraavi 2, Rakvere 44306

5203945 Meie: 31.07.2013 11-40/ET/1927
rein.kuusk@mnt.ee

Katseprotokoll nr 13/70

Toodiillesanne: TTU Teedeinstituudi labor véttis 19.06.2013 T-5 Someru sillalt parempoolsest
teepeenrast kaks proovi, Maanteeameti Ida Regiooni esindaja Hr. Rein Kuuse
poolt tellitud ja valitud kohtadest. Proovidele maarata terastikuline koostis ja
peenosiste sisaldus ning filtratsioonimoodul optimaalse veesisalduse ja
maksimaalse tiheduse juures.

Kirjeldus: Joonisel ndidatud asukohast veti 19.06.2013 ridakillustiku proov, ulemisest
kihist (0-5cm), tahistati laboris registeerimisnumbriga 130619-124.
Joonisel nédidatud asukohast voeti 19.06.2013 kruusliiva proov, alumisest kihist
(5-10 cm), tahistati laboris registeerimisnumbriga 130619-125.

Katsetamine: T
1. Proovidele maérati terastikuline koostis pesemise ja séelumisega EVS-EN
933-1:2012 jargi.
2. Proovidele maarati Proctor teimiga maksimaaine kuivtihedus ja optimaalne
veesisaldus EVS-EN 13286-2:2010 jargi ning filtratsioonimoodul optimaalse
veesisalduse ja maksimaalse tiheduse juures GOST 25584-90 Lisa 5 jargi.

Tulemused: 1. Terastikulise koostise tulemused on esitatud katseprotokolli Lisades 1-2.
2. Proctor-teimi katsetulemused on esitatud katseprotokolli lisas 3-4.

Filtratsioonimoodul maaratud GOST 25584-90 lisa 5 jargi, optimaalse
veesisalduse juures, tulemused on esitatud jargnevas tabelis:

Proovi |Katsetus Veesisaldus | Kuivtihedus | Tihendus- Filtratsioon
tahistus | fr. mm % Mg/m® tegur Kio
130619-124 0/4 8,1% 1,91* 0,94 0,02 m/66p
130619-125 0/4 10,5% 1,84 1,00 0,14 m/66p

* Proovi tihendades filtratsioonitorusse ei saavutatud Proctor-teimiga maératud

maksimaalset kuivtihedust. Lubatav hélve (0,02 Mg/m3) tletati, seega antud
filtratsioonimooduli tulemus on saavutatud tabelis kirjeidatud tingimustel.
O.Talvik 55541 412

Urmo Pappel /
Labori spetsialist_- U.Pappel 53 057 537

Katseprotoko‘ﬂi oSaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda Teedeinstituudi kirjalik luba.

Tallinna Tehnikaulikool Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut +372 620 2607
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Lisa 1

6,3 mm sdéela I&binud materjali %:
Peenosiste sisaldus, %:

Teostas: Madli Murel

40,0 mm séela labinud materjali %: 100
20,0 mm sbela labinud materjali %: 95
12,5 mm sbéela labinud materjali %: 89

85
8,1

IR _ _
111 < Katseprotokolli nr. 13/70  juurde
Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Tellija: Maanteeamet Objekt: Sémeru sild
Materjal: Kruusliiv Markus:
Proovi votmise kuupdev: 19.06.2013 Proovi katsetamise kuupdiev: 29.-30.07.2013
Proovi nr véi mérgistus: alumine kiht  |Proovi registreerimise nr: 130619-125
Todolilesanne: |Terastikulise koostise madramine pesemise ja séelumisega
Terastikulise koostise madramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi margsdelumisega:
Sdela ava, mm| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 | 8 16 | 31,5 63
Séela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 8,1 12 24 | 47 | 68 | 78 | 82 | 87 | 93 | 100 | 100
90 1
| — i
80 o
1 e
< 60 /
] |
e 50 - |
g / |
= 40 4 /
30 - 7
20 - //
0 -
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 63
Soela ava, mm
Markused:

Kontrollis: labori spetsialist Urmo Pappel

Tallinna Tehnikadilikool

Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut

+372 620 2607



, Li 2
11 ISYSERISSY | N
T NI A KOO Katseprotokolli nr. 13/70  juurde

Teedeinstituut Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium
Tellija: Maanteeamet Objekt: T-5 Sémeru sild
Materjal: ridakillustik Markus:
Proovi votmise kuupdev: 19.06.2013 Proovi katsetamise kuupaev: 29.-30.07.2013
Proovi nr voi mérgistus: peaimine kint |{Proovi registreerimise nr: 130619-124

Todulesanne: |Terastikulise koostise mé@dramine pesemise ja séelumisega

Terastikulise koostise méaramine EVS-EN 933-1 :2012 jargi margsdelumisega:

Séela ava, mm|{ 0,063]0,12510,25| 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 63
Séela labind, % kivimaterjali massist
Katseline 142 | 16 20 | 27 | 35 | 44 | 54 | 71 | 87 | 96 | 100

100 -

% - ]

80 - /
70 - /
60 - /
50 L~
40 ~
30 7
20 ]

10 -

Labind, %

0,06 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 63

Sdelaava, mm

Markused:

40,0 mm soela labinud materjali %: 100
20,0 mm séela labinud materjali %: 91
12,5 mm séela labinud materjali %: 79
6,3 mm sdela I&binud materjali %: 64
Peenosiste sisaldus, %: 14,2

Teostas: Madli Murel Kontrollis: labori spetsialist Urmo Pappel

Tallinna Tehnikatilikoot Ehitajate tee 5, 19086, Tallinn Teedeinstituut +372 620 2607
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