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SISSEJUHATUS

Kaesoleva t60 eesmargiks oli sdidukite liikumiskiiruste mootmistoode teostamine Eesti
pdhimaanteede kiiruspiirangute alades, mis on madalama vaartusega kui 90 km/h. Té6
tehnilise kirjeldusega maaratud sdidukiiruste médtmiste tehti kokku 153-s asukohas.

Soidukiiruste médtmise t66 on tellitud Maanteeameti poolt ning t66 teostas ja antud aruande
koostas ERC Konsultatsiooni OU.

Kdesolevas t00 l0pparuandes on vastavalt t66 tehnilisele kirjeldusele (Lisa 1) esitatud
kasutatud metoodika ja ~mOooOteseadmete metoodika ning mMOodtmistulemuste
koondtulemused nii maanteede kui ka kiiruspiirangu alade kaupa.

Soidukiiruste modtmistulemused ja erinevad koostatud aruanded on, arvestades nende
mahukust, esitatud elektrooniliselt.
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1. METOODIKA KIRJELDUS

1.1. Mooteseadmete kirjeldus

Antud t60 teostamiseks oli sdidukiiruste mootmiseks pohimaanteede piirangualades
kasutusel kaks erinevat mooteseadet:

e Liiklusloendur SDRyaffic;
e Liiklusloendur KLL-2.

Toode teostamisel oli kasutusel 6 tk SDRasic liiklusloendurit ja 6 komplekti liiklusloendureid
KLL-2. Kahe erineva mdoteseadme kasutamise peamiseks pohjuseks ja eeliseks oli see, et kuna
soidukiiruste piirangualad on kohati Usna liihikesed, siis véivad nendele teelbikudele
mooteseadmete paigaldamise tingimused olla lsna piiratud. Probleemi valtimiseks kasutati
antud juhul kahte erinevat mdoteseadet, mille paigaldusnduded ja pohimdtted erinesid
teineteisest.

Liiklusloendur SDRyasic on Saksamaa firma DataCollect Traffic Systems Gmbh? poolt toodetud
radarloendur, mis paigaldatakse reeglina teeservas asuvale postile ca 1,0 m kdrgusele
sdiduraja teekattest (seadme tehniline kirjeldus on toodud Lisas 2).

Liiklusloendur KLL-2 on Eesti firma Englo OU? poolt toodetud portatiivne kontaktivaba ja
autonoomne andur, mis maantee &dirde teepeenra pinnasesse paigaldatuna reageerib
mooduva séiduki poolt tekitatud magnetvalja muutusele. SGidukite tdpsemaks tuvastamiseks
kasutatakse korraga kahte andurit, mis on omavahel raadioside abil Uhendatud.

Mooteseadme tehniline kirjeldus on toodud aruande Lisas 3.

Joonis 1.1. Liiklusloendur SDRyqgic ja KLL-2

! https://www.datacollect.com/en/
2 https://et.englo.eu/products-estonian/KLL-2
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Lisaks kasutati soidukiiruste mootmiste asukohtades teeaadresside ja koordinaatide
madramiseks jargmiseid erinevaid seadmeid ja rakendusi:

- Teepikkusm&dtur ELTRIP-45;

- Android 0S-ga nutitelefoni Samsung Galaxy S7 sellesse paigaldatud rakendus M-
Tiepiste® — teeaadressi mairamiseks ja fotode tegemiseks;

- Android OS-ga nutitelefoni Samsung Galaxy S7 ja sellesse paigaldatud vabavaraline
rakendus GPSLogger* — asukohtade koordinaatide maaramiseks.

AT = Detailed View ~ Yo
mTieiste :
oa i 65,9667

455/3812 e ~18.5333

3357

Mar 3, 2015 7:46:23 PM - GPS satellites

15.044 meters

om/s

Roughly West by
Northwest(301°)

Joonis 1.2. Teeaadressi mddramise rakendus M-Tiepiste ja koordinaatide mddramise rakendus
GPSLogger

1.2. Soidukiiruste mootmise pohimote

Soidukiiruste mootmine pdhimaanteede kiiruspiirangualades toimus vastavalt t66 tehnilises
kirjelduses madratud nduetele ja asukohtadele. Algset sdidukiiruste mddtmiskohtade
nimekirja muudeti t00 kaigus vastavalt tegelikule olukorrale (naiteks kui mootmislGigul
toimusid teet6od).

TOO teostamise etapid olid jargmised:

e MOoo6tmisperioodi pikkus oli 5 66pdeva;

e MOoo6tmislGigule saabudes kontrolliti kiiruspiirangu alguse ja 10pu teeaadressid eraldi
suunas 1 ja 2. Usna mitmel juhul need erinesid teeregistris toodust;

e Madrati teeldigul sdidukiiruste méétmiseks sobiv asukoht v&i asukohad, juhul kui
need séidusuundade osas olid erinevad;

e Paigaldati mddtmisseadmed vastavalt tootjatpoolsetele juhistele;

e Registreeriti m66tmisseadmete asukoht — nii teeaadress kui ka koordinaadid;

e MOootmisseadmete paigaldamise asukohast tehti fotod (mdlemas sGidusuunas).

e MOootmisperioodi I0ppedes eemaldati seadmed, laeti mé6tmistulemused arvutisse ja
teostati vastavad kontrollid. Andmetes probleemide ilmnemisel teostati vajadusel
kordusmddtmised.

3 https://mtiepiste.tiesto.fi/
4 https://gpslogger.app/
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MootmislGigu, ehk kiiruspiiranguala teeaadressid olid antud t66 tehnilises kirjelduses, kuid
esimeste mGotmisseadmete paigaldamisel selgus, et need ei vasta alati tegelikule olukorrale.
Kuigi seda ei olnud t606 tehnilises kirjeldus ndutud, siis selleks, et hilisemas andmet6dtluses ei
tekiks probleeme voi kiisimusi, otsutati maarata kdigis mooteseadmete paigalduskohtades
kiiruspiirangualade teeaadressid, eraldi kummaski sdidusuunas. Teeaadresside maaramiseks
seoti kiiraspiiranguala algus voi |8pp lahima riigiteede ristmiku vdi ristumiskoha teeaadressiga
ja seejarel moddeti, kasutades ELTRIP-m&06turit, piiranguala vastavad kaugused.

Parast sGidukiiruste mo6tmist ja andmete kontrolli need td6ddeldi ja téodeldud tulemused

sisestati tellija poolt hallatavasse kaardirakendusse (joonis 1.3).
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Joonis 1.3. Viljavote kaardirakendusest
asukohtadega

Valmiera
o

pbhimaanteedel teostatud soidukiiruste

Soidukiiruste modtmisel ilmnesid mdotmisseadmetel jargmised probleemid:

Psko
fcko
°

mootmiste

SDR¢rafiic seadet oli loendusperioodil nihutatud (keeratud) 2-I korral;

SDRuraffic Seadme tehnilise probleemi tottu tuli see valja vahetada;

KLL-2 loenduril 2-I korral loendus katkes. Probleem lahendati tootja poolt
loendustarkvara uuendamisega;

KLL-2 loenduri antenni vigastused. Probleem lahendati seadmete regulaarse
kontrollimisega tootja poolt ja vajadusel antenni vahetamisega.
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1.3. Mooteseadmete vordlus

Vastavalt enne todde algust sélmitud kokkuleppele on s&idukiiruste modtmistulemuste
tootlemisel sdidukid jagatud kolme klassi vastavalt teeregistris kasutusel olevale jaotusele.

Enne toodega alustamist teostati kasutatud loendusseadmete omavaheline vordlus ning
vordlus kasi(video)loendusega, et maaratleda séidukiklasside pikkuste vahemikud kummagi
loendusseadme osas. Tabelis 1.1 on toodud vdérdluste tulemusel maaratud sdidukiklasside
pikkuste vahemikud ja joonisel 1.4 on toodud sdidukite jagunemine sdidukiklassidesse

vastavate pikkuste vahemike kasutamisel.

Tabel 1.1. Séidukiklasside pikkuste vahemikud

Loenduri poolt registreeritud pikkuste vahemik, m

L

oendur SAPA VAAB AR
Vastavalt kirjeldusele <6,0 6,0-12,0 >12,0
SDRiraffic <7,0 7,0 - 11,4 >11,4
KLL-2 <6,5 6,5-11,4 >11,4

Videoloendus KLL SDR
Suund 1
35;
27.0; 12% 29;

9%|

= SAPA = VAAB = AR

26;
% A

= SAPA = VAAB = AR

9.

9%
25, . | ‘
a \ &

= SAPA = VAAB = AR = SAPA = VAAB = AR

Suund 2

19;
0,
% 27,
10%

= SAPA = VAAB = AR

= SAPA = VAAB = AR

Joonis 1.4. Séidukite jagunemine séidukiklassidesse vastavate pikkuste vahemike kasutamisel
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Vordlused teostati ka kahe erineva msodGteseadme poolt registreeritud soidukite arvu,
sdidukiiruse ja sGidukite pikkuste osas. Anallilisis on kasutatud (ihe 66paeva jooksul kogutud
andmeid (ligi 9500 sdidukit) ja vordlus on tehtud tunnipShiste andmete alusel. Vordluse
tulemused on toodud joonisel 1.5.

Soidukite arv Soidukiirus Soidukite pikkus
y = 0.9879x + 0.5872 y = 0.7694x + 13.058 y =0.787x + 0.982
- 2 _
1000.0 R? =0.9997 74 R?=0.9354 14 R2=0.9724
[ ) [
: 72 12 ®
800.0 ;
4 70 o 10 =
600.0 ’ -
- R j 68 ‘ :,, 8 RS
<400.0 K ~ 66 "0 ~6 ’
" 64 o 4
200.0
() 62 ) 2
0.0 , 60 0
0.0 500.0 1000.0 60 65 70 75 80 0 5 10 15
SDR SDR SDR

Joonis 1.5. Méoteseadmete omavahelise vordluse tulemused

1.4. MoOOtmistulemuste algfailide andmete kirjeldus

Pdhimaanteedel sdidukiiruste mddtmiseks kasutatud kahe erineva mdotmisseadme poolt
tekitatud algfailide (*.txt) seletused on toodud allpool.

Joonisel 1.6 on toodud naidisvaljavote loendusseadme SDRyasic mOGtmistulemuste algfailist ja
selles on toodud jargmised vaartused:

e 072 - registreeritud sdiduki kiirus km/h (72,0 km/h);

o 14:29:16 — soiduki registreerimise kellaaeg formaadis hh:mm:ss;

e (07-04-19 - soiduki registreerimise kuupdev, NB! vastavalt pdises toodud formaadile
(Dateformat: dd-mm-yy voi Dateformat: yy-mm-dd);

e 1 -—registreeritud sGidukite lilkkumise suund vastavalt aadress-siisteemile
(1 — maantee registrijargne suund, 2 — registrile vastupidine suund);

e 4.300 - registreeritud séiduki pikkus, m (4,3 m, ehk antud juhul SAPA klassi sGiduk).

Location: kpl

[km/h] [m]

Dateformat: dd-mm-yy

072 14:29:16 07-04-19 1 4.300
061 14:29:54 07-04-19 uf 6.000
063 14:29:59 07-04-19 1 4.600
051 14:30:01 07-04-19 1 14.800
050 14:30:02 07-04-19 | 5.000
049 14:30:05 07-04-19 1 5.900
051 14:30:07 07-04-19 1 4.800
061 14:30:11 07-04-19 (| 4.500
064 14:30:30 07-04-19 1 5.600

Joonis 1.6. Viljavote loendusseadme SDR:qfic mo6tmistulemuste algfailist
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Joonisel 1.7 on toodud naidisvaljavote loendusseadme KLL-2 m&otmistulemuste algfailist ja
selles on toodud jargmised vaartused:

e 020419113929 - sdiduki registreerimise kuupaev (ddmmyy) ja kellaaeg (hhmmss);

e 686 — registreeritud sdiduki kiirus tapsusega tks koht peale koma (68,6 km/h);

e 44 - registreeritud soiduki pikkus, dm (4,40 m);

e 39 -sodiduki registreerimissignaali tugevust kirjeldav vaartus;

e 1017 - pikivahe registreeritud sGidukite vahel (Gap) kimnendiksekundites (101,7
sekundit) arvestatuna eesoleva sGiduki tagumisest otsast tagaoleva sdiduki esimese
otsani. Meetritesse Umberarvutus 101,7*(68,6/3,6)=1938 m.

Device: KLL-2

Serial no: 0070618M

File created: 070419130350
0

020419113912
020419113929;686;44;39;1017
020419114026;836;42;27;565
020419114154;705;61;56;872
020419114212;546;133;52;169
020419114248;941;40;27;365
020419114303;970;40;47;144
020419114343;594;76;51;403
020419114346;907;57;49;26

Joonis 1.7. Viiljavote loendusseadme KLL-2 méotmistulemuste algfailist

Algfaili nimes (nt KLL2_2apr_7apr2019_A) on toodud loendusperiood ja nime I6pus toodud
taht naitab kumma séidusuuna kohta modtmistulemused failis sisalduvad:

e A -suund 1, ehk maantee registrijargne suund
e B -suund 2, ehk registrile vastupidine suund.

A ERC
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2. MOOTMISTE TULEMUSED

2.1. Detailsed m66tmistulemused
Iga sdidukiiruse mddtmise kohta on esitatud detailsed tulemused, mis sisaldavad jargmist:

e Detailne aruanne iga méotmispunkti modtmistulemuste kohta *.xlsx failivorminguna
formaadis Mnt nr 1_km 10,491 _070419;

e MOdotmistulemuste algfailid eraldi mélema sdidusuuna kohta *.txt failvorminguna
(kood 1 voi A registrijargne maantee suund ja kood 2 vGi B registrile vastupidine
suund);

e  MOG6tmispunktis tehtud fotod.

Detailsed tulemused ja aruanded on esitatud elektrooniliselt eraldi andmekandijal.

Joonis 2.1. Paigaldatud SDR:qic seade asukohas ID Mint nr 1_km 10.077_070419 S1
2.2. Mootmistulemuste koondtabel

Koigi teostatud sdidukiiruste mdotmiste kohta on koostatud koondtabel koos olulisemate
naitajatega eraldi sGidusuundade kohta. Koondatabel on tulenevalt selle mahukusest esitatud
eraldi elektrooniliselt *.xIsx failivormingus. Koondtabelis toodud andmete seletus on esitatud
tabelis 2.1.

Soidukiliikide osas on antud t66s kasutatud teeregistri jargset 3-st jaotust vastavalt jargmisele
kirjeldusele:

e SAPA - kerged soidukid (sGidu- ja pakiautod), ehk sGidukid pikkusega kuni 6 m;
e VAAB — keskmised veoautod ja autobussid, ehk sdidukid pikkusega 6...12 m;
e AR —rasked sGidukid (autorongid), ehk sGidukid pikkusega tle 12 m.

A ERC
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Tabel 2.1. Soidukiiruste koondtulemuste tabelis toodud andmeviljade kirjeldused ja seletused

Andme nimetus

Andme tiilip

Seletus

ID andmed

ID

Mootmispunkti tunnus

Suund Md&6tmise suund (suund 1, suund 2, kokku)
LP nr Mootmispunkti number
LP nimi Mootmispunkti nimetus
Kiiruspiirangu Mnt nr Maantee number
16ik Mnt nimi Maantee nimi
STEE Séidutee kood
A TO Kiiruspiirangu Iigu alguse teeosa number
A _kaug Kiiruspiirangu Iigu alguse kaugus teeosa algusest
L_TO Kiiruspiirangu Iigu IGpu teeosa number
L_kaug Kiiruspiirangu I6igu I6pu kaugus teeosa algusest
alguskm Kiiruspiirangu IGigu alguse kaugus maantee algusest, kilometraaz
loppkm Kiiruspiirangu I8igu I6pu kaugus maantee algusest, kilometraaz
pikkus Kiiruspiirangu I6igu pikkus, m
Md&Gteperiood | Moot_algus | SGidukiiruse mootmise alguse kuupdev ja kellaaeg
Moot_Iopp | SOidukiiruse mddtmise I6pu kuupdev ja kellaaeg
Kiiruspiirang KP Kiiruspiirangu vaartus, km/h
KP_tyyp Kiiruspiirangu tlup vastavalt teeregistris toodule
Kiiruse SAPA Kiiruse Uletajate SAPA klassi sdidukite osa, %
Uletamine VAAB Kiiruse Uletajate VAAB klassi sdidukite osa, %
AR Kiiruse Uletajate AR klassi sdidukite osa, %
Kokku Kiiruse Uletajate osa kdigi sGidukite osas, %
Sagedus, LP KOL |SAPA Loendusperioodi SAPA klassi sdidukite keskmine 66paevane
liiklussagedus, autot/66p
VAAB Loendusperioodi VAAB klassi sGidukite keskmine 66pdevane
liiklussagedus, autot/66p
AR Loendusperioodi AR klassi sGidukite keskmine 66pdevane
liiklussagedus, autot/66p
Kokku Loendusperioodi kdigi sdidukite keskmine 66pdevane
liiklussagedus, autot/66p
V85 SAPA Mo&dtmisperioodil SAPA klassi sdidukite V85 mddtmispunktis, km/h
VAAB Mo&dtmisperioodil VAAB klassi sdidukite V85 m&dtmispunktis, km/h
AR Ma&dtmisperioodil AR klassi sdidukite V85 mddtmispunktis, km/h
Kokku Mo&dtmisperioodil kdigi sGidukite V85 mddtmispunktis, km/h
Vkesk SAPA Mootmisperioodil SAPA klassi sdidukite keskmine sdidukiirus
md&tmispunktis, km/h
VAAB MG&6tmisperioodil VAAB klassi sGidukite keskmine sGidukiirus
mo&dtmispunktis, km/h
AR Mo&otmisperioodil AR klassi sGidukite keskmine sGidukiirus
mo&dtmispunktis, km/h
Kokku Maodtmisperioodil kdigi sdidukite keskmine sdidukiirus
0

mo&dtmispunktis, km/h

A ERC
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2.3. Mootmistulemuste kokkuvotted

Soidukiiruste modtmised teostati pohimaanteedel kokku 153-s kiiruspiirangu alas.
Kiiruspiirangute alade nimekiri ja médtmiskohtade jagunemine pdhimaanteedel oli maaratud
t66 tehnilise kirjeldusega. Antud nimekirja tdpsustati enne reaalsete modtmistéddega
alustamist. Lisaks tehti to6de kaigus veel méned muudatused, tingituna peamiselt sellest, et
mootmiskohtades oli alustatud teekatte rekonstrueerimistoddega, mistSttu oli muutunud ka
kehtiv kiirusreziim.

Mootmiskohtade jagunemine pdhimaanteede, erinevate kiiruspiirangute osas erinevatel
soidusuundadel on toodud tabelis 2.2. Tabelis on andmed toodud sdidusuundade kaupa, kuna
esines mitmeid juhtumeid, kus erinevatel s6idusuundadel oli erinev lubatud sdidukiirus.

Tabel 2.2. M66tmiskohtade arv erinevate kiiruspiirangute alades maanteede kaupa

Mnt Mo6tmiskohtade arv kiiruspiirangute alades, tk
nr Maantee nimi Kokku 40 km/h | 50 km/h | 60 km/h | 70 km/h | 80 km/h | 90 km/h
S 1|S_2|S_1|S_2|S_1(S_2(S_1|S_2(S_1|S_2|S_1(S_2
1 (Tallinn-Narva 25 - - 2 |1 - - 12021 - - - | 1*
) Tallinn-Tartu-Voru- 19 i i 5 |4 i S l1l13] 1 ) i i
Luhamaa
3 |J6hvi-Tartu-Valga 18 - 1|16 |5 1 1|2 21919 - -
4 |Tallinn-Parnu-lkla 7 - - 1 1 1 1 5 5 - - - -
5 |Parnu-Rakvere-Someru** 26 - - (1011 - - 13|13 | - - 1 -
6 [Valga-Uulu 9 - - 8 | 8 - - 1)1 - - - -
7 |Riia-Pihkva - - - - - - - - - - - - -
8 [Tallinn-Paldiski 12 - - 4 | 4 - - 8 | 8 - - - -
9 |Adsmie-Haapsalu 11 -l -1414|-|-16]7|-|-1]11]-
10 Risti-Virtsu-Kuivastu- 11 i i 5 5 i i 6 6 i i i i
Kuressaare
11 |Tallinna ringtee 3 - - - - - - 2 | 2 - - - -
gy |Tartu-Viljandi- 2| - -l3|3|s|s]|7|72]2]-]|-
Kilingi=Ndmme
KOKKU 153 | - 1 (48|46 | 3 | 3 |82 |8 |11|12| 2 | 1

* - tavakiiruspiiranguks on suvisel perioodil 110 km/h
** _maanteel on (ks osaliselt ajaline kiiruspiirang 70 km/h (50 km/h kell 7:00-19:00), mida ei ole tabelis toodud

Valdavalt oli kiiruspiirangualades lubatud sGidukiiruseks kehtestatud kas 70 km/h (erinevatel
sdidusuundadel kokku 167 tk) vdi 50 km/h (erinvatel suundadel kokku 94 tk).

Toode kaigus mooddeti Ule koik kiiruspiirangute alad ja vorreldes teeregistris toodud
andmetega esines kohati isnagi olulisi erinevusi, seda nii kehtestatud kiiruspiirangu vaartuse
kui selle ulatuse osas. Kiiruspiirangualade pikkused varieerusid Gsna suurtes vahemikes.
Lihima Kkiiruspiiranguala pikkus oli 63 m ja pikima ala pikkus 1629 m. Keskmine
kiiruspiiranguala pikkus koigi piirangute ja mdlema séidusuuna |Gikes oli 688 m. Joonisel 2.1
on toodud kiiruspiirangualade pikkuste jagunemine erinevate kiiruspiiranguga teeldikude
0sas.
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Joonis 2.1. Kiiruspiirangualade pikkuste (250 m sammuga) jagunemine erinevate kiiruspiirangute osas

K&igis moddetud kiiruspiirangualades kokku oli valdav (36% koigist KP aladest) lubatud
sdidukiiruse Uletajate osa vahemikus 60-80% (joonis 2.2.).

Viikseima kiiruseliletajate osaga oli maanteel nr 3 J6hvi-Tartu-Valga asuv kiiruspiiranguala,
mille ID on Mnt nr 3_km 139.790_2406189. Lubatud suurimaks sdidukiiruseks oli antud alas 80
km/h ja sdidukiiruse Uletajate osa oli sellel teel&igul sdidusuunas 1 ja 2 vastavalt 0,7% ja 1,4%.

Suurim lubatud sdidukiiruse lletajate osa oli kiiruspiirangualas (lubatud sdidukiirus 50 km/h)
maanteel nr 1 Tallinn-Narva s6iduteel 1 (Mnt nr 1_km 10.077_070419 S1), kus kdigi liiklejate
osas kokku oli kiiruse Uletajate osa 97,6% (SAPA 98,5%, VAAB 96,2%, AR 93,5%).

7%

14%
= 0-20%
= 20-40%
= 40-60%
60-80%
20% = 80-100%

36%

Joonis 2.2. Kiiruspiirangualades lubatud séidukiiruse liletajate osa jagunemine
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SG6idukiiruste  moo6tmistulemuste  kokkuvotvad  graafikud eraldi  maanteede ja
kiiruspiirangualade kaupa on toodud aruande jargmistes lisades:

e LISA 4 Soidukiiruste mdotmistulemused maanteede kaupa
o V85
o Keskmine sdidukiirus Viesk
o Lubatud sdidukiiruse Uletajate osa

e LISA 5 SGidukiiruste md6tmistulemused kiiruspiirangualades
o V85
o Keskmine sdidukiirus Viesk
o Lubatud sdidukiiruse Uletajate osa
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LISA 1. TEHNILINE KIRJELDUS

Hanke ese

e Hanke esemeks on sd&idukite liikumiskiiruste mGootmistodde teostamine Eesti
pdhimaanteede kiiruspiirangute alades, mis on madalama véartusega kui 90 km/h.

e Hanke eesmargiks on kaardistada tegelikud sdidukiirused pdhimaanteede kiiruspiirangute
alas ning hinnata kiirusreziimi vastavust liikluskeskkonnaga.

MOoOOtmistoode kirjeldus

e MOdootmisperioodi pikkus peab Uhel 16igul olema vahemalt 5 66paeva.

e Toovotjal tuleb teostada kdik moStmistodd, mis on toodud kiiruspiirangute mahutabelis
(lisa 1), kus on margitud tee nimi, number, piirangu algus- ja |0pp kilomeeter, piirangu
vaartus ning pohjus.

o MOOtmistdd tuleb teostada kiiruspiirangu alguse- ja |Gpp kilomeetri vahemikus, kuid
vdhemalt 50 m parast piirangu ala algust voi vahemalt 50 m enne piirangu ala |16ppu.
Prioriteet on labiva liikluse kiirusmootmine mdlemas sdidusuunas samaaegselt.
Mé&Gteseade peab olema kohas, kus muu liiklus (nditeks ristmikutel péérajad) ei mdjuta
olulisel maaral labiva liikluse kiirusmdotetulemusi. Mooteseade peab asuma modlema
sdidusuuna piirangu alas.

e MOootmisperioodi valtel peab toovotja tagama, et seadmed tootaksid torgeteta
O00pdevaringselt.

e Toovotjal on kohustus teha fotod paigaldatud seadmest selliselt, et oleks naha
liikluskeskkond (eest- ja tagantvaade).

e MOdotesiisteemi toimivuse tagamise eest mootekohas vastutab taielikult t66votja ning
vajadusel paigaldab tdiendavad tugikonstruktsioonid t66de Ilabiviimiseks nende
puudumisel. Naiteks paigaldab ajutised postid seadmete kinnitamiseks, kui sobivas
asukohas puuduvad olemasolevad lahendused. Parast toode I6ppu tuleb taastada esialgne
olukord.

e MOoGtmisperioodi l6ppedes tuleb 5 toopaeva jooksul seadmest saadavad andmed toédelda
ja sisestada veebipdhisesse kaardirakendusse (vt. tehnilise kirjelduse punkt 4).

Seadmed

e Toovotja kasutab mootetodde labiviimiseks endale hangitud voi kasutusdigusega

automaatseid kiirusmooteseadmeid, mis:

- peavad salvestama iga sGiduki kohta kuupdeva, kellaaja, soidukiliigi (liikidest peab
eristama vahemalt sdiduautot, kaubikut, haagisega veokit) ja kiiruse;

- peavad voimaldama koguda andmeid samaaegselt vihemalt kahe sdiduraja kohta;

- ei tohi mojutada soidukijuhtide tavapdrast kditumist ega dratada neis tdiendavat
tdhelepanu;

- Seadmetel peab olema andmete anallilisimise tarkvara, mis vdimaldab andmeid
eksportida ja tellijale esitada kujul (.xls, .csv vi .txt failivormingus)
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o Tellija eeldab, et T66votja kasutab t66 teostamisel korraga vahemalt 5 mddteseadet, et
tagada t606 esitamine digeaegselt.

Andmete haldamine

e Toovotjal on kohustus pidada modtetulemuste haldamiseks Tellija veebipdhist
kaardirakendust, kuhu tuleb:
- markida méotmistdoddel kasutatavate seadmete asukoht (tee nimi, number, km);
- lisada 2 fotot paigaldatud seadmest (eest- ja tagantvaade). Fotode pealt peab olema
naha ka liikluskeskkond;
- peale mo&6tmisperioodi lisada toddeldud modtmistulemused (vdhemalt mdlema
soidusuuna V85 ja keskmine kiirus ning mé&tmiskohas kehtinud kiiruspiirang).
e Kaardirakendusel peab looma eraldi kaardikihi kdesoleva t66 mdootetulemuste
sisestamiseks.
e Ndide Tellija kaardirakendusest_https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1ePGC2-
flolRy148hR3bSIXagaCA&II=58.4783215148158%2C25.842976557812563 &z=8
o Tellija tagab Toovotjale kaardirakendusele ligipdaasu ja muutmise digused.

Aruanded

e TOOvOtja peab esitama Tellijale aruanded iga mddtepunkti kohta eraldi, digitaalselt.
MéGteperioodi IGppedes tuleb 5 téopaeva jooksul aruanded edastada e-mailiga Tellija
kontaktisikule. lga mo&odtepunkti kohta tuleb fikseerida asukoha koordinaadid ja
genereerida unikaalne kood, mis sisaldab tee numbrit, km ja m&6tmistoode kuupdeva
(alguse- vGi I6ppkuupédev). Unikaalne kood tuleb maarata Tellijale edastatavate failide
nimeks. Naiteks: 11340 _km3_02032018.xls

e Aruanded peavad sisaldama iga md6tepunkti ja molema sdidusuuna kohta vahemalt
jargnevaid andmeid:

- kehtestatud piirkiirus;
- kiiruslletajate osakaal protsentides;
- liiklussagedus;
- mdoddetud soidukite V85 ja keskmine kiirus (kokku ja sGidukiliikide kohta eraldi);
- mdoddetud soidukite arv (kokku ja sdidukiliikide kohta eraldi);
- mooteperiood;
- joongraafik, mis naitab V85 muutust 66paeva ldikes;
- kiiruste jaotumise tabel voi graafik;
- mdooGtepunkti toorandmed (.xls, .csv voi .txt failivormingus).
e Too6votjal tuleb koostada IGpparuanne (MS Word dokument), mis hélmab:
- kasutatud metoodikat (sh kasutatud méoteseadmete kirjeldus);
- mootetulemuste kokkuvotted, mis hdlmab vahemalt:
= V85, keskmine kiirus ja kiiruste jaotumine erinevate piirangu alade kohta kokku.
Naiteks, kokkuvdte sdidukiirustest mdddetud 70 km/h piirangu alades jne.
= kiirusiletajate osakaal erinevate piirangu alade kohta kokku;
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®= maanteede I0ikes tuua eraldi vdlja mootekohtade arv koos erinevate kiiruspiirangu
alade keskmiste kiirusnaitajatega (V85, keskmine kiirus ja kiiruste jaotumine) ja
kiirustletajate osakaal.
- koondtabel moodtekohtadest koos olulisemate néitajatega sdidusuundade kohta eraldi
(kehtestatud piirkiirus; V85 ja keskmine kiirus kokku ja sd&idukiliikide kohta;
kiirustletajate osakaal; liiklussagedus).
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LISA 2. MOOTESEADME SDRgarric TEHNILINE KIRJELDUS

Technical specifications

Sensor type Microwave

Frequency Typ. 24,125 GHz

Output power 5mW

Speed measuring range 3 - 199 km/h or 2 - 130 mph

Resolution 1 km/h; 0,1 m or 1 mph; 3 ft

Units Metrical or english (imperial)

Memory 2GB

Data format V, date, time, direction, length (PVR)

Data rate Up to 115200 baud

Communication Bluetooth® (local) or GPRS (global)

Bluetooth® range Frontal up to 100 m (line of sight)

Monitoring Online mode via smartphone or GPRS

Setting Via DataCollector, smartphone or GPRS

Installation angle Horizontal 45°; vertical 30° - 90°

Installation roadside Upto10m

distance

Installation height Upto8m

Ambient temperature -20°C-+50°C

Weight 4,7 kg without battery

Dimensions (HxWxD) 350 x 300 x 150 mm

Update Flash Update

Webapps Additional features and functions are available via WebApp Shop

Gain calibration Manual or automatic (AUTOGAIN)

Length calibration Manual or automatic (AUTOCAL)

e

myTrafficData Web-based application, reporting and data management software

AkkuPack 12 V / 18 Ah rechargeable battery incl. connection cable

PowerUnit 100 - 240 VAC main power supply incl. 12 V / 7 Ah rechargeable battery

SolarSystem 50/ 85 W solar panel

SmartBracket Pole mounting installation bracket

SmartBracket deep Pole mounting installation bracket will carry a Powerpack or PowerUnit

Cabinet 1450 (large) To carry 2 pcs. 12 V / 18 Ah rechargeable batteries, solar regulator and fuse

GPRS modem Internal GPRS modem for global setup, monitoring and file transfer

DataCollector Handheld device for setup and file transfer

Webapps Additional features and functions are available via WebApp Shop

Tripod Heavy duty steel or lightweight aluminum tripod for short term mobile
measurement

Laser45 Laser calibration tool for accurate 45° horizontal installation angle adjustment

Smartphone Smartphone with Android OS and class1 Bluetooth® module
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LISA 3. MOOTESEADME KLL-2 TEHNILINE KIRJELDUS

KLL-2
Kompleksne Liiklusloendur

Liikluse jalgimise andur KLL-2 on portatiivne kontaktivaba ja autonoomne andur

soidukite lilkkumise jalgimiseks teedel.

Tee aarde pinnasesse paigaldatuna reageerib andur médduva soiduki poolt
tekitatud magnetvalja muutusele. SGidukite tapsemaks tuvastamiseks kasutatakse korraga kahte
andurit, mis on omavahel raadioside abil Uhendatud.

Andur salvestab mootetulemused sisemisse mallu. Taiendava sidemooduli kasutamisel on andur
voimeline reaalajas edastama andmed mobiilsidevérgu kaudu serverisse.

Andur mdddab soidukite kiirust, pikkust, sdidukiklassi ja pikivahet.

Anduri véimalikud kasutuskohad:

Maanteed.
Peale- ja mahasdidud.
Kruusa- ja pinnasteed.

Teed, mille Iahistel puudub valine toiteallikas.

Anduri metallkorpuse otspaneelil asub Ghenduspesa loenduri mallu salvestatud andmete

mahalugemiseks ja akude laadimiseks.

Andmete maha lugemine toimub USB tihenduse kaudu arvutisse. Loendusandmete kohta on véimalik

koostada protokoll .csv voi .xIs formaadis.

KLL-2 Kasulikud Omadused

e Salvestab soidukite kiirust, pikkust, sdidukiklassi ja pikivahet

e Andmeid saab vaadata arvutisprogrammi kaudu voi viia Excel tabelisse
e Andmete lugemine USB kaudu; traadita moodulit saab eraldi tellida

e Kauakestev sisemine aku mida laetakse USB kaudu

e KLL-2 komplekt koosneb 2 andurist

Parameeter Uhik Viirtus

M0o6detud ja salvestatud info Autode arv, klass, pikkus, kiirus ja pikivahe
Toide Sisse ehitatud Li-lon aku

Autonoomse tootamise kestvus oopdeva | 60

Tootemperatuuride vahemik . o -30 kuni +50

Gabariidid mm @60 x 130

Anduri kaal g 580

Korpuse kaitstuse aste 1P68

Englo OU
www.englo.eu
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LISA 4. SOIDUKIIRUSTE MOOTMISTULEMUSED MAANTEEDE KAUPA

Maantee nr 1 Tallinn-Narva

V85 ja keskmine kiirus (Vkesk) mnt nr 1 kiiruspiirangu teel6ikudel sGidusuunal 1
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V85 ja keskmine kiirus (Vkesk) mnt nr 1 kiiruspiirangu teeldikudel séidusuunal 2
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teelGikudel sGidusuunal 1
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Maantee nr 2 Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa

V85 ja keskmine kiirus (Vkesk) mnt nr 2 kiiruspiirangu teel6ikudel s6idusuunal 1
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V85 ja keskmine kiirus (Vkesk) mnt nr 2 kiiruspiirangu teel6ikudel sGidusuunal 2
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teelGikudel sGidusuunal 1
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Kiiruse liletajate osa (%) mnt nr 2 kiiruspiirangu teel6ikudel séidusuunal 2
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Maantee nr 3 Johvi-Tartu-Valga

V85 ja keskmine kiirus (Vkesk) mnt nr 3 kiiruspiirangu teel6ikudel sGidusuunal 1
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Kiiruse liletajate osa (%) mnt nr 3 kiiruspiirangu teelGikudel sGidusuunal 1
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Maantee nr 4 Tallinn-Parnu-lkla
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Maantee nr 5 Parnu-Rakvere-Someru

V85 ja keskmine kiirus (Vkesk) mnt nr 5 kiiruspiirangu teel6ikudel s6idusuunal 1
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Maantee nr 6 Valga-Uulu

V85 ja keskmine kiirus (Vkesk) mnt nr 6 kiiruspiirangu teel6ikudel séidusuunal 1
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Kiiruse liletajate osa (%) mnt nr 6 kiiruspiirangu teelGikudel sGidusuunal 1
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Maantee nr 8 Tallinn-Paldiski
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Kiiruse liletajate osa (%) mnt nr 8 kiiruspiirangu teelGikudel sGidusuunal 1
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Kiiruse liletajate osa (%) mnt nr 9 kiiruspiirangu teelGikudel sGidusuunal 1
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Maantee nr 10 Risti-Virtsu-Kuivastu-Kuressaare

V85 ja keskmine kiirus (Vkesk) mnt nr 10 kiiruspiirangu teeldikudel s6idusuunal 1

70

100.0

90.0

80.

o

70.

o

60.

o

50.

o

40.

o

30.

o

Mnt nr 10_km 68.606

Mnt nr 10_km 65.673
Mnt nr 10_km 66.516
Mnt nr 10_km 78.856_A
Mnt nr 10_km 141.581
Mnt nr 10_km 10.771
Mnt nr 10_km 21.112_A
Mnt nr 10_km 34.825_A
Mnt nr 10_km 35.169
Mnt nr 10_km 50.050_A
Mnt nr 10_km 138.911

(93]
o

m V85 M Vkesk

V85 ja keskmine kiirus (Vkesk) mnt nr 10 kiiruspiirangu teeldikudel s6idusuunal 2

110.0
100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0

e} —

R S o oo l\ uo —

©o n Qo g n ~ g ﬂ F! 8 a

3 3 3 % g S — % 4 = &

£ £ £ R £ = * £ R

= = = IS § = IS IS = IS §

o o o X~ | o X~ X~ o X |

— — — | o — | | — | o

P P P o — [ o o P o —

c c c — = c — — c — o

- - - [ o — [ [ — [ o

c c c c = c c c c c =

s s s = < s = = s = <

= = = =
50 70

m V85 M Vkesk

A ERC



36

teelGikudel sdidusuunal 1

iruspiirangu

Kiiruse liletajate osa (%) mnt nr 10 ki

SGidukiiruste méotmine pdhimaanteedel 2019

120%

%zs ] TT6'8€T Wy TOT Ju U
%ove ([ v 05005 W 0T Julun
% se [ 6ot sc uv o1 ulun
%e'so |GGG v scsve W 0T Julun
%eve [ v iUtz Wy oT du U
wecs [ .. 0T Wy OT JUlUN
%116 [ 13 TvT Wy 0T Julun
%v'ze [ v 9588 W 0T Julun
»v'es |GG ©0585 Wy 0T Julun
%e'ss [N o199 Wy 0T Julun
%ive |GG <959 u»i Ot Julun

100%
80%
60%
40%
20%

0%

70

50

Kiiruse iiletajate osa (%) mnt nr 10 kiiruspiirangu teel6ikudel sdidusuunal 2

%sor [l TTe8€T Wy OT U
%2, [ ¢ 05005 Wy 0T JuluN
%51 [ o1 e Wy 0T Juun
%1v3 [ © csve Wy 0T Julun
xece [N ¢ ciotcuy OTulun
% 1¢ [ 10T udOTduluA
».e2 [N s vt Wy 0T Julun
%eo. |GG ¢ 9588 Wy 0T JuluN
%o'ss (NG 50989 Wy 0T Julun
%3 ¢ o199 W 0T U N
sor < ¢ (559 U 0T 1u 1

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

70

50

A ERC



SGidukiiruste méotmine pdhimaanteedel 2019

Maantee nr 11 Tallinna ringtee
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Maantee nr 92 Tartu-Viljandi-Kilingi-N6mme
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Kiiruspiiranguala 50 km/h, kohalik kiiruspiirang
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Kiiruspiiranguala 50 km/h, kiiruspiirang asulas
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Kiiruspiiranguala 70 km/h, kohalik kiiruspiirang
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V85 ja keskmine kiirus (Vkesk); KP 70 km/h; kohalik kiiruspiirang; sdidusuund 1
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V85 ja keskmine kiirus (Vkesk); KP 70 km/h; kohalik kiiruspiirang; sdidusuund 1
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V85 ja keskmine kiirus (Vkesk); KP 70 km/h; kohalik kiiruspiirang; sdidusuund 2
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Kiiruspiiranguala 70 km/h, kiiruspiirang asulas ja astmeline kiiruspiirang
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Kiiruse lletajate osa (%); KP 70 km/h; kiiruspiirang asulas ja astmeline kiiruspiirang; sdidusuund 1
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Kiiruspiirangualad 40 km/h, 60 km/h, 80 km/h ja 90 km/h kik kiiruspiirangu tuibid
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