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1 Sissejuhatus.

2006. aastal avaldati asfaltsegusid kasitlevate Euroopa standardite seeria EN 13108, mille
meil kasutatavaid segusid kasitlevad osad voeti Eesti standarditeks t6lkemeetodil tile 2007
- 2008 a.
Tolkemeetodil Glevoetud standardid:
= EVS-EN 13108-x Asfaltsegud - Materjalide spetsifikatsioonid.

o Osa 1. Asfaltbetoon

o Osa 3. Pehme asfalt

o Osa 5. Killustikmastiksasfalt

o Osa 6. Valuasfalt

o Osa 7. Dreenasfalt

Alates 2008. a. on Eestis hakatud asfaltsegusid tdendama Euroopa tootestandardite alusel.
Standardites on segud spetsifitseeritud omaduste jargi, millede maaramise kogemus seni
puudus.

Teede Tehnokeskus teostab 2008. aasta suvest mitmeid uute meetodite kohaseid katseid ja
nudd saame teha esimesi kokkuvatteid.

Esialgu on andmebaasis kahe seguliigi katsetulemused - AC ja SMA.
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2 Asfaltbetoon (AC) ja Kkillustikmastiksasfalt (SMA)

Eestis enimkasutatud seguliigid on asfaltbetoon (AC) ja killustikmastiksasfalt (SMA).
AC on jagatud kolme alaliiki:
- kulumiskiht ehk surf
- siduv kiht ehk binder
- aluskiht ehk base
Seni Eestis kasutusel olnud standardis AL ST 1-02 tahistatakse AC segusid vastavalt — tihe
asfaltbetoon (TAB), poorne asfaltbetoon (PAB) ja kergasfaltbetoon (KAB).

Standardis EVS-EN 13108-1 on AC-segudel satestatud nduded jargmistele omadustele
(peanduded + empiirilised nduded):

terakoostis
sideainesisaldus, B
jaavpoorsus, V
veepusivus, ITSR
kulumiskindlus, Abra
deformatsioonikindlus, WTS
poorsusnaitajad,

= VFB

= VMA

= V10G

Standardis EVS-EN 13108-5 on SMA segudel sétestatud nduded jargmistele omadustele:

terakoostis

sideainesisaldus, B
jaavpoorsus, V

veepusivus, ITSR
kulumiskindlus, Abra
deformatsioonikindlus, WTS
poorsusnditaja VFB

sideaine valjandrgumine, D

Loetletud omadustest kulumiskindlus (EVS-EN 12697-16), deformatsioonikindlus (EVS-
EN 12697-22), poorsus 10 guratsiooni jarel (EVS-EN 12697-31) ja sideaine
véljanGrgumine (EVS-EN 12697-18) ei ole seni Eestis segude hindamisel kasutusel olnud.
Oluline muutus on samuti Marshalli néitajate osas - EVS-EN 13108 seerias ndutakse
nende kontrolli vaid lennuvalja segude puhul, seni olid Marshalli nditajad peamised, mille

alusel segude pusivust Eestis hinnati.
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3 Uued omadused

Uued segu iseloomustamiseks kasutatavad omadused on:
= deformatsioonikindlus ehk vastupanu ja&vdeformatsioonile, mis maaratakse
rattaroopa katsel
= kulumiskindlus ehk vastupanu naastrehvide toimele, mis méaaratakse Prall katsel
= sideaine valjandrgumine
= poorsus 10 giratsiooni jarel
Rattaroopa katse on valitud vaiksemddtmeline seade ja meetod B &hus.
Sideaine valjandrgumist méaratakse Schellenbergi meetod jargi.

Jargnevalt pliiame leida nn uusi omadusi méjutavaid tegureid.
Seoste tugevuste hindamisel on aluseks véetud jargnevad determinatsioonikordaja R®
vééartused:

R? < 0,04 ndrk seos

R?=0,04...0,16 alla keskmise tugevusega seos

R?=0,16... 0,36  keskmise tugevusega seos

R?=0,36... 0,64 ile keskmise tugevusega seos

R? > 0,64 tugev seos
R? seletab mitme protsendiliselt péhjustav tegur (x-teljel) mdjutab séltuva teguri (y-teljel)
muutust.
Seoste leidmisel kasutatud katseandmed on esitatud to6 lisades (tabelid 29 kuni 40).
Markida tuleb, et segu katsetulemused périnevad AS Teede Tehnokeskus laborist, kuid

segudes kasutatud komponentide andmed tootjatelt.
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3.1 Kulumiskindlus
(EVS-EN 12697-16 meetod A)

Kulumiskindlus iseloomustab segu vastupanu naastrehvide toimele.

Katse Kirjeldus — katsekeha kulutakse 40 teraskuuli poolt 15 minuti jooksul vee
keskkonnas ja mééaratakse katsekeha massikadu milliliitrites.

Otsime kulumiskindlust mgjutavaid tegureid:

a) kivimaterjali purunemiskindlus

Vaatleme segu kulumiskindluse Abra (Prall katse) sdltuvust segus oleva Kkivimaterjali
purunemiskindlusest LA (Los Angelese arv).

Tabel 1 Segu kulumiskindluse AbrA sdltuvus segu kivimaterjali
purunemiskindlusest LA
. LA Segude arv Abra =1 (LA) —
Segu liik fr. (tk) Sirae tdus a | Konstant b Determinatsiooni-
(mm) g kordaja R?
SMA 8/11 21 0,9 17,4 0,24
SMA 12 8/11 18 1,7 9,0 0,61
SMA 16 8/11 9 2,3 -11,4 0,77
8/11 21 1,2 23,7 0,43
AC surf 4/8 10 1,7 11,3 0,34

Vaid SMA 12 ja SMA 16 segudel esinevad tugevad seosed ehk parema Kivimaterjali
purunemiskindlusega segudel on ka eeldusi paremale segu kulumiskindlusele.
Joonisel 1 on esitatud SMA 12 ja SMA 16 seos graafiliselt.
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LA (fr 8/11 mm) vs Prall (SMA)
SKMA12 BKMAL6
50
.
45 y=1,7051x+ 8,9717
R? = 0,6055
*
40 m A
£
%‘ 35
s * . y=12,2857x- 11,381
* . R?=0,7699
*
30 *
* [ | [ |
* .
* |
25
[ |
[ |
20
10 12 14 16 18 20 22 24
LA (%)
Joonis 1

b) kivimaterjali kulumiskindlus

Vaatleme segu kulumiskindluse Abra sBltuvust segus oleva Kivimaterjali
kulumiskindlusest Ay.

Ay ja Abra vordlus ei ndita markimisvaarset seost. SMA segude puhul saame tulemuse,
kus kivimaterjali kulumiskindluse halvenedes segu kulumiskindlus isegi suureneb.
Tegemist ei ole usaldusvéérse tulemusega ja jarelduste tegemiseks on vaja suuremat
andmete kogumit (andmestik peaks koosnema véimalikult erinevate tugevusomadustega

kivimaterjalidest valmistatud segude katseandmetest).

Tabel 2 Segu kulumiskindluse Abra s6ltuvus segu kivimaterjali
kulumiskindlusest Ay
Abra=f (AN)
Segu liik Segu:llf anv Sirge t6 Konstant b Determinatsiooni-
(tk) irge tbus a onstan Kordaja R?

SMA 12 -0,14 34,8 0,003

SMA 12 9 -1,22 41,9 0,26

AC 12 surf 11 0,40 42,0 0,05

Jareldus (a-b):

Kivimaterjali suurem purunemiskindlus parandab segu kulumiskindlust.
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c) _Kkivimaterjali maksimaalne terasuurus D

Vaatleme segu kulumiskindluse Abra sdltuvust segu maksimaalsest terasuurusest D.
Valtimaks materjali tugevusomadustest tekkivaid erinevusi vordleme the karjaari (Inkoo)
killustikust segusid vdi sarnase tugevusklassiga erinevate karjaaride materjalidest tehtud
segusid.

SMA segude puhul saame tugevad seosed — mida suurem on max D seda parem on segu
kulumiskindlus.

AC segude puhul nii kindlaid seoseid ei ole, aga p&hjus vib olla katsetatud segude véhene
varieeruvus max D osas (enamus proove on AC 12 surf).

Joonisel 2 on SMA segude (Inkoo ja Inkoo+Morenia) max D seos kulumiskindlusega.

Tabel 3 Segu kulumiskindluse Abra sdltuvus maksimaalsest terasuurusest D
Abrp =f(Max D)
Segu liik :f\?l(]tdk(; Sirge thusa | Konstant b Determinatsiooni-
g kordaja R®
SMA 28 -0,63 39,1 0,04
SMA (Inkoo) 7 -3,98 93,2 0,67
SMA (Inkoo+Morenia) 10 -4,5 99,5 0,68
Max D vs Prall
® Inkoo+Morenia < Inkoo
50

) 4

45
y=-3,975x + 93,2
j 4 R?=0,6702
40 F 3

E
< 35
S5
<
30
y=-45x+99,5 X
R2=0,6813 o
25 .
[ ]
20
11 12 13 14 15 16 17
Max D {(mm)
Joonis 2
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d) killustiku osakaal sequ taitematerjalis

Vaatleme kulumiskindluse sdltuvust Killustiku (terasuurus > 4 mm) osakaalust.

SMA v8i AC segusid eraldi arvestades hea seos puudub. Uheks pdhjuseks vdib olla

killustiku osakaalu vahene varieeruvus. SMA ja AC segusid koos varreldes saame kull tle

keskmise tugevusega seosed, kuid tulemuse usaldust véhendab see, et tegemist on erinevat

thdpi segudega.

Joonisel 3 on SMA+AC surf (graniit) segude kulumiskindluse vordlus Killustiku

osakaaluga.
Tabel 4 Kulumiskindluse Abra s6ltuvus segu taitematerjali killustikusisaldusest
Segude Killustiku Abra = f (killustiku osakaal segu taitematerjalis)
Segu liik arv (>4 mm) % segu | .. ~ Determinatsiooni-
(tk) taitematerjalis Sirge tousa | Konstant b kordaja R®
SMA 22 70 ... 77 -0,84 93,5 0,04
SMA 12 14 70 ... 76 -2,11 190,1 0,25
SMA 16 8 73...77 1,07 -53,0 0,12
AC 12 surf 12 4 ...55 0,27 32,4 0,07
(graniit)
SMA+AC 35 0.7 0,63 78,2 0,61
surf (graniit)
SMA+AC 18 42..77 -0,49 71,8 0,41
surf (Inkoo)
Killustiku osakaal segu taitematerjalis vs Prall
60
55 *
0 X
N ¢ [ 2
_ a5 —* * ¢
E ¢ .
« 40 . 4 L
5 *
< 35 y=-0,6317x+78,2Z Y
R?=0,6104 w\g
30 S : 3
75 * %o
* o
20
40 45 50 55 60 65 70 75 80
Killustiku % segu tditematerjalis

Joonis 3

10
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e) LA, max D ja killustiku osakaalu koosmdju

Vaatleme kulumiskindluse soltuvust kolmest koosmdjuvast tegurist — LA, max D ja
killustiku osakaal téitematerjalis. Tabelis5 on esitatud mitmemuutuja regressiooni
tulemused.

SMA segudel esinevad tugevamad seosed, kui AC segudel.

SMA segude puhul vaadeldud kolm tegurit koos mdéjutavad 60% tdendosusega segu

kulumiskindluse muutust.

Tabel 5 Kulumiskindluse sdltuvus kolmest koosmdjuvast tegurist — LA, max D
ja killustiku osakaal titematerjalis

. Abra = f (LA+max D+Killustiku osakaal)
Segu liik Segude arv (tk) Determinatsioonikordaja R®
SMA 26 0,64
*SMA 12 (ilma lisand) 6 0,72
*SMA 12 (Gilsonite) 9 0,59
*SMA 16 8 0,64
AC surf 21 0,44
*AC 12 surf 14 0,34

*ej arvesta max D-d

Jareldus (a-e):

Segu kulumiskindlus on suurem kui:
= kasutatakse suurema purunemiskindlusega Killustikke
= segu on jamedamateraline (suurema max D-ga)
= segu on suurema killustikusisaldusega (naiteks SMA)

Kolm tingimust kokku annavad eelised SMA segudele.

Teede Tehnokeskuse laboris tehtud katsetused on ndidanud, et alumiste kihtide (base)
segudel, kus kasutatakse lubjakivikillustikku ja segu on poorsem, ei ole segu

kulumiskindlust Prall meetodiga voimalik madrata, kuna see ei pea katse 16puni vastu.

11
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3.2 Deformatsioonikindlus
(EVS-EN 12697-22 meetod B)

Deformatsioonikindlus iseloomustab segu vastupanu jaédvdeformatsioonile.

Asfaltsequde katseandmete anallils

Katse kirjeldus — proovikehadele rakendatakse kindla temperatuuri juures liikuva ratta
poolt konstantset koormust ja mdddetakse ratta vajumist (vaiksemodtmelise seadme puhul
labitakse 10000 tsuiklit). Eestis on seni kasutatud katsetemperatuuri 60°C.

Otsime segu deformatsioonikindlust mdjutavaid tegureid:
a) sideaine sisaldus

Vaatleme segu deformatsioonikindluse sdltuvust segu sideainesisaldusest.

Luhendite tdhendused:

WTSar — maksimaalne jaljesuigavuse juurdekasv mm 1000 koormustsiikli kohta.

PRDAair — maksimaalne suhteline jaljestigavus %.

AC base ja SMA segudel on seosed tle keskmise tugevad (PRDar nditaja puhul) — mida
vaiksem sideaine sisaldus seda vaiksem on maksimaalne suhteline jéljesiigavus. Hea seos
WTSar Nditajaga ei avaldunud.

Joonisel 4 on esitatud sideaine sisalduse ja deformatsioonikindluse vaheline seos AC base

segudel ning joonisel 5 ilma jaigastavate lisanditeta SMA segudel.

Tabel 6 Deformatsioonikindluse s6ltuvus segu bituumenisisaldusest
Bit. WTSA|R =f PRDA|R =f
sequ liik Segrtilde sisal- (bituumeni %) (bituumeni %)
g (tk) dus tdus | konstant | kordaja | tbus | konstant | kordaja
(%) a b R? a b R?
SMA 31 52.6,4 | 272 -11,0 0,11 24,9 | -115,0 0,35
SMA 15 |5263| 33| -168 | 023 |295| -1358 | 0,59
(ilma lisand)
SMA 12 12 |5563| 08| -39 033 |21,1| -1005 | 051
(Gilsonite)
SMA 16 8 52.6,1 | 4.2 -21,7 0,7 40,1 | -196,1 0,8
AC surf 48 45.60 | 17 -7,4 0,15 17,9 -62,1 0,27
AC 12 surf 25 |5259|39 | -197 | 023 | 74| -31 0,02
(ilma lisand)
AC base 11 [32.42| 03| -09 055 | 86 | -21,0 | 0,58
(ilma lisand)
AC 16 base 9 35.42 1 0,3 -0,9 0,37 8,1 -19,2 0,39

12
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Sideaine sisaldus vs Rattaroopa katse
(ACbase, ilma lisandita)
+ WTSAIR (mm 1000 tsiikli kohta) W PRDAIR (ml}
16
14 | [} [ |
/ .
12 |
y=8,5919x- 21,03
R?=0,5781
10 B
8 ./ ]
|
o ]
a
y=0,3118x-0,8771
R? = 0,5454
2
0 R +—4 b, S— —*
3 3,2 3,4 3,6 3,8 4 42
Sideaine sisaldus {%)
Joonis 4
Sideaine sisaldus vs Rattaroopa katse
(SMA ilma lisand)
W PRDAIR (%)  ® WTSAIR {mm 1000 tsiikli kohta)
50 |
40 |
w y=29,452x- 135,74
E 30 RZ=0,5877
2
20 =
]
10 y=3,3469x- 16,773
[] R2=0,2315
* *
o v Py [2 P L 4
5,0 5,2 5,4 5,6 5,8 6,0 6,2 6,4
Sideaine sisaldus(%)

Joonis 5
Jareldus (a):

Vaiksem sideainesisaldus loob eelduse paremaks deformatsioonikindluseks.

13
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b) kasutatava bituumeni penetratsioon

Asfaltsequde katseandmete anallils

Vaatleme deformatsioonikindluse sdltuvust kasutatava bituumeni penetratsioonist.
Vordluse puhul saime parima tulemuse AC surf (graniit) segudel, kus esineb lle keskmise
tugevusega seos, st. mida vdiksem on sideaine penetratsioon, seda parem on segu
deformatsioonikindlus.

Joonisel 6 on esitatud AC surf (graniit) segude vordlus graafiliselt. Lisanditest tingitud

penetratsiooni muutust on arvestatud antud seoste puhul.

Tabel 7 Deformatsioonikindluse sdltuvus kasutatava bituumeni penetratsioonist
Segude Pen WTSair = f (Pen) PRDair =f (Pen)
Segu liik arv (x0,1 tdus | konstant | kordaja | tdus | konstant | kordaja
(tk) mm) a b R? a b R’
SMA 22 69..87 0,1 -5,8 0,15 1,0 -43,5 0,13
SMA 12 15 69..87 0,1 -5,2 0,29 0,9 -41,9 0,19
AC surf 33 75..96 0,2 -13,7 0,37 1,7 -110,5 0,55
AC surf 29 75.95 | 02 | -147 040 | 1,7 | -1157 | 056
(graniit)
ACLasurt | 16 | g2.05 | 02 | -167 | 024 | 13| -725 | 024
(graniit)
Penetratsioon vs Rattaroopa katse
(AC surf graniit)
& WTSAIR {mm 1000 tsiikli kohta) M PRDAIR (ml})
60
y=1,7295x- 115,66
50 I RZ= 0,5&48/I
40 | L —

> / =
20

|
=/
™ y=0,1931x- 14,729
10 I RT=0,3971 e
0 PY . *o—_—‘-——‘—‘—} $
74 79 84 89 94
Penetratsioon (x 0,1 mm)
Joonis 6
Jareldus (b):

Véiksem sideaine penetratsioon loob eelduse paremaks deformatsioonikindluseks.

14
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c) kivimaterjali maksimaalne terasuurus D

Vaatleme segu deformatsioonikindluse  soltuvust taitematerjali  maksimaalsest
terasuurusest D.

Terasuuruse mdju avaldus katsetatud segudest ainult AC base segudel, teiste seguliikide
puhul seos ei avaldunud.

Joonisel 7 on esitatud AC base deformatsioonikindluse ja max D seos.

Tabel 8 Deformatsioonikindluse soltuvus taitematerjali maksimaalsest
terasuurusest D
Sequde WTSaRr = f (MaX D) PRDar = f (MaX D)
Segu liik ar\? (tk) tous konstant | kordaja tous konstant | kordaja
a b R? a b R’
AC base
(ilma 15 -0,01 0,5 0,40 -0,32 16,5 0,46
lisandita)
Max D vs Rattaroopa katse
(AC base ilma lisandita)
4 WTSAIR {mm 1000 tsiikli kohta) B PRDAIR {ml)
16
14 —I
_= y=-0,3222x+ 16,509
12 RZ=0,4634
|
10 ]
- —
6 B -
4
2 y=-0,0109x+0,4702
R?=0,4041
0 ¢ .
15 17 19 21 23 25 27 29 31 33
MAxX D {mm)
Joonis 7

Jareldus (c):

Suurema Max D loob eeldused paremale deformatsioonikindlusele.

15
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d) max D, sideaine penetratsioon ja sisaldus

Vaatleme segu deformatsioonikindluse soltuvust kolmest koosmdjuvast tegurist:
maksimaalne terasuurus D, sideaine penetratsioon ja sideaine sisaldus.

Tabelis 9 on esitatud mitmemuutujaga regressiooni analiiis.

Olemasoleva andmekogumi ja saadud mitmemuutuja regressiooni puhul vdib 6elda, et
vaadeldud tingimused pdhjustavad 30...50 % t6endosusega WTSar muutust ja 40...90 %
tdendosusega PRDajr muutust.

Tabel 9 Deformatsioonikindluse sdltuvus maksimaalse terasuuruse D, sideaine
penetratsiooni ja sideaine sisalduse koosmagjust

Sequ liik Segude | WTSar = f (max D+Pen+Bit) PRDair = f (max D+Pen+Bit)
g arv (tk) determinatsioonikordaja R® determinatsioonikordaja R?
AC base 13 0,31 0,44
AC base
(ilma lisand) | % 0,48 0,49
*AC 16 base
(ilma lisand) 8 0,47 0,48
AC surf 34 0,40 0,55
AC surf 30 0,41 0,63
(graniit)
SMA 20 0,39 0,87
*SMA 12 16 0,34 0,84

*ej arvesta max D —d

Jareldus (d):

Parema deformatsioonikindlusega segud on:
= vdéiksema sideainesisaldusega
= vdéiksema penetratsiooniga sideainega

= suurema max D —ga

16
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3.3 Sideaine valjandrgumine
(EVS-EN 12697-18 Schellenbergi meetod)

Sideaine valjandrgumine iseloomustab lisatava bituumeni pisimist segus.

Katse Kirjeldus — katsetatav segu hoitakse ndutud temperatuuril klaasanumas 60 minutit ja
ndutud aja méddudes valatakse klaasist segu vélja ning maaratakse véljandrgunud sideaine
(klaasi kilge jaanud) osakaal protsentides.

Otsime sideaine valjandrgumist mdjutavaid tegureid:

a) kiudaine sisaldus

Vaatleme sideaine valjandrgumise s6ltuvust segusse lisatava ndrgumisvastase lisandi
kogusest.

Sideaine valjandrgumise ja lisandi koguse vahel on tugev seos — mida rohkem on segus
lisandit, seda véiksema sideaine valjandrgumise saame.

Joonisel 8 on esitatud graafiline seos SMA (lisand Viatop) segude puhul.

Tabel 10 Sideaine valjandrgumise soltuvus segusse lisatava lisandi kogusest

Sideaine valjanérgumine = f (lisand)

. Segude e
Segu liik arv (tk) | Sirge tous a Konstant b Determinatsiooni-
kordaja R®

SMA 18 -2,1 1,0 0,33
SMA (Viatop) 11 -3,3 1,5 0,60
SMA (Viatop+Gilsonite) 7 -0,5 0,3 0,88
SMA 12 11 -0,3 0,3 0,17
SMA 16 7 -4,4 1,9 0,87
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Sldealne valjanorgumlne VS Vlatop

0,8

0,7 :
g 0,6
(1]
£
E 05
3
go
=]
c 04 * y=-3,3357x+ 1,4857
s R2=0,597
>
g o3
©
5 .
w 0.2

N \i

0,1 L2

0

0,25 027 029 031 033 035 037 039 041 043 045

Viatop (%)
Joonis 8

Arvutame valja mitu protsenti moodustab segusse lisatav lisand segusse lisatud
bituumenist ja seejérel vaatleme sideaine véljandrgumise sdltuvust leitud protsendist.

Seosed tabelites 10 ja 11 on sarnased.

Tabel 11 Sideaine valjanérgumise séltuvus lisandi osakaalust arvutatult
bituumeni kogusest
Segude | Sideaine valjandrgumine = f (lisand % bituumenist)
Segu liik ?[L\; Sirge tous a Konstant b Detigrrt;gfl;sg)zom-
SMA 18 -0,1 11 0,40
SMA (Viatop) 11 -0,2 1,3 0,54
SMA (Viatop+Gilsonite) 7 -0,05 0,4 0,97
SMA 12 11 -0,03 0,4 0,31
SMA 16 7 -0,2 1,6 0,77

Jareldus: Sideaine valjandrgumine sdltub otseselt lisandi kogusest.
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3.4 Poorsus 10 guratsiooni jarel
(EVS-EN 12697-31)

Poorsus 10 giratsiooni jarel (V10G) néitab segu tihendatavust eeltihendamisel.

Katse kirjeldus — guraatortihendajaga valmistatakse 10 pédrdega proovikehad ja seejérel
madratakse nende poorsus.

a) Vaatleme segu jaapoorsuse (JP) seost segu tihendatavusega (poorsus 10 glratsiooni
jarel V10G).
AC segudel esineb JP ja V10G vahel tugev seos.

SMA segudel head seost ei leitud. PGhjuseks v@ib olla vahene andmete hulk vdi meetodi
sobimatus.

Tabel 12 Jadpoorsuse seos segu tihendatavusega

Segude V10G =f (JP)
Segu liik arv . ~ Determinatsiooni-
(tk) Sirge tbus a Konstant b Kordaja R’
SMA 10 0,48 8,4 0,14
AC 35 1,10 2,3 0,91
Jaavpoorsusvs V10G (AC)
16,0
y=1,1041x+ 2,346
14,0 R° 0,9136 S /
§ 12,0 *®
T 10,0 = 14
:uﬁn /
S 80 . R
m r
= "we® o
2 60 Yoo ¢
s /
3 . o
s B
g Y ¢
2,0
*
0,0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
Jadvpoorsus peale 2 x 501606ki (%)

Joonis 9
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b) Vaatleme segu bituumeni sisalduse seost segu tihendatavusega (poorsus 10
guratsiooni jarel V10G).

Mida suurem on bituumeni % segus seda véiksema poorsusega segu saame (AC segude
puhul). Seda on ndha ka jooniselt 10. SMA segudel seost ei leitud.

Tabel 13 Bituumeni sisalduse seos segu tihendatavusega

Segude V10G =1 (JP)
Segu liik arv . ~ Determinatsiooni-
(tk) Sirge tbus a Konstant b Kordaja R’
SMA 10 -0,6 12,2 0,08
AC 33 -3,1 22,4 0,64

Bituumenisisaldus vs V10G (AC)

17,0

15,0 *

@
13,0 =

11,0

) . \ y=-3,1119x+ 22,405
2 -
9.0 ® R2=0,6352

'S L 2
7,0 \‘w
5,0 &
’ e
20 . @ \2\.

1,0 *

Poorsus peale 10 guratsiooni (%)

Bituumeni sisaldus (%)

Joonis 10

c) Vaatleme segu bituumeniga téidetud pooride (VFB) seost segu tihendatavusega
(poorsus 10 giratsiooni jarel V10G).
Suurem pooride tdidetuvus bituumeniga nditab véiksemat poorsust 10 giratsiooniga
tihendamise jarel (AC segud). Bituumeniga tdidetud poorid sdltuvad segu bituumeni
sisaldusest, skeletipoorsusest ja mahumassist. Joonisel 11 on toodud VFB ja V10G
vaheline seos graafiliselt.
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Tabel 14 Bituumeniga taidetud pooride seos segu tihendatavusega
Segude V10G =1 (JP)
Segu liik arv . ~ Determinatsiooni-
(tk) Sirge tbus a Konstant b Kordaja R’
SMA 10 -0,08 15,3 0,15
AC 33 -0,2 21,4 0,87
VFB vs V10G (AC)
17,0
15,0 *
13,0 d
, d PR
11,0
’ y=-0,192x+ 21,353
50 ¢ * R2=0,8725

7,0

’ &.‘”
5,0

Poorsus peale 10 guratsiooni (%)

fo
I~
3,0 a2

1,0

*

Bituumeniga tdidetud poorid (%)

35,0 45,0 55,0 65,0 75,0 85,0

95,0

Joonis 11

Jareldus: (a-c)
AC segude jaavpoorsus sdltub nende tihendatavusest.
AC segu tiheneb kiiremini (poorsus 10 guratsiooni jarel

bituumenisisalduse bituumeniga téidetud pooride mahu juures.
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4 Deformatsioonikindlus ja Marshalli naitajad.

Asfaltsequde katseandmete anallils

Kuni eelmise aastani kasutati Eestis asfaltsegude plsivusomaduste hindamiseks peamiselt
Marshalli stabiilsust ja voolavust. Uutes EVS-EN 13108 standardites on aga Marshalli
naitajad jaetud kasutusele ainult lennuvaljadel kasutatavate segude puhul.
Pilddsime leida seost Marhalli nditajate ja deformatsioonikindluse vahel.

a) deformatsioonikindlus vs Marshalli stabiilsus

Vaatleme deformatsioonikindluse seost Marshalli stabiilsusega.

WTSar-iga (maksimaalne jaljestigavuse juurdekasv) seost ei leitud.

PRDair-iga (maksimaalne suhteline jéljestigavus) esines ile keskmise tugevusega seos
vaid AC 16 surf puhul.

Tabel 15 Seos deformatsioonikindluse ja Marhalli stabiilsuse vahel
Seau liik SegUde WTSA|R =f (S) PRDar = f (S)

g arv (tk) | tdusa | konstantb R’ tdusa | konstantb R’
AC 16 base 8 -0,006 0,3 0,008 -0,26 12,9 0,01
AC surf
(ilma 31 0,22 0,17 0,02 -3,28 64,1 0,14
lisandid)

AC 12 surf 27 0,28 -0,3 0,03 -2,77 60,8 0,10
AC 16 surf 7 0,47 -0,9 0,04 -6,75 90.0 0,40

b) deformatsioonikindlus vs Marshalli voolavus

Vaatleme deformatsioonikindluse seost Marshalli voolavusega.

Tulemuste pohjal saame jareldada, et Marshalli voolavuse seos deformatsioonikindlusega
on tugevam, kui stabiilsusel, kuid siiski suhteliselt vadike. Eelduste kohaselt Marshalli
voolavuse suurenedes deformatsioonikindlus vaheneb (Marshalli voolavus iseloomustab

samuti segu plastset deformatsiooni), kuid Kinnitust véitele kogutud katsetulemuste pdhjal

ei saanud.
Tabel 16 Seos deformatsioonikindluse ja Marhalli voolavuse vahel
Seau liik Segude WTSpRr = f (F) PRDar = f (F)

g arv (tk) | tdusa | konstantb R’ tdusa | konstantb R’
AC 16 base 8 0,15 -0,1 0,43 3,66 1,9 0,34
AC surf
(ilma 31 0,89 -1,6 0,07 6,82 11,1 0,14
lisandid)

AC 12 surf 27 0,99 -2,1 0,10 6,16 14,0 0,10
AC 16 surf 7 1,43 -3,1 0,12 9,85 0,4 0,44
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¢) deformatsioonikindlus vs Marshalli koefitsient

Vaatleme deformatsioonikindluse seost Marshalli koefitsiendiga (segu  jaikust
iseloomustav tegur).

WTSar ja Marshalli koefitsendi vahelist seost ei leitud, PRDajr puhul leiti hea tugevusega
seos vaid AC16surf segul. Joonisel 10 on toodud AC 16 base segu
deformatsioonikindluse ja Marshalli koefitsiendi vaheline seos.

Tabel 17 Seos deformatsioonikindluse ja Marhalli koefitsiendi vahel

Sequ liik | Segude WTSar = f (Q) PRDar = f (Q)
arv (tk) | tdusa | konstantb R’ tdusa | konstant b R’
AC 16 base 8 -0,11 0,6 0,35 -2,17 18,9 0,32
AC surf
(ilma 31 -0,16 2,3 0,001 -13,1 64,4 0,29
lisandid)
AC 12 surf 27 -0,06 2,1 0,0001 -12,1 62,9 0,21
AC 16 surf 7 -0,74 3,9 0,03 -17,1 72,3 0,77
Marhalli koefitsient vs Rattaroopa katse
(AC 16 base)
® WTSAIR (mm 1000 tsiikli kohta) M PRDAIR {ml}
16
14 L n - n
|
12
y=-2,7794x+ 18,92
R2=0,32
10 m
: m
° ]
4 y=-0,1106x+0,5977
R?=0,3491
2
0 L ———*0— 42 *
1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
Marshalli koefitsient (kN/mm)

Joonis 12
Jareldus (c):

Suurema Marshalli koefitsiendiga segu maksimaalne suhteline jaljestigavus on vaiksem.
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5 SMA segude katsetulemused.

Uute katsemeetoditega katsetatud SMA-segude arv on tabelis 18.
Tabel 18 SMA segude katsed

Katse nimetus Katsat(e anv

Deformatsioonikindlus (Rattaroopa katse) 30
sh SMA 12 21

SMA 16 9

Kulumiskindlus — meetod A (Prall katse) 28
sh SMA 12 19

SMA 16 9

Sideaine véljanGrgumine (Schellenbergi meetod) 22
sh SMA 12 13

SMA 16 9

Poorsus 10 glratsiooni jarel 10
sh SMA 12 7

SMA 16 3

Katsetatud SMA-segude katseandmed on esitatud t606 lisades tabelites 29 kuni 32.

5.1 Deformatsioonikindlus
(EVS-EN 12697-22 meetod B)

Standardis EVS-EN 13108-5 on SMA segude deformatsioonikindluse kategooriad:
= WTSar - 12 kategooriat:
o WTSar 0,03
o WTSaRR 1,00
o WTSA|R NR
» PRDar - 5 kategooriat:
= PRDar10
= PRDairs0

UKSKI katsetatud segu ei rahuldanud m&lema omaduse klassifitseerimistingimusi.
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Néitajad eraldi jad&vad on tabelites 19 ja 20:

Tabel 19 Maksimaalne jaljesiigavuse juurdekasv
WTSaR
mm 10° tsiikli kohta Segude arv tk
0...05 8
0,5...1 4
1...2 5
2..4 4
4...10 5
ei saanud maarata 4
Tabel 20 Maksimaalne suhteline jaljesigavus
PRDair
% Segude arv tk
5...10 1
10 ... 15 4
15...25 5
25...40 9
40 ... 50 11

Deformatsioonikindlus maarati katsetemperatuuril 60 °C.

EVS 901 standardiseeria koostamise todrihma tegi ettepaneku deformatsioonikindluse
maaramisel kasutada katsetemperatuuri 50 °C.

Katsetemperatuuri alandamisega muutuvad oluliselt ka katsetulemused, nditeks SMA segu,

millel tehti paralleelkatsed erinevate temperatuuridega (tabel 21).

Tabel 21 Elvaloy lisandiga SMA 12 segu deformatsioonikindlus erinevatel
temperatuuridel
Katse WTSalr, PRDar, Katses labitud tsuklite arv
temperatuur, °C | mm 10° tsuikli kohta % (maksimaalne on 10000)
60 0,70 (lineaarne) 48,5 7000
45 0,16 10,4 10000

Pildil nr 1 on SMA 12 Elvaloy proovikehad peale deformatsioonikindluse katse labimist,

vasakpoolne on katsetatud temperatuuril 60 °C ja parempoolne temperatuuril 45 °C.

Pilt 1
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5.2 Kulumiskindlus
(EVS-EN 12697-16 meetod A)

Standardis EVS-EN 13108-5 on SMA segudel 11 kulumiskindluse kategooriat.
SMA-segude katsetulemused ja kategooriad on tabelis 22.
Tabel 22 Katsetatud SMA segude kulumiskindlus

. Segude arv tk
Kategooria SMA 12 SMA 16

Abrax

AbrA24 3
AbrAzs 6 2
AbrA32 8 2
AbrAge 3

AbrA4o 1
AbrA45 1 1
AbrA5o 1

AbrA55

AbrAeo

ADbranr

Katseandmete koondtabelist on néha, et Abras kuni Abrasp kategooriasse kuuluvatel
SMA 12 ja SMA 16 segudes on vorreldes teiste sama liiki segudega kasutatud madalama
purunemiskindlusega kivimaterjale, mis avaldub ka tulemustes.

Soomes on s6ltumata seguliigist valitud 4 kulumiskindluse kategooriat meetodi A ehk

Prall jargi:
Tabel 23 Soome segude kulumiskindluse kategooriad (Prall meetod)
Kategooria Massikadu %
ADr az <20
ADbr 28 <28
ADbrazs <36
Abrags <45

Lisaks on markus, et modifitseeritud sideaine kasutamisel kasutatakse meetodit B ehk
SRK.

Eesti SMA segude kulumiskindlus v@iks alata kategooriast Abrass.
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5.3 Sideaine valjandrgumine
(EVS-EN 12697-18 Schellenbergi meetod)

Standardis EVS-EN 13108-5 on SMA segudel 4 sideaine véljanGrgumise kategooriat —
Do3, Do, D1, ja Dr.

Katsetatud 22 segust mahuvad:

= 19-st kategooriasse Do 3

= 1 kategooriasse Do

= 2 kategooriasse D1 o
Segus oli kiudainet 0,3 ja 0,4% (retsepti jargi, tegelikkuses ei saanud kontrollida).
Kategooriatesse Dogs ja Dip jadnud segude deformatsioonikindluse katse ebadnnestus.
Samas ei saa kindlalt véita et peamine ebadnnestumise p&hjus oli suur sideaine
valjandrgumine. Kuigi sideaine valjandrgumine iseloomustab ka segu plastsust, mis
avaldub teekatte temperatuuri tdustes (mida suurem véljanGrgumine, seda ebastabiilsem

segu, sest bituumen ei pusi segus).

5.4 Poorsus 10 glratsiooni jarel
(EVS-EN 12697-31)

Standardis EVS-EN 13108-5 puuduvad SMA segude kategooriaid tihendatavusele
(poorsusele 10 giratsiooni jarel).

10 segu katsetulemused on vahemikus 5,9 - 10,5 %.
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6 AC segude katsetulemused.

Katsetatud AC segude arv on tabelis 24.
Tabel 24 AC segude katsed

Katse nimetus Katsat(e a

Deformatsioonikindlus (Rattaroopa katse) 68
sh AC surf 50

AC base 18

Kulumiskindlus — meetod A (Pralli katse) 33
sh AC surf 30

AC base 3

Poorsus 10 glratsiooni jarel 35
sh AC surf 25

AC base 10

AC segude katseandmed on esitatud to0 lisades tabelites 33 kuni 40.

6.1 Deformatsioonikindlus
(EVS-EN 12697-22 meetod B)

Standardis EVS-EN 13108-1 on AC segude deformatsioonikindluse kategooriad
jargmised:
= WTSar - 12 kategooriat:
o WTSAR003
o WTSaRR 1,00
o WTSarNR
» PRDar - 8 kategooriat:
= PRDar10
= PRDairoo
o PRDarNR

Katsetatud segudest mahub 8 standardi kategooriatesse mdlema néitaja osas (6 AC base ja
2 AC 20 surf+gilsoniit segu).
AC base segud on vdrreldes AC surf segudega deformatsioonikindlamad.

Naitajad eraldi on tabelites 25 ja 26:
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Tabel 25 Maksimaalne jaljesiigavuse juurdekasv
WTSaIr
3l Segude arv tk
mm 10° tstikli kohta AC surf AC base
0...0,5 12 17
0,5...1 13 1
1..2 7
2...4 10
4..10 6
ei saanud madrata 2

Tabel 26 Maksimaalne suhteline jaljesigavus
PRDair
% Segude arv tk
AC surf AC base
5...9 2 6
9...15 5 11
15...25 5)
25...40 13 1
40 ... 50 25

6.2 Kulumiskindlus
(EVS-EN 12697-16 meetod A)

Standardis EVS-EN 13108-1 on AC segudel 11 kulumiskindluse kategooriat.

Katsetulemused ja kategooriad segude kaupa on tabelis 27:

Tabel 27 AC segude kulumiskindlus
Kategooria Segude arv tk
AC 12 surf (graniit) | AC 16 surf (graniit) | AC surf (muu)
AbrAzo
AbrA24
AbrAzg
Abrasz,
Abrass
AbrA4o 3
AbrA45 4 1
AbrAso 11
AbrA55 3 1 1
AbrAso 1
AbrANR 5

Katsetatud AC base kihi segudel (3 tk) ebadnnestus kulumiskindluse katse, sest segu ei
pidanud katse I6puni vastu.
AC segude kulumiskindluse nduete seadmiseks pole andmete kogum piisavalt varieeruv -

ca 50 % segudes kasutati Inkoo karjaari killustikke.
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6.3 Poorsus 10 guratsiooni jarel (EVS-EN 12697-31)
Standardis EVS-EN 13108-1 on AC-segudele esitatud tihendatavuse kohta neli
kategooriat:
* V10Gmin14
* V10Gmin11
* V10Gning
*  V10GminnR
35 segu katsetulemuste kategooriad on tabelis 28.
Tabel 28 AC segude tihendatavus

Kategooria Segude arv tk

AC surf AC base
V:I-OGmin 14 1
V10Gnmin 11 4
V10Gning 3
V10GninNR 25 2

Kdik AC surf segud jaid V10Gminnr kategooriasse ehk véhese tihendamisega (10
poordega) saavutasid nad suhteliselt suure tiheduse. AC base segud jagunesid erinevate
kategooriate vahel. Kuna AC surf ja AC base suurim erinevus on bituumeni sisalduses, siis

antud komponent vdib olla peamiseks mdjutajaks.
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7 Kokkuvote.

Kuni 2008 a. 16puni on Teede Tehnokeskuse labor maaranud:
98 segu deformatsioonikindluse

61 segu kulumiskindluse

22 segu sideaine valjandrgumise

45 segu poorsuse 10 giratsiooni jérel

Nimetatud katsetulemuste analliisi tulemusel saame teha jargnevad ettepanekud nduete
kehtestamiseks:

1) Deformatsioonikindluse maarangud valdavalt ei rahuldanud standardi kategooriate
tingimusi. Ettepanek on esmalt muuta katsetemperatuur 50 °C ja seejérel analtitisida
saadud tulemusi.

2) Sideaine véljandrgumise tulemuste pdhjal voib maksimaalseks ndudeks soovitada
kategooriat Do g.

3) Minimaalse kulumiskindluse kategooria ettepanek AC surf segudele vdiks olla Soome
eeskujul Abrags,

SMA segude puhul vdiks minimaalne kulumiskindluse kategooria olla Abr asze.

Kéesolevas t60s kasutatud katseandmete pdhjal ei kujunenud valja hdid ja kindlaid seoseid
erinevaid seguomadusi mdjutavate tegurite vahel.

Olulisim pdhjus ndrkade voi olematutele seostele on kindlasti katsetatud segude ja nende
ldhtematerjalide vahene varieeruvus.

Edasiseks tegevuseks on katsetulemuste rea pikendamine, andmebaasi jatkuv taiendamine.

Kindlamate jarelduste tegemiseks tuleb kédesoleva t66 tulemusi arvesse vottes koostada
uuringu jatkamiseks vajalike segude ja lahetmaterjalide kirjeldused (materjalide omadused
peavad olema vBimalikult suure varieeruvusega), tuleb plaanida ka ektreemsete omaduste
ja koostisega segude laboris tootmist. Aarmuslike segude katsetulemused annavad selgema

ettekujutuse omaduste mdjuritest.
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8 Lisad

8.1 SMA katseandmed

Tabelites 29 kuni 32 on esitatud SMA segude katseandmed, samuti segude retseptide ja
segudesse paigaldatud taitematerjalide andmed. Tabelites on segud t&histatud vastavalt AL
ST 1-02 olevatele segumarkidele.

KMA (AL ST 1-02) = SMA (EVS-EN 13108-5)
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Tabel 29

Poorsusnéitajad Marshalli Deformatsioonikindlus ) ) ) Mahu- Kaudne tokr;all))etugevus
. Mahu- | Bituumeni- sUliarse | BIDUGED] | o on g, | DEGISLS Vee-
IS Segu mark E“mais mass sisaldus - WTSA'E kindlus valjandr- 10 p skl kuivalt _Vveega plisivus Téhis
Nr (kg/m°) (kg/m?) %) JP | SKP | BTP | Stabiilsus | Voolavus (mrp 19 PRDaRr Abra gumine giiratsiooni glratsiooni 15°C kuIIastounuIt (%)
%) | (%) | @) (kN) (mm) tsiikli (%) (ml) (%) (kg/m) (%) Jwures 15°C
kohta) juures

1 KMA 12 2559 2527 6,2 1,3 | 16,9 | 92,6 7,0 6,3 1,16* 42,3 32 0,16 2333 8,8 1459 1417 97 1-KMA
2 KMA 12 2578 2535 6,3 1,7 | 17,6 | 90,5 75 6,3 2,18 39,3 34 0,22 2339 9,3 1605 1549 96 3-KMA
3 KMA 12 2469 2411 55 2,3 | 15,6 | 85,0 3,21* 39,3 30 0,19 2237 94 1584 2411 99 7-KMA
4 KMA 12 2475 2387 6,1 36 | 181 | 804 5,2 42 3,34* 39,8 42 0,17 2245 9,3 1350 1333 99 8- KMA
5 KMA 12 2636 2596 6,2 15 | 176 | 914 6,0 6,6 9,46 49,5 33 1206 1179 98 9-KMA
6 KMA 12 6,1 6,0 52 *x 48,2 26 1046 11 - KMA
7 KMA 12 2480 2416 58 26 | 16,6 | 844 6,2 3,8 0,61 20,6 49 0,09 2227 10,2 1386 1326 96 29 - KMA
8 KMA 12 Elvaloy 6,4 58 51 5,91 49 30 1289 10 - KMA
9 KMA 12 Elvaloy 6,0 6,3 53 5,29 34,2 30 1180 12 - KMA
10 | KMA 12 Elvaloy 6,0 0,7* 48,5 13- KMA
11 | KMA 12 Gilsonite 2560 2530 6,4 12 | 174 | 933 6,3 33 0,12 10,1 32 0,13 2398 6,3 3067 3020 99 4 - KMA
12 | KMA 12 Gilsonite 2616 2517 55 38 | 176 | 785 0,48 151 27 0,17 99 14 - KMA
13 | KMA 12 Gilsonite 2628 2505 55 47 | 185 | 74,6 0,38 14,5 32 0,16 99 15 - KMA
14 | KMA 12 Gilsonite 2599 2529 55 2,7 | 16,6 | 83,8 0,46 14,5 31 0,16 99 16 - KMA
15 | KMA 12 Gilsonite 2586 2520 6,1 26 | 179 | 858 10,1 3,5 0,5 17,7 29 0,11 23 - KMA
16 | KMA 12 Gilsonite 2574 2543 6,2 1,2 | 17,0 | 92,9 1,63* 29,4 27 0,12 25 - KMA
17 | KMA 12 Gilsonite 2598 2508 6,0 35 | 185 | 81,3 1,3 32,1 27 0,10 27 - KMA
18 | KMA 12 Gilsonite 6,1 0,6 22,5 27 24 - KMA
19 | KMA 12 Gilsonite 6,2 14 35,8 27 26 - KMA
20 | KMA 12 Gilsonite 6,0 0,8 37,2 28 - KMA
21 | KMA 12 Sasobit 2586 2531 58 21 | 16,8 | 87,3 6,0 31 0,16 12,2 34 0,18 2353 9,0 1828 1746 96 5-KMA
22 | KMA16 2549 2430 5.2 47 | 17,3 | 73,0 51 9,4 0,45 15,9 40 0,16 2329 8,6 1322 1223 93 2 - KMA
23 | KMA 16 2473 2414 53 24 | 152 | 84,3 0,15 8,8 29 0,13 2328 59 1940 1941 100 6 - KMA
24 | KMA 16 2592 2571 6,0 0,8 | 16,2 | 95,0 9,6 4,0 2,26* 46,3 23 0,17 17 - KMA
25 | KMA 16 2596 2567 6,1 1,1 | 16,8 | 93,3 4,5* 46,1 26 0,14 18 - KMA
26 | KMA 16 2590 2579 58 04 | 154 | 97,2 4,05* 49,3 23 0,12 19 - KMA
27 | KMA16 2431 2334 6,0 4,0 | 180 | 77,8 *x 41,4 29 0,69 20 - KMA
28 | KMA 16 2440 2358 6,0 34 | 175 | 80,8 *x 40,8 24 0,41 21 - KMA
29 | KMA 16 2448 2361 6,1 3,6 | 18,0 | 80,2 ** 48,7 26 0,67 22 - KMA
30 | KMA 16 2551 2450 4,0 4,0 | 138 | 71,2 1,5* 27,1 41 0,21 10,5 30 - KMA

*maksimaalse jaljestigavuse juurdekasv — lineaarne (proov labis vahemalt 2000 tsiiklit, kui ei pidanud katse 18puni vastu (katse 18pp on 10000 tsiiklit))
**proov ei labinud katset (vahemalt lineaarse meetodi jaoks minimaalset vajalikku 2000 tstiklit)
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Tabel 30

Bituumeni Lisand Nake Filler
Jrk Penet N N . N shi
NI Segu mark Tootja (r)1(1 21)1 Zfetsseg;ti Lisand 1 Llszggllj ;L % Lisand 2 LlsiggllJ 52 % y 52;:1 Qut(:)n(]; : 24 h (I(los}(%ndlga) Tootja n:ﬁttear.j;el;s Tahis
1 KMA 12 Nybit 85 6,3 Viatop 90 0,4 50 Véo 9 1-KMA
2 KMA 12 Nybit 85 6,3 Viatop 90 0,4 50 Véo 9 3-KMA
3 KMA 12 7-KMA
4 KMA 12 Mazeikiu 87 6,4 Viatop 0,3 Wetfix AP17 0,4 5 65 Karkna 8 8- KMA
5 KMA 12 Nynas 85 6,4 Viatop 0,3 Kéarkna 8 9-KMA
6 KMA 12 Nynas 85 6,4 Viatop 0,3 Kéarkna 8 11 - KMA
7 KMA 12 Nynas 85 6,2 Viatop 0,4 Talter 9 29 - KMA
8 KMA 12 Elvaloy Nynas 85 6,4 Viatop 0,3 Elvaloy RET 15 Karkna 8 10 - KMA
9 KMA 12 Elvaloy Nynas 85 6,4 Viatop 0,3 Elvaloy RET 15 Karkna 8 12 - KMA
10 KMA 12 Elvaloy Nynas 85 6,4 Viatop 0,3 Elvaloy RET 15 Karkna 8 13- KMA
11 KMA 12 Gilsonite Nybit 85 6,5 Viatop 0,4 Gilsonite 0,65 50 Vo 9 4-KMA
12 KMA 12 Gilsonite Nynas 87 6,0 Viatop 0,3 Gilsonite 0,41 Talter 8 14 - KMA
13 KMA 12 Gilsonite Nynas 87 6,0 Viatop 0,3 Gilsonite 0,41 Talter 8 15 - KMA
14 KMA 12 Gilsonite Nynas 87 6,0 Viatop 0,3 Gilsonite 0,41 Talter 8 16 - KMA
15 KMA 12 Gilsonite Nybit 85 6,3 Viatop 90 0,4 Gilsonite 0,4 50 Vo 8 23 - KMA
16 KMA 12 Gilsonite Nybit 85 6,3 Viatop 90 0,4 Gilsonite 0,4 50 8 25 - KMA
17 KMA 12 Gilsonite Nybit 85 6,3 Viatop 90 0,4 Gilsonite 0,4 50 8 27 - KMA
18 KMA 12 Gilsonite Nybit 85 6,3 Viatop 90 0,4 Gilsonite 0,4 50 8 24 - KMA
19 KMA 12 Gilsonite Nybit 85 6,3 Viatop 90 0,4 Gilsonite 0,4 50 8 26 - KMA
20 KMA 12 Gilsonite Nybit 85 6,3 Viatop 90 0,4 Gilsonite 0,4 50 8 28 - KMA
21 KMA 12 Sasobit Nybit 85 58 Viatop 0,4 Sasobit 0,17 50 Véo 9 5-KMA
22 KMA 16 Nynas 85 5,9 Viatop 80 0,4 65 Véo 9 2-KMA
23 KMA 16 Nynas Véo 9 6 - KMA
24 KMA 16 Nynas 80 6,2 Viatop 0,4 60 Véo 9 17 - KMA
25 KMA 16 Nynas 80 6,2 Viatop 0,4 60 Véo 9 18 - KMA
26 KMA 16 Nynas 80 6,2 Viatop 0,4 60 Véo 9 19 - KMA
27 KMA 16 Mazeikiu 79 6,3 Viatop 0,3 10 Kérkna 9 20 - KMA
28 KMA 16 Mazeikiu 79 6,3 Viatop 0,3 10 Kérkna 9 21 - KMA
29 KMA 16 Mazeikiu 79 6,3 Viatop 0,3 10 Kérkna 9 22 - KMA
30 KMA 16 Mazeikiu 6,0 0,4 Wetfix AP17 0,4 10 Talter 10 30 - KMA
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Tabel 31

Killustik
Nri, Nr1 Nr2, Nr 2 Nrs, Nr3
o Segu mark Nrtkerjaar/fr | 40 (S NG| Terade | Nrzkeraars |0 | W2 N2 N2 L Terade | Nrakrjaarsr |t | 0SS NS | Terage | Tanis
(mm) mater- | (%) %) %) tlhedugs (mm) mater- | (%) %) %) tlheduss (mm) mater- | (%) %) %) tlheduss
jalis i) jalis i) jalis (bl

1 KMA 12 Polvenniitty 8/12 57 12 6,5 10 2,95 Polvenniitty 4/8 14 141 2,95 Polvenniitty 2/5 5 2,95 1-KMA
2 KMA 12 Polvenniitty 8/12 57 12 6,5 10 2,95 Polvenniitty 4/8 14 14 2,95 Polvenniitty 2/5 5 2,95 3-KMA
3 KMA 12 7-KMA
4 KMA 12 Inkoo 6/12 53 20 6,3 8 2,68 Inkoo 4/8 17 21 12 2,80 8- KMA
5 KMA 12 Eurojoki 8/12 42 13 2 3,01 Eurojoki 4/8 24 24 12 3,04 Eurojoki 2/5 11 17 3,08 9- KMA
6 KMA 12 Eurojoki 8/12 42 13 2 3,01 Eurojoki 4/8 24 24 12 3,04 Eurojoki 2/5 11 17 3,08 11 - KMA
7 KMA 12 Inkoo 6/12 68 19 2,73 Inkoo 3/6 6 19 2,726 29 - KMA
8 KMA 12 Elvaloy Eurojoki 8/12 42 13 2 3,01 Eurojoki 4/8 24 24 12 3,04 Eurojoki 2/5 11 17 3,08 10 - KMA
9 KMA 12 Elvaloy Eurojoki 8/12 42 13 2 3,01 Eurojoki 4/8 24 24 12 3,04 Eurojoki 2/5 11 17 3,08 12 - KMA
10 | KMA 12 Elvaloy Eurojoki 8/12 42 13 2 3,01 Eurojoki 4/8 24 24 12 3,04 Eurojoki 2/5 11 17 3,08 13- KMA
11 | KMA 12 Gilsonite Polvenniitty 8/12 57 12 6,5 10 2,95 Polvenniitty 4/8 14 14 2,95 Polvenniitty 2/5 5 2,95 4-KMA
12 | KMA 12 Gilsonite Polvenniitty 8/12 60 15 10,0 1 2,95 Polvenniitty 4/8 15 15 10,0 0,5 2,95 14 - KMA
13 | KMA 12 Gilsonite Polvenniitty 8/12 60 15 10,0 1 2,95 Polvenniitty 4/8 15 15 10,0 0,5 2,95 15 - KMA
14 | KMA 12 Gilsonite Polvenniitty 8/12 60 15 10,0 1 2,95 Polvenniitty 4/8 15 15 10,0 0,5 2,95 16 - KMA
15 | KMA 12 Gilsonite Polvenniitty 8/12 60 11 6,8 11 2,95 Polvenniitty 4/8 15 13,8 2,95 23 -KMA
16 | KMA 12 Gilsonite Polvenniitty 8/12 60 11 6,8 11 2,95 Polvenniitty 4/8 15 13,8 2,95 25 - KMA
17 | KMA 12 Gilsonite Polvenniitty 8/12 60 11 6,8 11 2,95 Polvenniitty 4/8 15 13,8 2,95 27 - KMA
18 | KMA 12 Gilsonite Polvenniitty 8/12 60 11 6,8 11 2,95 Polvenniitty 4/8 15 13,8 2,95 24 - KMA
19 | KMA 12 Gilsonite | Polvenniitty 8/12 60 11 6,8 11 2,95 Polvenniitty 4/8 15 13,8 2,95 26 - KMA
20 | KMA 12 Gilsonite | Polvenniitty 8/12 60 11 6,8 11 2,95 Polvenniitty 4/8 15 13,8 2,95 28 - KMA
21 | KMA 12 Sasobit Polvenniitty 8/12 57 12 6,5 10 2,95 Polvenniitty 4/8 14 14 2,95 Polvenniitty 2/5 5 2,95 5-KMA
22 | KMA 16 Inkoo 6/12 27 20 11,0 9 2,71 Inkoo 12/18 50 20 11,0 7 2,71 2-KMA
23 | KMA 16 Inkoo 6/12 27 20 11,0 9 2,71 Inkoo 12/18 50 20 11,0 7 2,71 6 - KMA
24 | KMA 16 Morenia 5/11 20 16 2,96 Morenia 11/16 56 2,96 17 - KMA
25 | KMA 16 Morenia 5/11 20 16 2,96 Morenia 11/16 56 2,96 18 - KMA
26 | KMA 16 Morenia 5/11 20 16 2,96 Morenia 11/16 56 2,96 19 - KMA
27 | KMA 16 Inkoo 6/12 38 16 5 2,74 Inkoo 12/18 35 18 57 8 2,65 20 - KMA
28 | KMA 16 Inkoo 6/12 38 16 5 2,74 Inkoo 12/18 35 18 57 8 2,65 21 - KMA
29 | KMA 16 Inkoo 6/12 38 16 5 2,74 Inkoo 12/18 35 18 57 8 2,65 22 - KMA
30 | KMA16 Sch.Splitt 8/11 21 7 Sch.Splitt 11/16 23 10,0 5 30 - KMA
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Tabel 32

So6elmed Liiv
' Karjadr HEET sisaldus R TS LA sisaldus
jalis % jalis %
1 KMA 12 Polvenniitty 0/2 15 13,9 10 13 14 16 18 22 28 39 49 94 100 1-KMA
2 KMA 12 Polvenniitty 0/2 15 13,9 10 13 14 16 18 22 28 39 49 94 100 3-KMA
3 KMA 12 7-KMA
4 KMA 12 Inkoo 0/4 14 9,9 Kriiidner 8 2,5 8 10 13 19 22 26 31 62 96 100 8- KMA
5 KMA 12 Eurojoki 0/2 15 12,4 9 11 13 15 18 23 31 61 95 100 9 - KMA
6 KMA 12 Eurojoki 0/2 15 12,4 9 11 13 15 18 23 31 61 95 100 11 - KMA
7 KMA 12 Inkoo 0/4 17 11,4 10 13 15 17 20 25 30 56 95 100 29 - KMA
8 KMA 12 Elvaloy Eurojoki 0/2 15 12,4 9 11 13 15 18 23 31 61 95 100 10 - KMA
9 KMA 12 Elvaloy Eurojoki 0/2 15 12,4 9 11 13 15 18 23 31 61 95 100 12 - KMA
10 KMA 12 Elvaloy Eurojoki 0/2 15 12,4 9 11 13 15 18 23 31 61 95 100 13- KMA
11 KMA 12 Gilsonite Polvenniitty 0/2 15 139 10 13 14 16 18 22 28 39 49 94 100 4 - KMA
12 KMA 12 Gilsonite Polvenniitty 0/2 17 16,3 10 12 14 16 19 23 26 50 97 100 14 - KMA
13 KMA 12 Gilsonite Polvenniitty 0/2 17 16,3 10 12 14 16 19 23 26 50 97 100 15 - KMA
14 | KMA 12 Gilsonite Polvenniitty 0/2 17 16,3 10 12 14 16 19 23 26 50 97 100 16 - KMA
15 | KMA 12 Gilsonite Polvenniitty 0/2 17 16,3 10 12 15 17 19 23 26 32 42 98 100 23-KMA
16 | KMA 12 Gilsonite Polvenniitty 0/2 17 16,3 10 12 15 17 19 23 26 32 42 98 100 25-KMA
17 | KMA 12 Gilsonite Polvenniitty 0/2 17 16,3 10 12 15 17 19 23 26 32 42 98 100 27 - KMA
18 | KMA 12 Gilsonite Polvenniitty 0/2 17 16,3 10 12 15 17 19 23 26 32 42 98 100 24 - KMA
19 | KMA 12 Gilsonite Polvenniitty 0/2 17 16,3 10 12 15 17 19 23 26 32 42 98 100 26 - KMA
20 KMA 12 Gilsonite Polvenniitty 0/2 17 16,3 10 12 15 17 19 23 26 32 42 98 100 28 - KMA
21 KMA 12 Sasobit Polvenniitty 0/2 15 13,9 10 13 14 16 18 22 28 39 49 94 100 5-KMA
22 KMA 16 Inkoo 0/2 14 13,3 10 12 15 17 20 22 24 32 55 86 100 2 -KMA
23 KMA 16 Inkoo 0/3 14 13,3 10 12 15 17 20 22 24 32 55 86 6 - KMA
24 KMA 16 Morenia 0/4 15 12,5 10 12 13 14 16 20 24 56 93 100 17 - KMA
25 KMA 16 Morenia 0/5 15 12,5 10 12 13 14 16 20 24 56 93 100 18 - KMA
26 KMA 16 Morenia 0/6 15 12,5 10 12 13 14 16 20 24 56 93 100 19 - KMA
27 KMA 16 Inkoo 0/4 12 10,2 Kriadner 6 2,4 9 11 14 17 20 23 26 33 63 86 100 20 - KMA
28 KMA 16 Inkoo 0/4 12 10,2 Kriadner 6 2,4 9 11 14 17 20 23 26 33 63 86 100 21 - KMA
29 KMA 16 Inkoo 0/4 12 10,2 Kriadner 6 2,4 9 11 14 17 20 23 26 33 63 86 100 22 - KMA
30 KMA 16 Sch.Splitt 0/2 12,8 10 12 14 16 18 21 25 33 59 91 100 30 - KMA
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/A S TEEDE
TEHNOKESKUS Asfaltbetoonsegude katseandmed 2008

8.2 AC katseandmed
Tabelites 33 kuni 40 on esitatud AC segude katseandmed, samuti segude retseptide ja

segudesse paigaldatud taitematerjalide andmed. Tabelites on segud t&histatud vastavalt AL
ST 1-02 olevatele segumarkidele.

PAB (AL ST 1-02) = AC base (EVS-EN 13108-1)
TAB (AL ST 1-02) = AC surf (EVS-EN 13108-1)
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Tabel 33

Poorsusnéitajad

Marshalli

Deformatsioonikindlus

Kaudne tdmbetugevus (kPa)

. Mahu- | Bituumeni- WTS Kulumis- | Mahu-mass FIEDS Vee-
Jrk S B Erimass isald . AR Kindl peale 10 peale 10 . veega lsi Tahi
Nr Cotman (kg/ma) ma353 SISaICES JP SKP | BTP Stabiilsus Voolavus (mm 10 PRDar MeLiE guratsiooni guratsiooni kuivalt 15 Kiillastunult RUSIVUS EINE
(kg/m) (%) ©) | ©) | () (kN) (mm) tstikli @) | Aram) |7 am) %) "Cjuures | romnieo | OO
kohta) J

1 PAB 16 2452 2423 1,2 0,59 30,3 2377 3,1 10-TAB
2 PAB 16 2526 2280 3,6 9,7 17,9 45,7 8,4 2,7 0,37 14,2 2180 13,7 11-TAB
3 PAB 16 2507 2317 3,5 7,6 15,7 | 51,7 8,9 2,3 0,09 5,5 2256 10,0 12-TAB
4 PAB 16 2515 2301 4,0 8,5 17,7 52,0 7,2 2,5 0,38 13,7 2208 12,2 16 - TAB
5 PAB 16 2498 2215 11,3 0,24 10,4 17-TAB
6 PAB 16 2522 2232 3,5 115 | 19,3 | 405 4,1 1,9 0,24 9,5 ool 2138 15,2 928 723 78 30-TAB
7 PAB 16 2508 2259 9,9 5,9 2,3 0,35 13,0 33-TAB
8 PAB 16 2453 2266 3,8 7,6 16,2 | 53,0 8,9 3,7 0,45 14,2 34 -TAB
9 PAB 16 2497 2244 10,1 0,27 10,3 ool 39-TAB
10 | PAB 16 2499 2280 3,9 8,8 17,7 50,4 45 3,1 0,41 14,4 ool 2246 10,1 40-TAB
11 | PAB 16 2501 2269 3,6 9,3 17,4 | 46,8 7,0 2,4 0,13 75 2180 12,8 43-TAB
12 | PAB 16 2484 2217 4,0 10,7 | 19,6 | 45,2 9,9 3,3 0,33 12,2 46 - TAB
13 | PAB 16 Gilsonite 2563 2352 4,3 8,2 18,3 | 55,1 14,2 4,6 0,12 9,6 2257 11,9 2214 1755 79 4-TAB
14 | PAB 16 Gilsonite 2493 2276 4,0 8,7 17,8 | 51,1 14,9 3,6 0,34 12,0 25-TAB
15 | PAB 32 2465 2348 4,0 4,7 141 | 66,4 8,4 4,0 0,11 5,3 24 -TAB
16 | PAB 32 2538 2376 3,3 6,4 142 | 55,1 8,7 2,9 0,12 6,8 2301 9,3 35-TAB
17 | PAB 32 2524 2348 7,0 0,12 6,2 37-TAB
18 | PAB 32 2502 2357 3,2 5,8 13,3 | 56,5 7,3 3,5 0,14 6,5 2309 7,7 1864 1593 85 45 -TAB
19 | KAB 8 2412 2251 6,7 1,35 42,8 96 59-TAB
20 | TAB8II 2510 2414 6,0 3,8 18,3 | 79,1 10,2 3,3 2,37* 43,2 55 2310 8,0 1800 1881 105 7-TAB
21 | TAB121 2484 2438 57 1,9 15,7 | 88,2 8,2 3,1 3,62* 45,1 45 2314 6,8 1881 1784 95 1-TAB
22 | TAB121 2461 2423 57 15 154 | 89,9 8,9 4,3 0,72 41,0 50 2371 3,7 2-TAB
23 | TAB121 2482 2447 5,9 1,4 158 | 91,1 7,7 51 6,17* 48,5 45 2398 3,4 1640 1737 106 3-TAB
24 | TAB121 2452 2433 5,8 0,8 149 | 94,8 7,0 5,6 3,71* 39,3 43 2390 2,5 1561 1473 94 5-TAB
25 | TAB121 2451 2431 5,6 0,8 14,4 | 94,3 7,5 5,6 2416 14 2022 1934 96 6-TAB
26 | TAB121 2433 2340 5,6 3,8 169 | 77,4 9,2 3,7 0,35 19,3 40 2254 7.4 2437 2205 90 8-TAB
27 | TAB121 2458 2431 1,1 0,4 31,2 2376 3,3 1510 1514 100 9-TAB
28 | TAB121 2507 2419 55 3,5 16,8 | 79,1 9,9 3,6 0,19 11,7 46 2325 7,3 1303 1302 100 13-TAB
29 | TAB121 2487 2406 53 3,3 16,0 | 79,7 6,3 3,9 0,63* 44,4 48 2376 45 1687 1666 99 14-TAB
30 | TAB121 2448 2418 57 1,2 15,0 | 91,8 8,3 4,2 0,6 28,0 49 2342 4,3 1608 1607 100 18 -TAB
31 | TAB121 2414 2379 57 1,4 15,0 | 90,3 39 22 -TAB
32 | TAB121 2426 2415 54 0,5 13,5 | 96,6 7,2 4,7 0,43* 47,7 46 1560 1531 98 23-TAB
33 | TAB121 2445 2407 57 1,7 15,4 | 88,7 10,6 4,1 4,16* 44,9 49 28 -TAB
34 | TAB121 2459 2402 5,2 2,3 14,8 | 84,3 7,6 3,6 0,51 28,3 38 2334 51 1583 1493 94 29-TAB
35 | TAB121 2512 2393 5,2 4,7 172 | 72,4 54 3,3 1,26 39,4 47 2332 7,2 1507 1494 99 31-TAB

*maksimaalse jaljestigavuse juurdekasv — lineaarne (proov labis vahemalt 2000 tsiiklit, kui ei pidanud katse I16puni vastu (katse 16pp on 10000 tsiklit))
**proov ei labinud katset (vdhemalt lineaarse meetodi jaoks minimaalset vajalikku 2000 tsiklit)
***proov ei pidanud katse 18puni vastu
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Tabel 34

Poorsusnéitajad Marshalli Deformatsioonikindlus Kaudne tdmbetugevus (kPa)
. Mahu- | Bituumeni- WTS Kulumis- | Mahu-mass FOOELS Vee-
Jrk S B Erimass isald . AR kindl peale 10 peale 10 . veega lsi Tahi
Nr Cotman (kg/ma) ma353 SISaICES JP SKP | BTP Stabiilsus Voolavus (mm 10 PRDar MeLiE guratsiooni guratsiooni kuivalt 15 kil I RUSIVUS EINE
(kg/m?) (%) @) | @) | @ | ®N) (mm) tsiikli o) | Al | = me %) "Ciuures | pomie |
kohta) juures

36 | TAB121 2463 2411 5,6 2,1 156 | 86,5 8,3 4,0 0,51 23,4 45 2299 6,7 36-TAB
37 | TAB121 2459 2383 5,6 3,1 164 | 81,2 6,0 34 0,58 27,3 48 2293 6,8 38-TAB
38 | TAB121 2471 2410 5,3 25 | 152 | 838 8,7 3,5 0,54 26,2 52 2315 6,3 2196 2126 97 42 -TAB
39 | TAB121 2423 2389 5,6 14 | 148 | 90,5 9,9 3,8 5,72* 41,8 2026 1968 97 44 -TAB
40 | TAB121 2449 2395 5,8 2,2 16,1 86,3 10,1 4,0 0,84 39,5 56 1431 1433 100 47 -TAB
41 | TAB121 2458 2405 5,8 2,2 16,1 | 86,6 7,0 4,5 1,64* 45,2 46 2388 2,8 1553 1393 90 54 - TAB
42 | TAB121 2493 2458 55 14 | 149 | 90,6 8,2 4,5 0,4 32,7 55 2401 3,7 1558 1524 98 64 -TAB
43 | TAB 121 Cesa 2421 2404 6,0 0,7 15,1 95,4 7,8 4,5 4,34* 45,4 47 2332 3,7 1614 1528 95 19-TAB
44 | TAB 12 | Sasobit 2459 2451 5,8 0,3 145 | 97,8 8,4 4,2 3,68* 41,7 54 2393 2,7 1678 1596 95 15-TAB
45 | TAB 12 | Sasobit 2448 2409 5,9 1,6 15,8 | 89,9 7,7 4,1 2,3* 49,5 47 2367 3,3 1700 1652 97 20-TAB
46 | TAB 12l 2497 2425 54 2,9 16,0 | 82,0 7,6 3,7 2,79* 46,7 1873 1824 97 65-TAB
47 | TAB 12l 2481 2427 5,3 2,2 150 | 855 7,7 3,8 0,88* 48,2 66 - TAB
48 | TAB 12| 2492 2430 5,3 25 | 154 | 838 7,7 4,4 0,89* 49,9 67 - TAB
49 | TAB12I 2472 2432 59 16 | 16,0 | 89,9 7,0 4,1 2,3* 49,2 68 -TAB
50 | TAB 12| 2467 2434 57 1,3 152 | 91,2 7,1 3,9 2,6* 47,7 69 - TAB
51 | TAB 12| 2467 2430 5,6 15 | 151 | 90,1 74 3,7 ol 39,3 70-TAB
52 | TAB121I 2438 2383 6,0 23 | 16,6 | 864 9,5 338 3,67* 49,7 67 1623 1437 89 26 -TAB
53 | TAB 121l 2458 2382 54 3,1 16,0 | 80,6 9,3 3,9 1,06* 46,0 65 2347 4,5 2097 1970 94 27-TAB
54 | TAB121l 2466 2350 5,0 4,7 16,5 | 714 7,7 3,6 0,53 25,5 62 2289 7,2 1556 1465 94 32-TAB
55 | TAB 121l 2386 2341 1,9 13,5 2,6 0,6 24,3 41 -TAB
56 | TAB16 | 2473 2404 5,8 2,8 16,7 | 83,3 11,6 3,8 0,33 13,5 44 21-TAB
57 | TAB16 | 2507 2403 5,2 4,1 16,6 | 75,1 6,5 3,7 1,73* 42,7 2189 2249 103 48 - TAB
58 | TAB16 | 2507 2398 51 4,3 16,6 | 73,8 6,1 4,3 1,73* 449 49-TAB
59 | TAB161 2505 2408 4,9 3,9 15,7 | 75,3 6,9 4,0 2,25* 44,9 50 - TAB
60 | TAB161 2460 2418 5,2 1,7 14,3 | 88,0 8,0 4,1 6,79* 45,3 51-TAB
61 | TAB161 2452 2427 55 10 | 144 | 929 7,7 5,0 *x 39,3 52 -TAB
62 | TAB161 2460 2412 53 2,0 | 14,7 | 86,8 7,5 4,5 1,95* 47,0 53-TAB
63 | TAB161 2472 2390 4,9 3,3 150 | 77,9 8,6 3,0 0,63 20,1 52 2295 7,2 1964 1951 99 58 - TAB
64 | TAB16 1l 2424 2398 51 1,1 13,3 | 91,9 9,9 3,2 4,09* 31,4 61 2341 3,4 60 - TAB
65 | TAB 20 | Gilsonite 2667 2578 4,5 3,3 149 | 77,7 10,0 3,8 0,37 15,9 55-TAB
66 | TAB 20 | Gilsonite 2660 2605 4,6 2,1 14,1 | 85,3 10,1 3,1 0,32 12,8 56 - TAB
67 | TAB 20 | Gilsonite 2694 2575 4,7 44 | 165 | 73,3 9,9 2,2 0,36 13,2 57 -TAB
68 | TAB 20 | Gilsonite 2671 2539 4,8 4,9 17,1 | 71,1 7,8 5,0 0,21 9,0 61-TAB
69 | TAB 20 | Gilsonite 2675 2550 5,0 4,7 17,4 | 73,2 8,5 3,3 0,1 6,5 62 - TAB
70 | TAB 20 | Gilsonite 2671 2553 4,8 44 | 16,7 | 735 8,2 5,0 0,22 9,6 63 -TAB

*maksimaalse jaljesiigavuse juurdekasv — lineaarne (proov labis vahemalt 2000 tsiiklit, kui ei pidanud katse 18puni vastu (katse 18pp on 10000 tsiiklit))
**proov ei labinud katset (vahemalt lineaarse meetodi jaoks minimaalset vajalikku 2000 tsiiklit)
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Tabel 35

Bituumeni Lisand Nake Filler
Ik Nr Segu mark . Penet % sequs . Lisandi % 24 h (ilma o . 9% taite- Tahis
e (x 0,1 mm) (retsegpt) L segus Iisandit(a) (%) 2By (60 Ve materjalis
1 PAB 16 10-TAB
2 PAB 16 Nybit 95 4,2 11-TAB
3 PAB 16 Nybit 95 4,1 12-TAB
4 PAB 16 Mazeikiu 85 4,2 16 - TAB
5 PAB 16 Nynas 60 17-TAB
6 PAB 16 Mazeikiu 87 4,1 65 30-TAB
7 PAB 16 Mazeikiu 82 4.2 33-TAB
8 PAB 16 Mazeikiu 84 4,0 65 34 -TAB
9 PAB 16 39-TAB
10 PAB 16 Mazeikiu 87 4,1 60 40-TAB
11 PAB 16 Nynas 83 4.2 43 -TAB
12 PAB 16 Mazeikiu 85 4,0 46 - TAB
13 PAB 16 Gilsonite Nybit 85 3,9 Gilsonite 0,39 65 4-TAB
14 PAB 16 Gilsonite Mazeikiu 85 3,8 25-TAB
15 PAB 32 Mazeikiu 85 24 -TAB
16 PAB 32 Mazeikiu 84 3,5 55 35-TAB
17 PAB 32 37-TAB
18 PAB 32 Nynas 82 3,3 Vao 45-TAB
19 KAB 8 59 -TAB
20 TAB 8 11 Nybit 96 6,0 65 Véo 9 7-TAB
21 TAB 12 | Nynas Talter 1-TAB
22 TAB 12 | 2-TAB
23 TAB 12 | Nybit 95 5,8 Wetfix BE 0,4 30 65 Véo 5 3-TAB
24 TAB 12 | Mazeikiu 87 5,6 wetfix AP17 0,3 5 65 Karkna 6 5-TAB
25 TAB 12 | 6-TAB
26 TAB 121 Mazeikiu 85 57 Wetfix BE 0,4 65 Véo 5 8-TAB
27 TAB 121 9-TAB
28 TAB 121 Nynas 85 55 Wetfix BE 0,4 65 Véo 5 13-TAB
29 TAB 121 Nynas 95 5,8 Wetfix BE 0,4 30 65 Véo 5 14 -TAB
30 TAB 121 18- TAB
31 TAB 121 22 -TAB
32 TAB 12| 23-TAB
33 TAB 12| Nynas 95 57 Wetfix BE 0,4 30 65 Véo 5 28 -TAB
34 TAB 121 Mazeikiu 82 5,8 10 Talter 9 29-TAB
35 TAB 12| Mazeikiu 87 5,6 wetfix AP17 0,3 5 65 Karkna 5 31-TAB
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Tabel 36

Bituumeni Lisand Nake Filler
Ik Nr Segu mark . Penet % segus . Lisandi % 24 h (ilma - . 9% taite- Tahis
e (x 0,1 mm) (retsegpt) L segus Iisandit(a) (%) 2By (60 Ve materjalis
36 TAB 12| Nynas 5,6 Wetfix AP17 0,4 70 Talter 7 36 - TAB
37 TAB121 Mazeikiu 87 5,6 wetfix AP17 0,3 5 65 Karkna 6 38-TAB
38 TAB 12 | Nynas 83 5,7 Wetfix AP17 0,4 65 Talter 6 42 -TAB
39 TAB121 Mazeikiu 89 5,8 Wetfix AP17 0,4 65 75 Talter 5 44 -TAB
40 TAB 12 | Mazeikiu 85 5,8 WetfiksAP17 0,4 10 70 Talter 4 47 -TAB
41 TAB 12 | Nynas 95 57 Wetfix BE 0,4 80 Véo 5 54 -TAB
42 TAB 12 | 64 - TAB
43 TAB 12 | Cesa 19-TAB
44 TAB 12 | Sasobit Nynas 95 5,8 Wetfix BE 0,4 30 80 Véao 5 15-TAB
45 TAB 12 | Sasobit 20-TAB
46 TAB 121 Nynas 85 57 Wetfix AP17 0,4 30 80 Talter 6 65-TAB
a7 TAB 121 Nynas 85 57 Wetfix AP17 0,4 30 80 Talter 6 66 - TAB
48 TAB 121 Nynas 85 5,7 Wetfix AP17 0,4 30 80 Talter 6 67 -TAB
49 TAB 121 Nynas 5,6 Wetfix AP17 0,3 65 Talter 6 68 - TAB
50 TAB 121 Nynas 5,6 Wetfix AP17 0,3 65 Talter 6 69 - TAB
51 TAB 121 Nynas 5,6 Wetfix AP17 0,3 65 Talter 6 70-TAB
52 TAB 121l Mazeikiu 85 5,8 Talter 3 26 - TAB
53 TAB 121l Mazeikiu 87 5,6 60 Kérkna 3 27-TAB
54 TAB 121l Mazeikiu 87 5,7 65 Kérkna 5 32-TAB
55 TAB 1211 Mazeikiu 80 5,8 Talter 9 41 -TAB
56 TAB 16 | Mazeikiu 85 WetfiksAP17 0,4 10 70 Talter 4 21-TAB
57 TAB 16 | Nynas 85 5,2 Wetfix AP17 0,3 30 80 Talter 4 48 - TAB
58 TAB 16 | Nynas 85 5,2 Wetfix AP17 0,3 30 80 Talter 4 49-TAB
59 TAB 16 | Nynas 85 5,2 Wetfix AP17 0,3 30 80 Talter 4 50 - TAB
60 TAB 16 | Nybit 95 5,2 Wetfix BE 0,35 30 80 Véo 5 51 -TAB
61 TAB16 | Nybit 95 5,2 Wetfix BE 0,35 30 80 Véo 5 52 -TAB
62 TAB 16 | Nybit 95 5,2 Wetfix BE 0,35 30 80 Véo 5 53 - TAB
63 TAB16 | Nynas 85 5,3 Wetfix AP17 0,4 65 Talter 4 58 - TAB
64 TAB 161l Nynas 75 Véo 5 60 - TAB
65 TAB 20 | Gilsonite Nybit 85 5,0 Gilsonite 0,3 50 Véo 4 55-TAB
66 TAB 20 | Gilsonite Nybit 85 5,0 Gilsonite 0,3 50 Véo 4 56 - TAB
67 TAB 20 | Gilsonite Nybit 85 5,0 Gilsonite 0,3 50 Véo 4 57 - TAB
68 TAB 20 | Gilsonite Nynas 92 5,2 Gilsonite 04 Talter 5 61-TAB
69 TAB 20 | Gilsonite Nynas 92 5,2 Gilsonite 0,4 Talter 5 62 - TAB
70 TAB 20 | Gilsonite Nynas 92 5,2 Gilsonite 04 Talter 5 63 -TAB
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Tabel 37

Killustik
Nr1 Nr 2 Nr3
rk ! Nr1 ! Nr 2 ! Nr3 .
‘:\jr Segu mark Nr 1 karjaar / fr e NP1 NPLENPL ) reorade | Nr2 Karjaar / fr b Nr2 | Nr2 | Nr2 -t rorde | Nr3 karjaar / fr k. Nr3 | Nr3 | Nr3 | rorde Tahis
(mm) taite- LA An Fl tihedus (mm) téite- LA An Fl (iels (mm) tdite- LA An FI e
mater- | (%) (%) (%) 3 mater- | (%) (%) | (%) 3 mater- | (%) | (%) | (%) 3
S (kg/m®) AT (kg/m®) - (kg/m®)
jalis jalis jalis
1 PAB 16 10-TAB
2 PAB 16 Véo paas 4/16 74 27 10 2,71 11-TAB
3 PAB 16 Lduna-aru 4/16 73 25 2,59 12-TAB
4 PAB 16 Otisaare 8/16 58 2,69 Otisaare 4/8 12 2,69 16-TAB
5 PAB 16 Rostla 4/16 70 29 15 2,70 17-TAB
6 PAB 16 Lduna-Aru 8/16 50 24 3 2,73 Lduna-Aru 4/8 26 28 9 2,72 30-TAB
7 PAB 16 Paekivi TT 4/16 69 27 10 33-TAB
8 PAB 16 Varkja 8/16 45 27 14 2,65 Varkja 4/8 15 27 15 1,65 Varkja 0/16 25 27 34-TAB
9 PAB 16 39-TAB
10 | PAB 16 Otisaare 8/16 52 32 14 2,76 Otisaare 4/8 29 33 18 2,76 freespuru 0/16 2 40 - TAB
11 | PAB 16 Vao 4/16 75 24 2,62 43-TAB
12 | PAB 16 Harku 4/16 67 26 11 Reinu 5/8 10 28 13 46 - TAB
13 | PAB 16 Gilsonite Inkoo 6/12 30 20 11,0 9 2,71 Inkoo 4/8 5 24 2,71 Inkoo 12/18 30 2,71 4-TAB
14 | PAB 16 Gilsonite Inkoo 6/12 37 19 12 Inkoo 12/18 25 25-TAB
15 | PAB 32 Harku 16/32 43 Harku 4/16 33 26 11 24 -TAB
16 | PAB 32 Sopimetsa 16/32 40 29 2,66 Sopimetsa 6/16 25 30 2,664 35-TAB
17 | PAB 32 37-TAB
18 | PAB 32 Keedika 4/16 28 30 15 2,70 Keedika 16/32 35 2,7 45-TAB
19 | KAB38 59 - TAB
20 | TABSII Inkoo 4/8 20 24 11,0 7 2,71 Inkoo 0/4 30 2,71 7-TAB
21 | TAB121 1-TAB
22 | TAB121 2-TAB
23 | TAB121 Inkoo 6/12 35 20 11,0 6 2,71 Inkoo 4/8 10 24 14 2,71 Inkoo 3/6 10 2,71 3-TAB
24 | TAB121 Inkoo 6/12 33 20 6,3 8 2,68 Inkoo 4/8 19 21 12 2,80 5-TAB
25 | TAB121 6-TAB
26 | TAB121 Inkoo 6/12 39 20 11,0 6 2,71 Inkoo 4/8 5 24 2,71 Inkoo 0/4 46 2,71 8-TAB
27 | TAB121 9-TAB
28 | TAB121 Inkoo 6/12 37 20 11,0 6 2,71 Inkoo 4/8 5 24 14 2,71 13-TAB
29 | TAB121 Inkoo 6/12 35 20 11,0 6 2,71 Inkoo 4/8 10 24 14 2,71 Inkoo 3/6 10 2,71 14-TAB
30 | TAB121 18-TAB
31 | TAB121 22-TAB
32 | TAB121 23-TAB
33 | TAB121 Inkoo 6/12 39 20 11,0 6 2,71 Inkoo 4/8 7 24 2,71 28 -TAB
34 | TAB121 Paskoméki 8/12 22 24 7,9 6 Parma Rusko 4/8 31 19 11 29 -TAB
35 | TAB121 Inkoo 6/12 35 20 6,3 8 2,68 Inkoo 4/8 17 21 12 2,80 31-TAB
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Tabel 38

Killustik
Nr1 Nr 2 Nr3
Jrk ' Nr1 ' Nr 2 ! Nr3 o
Nr Segu mark Nr 1 karjaér / fr 2 NrLd NrlopNeL o porde | Nr2 Karjadr / fr N Nr2 | Nr2 p Nr2 o poge | Nr3 karjaar / fr K Nrd | Nr3 | Nrd | rorade Tahis
(mm) taite- LA An Fl tihedus (mm) taite- LA Ax Fl relis (mm) taite- LA An Fl (il
mater- | (%) (%) (%) 3 mater- | (%) | (%) | (%) 3 mater- | (%) | (%) | (%) 3
S (kg/m®) L (kg/m®) - (kg/m®)
jalis jalis jalis
36 | TAB121 Inkoo 6/12 16 6 Inkoo 3/6 12 36 -TAB
37 | TAB121 Inkoo 6/12 33 20 6,3 8 2,68 Inkoo 4/8 19 21 12 2,80 38-TAB
38 TAB12 | Inkoo 6/12 37 19 2,73 Inkoo 3/6 16 19 2,73 42 -TAB
39 | TAB121 Inkoo 6/12 35 12 9,2 12 2,70 Inkoo 3/6 10 27 9,2 19 2,70 44 -TAB
40 TAB12 | Inkoo 6/12 33 19 12 Inkoo 3/6 16 47 -TAB
41 TAB12 | Flivik 8/11 30 24 12,4 14 2,70 Flivik 5/8 18 2,7 54 -TAB
42 TAB 12 | 64 - TAB
43 TAB 12 | Cesa 19-TAB
44 | TAB 12 | Sasobit Inkoo 6/12 35 20 11,0 6 2,71 Inkoo 4/8 10 24 2,71 Inkoo 3/6 10 2,71 15-TAB
45 | TAB 12| Sasobit 20-TAB
46 | TAB 12l Inkoo 6/12 34 17 2,73 Inkoo 2/6 9 17 2,73 65-TAB
47 | TAB 121 Inkoo 6/12 34 17 2,73 Inkoo 2/6 9 17 2,73 66 - TAB
48 | TAB 12l Inkoo 6/12 34 17 2,73 Inkoo 2/6 9 17 2,73 67-TAB
49 | TAB 12l Inkoo 6/12 29 17 6 2,66 Inkoo 3/6 20 24 15 2,65 68 -TAB
50 | TAB 12l Inkoo 6/12 29 17 6 2,66 Inkoo 3/6 20 24 15 2,65 69-TAB
51 | TAB12I Inkoo 6/12 29 17 6 2,66 Inkoo 3/6 20 24 15 2,65 70-TAB
52 | TAB121l Harku 4/16 35 26 11 Reinu 5/8 15 28 13 26-TAB
53 | TAB121I Otisaare 2/12 42 34 21 2,76 Otisaare 4/8 22 33 18 2,76 frespuru 0/16 2 27 -TAB
54 | TAB121I Lduna-Aru 8/12 15 27 Lduna-Aru 4/8 34 28 9 2,72 32-TAB
55 | TAB121I PTT 4/16 46 27 10 41-TAB
56 | TAB161 Inkoo 6/12 23 19 12 Inkoo 12/18 23 Inkoo 3/6 12 21-TAB
57 | TAB161 Inkoo 6/12 28 17 2,73 Inkoo 2/6 11 17 2,73 Inkoo 12/18 15 17 2,73 48-TAB
58 | TAB161 Inkoo 6/12 28 17 2,73 Inkoo 2/6 11 17 2,73 Inkoo 12/18 15 17 2,73 49-TAB
59 | TAB161 Inkoo 6/12 28 17 2,73 Inkoo 2/6 11 17 2,73 Inkoo 12/18 15 17 2,73 50-TAB
60 | TAB161 Inkoo 6/12 23 20 6,9 2,71 Inkoo 12/18 26 2,71 51-TAB
61 | TAB161 Inkoo 6/12 23 20 6,9 2,71 Inkoo 12/18 26 2,71 52-TAB
62 | TAB161 Inkoo 6/12 23 20 6,9 2,71 Inkoo 12/18 26 2,71 53-TAB
63 | TAB161 Inkoo 6/12 28 19 2,73 Inkoo 3/6 11 19 2,726 Inkoo 12/18 15 19 2,73 58 - TAB
64 | TAB161I Keedika 4/16 45 30 15 2,70 60-TAB
65 | TAB 20 | Gilsonite | Polveniitty 8/12 16 11 6,8 7 2,98 Polveniitty 4/8 9 11 6,8 11 2,94 Polveniitty 12/20 30 2,93 55-TAB
66 | TAB 20| Gilsonite | Polveniitty 8/12 16 11 6,8 7 2,98 Polveniitty 4/8 9 11 6,8 11 2,94 Polveniitty 12/20 30 2,93 56 - TAB
67 | TAB 20 | Gilsonite | Polveniitty 8/12 16 11 6,8 7 2,98 Polveniitty 4/8 9 11 6,8 11 2,94 Polveniitty 12/20 30 2,93 57-TAB
68 | TAB 20 | Gilsonite | Polveniitty 8/12 22 15 10,0 2,95 Polveniitty 4/8 10 2,95 Polveniitty 12/20 22 2,95 61-TAB
69 | TAB 20 | Gilsonite | Polveniitty 8/12 22 15 10,0 2,95 Polveniitty 4/8 10 2,95 Polveniitty 12/20 22 2,95 62 -TAB
70 | TAB 20 I Gilsonite | Polveniitty 8/12 22 15 10,0 2,95 Polveniitty 4/8 10 2,95 Polveniitty 12/20 22 2,95 63 -TAB
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Tabel 39

Soéelmed Liiv
R "}:}ie;' sisaldus R rr;:lt;esr " | sisaldus
% %
1 PAB 16 10-TAB
2 PAB 16 V4o paas 0/4 15 15,5 Manniku 0/4 11 1,0 6 7 11 15 | 20 | 26 | 35 | 52 | 65 90 99 100 11-TAB
3 PAB 16 Lduna-Aru0/4 15 18,0 untaugu 0/2 12 1,0 6 7 11 15 20 27 37 46 53 74 92 100 12-TAB
4 PAB 16 Siimusti 0/4 25 151 Siimusti 5 1,6 6 7 9 13 19 25 32 41 50 87 99 100 16 - TAB
5 PAB 16 Siimusti 0/4 25 13,4 Siimusti 5 1,6 7 7 9 14 19 25 38 50 66 90 99 100 17-TAB
6 PAB 16 Léuna-Aru 0/4 13 17,9 Pannjarve 11 16 4 6 8 12 | 18 | 24 | 29 60 86 99 100 30-TAB
7 PAB 16 PTT 0/4 15 16,6 Silikaat 0/4 16 0,9 3 4 7 12 19 26 31 57 90 100 33-TAB
8 PAB 16 Varkja 0/4 15 15,6 5 6 8 13 19 25 32 54 80 98 100 34-TAB
9 PAB 16 39-TAB
10 PAB 16 Otisaare 0/4 10 17,6 Krutdneri 7 2,5 6 7 9 14 16 19 27 52 87 99 100 40 - TAB
11 PAB 16 Véo 0/2 20 10,4 Kuusalu 5 13 4 6 8 12 17 23 31 58 92 100 43 -TAB
12 PAB 16 Véo 0/4 13 15,6 Huntaugu 0/2 10 05 4 6 8 13 19 25 30 65 87 99 100 100 46 - TAB
13 PAB 16 Gilsonite Inkoo 0/4 20 9,9 Paas 0/4 15 155 5 7 9 13 17 25 34 41 49 71 88 100 4-TAB
14 PAB 16 Gilsonite Véo 0/4 14 15,6 Huntaugu 0/2 14 05 4 5 7 12 16 25 31 55 72 92 100 100 25-TAB
15 PAB 32 Véo 0/4 14 15,6 Huntaugu 0/2 10 0,5 5 6 8 12 18 25 29 43 52 62 69 97 24 -TAB
16 | PAB32 Sopimetsa 0/4 23 13,9 Laiksaare 12 3,9 6 7 9 13 18 | 25 | 36 43 56 63 71 91 35-TAB
17 PAB 32 37-TAB
18 PAB 32 Keedika 0/4 25 15,9 Kalda 12 34 6 7 10 15 20 27 35 50 62 68 75 97 45-TAB
19 KAB 8 59 -TAB
20 TAB8 Il Véo paas 0/4 15 26,0 Ménniku 0/4 26 1,1 12 16 21 33 49 62 78 94 99 100 7-TAB
21 TAB 12| 1-TAB
22 TAB 12 | 2-TAB
23 TAB121 Inkoo 0/4 35 9,9 Ménniku 0/2 5 1,0 8 11 14 19 25 35 47 62 75 97 100 3-TAB
24 | TAB121 Inkoo 0/4 32 9,9 Kriddneri 10 2,5 8 11 15 23 29 37 47 75 98 100 5-TAB
25 TAB121 6-TAB
26 TAB121 Inkoo 0/4 46 10,4 Siimusti 0/2 5 2,6 9 12 15 20 28 37 51 63 72 97 100 8-TAB
27 TAB 12 | 9-TAB
28 TAB121 Inkoo 0/4 44 7,9 Kuusalu 9 0,3 8 11 14 20 29 38 50 65 75 98 100 13-TAB
29 TAB 12 | Inkoo 0/4 35 9,9 Ménniku 0/2 5 1,0 8 11 14 19 25 35 47 62 75 97 100 14 -TAB
30 TAB121 18 -TAB
31 TAB121 22-TAB
32 TAB 12 | 23-TAB
33 TAB121 Inkoo 0/4 44 10,4 Siimusti 5 1,6 9 12 16 22 30 40 52 63 75 97 100 28 -TAB
34 | TAB121 Schw Splitt 0/5 24 8,0 Silikaat 0/4 14 0,9 10 12 16 22 29 36 49 84 100 29-TAB
35 TAB121 Inkoo 0/4 33 9,9 Pannjarve 10 1,6 8 10 14 20 28 37 47 74 98 100 31-TAB
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Tabel 40

Sdelmed Liiv
Ik %taite- | PEEM %taite- | P
Nr ST Karjaar mater- 0 SR Karjaar mater- ¢ SRl
jalis sisaldus jalis sisaldus
% %

36 | TAB121 Inkoo 0/4 9,0 Kuusalu 1,0

37 TAB 12 | Inkoo 0/4 32 9,9 Kradtdneri 10 2,5 8 11 15 23 29 37 47 75 98 100 38-TAB
38 TAB 121 Inkoo 0/4 41 11,4 10 14 17 21 28 39 51 76 97 100 42 -TAB
39 TAB 12 | Inkoo 0/4 43 11,7 Varkja 7 2,3 10 12 15 21 30 41 55 79 98 100 44 - TAB
40 | TAB121 Inkoo 0/4 40 10,1 Huntaugu 0/2 5 0,5 10 12 16 22 29 | 39 | 53 74 95 100 100 100 47 -TAB
41 TAB 12 | Flivik 0/5 42 10,1 Kalda 5 3,5 9 12 17 22 29 37 47 74 99 100 54 - TAB
42 TAB12 | 64 -TAB
43 TAB 12 | Cesa 19-TAB
44 TAB 12 | Sasobit Inkoo 0/4 35 9,9 Manniku 0/2 5 1,0 8 11 14 19 25 35 47 62 75 97 100 15-TAB
45 TAB 12 | Sasobit 20-TAB
46 TAB 121 Inkoo 0/4 51 10,0 10 13 17 21 28 39 56 77 98 100 65-TAB
47 TAB 121 Inkoo 0/4 51 10,0 10 13 17 21 28 39 56 77 98 100 66 - TAB
48 TAB 121 Inkoo 0/4 51 10,0 10 13 17 21 28 39 56 77 98 100 67 - TAB
49 TAB 121 Inkoo 0/4 40 10,9 Kuusalu Il 5 1,2 9 13 17 23 30 39 56 81 97 100 68 - TAB
50 TAB 121 Inkoo 0/4 40 10,9 Kuusalu Il 5 1,2 9 13 17 23 30 39 56 81 97 100 69 - TAB
51 TAB 121 Inkoo 0/4 40 10,9 Kuusalu Il 5 1,2 9 13 17 23 30 39 56 81 97 100 70-TAB
52 TAB 12 11 Kalda 0/4 35 13,8 Huntaugu 0/2 10 0,5 10 12 16 25 34 41 51 80 92 99 100 100 26 - TAB
53 TAB 12 11 Otisaare 0/4 8 17,6 Kriddneri 23 2,5 8 10 14 27 32 36 47 76 99 100 27-TAB
54 TAB 12 11 Lduna-Aru 0/4 20 17,9 Pannjéarve 26 1,6 8 11 16 25 35 47 54 81 99 100 32-TAB
55 TAB 12 11 PTT 0/4 15 16,6 Silikaat 0/4 30 0,9 10 12 17 27 38 48 54 71 93 100 41 -TAB
56 | TAB16 | Inkoo 0/4 38 10,1 8 11 13 17 22 | 29 | 43 64 80 98 100 100 21-TAB
57 | TAB16 | Inkoo 0/4 42 9,9 8 10 13 16 22 | 31 | 46 66 86 96 100 48 - TAB
58 | TAB16 | Inkoo 0/4 42 9,9 8 10 13 16 22 | 31 | 46 66 86 96 100 49 - TAB
59 TAB 16 | Inkoo 0/4 42 9,9 8 10 13 16 22 31 46 66 86 96 100 50 - TAB
60 TAB 16 | Inkoo 0/4 46 8,8 8 11 14 19 25 35 46 53 60 78 92 100 51-TAB
61 TAB 16 | Inkoo 0/4 46 8,8 8 11 14 19 25 35 46 53 60 78 92 100 52 -TAB
62 TAB 16 | Inkoo 0/4 46 8,8 8 11 14 19 25 35 46 53 60 78 92 100 53-TAB
63 TAB 16 | Inkoo 0/4 42 9,9 8 10 13 16 22 31 46 66 86 96 100 58 - TAB
64 TAB 16 11 Kalda 25 3,5 10 12 17 26 33 41 51 76 95 100 60 - TAB
65 TAB 20 | Gilsonite Polveniitty 0/2 25 16,3 8 10 13 16 20 26 37 49 54 71 82 98 55-TAB
66 TAB 20 | Gilsonite Polveniitty 0/2 25 16,3 8 10 13 16 20 26 37 49 54 71 82 98 56 - TAB
67 TAB 20 | Gilsonite Polveniitty 0/2 25 16,3 8 10 13 16 20 26 37 49 54 71 82 98 57 -TAB
68 TAB 20 | Gilsonite Polveniitty 0/2 23 15,6 8 10 12 16 19 26 37 56 77 85 98 100 61-TAB
69 TAB 20 | Gilsonite Polveniitty 0/2 23 15,6 8 10 12 16 19 26 37 56 77 85 98 100 62 - TAB
70 TAB 20 | Gilsonite Polveniitty 0/2 23 15,6 8 10 12 16 19 26 37 56 77 85 98 100 63-TAB
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