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SISSEJUHATUS

Kdesolev aruanne kajastab uuringuid maantee nr 1 (Tallinn-Narva) nn. Iru Idigul,

eesmargiga selgitada vana betoontee omadused.

Betoonteede ehitamise vajalikkuse Ule on viimastel (ha enam arutletud.
Uldteada on, et betoontee ehitus on (ihekordse investeeringuna kulukam, samas
on betoonteed leidnud paljude riikide teedevorgus oma kindla koha, kuna teatud
tingimustes on pikema kasuliku eluea tottu majanduslikult soodsaim rajada

suhteliselt suurema alginvesteeringuga betoontee.

2012 aastal Ramboll’ poolt tehtud uuringus ,Eesti tingimustele vastava
betoonkatendi projekteerimine ja selle tasuvusanallids™ leiti, et hoolikalt
kavandatuna on ka Eestis tehniliselt voimalik ehitada pohjamaade oludes
vastupidavat ja tdnapdeva nouetele vastavat betoonkatendit kuid uuringus

etteantud tingimustel ei ole Eestis betoonkattega teid tasuv rajada.

Eestis ei ole maanteedele betoonkatet rajatud aastakimneid. Viimane
maanteeldik, mis Eestis betoonkattega ehitati oli Tallinn-Narva maanteel 10,2
(4,9) - 12,2 km aastal 1967. Eelpoolnimetatud 10igu |0pp alates km 10,6
rekonstrueeriti 2010.a asfaltbetoonkatteks. Kaesoleval ja tuleval aastal on seoses
Nehatu sildade remondiga (Pirita jogi) plaanis rekonstrueerida ka see viimane

sailinud betoonkattega maanteeldik.

Et tulevikus ei peaks alustama betoonkatte projekteerimist tlhjalt kohalt on
kavandatud enne vana betoontee lammutamist see pohjalikult I&bi uurida,
katsetada, anallidsida ja dokumenteerida ning saadud informatsioon
arhiveerida. Maanteeametiga ses osas samal seisukohal on olnud ka Eesti
Betoonilihing, kes soovitas Maanteeametil viia Iabi betoontee 16ikude uuring, et
jaadvustada informatsiooni vanade betoonteede vastupidavuse kohta, kuna
vaatamata moningatele probleemidele (arvatavalt ka dige hoolduse puudumisest
tulenevalt) on need betoonist teeldigud siiski killalt heas korras, arvestades
nende ca 50 aastast eluiga. Eeltoodud arvamust jagas Maanteeametile ka

betoonteede tippspetsialist Arvo Tinni.

Ka soovib Maanteeamet votta unikaalsest betoonkatte plaadist suurem tikk ja

talletada Maanteemuuseumis.
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METOODIKA JA ANALUUS

Betoontee uuring baseerub peamiselt laboratoorsetel katsetel, valivaatlusel ning
valitud betoonkattega teeldigu mootmistel ning saadud informatsiooni
labianaltidsimisel ja dokumenteerimisel. T66 kaigus tehakse valitud ala
Uldmootmised ning betoonkatte tdpsed geodeetilised moodotmised, moddetakse
haardetegur seadmega, moddetakse roopa sligavused, tee kalded ja betoonkatte
tekstuur, tehakse valjaraided vuukide seisundi hindamiseks, tehakse fotod
kattest, vOetakse kattest proovikehad survetugevuse, veeimavuse ja

kilmakindluse maaramiseks.

Uuringute ala valik

Eesti ainus riigimaanteel olev betoontee [0ik paikneb Tallinn-Narva maanteel
Pirita joe sildade ja Iru raudteeviadukti vahelisel alal km 10,5-10,6. Tapsemalt
paikneb betoontee sdiduteel 1 (Tallinn->Narva) km 10,495 - 10,605 (ca 110 m)
ja soiduteel 2 (Narva->Tallinn) km 10,480-10,620 (ca 140 m). Uuringute alaks
valiti tellijaga koos kokku 300 m pikkune I0ik algusega km 10,340 ja I16pp km

10,640. Uuringu ala ja betoonildik on kujutatud alloleval joonisel.

[ 50 100 137m
Susteemilahendus DATEL AS M@dtkava ca: 1:1728

Maa-amet. Kdik Sigused Kaitstu
e-post. e tel: 6 750 866

Joonis 1. Uuringute ala (teeosa 2 algus on silla keskel km 10,375)
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Geodeetiline moodistus

Kogu uuringute alal teostati Uldine geodeetiline moddistamine (sh. mulde
Ulemised ja alumised servad ning ndlvad, kraavide pohi ja valisserv) ja tapsem
moodistamine betoonkatte plaatide, vuukide, pragude ja roobaste kirjeldamiseks
(vuugid, servad, keskkoht, roopa podhjad ja harjad). Mododetud andmete jogi
koostatakse katte ristprofilid 20 m sammuga ja pikiprofiilid. Koik
moddistusandmed on esitatud aruande lisas 1. Alloleval joonisel on esitatud

valjavote geodeetilisest moddistusest betoonplaatide piirkonnas.
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Joonis 2. Vdljavote geodeetilisest moodistusest

Soidusuunal 1 on kummalgi sdidurajal 14 betoonplaati ning sOidusuunal 2
vastavalt 17, mis teeb mdlemal juhul betoonplaatide keskmiseks pikkuseks 7,7
m. Seejuures on betoonplaatide pikkus (vuukide vahekaugus) vahemikus
4,0...10,8 m. Kdige tllpilisem (mediaankeskmine) vuukide vahekaugus on 8 m.

Betoonkatte laius on 2 x 3,75 = 7,50 m. Vuugid on erineva laiusega. Valdavalt

Teede
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on poikvuugid laiusega 1...2 cm ning pikivuugid laiusega 3-4 cm. Laiemad on ka
vuugid 106igu algusesse jaavate betoonplaatide vahel.

Katte pinna koOrgus Pirita joe tasapinnast mootmiste hetkel oli ca 8,5 m.
Soidusuund 1 on kraavitatud. Kraavide sligavus katte pinnast on 1,5...2,2 m ning

katte serva kaugus kraavi pohjast keskmiselt 15 m. Kraavis on vesi. Soidusuunal

2 kraavid sisuliselt puuduvad.

Foto 1. Kraavid objektil

Katte praod jaotuvad I0igul ebalhtlaselt. Pragudevork on tihedam betoonkatte
Tallinna-poolses otsas (5-6 esimest plaati), seejuures on soOidusuunal 1
pragudega vaid sdidurada 1, s®idusuunal 2 aga mdlemad sdidurajad. Uksikud

praod on ka mujal.

Soidutee 1 vajumite uurimiseks konstrueeriti baaspikiprofiil, mis voimalikult
suures ulatuses iseloomustaks tegelikkust. Soiduraja 1 jaoks sobitus parimini
lineaarse pikikaldega sirge tousuga 1,53 m 114 m kohta, e. ca 1,3%. Suurim
vajumine (45 mm) jaab piirkonda 45..60 m. Sellesse piirkonda jaavad kaks
plaati, millel on pdikpragu. Lokaalne vajumine (ca 20 mm) jaab vahemikku
82..87 m. Selles piirkonnas on kattes ka pOikpragu. Siiski vOib sarnaseid
lokaalseid vajumeid olla ka mujal. Objekti ehitanud Olev Raid’i hinnangul on

suurem osa pragusid tekkinud koheselt ehitamise jargselt betooni
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mahukahenemiste tottu kuna vuuke ei joutud piisavalt kiiresti sisse |digata. Siiski
voib Oelda, et nii praod kui vuugid ei ole servadest Uldjuhul lagunenud. Mdnedel
Uksikutes kohtades on plaadid iiksteise suhtes vertikaalselt nihkunud ca 10 mm
- kaugustel ca 6, 29 ja 66 m.

SOidutee 2 vajumite uurimiseks pulti olemasoleva pikiprofiiliga sobitada nii
Uhtlase tousuga sirget kui kumerat ringikaart raadiusega ca 6300 m kuid sobivat
baasprofiili ei leitud. Ka nimetatud ringikaare korral tduseks betoonkate
vahemikus 25..55m baaspikiprofiilist korgemale kuni 40 mm. Lokaalsed
aravajumised jaaksid sellisel juhul piirkonda 90 m ja 130 m. Juhul Kkui
konstrueerid sirge profiili korgemate tippude vahele, oleks I0igu alguseosa

aravajumine vahemikus 1...40m maksimaalselt 10 cm.

Uuringuldigu visuaalsed vaatlused

Uuringu I0igul viidi labi visuaalsed vaatlused ja tehti fotod 10 m sammuga ja
tdiendavalt mdnedest vuukidest, pragudest ja muudest isedralikest kohtadest
ldhemalt. Fotode allkirjas on tee asukoha info ning modtmise kuupdev. Koik
fotod on esitatud aruande lisas 2 ja parema kvaliteediga aruande elektroonilises

lisas.

160 170

Joonis 3. Fotod uuringualast

Visuaalsete vaatluste pohjal on betoonkate rajatud suureteralisest

kivimaterjalist, hinnanguliselt graniit, suurima terasuurusega 32 mm.

Teede
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Betoonkatte pind koosneb valdavalt suureteralisest graniitkillustikust kuid kohati
esineb ka lubjakivikillustiku terasid. Killustikuteradevaheline moért sisaldab ohtralt

poore, millised on enim nahtavad rattajalgedes. Betoonkatte pinnatekstuuri on

naha alloleval pildil.

Foto 2. Betoonkatte pinnatekstuur

Nii geodeetilistelt moddistustelt kui ka allolevalt pildilt on ndha, et betoonplaadid
on pikisuunas Uksteise suhtes nihkunud. Eeldusel, et vuugid on Idigatud labi
modlema sdiduraja samas kohas, on enimkoormatud sdidurada teisega vorreldes

kuni 6...7 cm nihkes.

Teede
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Foto 3. Betoonplaatide omavaheline nihe

Vuugid on tais peenmaterjali, valdavalt liiva.

Roobaste ja kallete mootmised

Uuringu kaigus mooddeti roopad ja poikkalded 3 m latiga poikkaldeid 20

Ssammuga.

Foto 4. Roobas uuringuldigul

Roobaste ja kallete mooteprotokoll on esitatud aruande lisas 3. Alloleval graafikul
on naha roopa arengu dinaamikat ja muutusi teeregistri andemetel. Suurima

roopa sugavuse andmed (graafikul punkt ,100" juures) korreleeruvad latiga

Teede
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moodetud andmetega. Jooniselt on naha mootmistulemuste suhteliselt suur
halbivus aastate vahel, mis viitab asjaolule, et antud Idigul on olnud suhteliselt
keeruline jalgida aastate vahel sama soOidutrajektoori ning roopa asend tee

poiksuunas monevorra muutub. Viimast kinnitasid ka geodeetilised mdodtmised.
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Kaugus teeosa 2 algusest

Joonis 4. Roobaste areng teeregistri jargi (kaugus ,,100" iseloomustab uuringuldiku)

Tasasus

Teeregistri andmetel on objektil tasasust moddetud aastatel 2005, 2007 ja 2011.
Nende aastate jooksul ei ole tasasus sisuliselt muutunud plsides mdlemal
sOiduteel keskmiselt vahemikus IRI 4...6 m/km. Et objekt on vaid 100 m pikk,
vOeti vaatluse alla pikem teeldik (3000m), saamaks Ulevaadet betoonkattega tee

Uldisest seisukorrast antud piirkonnas enne rekonstrueerimist.

Teede
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Joonis 5. Tasasus objekti piirkonnas teeosal 2

Tasasuse vaartuse suured muutused aastate vahel naditavad, et teekatte
ebatasasus on suur nii piki- kui poiksuunas. Viimasest tulenevalt mojutab
moodetud tasasuse vaadrtust olulisel maaral konkreetne mootetrajektoor tee

suhtes. Tasasus erinevatel sdidusuundadel on sarnane.

Haardeteguri mootmised

Haardetegur moddeti seadmega ViaFriction koigis rattajalgedes, va. sisemised

sOidurajad, mis mootmistehnilistel pohjustel asendati mootmistega roopa harjal.
Haardeteguri protokoll on esitatud aruande lisas 3.

Mootmistulemustest on ndha, et haardetegur on Tallinn->Narva suunal
vahemikus 0,32...0,45 (keskmine 0,38) ning Narva->Tallinn suunal vahemikus
0,28...0,47 (keskmine 0,34). Tallinn->Narva suunal on suhteliselt ebalhtlane
haardetegur vaid parema sdiduraja paremas rattajaljes (0,32...0,45) Ulejaanud
mootejdlgedes on suurima ja vahima erinevus kuni 0,05 Uhikut/modtejalje
kohta. Narva->Tallinn suunal on ebalihtlus suurim parempoolse sodiduraja
rattajalgede vahel (0,28...0,44), muudel modtmistel jédvad sama mootejoone
vahemikud 0,06 ja 0,10 Ghiku vahele. Allolevad joonised naitavad haardeteguri

muutumist nii piki kui pdiksuunas.
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Joonis 7. Haardetegur pdiksuunas
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Tekstuuri siigavuse mootmised
Tekstuuri siigavus maarati liivaronga meetodiga neljal betoonplaadil (kummalgi

sOiduteel Uhes taisristloikes) koigis rattajdlgedes ja harjadel ning monel juhul
lisaks plaadi servas.

Tekstuuri sigavuse mooteprotokoll on esitatud lisas 3.

Tekstuuri slgavuste mootmised naitavad vaartusi vahemikus 0,42..1,01

(keskmine 0,715).

valimine | vélimine | wvalimine | wvélimine | wvalimine | sisemine || sisemine | sisemine | sisemine
sdidurada, |sdidurada, | sdidurada, | sdidurada, sdidurada, | sdidurada, | sdidurada, | sdidurada, | sdidurada,
véliming | vilimine rattajélgede sisemine | sisemine | vilimine |rattajélgede sisemine | sisemine
katte serv | rattajdlz vahel rattajilg | katte serv | rattajdlg vahel rattajélg | katte serv

1,200 -

1,000

0,800 -

0,600 -

W 5oidutee 1

W 55idutes 2
0,400 -

0,200 -

0,000 -

Joonis 8. Tekstuuri siigavuse mootmisandmed

Betooni omaduste laboratoorne maaramine

Betooni omaduste maaramiseks voeti betoonkattest 12 proovikeha (6 heast ja 6
halvasti sailinud I8igust) ning maarati betooni paksus, survetugevus EVS-EN
12390-3:2009 + EVS-EN 12390-3:2009/AC:2011 ja mahumass EVS-EN 12390-
7:2009 kohaselt.

Teede
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Foto 5. Betoonkattest voetud puurkeha

Lisaks maarata vee sissetungimisstigavus ja kllmakindlus soolvee keskkonnas nii
pinnalt koorumise kui survetugevuse muutusena (vastavalt EVS ja GOST). Lisaks
vOeti proovikehad sdiduradade vahel oleva proovikeha baasil betooni NaCl

sisalduse maaramiseks Ulevalt alla, 5 cm sammuga.

Betooni katseprotokollid on esitatud lisas 4.

Vee sissetungimissiigavus

Vee sissetungimissiigavus maarati standardi EVS-EN 12390-8:2009 kohaselt.
Vee sissetungimissligavuse naitaja jai vahemikku 35-108 mm (keskmine 65 mm)
erinevatel proovikehadel, ehk muutus vordlemisi suures ulatuses. Eesti
Betoonilihingu poolt antud soovituste kohaselt (BU2 2006) loetakse vettpidavaks
betoon, mille vee sissetungimissiigavus ei lleta 100 mm. Antud juhul vdib

katsetatud betooni lugeda vettpidavaks moééndustega.

Karboniseerumine ja NaCl sissetungimissiigavus

Karboniseerumise hindamiseks kasutati fenoolftaleiini 1% etanooli lahust. Katsed
naitasid, et karboniseerumise ulatus puurkehal oli alla 7 mm. Seega voib delda,
et vOetud puurkeha oli kogu ulatuses karboniseerumata.

Teede
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NaCl sissetungimissiigavuse maaramiseks Idigati puurkeha seimideks ja maarati
NaCl kogus neljast erinevast stigavusest 5 cm kaupa. Katse naitasid, et NaCl
kogused olid koikides kihtides minimaalsed ja Uhetaolised vahemikus
0,041...0,055%. Seega voib Oelda, et soolvesi pole tunginud betooni ja pole

betooni kahjustanud.

Survetugevus

Laboratoorselt maaratud survetugevus visuaalselt hasti sailinud kohast andis
tulemused vahemikus 55,6...58,6 Mpa (keskmiselt 56,9 Mpa), mahumass jai
vahemikku 2340..2400kg/m>. Mdnevdrra suurema survetugevuse andsid
visuaalselt halvast kohast vdetud proovid, mille survetugevus oli vahemikus
58,3...65,5 Mpa (keskmiselt 61,8 Mpa), mahumass jai vahemikku 2380...2440
kg/m3. Praktikas v8ib mdlemalt I8igult v3etud proovikehade survetugevusi

lugeda siiski vordseteks.

Kiulmakindlus

Laboratoorselt standardi EVS 814:2003 jargi maaratud kilmakindluse kohaselt
vastab katsetatud betoon klassile XF4 KK4. Kdrgeim keskkonnaklass XF4 on
kirjeldatud kui ,Veega ja jaditevastase ainega vOi mereveega tugevasti
kallastunud®, naiteks betoonpinnad, mis on avatud jaitevastaseid aineid
sisaldavatele pritsmetele ja kilma mdjule, jaitevastaste ainete mdjule avatud
tee- ja sillakatted ning pritsmete tsoonis asuvad kilma mojule avatud
mererajatised jms. Kilmakindluse korgeim klass KK4 eeldab nt. survetugevuse
klassi min C40/45, millele vastav survetugevus on uuringu teostamise ajaks ka
saavutatud. XF4 KK4 korral kasutatakse kllmutusainena NaCl Ilahust ning
koorunud (murenenud) materjali mass parast 28 tsuklit - S28 peab ei tohi
tletada 0,10 kg/m?2.

Lisaks maarati puurkehade kulmakindlus GOST 10060.2-95 kohaselt
survetugevuse vahenemise ja massikao jargi 100 tslUkli jaoks. Katsekehade
survetugevus enne kllmumiststkleid oli keskmiselt 47,4 MPa ning parast
klilmumiststkleid 44,8 MPa, mis teeb survetugevuse vahenemiseks ule lubatud
5%, seega ei taida antud betoon rangel vottes klilmakindlusklassi F100 ndudeid,
kuigi betoonkatetele on peetud sobivaks kilmakindluse klassi F150. Siiski,
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arvestades kulmakindluse maaramise teise kriteeriumi — massikao, saame massi
muutuseks 100 tslklikorral kdigil proovikehadel alla 0,5% (lubatud kuni 3%),
voib tinglikult lugeda taidetuks ka kilmakindlusklassi F100 ndude. Pealegi olid
puurkehad voetud erinevatest plaatidest ning tehniliselt ei olnud voimalik tagada
betooni homogeensust.

Vuukide seisundi hindamine

Vuukide seisundi hindamiseks voeti valjaraided Uhest heast ja Uhest halvast
vuugist, et naha, kuidas on té6étanud killustiku lukustus ja vuugi konstruktsioon.
Killustiku lukustuse ja wvuugi konstruktsiooni uurimiseks voeti 12.06.2014
valjaraided suurusega 1000x200 mm halvasti ja hasti sailinud vuugist (vt. fotod

allpool).

Foto 7. Hasti sailinud vuuk
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Vuukide avamisel selgus, et vahetult betoonplaadi all on killustiku asemel 4 cm
paksune bituumeniga tdéodeldud liiva kiht, mille all omakorda killustik. Sarnane

lilv tuvastati olevat ka vuukide vahel, ca 3 cm paksusena.

Kindluse mottes kontrolliti saadud materjali sdelkdverat ning veenduti, et

tegemist on tdepoolest kvartsliivaga, nimetus GOST 25100-95 jargi keskliiv.

Foto 9. Halvasti sdilinud vuugi avamine. Fotolt ndha bituumenliiva vuugis

Valjaraided ja bituumenliiv viidi Teede Tehnokeskuse Ilaborisse uurimiseks.

Véljaraiete pealt uuriti vuugi Killustiku lukustust ja armatuuri asetsemist.
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Bituumenliival maarati ara terastikuline koostis ja leiti pinnase nimetus.

Aluspinnase katsetulemused on toodud katseprotokollis nr 1690/14.

Valjaraiete Iahemalt uurimiseks puhastati need liivast (vt allolev foto).

Foto 10. Puhtaks pestud halvasti sailinud vuuk, naha on armatuur

Killustiku lukustuse puhul uuriti vuukide purustatud ja iUmardunud servasid. Kuna
tegelikkuses vahetult betoontee all killustik puudus, siis selle lukustust vuukide
vahel ei esinenud. Samas oli vuukidel naha osalist murenemist ja pindade

Umardumist, kuid Uldiselt olid molemad vuugid hasti sailinud (vt. allolev foto).

Foto 11. Halvasti sdilinud vuuk. Killustik vahesel maéaral iimardunud ja segu mureneb
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Vuukide pealt oli vaga hasti naha liikluse poolt tekitatud kulumist, kui
sOidujalgede vahel oli sisseldike sligavus 40 mm, siis soidujdljes sisseldige

puudus.

Armatuuri asetuse ja seisundi maaramine

Valjaraide pohjal maarati ka ristldikes olevate armatuuride arv, paigutus ja

armatuuri labimoddud ning korrodeerumise ulatus.

Pikiarmatuuri samm on vahemikus 140-160 mm ja kaugus pealispinnast
vahemikus 45-140 mm. Kaugust pealispinnast mdoddeti lisaks varasemalt voetud
puurkehadel. Samas tuleb markida, et Uhe vuugi ulatuses varieerus armatuuri
stigavus 30 mm. Armatuuri puhul oli tegu silearmatuuriga, mille [dbimdot jai

vahemikku 5-5,5 mm.

Vuukidesse eraldi tlilbleid lisatud ei ole. Armatuur on algupdraselt tdenaoliselt

lainud Iabi vuugi, aga praeguseks hetkeks labi roostetanud (vt. allolev foto).

Foto 12. Korrodeerunud armatuur.

Teede
Tehnokeskus 18



Riigimaantee nr 1 Iru I8igu vana betoontee omaduste valjaselgitamine ja analiils.
ARUANNE

Armatuuri sammu mootmiseks
kasutati ka maaradarit Mala ProEx
korgsagedusliku antenniga 2,3 GHz

ning saadi keskmiseks sammuks
samuti 150 mm. Siit voib jareldada,
et eeldades moningast
korrodeerumist on olnud tegu 6 mm
terasvorguga, vorgu silmaga 150

mm.

Foto 13. Ristiarmatuuri sammu

madramine maaradariga

Geoloogilised puurimised

Taiendavalt viiakse enne katte lammutamist I&dbi geoloogilised puurimised 3m
sligavuseni, maarati killustiku kihi paksus ja sOelkdver plaadi all. Geoloogilised ja
tarindi uuringud tehti kahes osas - Ulakihtide detailne uuring ja alumiste kihtide
geoloogiline uuring. Ulakihtide vaatlused teostati Maanteemuuseumi jaos &ra
viidud betoonplaadi tiki (2 x 3,5 m) alusel alal. Sellelt alalt voeti ka
bituumenliiva proovid terastikulise koostise maaramiseks ning killustiku proovid
terastikulise koostise ja purunemiskindluse (LA e. Los Angeles) vaartuse
madramiseks. Bituumenliiva ja betoonplaadi vahel paberit ei tuvastatud.
Bituumenliiv oli visuaalselt Uhtlane, tasane, hasti tihenenud, Ilabidaga
eemaldades (kraapides) terad osaliselt purunesid, naha oli paeterade valgeid
purunemispindu. Kuivsdelumisel selguski, et tegemist oli bituumeniga té6deldud
paesdelmetega. Paekillustiku kiht on hasti tihenenud kuid siiski sdmer, st. hasti

dreeniva struktuuriga, killustik ise heas seisukorras.
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Foto 14. Vasakul fotol ndha killustikukiht 17 cm, paremal bituumenliiv 5 cm

Fraktsiooni 40-70 (32-63) on visuaalselt vahe. Voimalik, et on ehituse kaigus voi
hiljem purunenud, samas on vdimalik, et ei ehitatud paris projekti jargsest

killustikust. Valdavalt on tegemist fraktsioonidega ca 8-32. Killustiku LA on 28.

Joonis 9. Bituumenliiv parast kuivsoelumist
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Kuivsdelumise tulemusena saadi bituumenliiva tolmusisalduseks alla 4,2%,
margsoelumisega 13,4%. Aluse killustiku tolmusisalduseks saadi

margsoelumisega 2,8%.
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Joonis 10. Bituumenliiva ja killustiku terakoostis

Vuukides on naha armatuurvorgu otsad kuid armatuur vuukides on labi
roostetanud. POikvuugid (mastiksiga tdidetav osa) on pealt valdavalt ca 10-40
mm laiused ja pikivuugid valdavalt 30-40 mm ehk need on aja jooksul nihkunud
serva poole, kuivord vuuki sattunud materjali kokkusurumine oleks olnud
raskem. Samas on Idigatud vuukide sligavus vaid ca 1...2 cm. Vuugimastiksi
puudumise tottu on vuugid on taditunud liiva ja tolmse materjaliga (osaliselt

tolmustunud nii betoonplaadi kui vuuki sattunud materjali baasil.
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Joonis 11. Vaade valjaraide alusele surfile, kus naha bituumenliiv ja killustik

Maanteemuuseumi jaoks vOetud betoonplaadi ristldikest on ndha, et see pole
olnud paris Uhtlane ka altpoolt. Kui ulalt ebalhtlus tingitud peaasjalikult
roobastest ning moningates kohtades relssvormide labivajumisest katte
ehitamisel, siis alapinna ebalhtlus on eeldatavalt seotud eelkdige

bituumenliivakihi Ghtlusega tasasuse ja tihendatuse osas.

Joonis 12. Betoonplaadi ristldige

Geoloogilise puuraugu pohjal on tarindikihid ja geoloogia néahtav alloleval joonisel
(Geoloogia aruanne on toodud lisas 5).
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PA-1 X=6590070, Y=552122

0.00-0.23 Raudbetoon
0.23-0.29 Jimeliiv. bituumeniea immutatud

0.29-0.58 Killustik
0.58-0.75 Kruusliiv: peenike, pruun, sisaldab rohkelt tolmu

100 0.75-1.40 Tolmliiv: pruun, diktiioneema puru, sisaldab tiksikuid veeriseid,

veekiillastunud

1.40-2.10 Lubjakivi tukid: veekullastunud, sisaldab ka porsunud diktlioneema
tukke ja glaukoniitsavi

2.10-2.55 Tolmliiv: hall, veekiillastunud

300
2.55-4.20 Liivsavi: pruun, kdvaplastne, kohati tolmliiva varvidega. Alates
3.40m stigavuselt pehme- kuni sitkeplastne. Alates 3.90m stigavuselt
viirkihiline.

400

veetase (17.09.2014)

Joonis 13. Geoloogiline tulp

Geoloogiliselt tulbalt on naha veetase 1,3 m sligavusel katte pinnast.
Aluspinnaseks (alates sligavuselt 2,55 m allapoole) on liivsavi, millel lasuvad
muud klUlmaohtlikud pinnased - 45 cm veeklllastunud tolmliiva (veesisaldus
45,1%, peenosise sisaldus 29,2%), 70 cm lubjakivi tukkidega veeklllastunud
veeristikulist jamepurdpinnast ning sellel omakorda taas alumises osas
veekulllastunud tolmliiv lubjakivitikkidega 65 cm. Selle peal, vahetult aluse
killustikukihi all (mida antud kohas on 29 cm) all on kruusliiva kiht 17 cm.

Killustikukihi peal bituumenliiv 6 cm ning tsementbetoonkate 23 cm.

Geoloogiast on ndha, et kilmaohutu kihi paksus on ca 58 cm, mille all kruusliiva
kihnt 17 cm. Uhe puurtulba p&hjal on vdimatu hinnata pinnaste ja tarindikihtide
Uhtlust piki voi poiki teed kuid kilmaohtlike pinnaste kasutamine/jatmine mulde
aktiivtsoonis viitab sisseprogrammeeritud probleemidele kilmakergete naol. Voib
arvata, et need pinnasekihid pole olnud U(htlased ja sama vOib arvata ka

kilmakergete kohta, mis aastast aastasse vOimenduvad muudavad tee
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sOidetavust tasasuse halvenemise naol ning probleemsemates kohtades toonud
kaasa ka betoonplaadi purunemise.

Pinnaste nimetused on maaratud GOST 25100-95 jargselt. Laboratoorsed
protokollid on lisas 6.

Liiklussagedus

Liiklussagedus on uuringuldigul 2013 aasta loendusandmete p&hjal AKOL (aasta
keskmine 66paevane liiklussagedus) ca 27 100 (autot 66paevas), mis on sarnane
10 aasta taguse ajaga. Aastatel 2006..2007 ulatus liiklussagedus AKOL iile
35 000.
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Aasta

Joonis 14. Liiklussagedus teeregistri andmetel

Allolevalt jooniselt on naha veoautode ja autobusside suhteline vdhenemine
lilkluses aastatel 2006-2008, samas kui autorongide osakaal on pusinud

stabiilsena.
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Raskeliikluse osakaal% (VAAB sinine, AR punane)
=y

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Aasta

Projektandmete puudumisel on alljargnevalt esitatud hipoteetiline ligikaudne
voimalik liikluse kujunemine keskmiselt. Teeldigu avamisel on liiklussageduseks
voetud AKOL 10000 ning kasvuks 2,5% aastas.

35000
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Joonis 15. Liiklussageduse kasvu tasandatud kasvu mudel

Ajalugu
Uuringuldik projekteeriti aastatel 1963-1966 Autotranspordi ja Maanteede

Ministeeriumis Projekteerimise-Uurimise Kontoris (ATMM PUK) tervikprojekt koos
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muudatustega hdlmas betoontee rajamist Tallinn-Narva maantee (T-1) I0ikudes
Tallinn-linna piir (km 2...5) ja linna piir-Maardu (km 5...12,7). Allpool on toodud
moningad tahelepanekud projekti dokumentidest. Kogu dokumentatsioon ei ole
sadilinud, on moned jooniste kaustad ja eelarve kaustad. Loigu linna piir-Maardu

kohta on projekti viimase muudatuse dokumendist naha jargnevat:

e Seoses uute tehniliste tingimustega tuleb betooni paigaldamise seadmed
Umber ehitada algselt laiuselt 7,00 m laiusele 7,60 m.

e Bituumeni ja liiva segamine toimub segistis ja paigaldamine autohddvliga
ja tihendamine rullidega.

e Paekillustikust betoonkate asendada Karjala graniitkillustikust
betoonkattega kuna paekillustiku kilmakindlus ei vasta nouetele.
Betoonsegu saadakse Lagedi ABT’st valmistatuna asfaltbetoonitsehhis
segistis C-543. Graniitkillustik tarnitakse fraktsioonis 20-40 mm ja
purustatakse osaliselt fraktsiooniks 5-20.

e Peenrakindlustust teha 150 cm laiuselt paksusega 5 cm paetuhaga
killustikalusel 12 cm

e Vormrdopa alla on projekteeritud killustikalus. Uuel teel votta killustikaluse
paksuseks 18 cm, vanal teel, arvestades olemasoleva Killustikaluse
ebalhtlust, keskmiselt 21 cm. Killustikalus rajatakse fraktsioonist 40-70.

e Bituumeniga stabiliseeritud liiv segatakse liivasfaltbetooni valmistamise
segistis, voOttes bituumeni hulgaks 5%, kus filler ja Ulejaav bituumen

asendatakse liivaga.

Projekti dokumentatsioonist [4] on ndha, et vahemalt linna piires on ka

varasemalt on sama koha peal olnud tsementbetoonkattega tee.

Teede
Tehnokeskus 26



Riigimaantee nr 1 Iru I18igu vana betoontee omaduste valjaselgitamine ja analls.
ARUANNE

Joonis 16. Vadljavote projektist

Taiendavat infot on voimalik saada 16igul Tallinn-linna piir:

e Katte dimensioneerimine on teostatud ,Tipovdje prjektd sooruzenii na
avtomobiljndh dorogah™ vOpusk 14 1959.a. ja sama taienduse
~Sojuzdorprojekt" Kiievi filiaali poolt 1961.a. ,Tipovdje reSenija
konstruktsii dorozndoh odezd" jargi.

e I kategooria autoteedel on ndutav minimaalne tsementbetoonkatte paksus
22-24 cm. Projektis on katte paksuseks valitud 22 cm. Betooni mark
»400", tombetugevus 55 kgf/cm?2 ja kasutatava tsemendi mark “600".

e Tsementbetoonkatte aluse rajamisel on toetud muuhulgas USA, Saksa DV
ja Saksa FV  katseldoikudele, kus efektiivseks on  osutunud
Uhefraktsioonilisest killustikust alused paksusega 12,5..20 cm. Arvestades
objektil olevaid raskeid hidrokoogilisi tingimusi (maapinna tasasuse tottu
pole tagatud vete dravool) on paekivikillustikust aluse paksuseks valitud
18 cm.

e Bituumenliivakiht kaetakse bituumenpaberiga.

Oma kogemusi sellesama betoonteeldigu rajamisel jagas ka teedeinsener olev

Raid, kes vastutas toddejuhatajana betoonkatte ja relssvormide aluse
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killustikupadja ehitamise eest. Killustikalusele rajati taiendavad 6 cm korgused
padjad relssvormide jaoks, millised olid ettenahtud 20 cm paksuse betoonkatte
rajamiseks otse killustikalusele. Antud projektis oli ettendhtud betoonkatte
paksus 22 cm ja lisaks bituumenliiva kiht 4 cm. Relssvormide Uhenduskohad
kippusid betoonilaoturi suure massi all labi vajuma, mistdottu kannatas monevorra
tee tasasus. Pdevas rajati 80-100 m betoonteed. Betoonis kasutati tsementi,
millele lisati 10% polevkivituhka. Vuugid Idigati Uldiselt paari paeva vanusesse
betooni abrasiivkdaiadega. Vuukide sligavus oli enamasti vaid moned
sentimeetrid. Kohtades, kus ei joutud piisavalt kiiresti vuuke sisse ldigata,

tekkisid sageli juhusliku asetusega praod.

Varasema uuringu ettepanekute analiilis

Aastal 2012 valminud uuringus ,Eesti tingimustele vastava betoonkatendi
projekteerimine ja selle tasuvusanallls™ soovitati uuringutega selgitada M45
betooni (tdendoliselt peeti silmas betooni C37/45) kulumiskindlust. Samuti
soovitati rajada katseldik juhul kui osutub, et sellise betooni kulumiskindlus on
vahemalt 2 korda parem SMA katte kulumiskindlusest. Lisaks soovitati uurida ka
olemasoleva betoontee parameetreid, milline oli ka kdesoleva t66 eesmark.
Nimetatud Ramboll'i uuringus toodi valja, et valitud betoonkatte rajamine
etteantud tingimustel on ca 2 x kallim kuid ekspluatatsiooni perioodi kulud vaid
ca 20% suuremad kui valitud elastsel katendil samades tingimustes. 20%-line
erinevus on antud uuringus pohjendatult kasutatud Uldistusastme juures siiski
pea olematu kuid naditab ometi, et vaekauss on betoontee kahjuks. Edaspidi
tasuks uurida kas Eestis voib olla piirkondi, kus nt geoloogilised tingimused on
sedavord erinevad, et see mojutab olulisel maaral tarindi maksumusi. Samuti
tasub uurida, kas ja millise tugevusega ning hinnaga betooni on voimalik saada

kohalikest materjalidest arvestades kihilise rajamise tehnoloogia olemasolu.

Betoontee kulumiskindlus, sellest tulenev Uledimensioneerimise vajadus ja
kulumisroobaste likvideerimise maksumus on kahtlemata olulised faktorid,
millised vajavad tdiendavaid uuringuid. Kdesoleva t66 pohjal jai roobaste
sligavus uuringuldigul kogu naastrehvide ajaloo valtel Eestis keskmiselt
vahemikku 9,4...16,3 mm ning kriitiline piir 20 mm Uletati 52 mddtmise juures

vaid 2 juhul (<5%). Seejuures on sdidusuunal 1 (Tallinn->Narva) roopa sligavus
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soOiduradadel praktiliselt vordne (15...16 mm), samas kui sdidusuunal 2 on roobas
valimisel sdidurajal tle 50% suurem kui sisemisel (vastavalt 16 mm ja 10 mm).
PdOikkalded jadavad vahemikku 2..3%. Aastal 2005 Teedeinstituudi poolt labi
viidud uuringu ,Talverehvide kasutamine Eestis ja selle majanduslik hinnang" [2]
kohaselt on aastatel 2001..2004 naastrehvid kasutusel ca 70..80%
sOiduautodest. Ligikaudse hinnangu jaoks voib naastrehvide kasutamise
kestuseks votta 20 aastat samuti keskmiselt 70....80% kasutusintensiivsusega
talveperioodil. Hinnanguliseks keskmiseks liiklussageduseks samal perioodil voiks
votta AKOL 20...25000 vdi kasvuna AKOL 15...30000. Keskmine roopa teke jaaks
seega vahemikku 0,5..1,0 mm aastas. Vottes keskmiseks liiklussageduseks
sbiduraja kohta AKOL 6000 (sdidurajal) ning roopa siigavuse kasvuks aastas 0,6
mm, saame aastaseks roopa kasvuks ligikaudu 0,1 mm 1000 auto kohta
sOidurajal. Sarnasele tulemusele jouti Teede Tehnokeskuses 2014 I|abi viidud

maantee 4 roobaste uuringus [3].
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Joonis 17. Soiduautode talverehvide kasutamine [2]

Rootsi kogemuse kohaselt tasub rajada just kdorgtugevat betoonkatet (C60-C80)
maksimaalselt kulumiskindla killustikuga, millist tarnitakse selleks spetsiaalselt
Norrast. Rootsi on ka ainus pdhjamaade riik, kus viimase 20 aasta jooksul on

betoonkatete tehnoloogiaid uuritud ja arendatud ning rajatud ka uusi teeldike.
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Soome ja Norra rajasid oma betoonkatted enam kui 20 aastat tagasi ja piirdusid
vaid tagasihoidlike uuringutega, millised piirdusid valdavalt rutiinse jalgimisega
ja mille eesmark ei olnud selgitada valja betoonkattel ilmnenud probleemide
pohjuseid. Sellest voib vaid jareldada, et moned betoonkatted kill rajati kuid kas
ja kui pohjalikud olid uuringud ja milline oli ehituskvaliteet ning kas sellele
avaldas moju pohjamaades 90-ndate alguses olnud majandussurutis, voib vaid
spekuleerida. Seetdttu ei pruukinud ka Soome omaaegsel otsusel asendada
teemantfreesimine llekattega olla majanduslikku tausta. Siiski ei saa 6elda, et
rajatud betoonkatted oleks taielikult ebadnnestunud kuid kuna neid ei uuritud ja
probleeme valja ei selgitatud, pole tagantjarele kuidagi voimalik usaldusvaarselt
selgitada, miks betoonkatetest tegelikult loobuti. Tundub, et tehnoloogia

arendamisest loobuti juba algjargus.
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Riigimaantee nr 1 Iru I8igu vana betoontee omaduste valjaselgitamine ja analiils.
ARUANNE

KOKKUVOTE

Kdesolev aruanne kajastab uuringuid maantee nr 1 (Tallinn-Narva) nn. Iru Idigul

eesmargiga selgitada vana betoontee omadused.

Uuringud naitasid, et 1967. Aastal rajatud betoonkatend on {sna heade
mehaaniliste omadustega, kaasa arvatud kilmakindlus, kulumiskindlus ja
survetugevus. Samas on teekate Usna ebatasane, esineb betoonplaatide
omavahelisi nihkumisi nii horisontaal kui vertikaalsuunas ning eriti objekti
algusosas on suhteliselt palju pragusid. Ilmselt tuleb defektide pohjuseid otsida
nii puudulikust hooldusest vuukide osas kui ka klUlmakerkelistest pinnastest.
Vuukide puudulik hooldus voimaldab vee sattumise katte alla ja ning aitab hoida
veetaset korgel ja ebalhtlasena, pohjustades ebalhtlasi kiilmakerkeid. Teisalt ei
vOoimalda vuukidesse kilmal ajal (kui vuugid on kdige laiemad) sattuv materjal
vuukidel vabalt taastuda (kahaneda), pOhjustades plaatide nihkumisi. On
toenaoline, et ehituse ajal ei joutud vuuke piisavalt kiiresti rajada ning tekkisid
praod juba ehituse ajal. Samas on vuugid ise ja ka praod suhteliselt heas
seisukorras kuivord praktiliselt pole toimunud servade markimisvaarseid
purunemisi. Samuti on voimalik, et kas armatuuri tottu voi muudel pdhjustel on
betooni sisse jaanud tdhikuid, millised on tekitanud betooni lokaalsed
norgestused ja praod, millised on suurendanud katte ebatasasusi. Teadaolevalt
on teeldik olnud suhteliselt ebatasane algusest peale, pdhjusena on toodud
relssvormide nihkumist killustikupatjadel ehituse ajal, mis omakorda tahendab
tdiendavaid dlnaamilisi koormusi betoonkattele ekspluatatsioonis. Teeldigu

tasasus téana on vaga halb, IRI on keskmiselt vahemikus 4-6 m/km.

Soovitame kontrollida laboratoorselt ka betooni kulumiskindlust puurkehadel

Prall-meetodil, mida kaesolevas t6ds ei tehtud.
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Riigimaantee nr 1 Iru I8igu vana betoontee omaduste valjaselgitamine ja analiils.

ARUANNE

Tabel 1. Betoonkatte uuringute kokkuvote Tallinn-Narva maanteel km 10,5...10,6

Naitaja

Vaartus

Liiklussagedus (4 sdoidurada, 2013), sh. raske

27 100 a/66p, 8%

Betoonplaatide mootmed (keskmine)

8,0x3,5x0,22m

Betooni killustiku maksimaalne terasuurus

32 mm

Betooni armatuur, terasvork

d = 6 mm, silm 150 mm

Bituumenliivast aluskihi paksus 4..5cm
Lubjakivikillustikust aluse paksus > 18 cm
Tasasus (km 10,3...13,3, 2011) 4.6 m/km
Roobas (2011) 6..22 cm
Kalded 1,4..3,1%
Haardetegur 0,28...0,47
Tekstuur (liivlaigu meetod) 0,42..1,10
Survetugevus (EVS) 55,6...61,8 MPa
Survetugevus (GOST) 47,4 MPa
Kiilmakindlus (EVS) XF4 KK4
Kiilmakindlus (GOST) F100
Vee sissetungimissiigavus 35...108 mm
Karboniseerumise siigavus <7 mm

Geoloogilised tingimused

Tolmliiv ja savi, vesi 1,3 m
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Riigimaantee nr 1 Iru I8igu vana betoontee omaduste valjaselgitamine ja analiils.
ARUANNE
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Iru betoonldik suund 1 Tallinn->Narva

40 50

60 1/4 70



Iru betoonldik suund 1 Tallinn->Narva

140 2/4 150



Iru betoonldik suund 1 Tallinn->Narva

160 170

180 180

200 210

220 3/4 230



Iru betoonldik suund 1 Tallinn->Narva

260 270

280 280

300 1/ 4



Iru betoonloik suund 2 Narva-=Tallinn

N

00001_2 2 8357 2 2014-04-16_1846223 00001_2 2 8357_2 2014-04-16_1846223

40_0 40_10

00001_2 2 8357_2 2014-04-16_1846223 00001_2_ 2 8357_2 2014-04-16_1846223
40_20 40_30

00001_2_2 8357_2_2014-04-16_1846223 00001_2_2 8357_2_2014-04-16_1846223
40_40 40_5

o

00001_2 2 8357 2 2014-04-16_1846223 00001_2 2 8357 2 2014-04-16_ 1846223
40 60 1/4 40 70



Iru betoonloik suund 2 Narva-=Tallinn

00001_2 2 8357 2 2014-04-16_1846223 00001_2 2 8357 2 2014-04-16_1846223
40_80 40_90

00001_2_2 8357_2_ 2014-04-16_1846223 00001_2_2 8357_2 2014-04-16_1846223
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00001_2_2 8357_2_2014-04-16_1846223 00001_2 2 8357_2_2014-04-16_1846223
40_120 40_130

00001_2_2 8357_2_ 2014-04-16_1846223 00001_2_2_ 8357_2_2014-04-16_1846223
40 140 2/ 4 40 150



Iru betoonldik suund 2 Narva-=Tallinn
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Iru betoonldik suund 2 Narva-=Tallinn
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M&6tmiste tellija: NORDECON AS

TEEKATTE HAARDETEGURI MOOTMINE MAANTEEL NR 1 TALLINN-NARVA
BETOONKATTEGA TEELOIGUL

Mdétis: Egon Horg

Modtmiseks kasutatud seade: ViaFriction
M&dtmissamm: 20 m

Md6tmise alguspunkt:  betoonkatte algus
Md6tmise I16pp-punkt:  betoonkatte 16pp
Mddodetud teeldigu pikkus: 100 m

SUUND 1 Tallinn-Narva

TEEKATTE HAARDETEGURI MOOTMINE MAANTEEL NR 1 TALLINN-NARVA
BETOONKATTEGA TEELOIGUL

Maétis: Egon Horg

M&dtmiseks kasutatud seade: ViaFriction
M&dtmissamm: 20 m

Mdotmise alguspunkt:  betoonkatte 16pp
Mdo6tmise 16pp-punkt:  betoonkatte algus
Mdddetud teeldigu pikkus: 100 m

M66tmiste aadress ei ole seotud maanteeregistriga SUUND 2 Narva-Tallinn

M66tmiste aadress ei ole seotud maanteeregistriga

[ Mnt T stee] Teeosa [ A Kaugus | L Kaugus | M&dtejalg | Kuupéev | Kiirus,km/h | Ohutemp | Kattetemp | u [ Mnt [ Stee ]| Teeosa | A Kaugus | L Kaugus [M&dtejalg] Kuupdev | Kiirus, km/h | Ohutemp [ Kattetemp | u
1 i 2 0 20 111 16.07.14 61 23 32 0,45 1 2 2 80 100 121 16.07.14 61 23 33 0,28
1 1 2 20 40 111 16.07.14 61 23 34 0,41 1 2 2 60 80 121 16.07.14 61 23 33 0,29
1 i 2 40 60 111 16.07.14 61 23 34 0,38 1 2 2 40 60 121 16.07.14 61 23 33 0,30
1 1 2 60 80 111 16.07.14 61 23 33 0,37 1 2 2 20 40 121 16.07.14 60 23 33 0,31
1 i 2 80 100 111 16.07.14 61 23 33 0,32 1 2 2 0 20 121 16.07.14 60 24 33 0,34
1 1 2 0 20 112 16.07.14 60 24 33 0,35 1 2 2 80 100 122 16.07.14 61 24 33 0,28
1 1 2 20 40 112 16.07.14 60 24 34 0,40 1 2 2 60 80 122 16.07.14 61 24 33 0,33
1 1 2 40 60 112 16.07.14 60 24 34 0,35 1 2 2 40 60 122 16.07.14 61 24 33 0,31
1 1 2 60 80 112 16.07.14 59 24 34 0,38 1 2 2 20 40 122 16.07.14 61 24 33 0,31
1 1 2 80 100 112 16.07.14 59 24 34 0,37 1 2 2 0 20 122 16.07.14 61 23 34 0,35
1 a 2 0 20 113 16.07.14 59 24 34 0,39 1 2 2 80 100 123 16.07.14 60 24 34 0,37
1 1 2 20 40 113 16.07.14 59 24 35 0,36 1 2 2 60 80 123 16.07.14 60 24 34 0,37
1 1 2 40 60 113 16.07.14 60 24 35 0,35 1 2 2 40 60 123 16.07.14 59 24 34 0,47
1 1 2 60 80 113 16.07.14 60 24 35 0,36 1 2 2 20 40 123 16.07.14 59 24 34 0,38
1 1 2 80 100 113 16.07.14 60 24 35 0,39 1 2 2 0 20 123 16.07.14 59 24 35 0,43
1 1 2 0 20 114 16.07.14 59 24 33 0,39 1 2 2 80 100 124 16.07.14 59 24 33 0,29
1 1 2 20 40 114 16.07.14 59 24 34 0,40 1 2 2 60 80 124 16.07.14 60 24 33 0,38
1 1 2 40 60 114 16.07.14 60 24 34 0,39 1 2 2 40 60 124 16.07.14 60 24 33 0,44
1 1 2 60 80 114 16.07.14 60 24 34 0,39 1 2 2 20 40 124 16.07.14 60 24 33 0,36
1 1 2 80 100 114 16.07.14 60 24 34 0,38 1 2 2 0 20 124 16.07.14 60 24 33 0,38

KESKMINE HAARDETEGUR 0,38 KESKMINE HAARDETEGUR 0,34
MOOTEJALJED:

111 - parempoolne sdidurada, parempoolne séidujalg
112 - parempoolne sdidurada, vasakpoolne séidujalg
113 - vasakpoolne sdidurada, parempoolne s&idujalg
114 - parempoolne sdidurada, sdidujélgede vahel

121 - parempoolne sdidurada, parempoolne séidujalg
122 - parempoolne sdidurada, vasakpoolne séidujalg
123 - vasakpoolne sdidurada, parempoolne s&idujalg
124 - parempoolne sdidurada, sdidujélgede vahel
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Kallete ja roopa mootmise protokoll

Objekt: Maantee 1 (Tallinn-Narva) km 10,3...10,4, md6tekohad 20m sammuga
Kuupadev: 15.07.2014
SGidutee 1 Séidurada 1 (vasak) Séidurada 2 (parem) Suurim
Roobas (R1) Roobas (R1) Roobas (R2) Roobas (R2)
Mootekoht vasakul, mm Kalle (R1), % paremal, mm vasakul, mm Kalle (R2), % paremal, mm Roobas, mm Kalle, %
1 14 2,2% 15 19 2,0% 12 19 2,2%
2 17 2,1% 15 16 2,7% 10 17 2,7%
3 14 2,2% 14 14 2,6% 12 14 2,6%
4 16 2,4% 20 15 3,1% 12 20 3,1%
5 14 2,3% 20 16 2,9% 15 20 2,9%
6 12 2,4% 14 12 2,2% 9 14 2,4%
Keskmine 14,5 2,3% 16,3 15,3 2,6% 11,7 16,3 2,6%
Min 12,0 2,1% 14 12 2,0% 9 14 2,1%
Max 17,0 2,4% 20 19 3,1% 15 20 3,1%
Standardhalve 1,8 0,1% 2,9 2,3 0,4% 2,1 2,9 0,4%
Moaotis: E. Puusaag
Protokollis: M. Truu




Kallete ja roopa mootmise protokoll

Objekt: Maantee 1 (Tallinn-Narva) km 10,3...10,4, md6tekohad 20m sammuga
Kuupadev: 15.07.2014
Soidutee 2 Soidurada 1 (vasak) Soidurada 2 (parem) Suurim
Roobas (R1) Roobas (R1) Roobas (R2) Roobas (R2)
Mootekoht vasakul, mm Kalle (R1), % paremal, mm vasakul, mm Kalle (R2), % paremal, mm Roobas, mm Kalle, %
1 8 1,5% 8 14 1,7% 11 14 1,7%
2 10 1,5% 6 16 1,2% 15 16 1,5%
3 11 1,4% 9 21 1,1% 16 21 1,4%
4 9 1,4% 9 15 1,1% 16 16 1,4%
5 11 1,7% 10 14 1,2% 17 17 1,7%
6 11 1,6% 16 16 1,4% 14 16 1,6%
7 6 2,6% 18 17 0,9% 22 22 2,6%
Keskmine 9,4 1,7% 10,9 16,1 1,2% 15,9 16,1 1,7%
Min 6,0 1,4% 6,0 14,0 0,9% 11,0 14,0 1,4%
Max 11,0 2,6% 18,0 21,0 1,7% 22,0 22,0 2,6%
Standardhalve 1,9 0,4% 4,4 2,4 0,3% 3,3 4,4 0,4%
Moaotis: E. Puusaag
Protokollis: M. Truu
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Katte tekstuuri m6otmise protokoll

Liivalaigu meetod
Iru 16igu vana betoontee: 15.07.2014

Suund Ristldike asukoht l\Arma:Jar:\i)Zgru Asukoht Keskmine
moStmise Diameetrid Keskmine [Liiva maht |struktuurisiigavus
kellaaeg mm mm mm mm mm mm3 mm
1 valimine s6idurada, valmine katte serv 199 194 202 184 194,8 30000 1,008
2 valimine sGidurada, valimine rattajalg 230 227 216 239 228,0 30000 0,735
3 valimine soidurada, rattajalgede vahel 286 284 272 256 274,5 30000 0,507
Narva- Nr 1-15m Narvapoolse 4 véalimine sGidurada, sisemine rattajalg 224 219 229 215 221,8 30000 0,777
Tallinn betoontee I16pust Tallinna| 04:37-05:05 5 valimine sGidurada, sisemine katte serv 228 234 205 239 226,5 30000 0,745
suunas 6 Sisemine sGidurada, valimine rattajalg 230 227 221 207 221,3 30000 0,781
7 sisemine sdidurada, rattajdlgede vahel 234 236 245 223 234,5 30000 0,695
8 sisemine sGidurada, sisemine rattajalg 230 215 219 198 215,5 30000 0,823
9 sisemine sdidurada, sisemine katte serv 215 232 220 245 228,0 30000 0,735
10 sisemine sdidurada, sisemine katte serv 316 287 292 309 301,0 30000 0,422
11 sisemine sGidurada, sisemine rattajalg 248 251 257 241 249,3 30000 0,615
Tallinn- Nr 2 - 30m Tallinnapoolse 12 sisemine sdidurada, rattajdlgede vahel 255 260 239 280 258,5 30000 0,572
Narva betoontee algusest Narva| 05:22-05:36 13 Sisemine sGidurada, valimine rattajalg 219 240 239 215 228,3 30000 0,734
poole 14 valimine soidurada, sisemine rattajalg 255 193 238 202 222,0 30000 0,775
15 valimine sGidurada, rattajalgede vahel 240 220 225 240 231,3 30000 0,715
16 vélimine sdidurada, valimine rattajalg 210 240 210 215 218,8 30000 0,799
Rattajalgede keskmine 0,755
Rattajdlgede vahe keskmine 0,622

llmaolud: Vahelduv pilvisus, kuiv. Temperatuur 19 kraadi.

Standardi meetod: EVS-EN 13036-1:2010
Maaraja: Janar Tikk

Juures viibisid: Egon Horg, Erko Puusaag ja Marek Truu
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Tehnokeskus Tehnokeskus Akrediteeritud L036

DOKUMENDI ORIGINAAL
TEEDE TEHNOKESKUS AS Shi = 7
ARENDUS JA UURINGUD OSAKOND KATSEPROTOKOLL
Viaike-Manniku 26 N R 1 595/ 14
11216 TALLINN
30.06.2014 nr 7-6.4/2862
Lk 1/2

Tellija ARENDUS JA UURINGUD OSAKOND - hr Marek Truu

Tooiillesanne Maanteeameti uuringu ,Riigimaantee nr 1 Tallinn-Narva, Iru léigu
vana betoontee omaduste viljaselgitamine ja analiiiis® raames
voetud puurkehade survetugevuse maaramine.

Proovide Proovid vbeti 17.04.2014 T-1 Tallinn-Narva maantee parempoolse
kirjeldus niidi 10,5-10,6 km HASTI siilinud osalt Teede Tehnokeskuse AS
esindajate poolt (vaata Foto 1 ja 2). Puurkehad véeti @ 95 mm puuriga
kogu paksuses.
Puurkehad registreeriti laboris numbri 1325 all.

Katsetamine ja Enne katsetamist maarati puurkehade paksus. Survetugevus maarati

tulemused standardi EVS-EN 12390-3:2009 + EVS-EN 12390-3:2009/AC:2011
(mddtmete maaramine standardi lisa B jargi) ja tihedus (mahumass)
standardi EVS-EN 12390-7:2009 kohaselt. Normaalne purunemispilt- tahis
R, mitterahuldav purunemispilt- tahis MR.

Puur- Katsekeha Puru-
2 = Survetugevus uru
Katsekeha keha tegelikud nl:iatSﬁtuau_ Tihedus, |Purustav N/mg,lnz 7 ne-
tahistus paksus | modtmed, mm ‘;‘;ev kg/m?® | jéud, kN mis-
mm d h iiksik | keskmine | Pilt
1325-1 205 94,5 94,0 2390 264 37,6 MR
1325-2 215 94,5 95,0 2340 405 57,7 R
1325-3 205 94,5 95,0 2400 399 56,9 R
06.05.14
1325-4 203 94,5 94,5 2400 391 5557 56,9 R
I
1325-5 204 94,5 94,5 2400 390 55,6 R
1325-6 209 94,5 95,0 2360 411 58,6 R

Markus. Katsekehal nr. 1325-3 oli armatuur sees ja nr. 1325-1 oli survepind kahjustatud.

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.

Vastutav teostaja

Amet Labori peaspetsialist Nimi  Sander Sein ;‘/f,

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba.

Labor véljastab ainult varvilise templiga katseprotokolle.

TEEDE TEHNOKESKUS AS Telefon: +372 677 1500 IBAN: EE962200221015207729

Vdike-Manniku 26 Faks: +372677 1523 Swedbank, kood 767 METROSERT
11216 Tallinn, Eesti info@teed.ee SWIT/ BIC: HABAEE2X At

Reg nr 10701123 www.teed.ee KMKR: EE100793262
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TEHNOKESKUSE LABORATOORIUM P
Teede : :
‘"’"! Teede N r
Tehnokeskus / Tehnokeskus Akredii;::rT;::j L036
DOKUMENDI ORIGINAAL

TEEDE TEHNOKESKUS AS
ARENDUS JA UURINGUD OSAKOND K EPROTOKOLL
Vaike-Manniku 26 N R 1 596/ 1 4
11216 TALLINN
30.06.2014 nr 7-6.4/2863
Lk 1/2

Tellija ARENDUS JA UURINGUD OSAKOND - hr Marek Truu

Toolilesanne Maanteeameti uuringu ,Riigimaantee nr 1 Tallinn-Narva, Iru Idigu
vana betoontee omaduste vadljaselgitamine ja analiilis" raames
voetud puurkehade survetugevuse méaaramine.

Proovide Proovid vOeti 17.04.2014 T-1 Tallinn-Narva maantee parempoolse
kirjeldus niidi 10,5-10,6 km HALVASTI sdilinud osalt Teede Tehnokeskuse AS
esindajate poolt (vaata Foto 1 ja 2). Puurkehad voeti @ 105 mm puuriga
kogu paksuses.
Puurkehad registreeriti laboris numbri 1326 all.

Katsetamine ja Enne katsetamist madadrati puurkehade paksus. Survetugevus madaarati

tulemused standardi EVS-EN 12390-3:2009 + EVS-EN 12390-3:2009/AC:2011
(mddtmete méaaramine standardi lisa B jargi) ja tihedus (mahumass)
standardi EVS-EN 12390-7:2009 kohaselt. Normaalne purunemispilt- téhis
R, mitterahuldav purunemispilt- tahis MR.

Puur Katsekeha Puru-
< o iha- Survetugevus,
Katsekeha keha tegelikud iKatse Tihe- | pyrustav N/m?“z ne-
s médtmed, mm tamise dus, L =
tahistus paksus, ’ kuupiev kg/m? joud, kN mis-
mm d h iiksik | keskmine | Pilt
1326-1 200 105,5 105,5 2410 564 64,5 R
1326-2 197 105,5 105,0 2380 537 61,4 R
1326-3 198 105,5 104,0 2440 573 65,5 R
06.05.14 61.8
1326-4 183 105,5 104,5 2420 510 58,3 ! R
1326-5 202 105,5 105,0 2410 539 61,7 R
1326-6 191 105,5 105,0 2380 518 59,3 R

Markus. Katsekehadel nr 1326-1, 3, 6 oli armatuur sees.

“Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.

Vastutav teostaja

P

Amet Labori peaspetsialist Nimi Sander Sein &~ —_—

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba. ~

Labor véljastab ainult varvilise templiga katseprotokolle.

TEEDE TEHNOKESKUS AS Telefon: +372 677 1500 IBAN: EE962200221015207729

Véike-Manniku 26 Faks: +372 677 1523 Swedbank, kood 767 METROSERT
11216 Tallinn, Eesti info@teed.ee SWIT/ BIC: HABAEE2X PR (CEXTE

Reg nr 10701123 www.teed.ee KMKR: EE100793262
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ARENDUS JA UURINGUD OSAKOND

Vaike-Manniku 26
11216 TALLINN

Tellija

Tooiilesanne

Proovide
kirjeldus

Katsetamine ja

' KATSEPROIOKOLL
NR 1597/14

30.06.2014 nr 7-6.4/2866
Lk 1/1

ARENDUS JA UURINGUD OSAKOND - hr Marek Truu

Maanteeameti uuringu ,Riigimaantee nr 1 Tallinn-Narva, Iru ldigu
vana betoontee omaduste vidljaselgitamine ja analiiiis" raames
voetud puurkehade kilmakindluse maaramine.

Proovid vOeti 17.04.2014 T-1 Tallinn-Narva maantee parempoolse
niidi 10,5-10,6 km HASTI siilinud osalt Teede Tehnokeskuse AS
esindajate poolt. Puurkehad voeti @ 150 mm puuriga kogu paksuses.
Puurkehad registreeriti laboris numbrite 1327 (2, 3, 5 ja 6) all.

Puurkehadest @ 142,5 mm saeti vélja katsekehad- liistakud paksusega 50
+ 2 mm ning katsetatava pinnaga 0,0160 m?.

Kiilmakindlus maéaérati standardi EVS 814:2003 kohaselt ajavahemikul

tulemused 02.05.14 kuni 30.06.14. Kulmutusainena katsekeha pinnal kasutati 3 %-
st keedusoola lahust.

Sk Murenenud materjali tsiiklitel S,,, kg/m?
7 14 28 42 56
1327-2 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01
Kokku n tstklil: 0,02 0,04 0,05 0,06
1327-3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
Kokku n tsiiklil: 0,02 0,03 0,04 0,06
1327-5 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02
Kokku n tsiiklil: 0,01 0,01 0,01 0,03
1327-6 0,01 0,00 0,03 0,01 0,07
Kokku n tsiiklil: 0,01 0,04 0,05 0,12
Proovi keskmine tstiklitel: 0,01 0,00 0,02 0,01 0,03
Proovi keskmine tstiklitel kokku: 0,01 0,01 0,03 0,04 0,07
Standardhélve: 0,04

Kulmakindluse klass:

Vastab klassile XF4 KK4

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.

Vastutav teostaja

Amet

Labori peaspetsialist Nimi

Maie Kangert

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba. !

Labor véljastab ainult varvilise templiga katseprotokolle.

TEEDE TEHNOKESKUS AS

Vaike-Manniku 26
11216 Tallinn, Eesti
Reg nr 10701123

IBAN: EE962200221015207729
Swedbank, kood 767

SWIT/ BIC: HABAEE2X

KMKR: EE100793262

Telefon: +372 677 1500
Faks: +372 677 1523
info@teed.ee
www.teed.ee

METROSERT

SERTIFITSCLRITUD / CERTIFIED
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i KATSEPROTOKOLL

Viaike-Manniku 26
11216 TALLINN

Tellija

Toolilesanne

Proovide
kirjeldus

Katsetamine

Katsetulemused

NR 1689/14

03.07.2014 nr 7-6.4/2988
Lk 1/2

ARENDUS JA UURINGUD OSAKOND - hr Marek Truu

Maanteeameti uuringu ,Riigimaantee nr 1 Tallinn-Narva, Iru ldigu
vana betoontee omaduste vidljaselgitamine ja analiilis" raames
vdetud puurkehade betooni vee sissetungimissiigavuse maaramine
standardi EVS-EN 12390-8: 2009 kohaselt.

Proovid voeti 17.04.2014 T-1 Tallinn-Narva maantee parempoolse
niidi 10,5-10,6 km HASTI sdilinud osalt Teede Tehnokeskuse AS
esindajate poolt. Puurkehad vdeti @ 150 mm puuriga kogu paksuses.
Puurkehad registreeriti laboris numbri 1327 all.

Vee sissetungimissiigavus maarati standardi EVS-EN 12390-8:2009
kohaselt. Enne katsetamist ISigati puurkehadest l&bim6dduga vordse
kdrgusega katsekehad. Veepidavuse madramisel rakendati veesurve
(500 + 50) kPa silindri otsale 72 tunni véltel. Vee sissetungimissiigavuse
maaramiseks |8hestati silindrid risti veesurve rakendamise pinnale ja
mo&ddeti veepiiri maksimaalne kaugus katsetatud pinnast.

Betooni veepidavus méaarati ajavahemikul 02.05.14 kuni 05.05.14.

Eesti Betoonilihingu juhenddokumendi BU2 2006 “Betoon ja raudbetoon.
Sertifitseerimine, tehnoloogia, kvaliteet, vastavushindamine” p. 3.2.3.4
alusel loetakse kdesoleva standardi kohaselt katsetatud betoon vettpida-
vaks juhul, kui vee sissetungimise siigavus on maksimaalselt 100 mm.

Katsekehade tédhised 1327-2 1327-3 1327-4 1327-5

Vee sissetungimisstigavus, mm 74 108 42 35

Keskmine: 65

Miarkus. Katsekeha nr 1327-3 vee sissetungimissiigavus lletas 100 mm (vaata Foto 1 - 3).

“Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.

Vastutav teostaja

Amet Labori peaspetsialist Nimi  Sander Sein_5_

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba.

Labor véljastab ainult varvilise templiga katseprotokolle.

TEEDE TEHNOKESKUS AS
Vaike-Manniku 26

11216 Tallinn, Eesti

Reg nr 10701123

Telefon: +372 677 1500 IBAN: EE962200221015207729

Faks: +372 677 1523 Swedbank, kood 767 METROSERT
info@teed.ee SWIT/ BIC: HABAEE2X FOTHTELLNTON | CUTIIY
www.teed.ee KMKR: EE100793262
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TEHNOKESKUSE LABORATOORIUM
Teede
Tehnokeskus

DOKUMENDI ORIGINAAL

Foto 1. Katse kdigus tuli vesi kiljepealt valja.

Foto 3. Katsekeha nr 1327-3 vee sissetungimissiigavus.
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‘ TEHNOKESKUSE LABORATOORIUM —
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Teede Teede +
Tehnokeskus Tehnokeskus e

Akrediteeritud LO36

" DOKUMENDI ORIGINAAL
TEEDE TEHNOKESKUS AS IR
ARENDUS JA UURINGUD OSAKOND KATSEPROTOKOLL
dike-Manniku 26 NR 1690/14

11216 TALLINN
03.07.2014 nr 7-6.4/2989
Lk 1/1

Tellija ARENDUS JA UURINGUD OSAKOND - hr Marek Truu

Too lilesanne Maanteeameti uuringu ,Riigimaantee nr 1 Tallinn-Narva, Iru ldigu
vana betoontee omaduste valjaselgitamine ja analiiis" raames
voetud betoontee aluse bituumenliiva omaduste selgitamine.

Proovide Proovid vdeti 12.06.2014 T-1 Tallinn-Narva maantee parempoolse
kirjeldus niidi 10,5-10,6 km osalt Teede Tehnokeskuse AS esindajate poolt.
Proov registreeriti laboris numbri 2799 all.

Katsetamine ja

tulemused
Irk Proovi Katsetamise
Omadus Katsemeetod fr fr Tahis
nr nr tulemus
mm mm
1. | Peenosiste sisaldus | EVSEN 933-1:2012 | 5599 - 0/16 22,7 % f
(pesemine ja s6elumine)
2. | Pinnase nimetus GOST 25100-95 2799 = = Keskliiv L

tabel 5.10 jérgi

3. Terakoostis EVS-EN 933-1:2012 (pesemine ja soelumine) jargi:

reg. Labib s6ela ava (mm) massi %-des
nr | 31,5 16 12,5 8 6,3 4 2 1 0,5 |0,25 |0,125 (0,063

2799 | 100 98 a7 97 96 93 82 69 58 43 30 23

4. Terakoostis GOST 12536-79 (pesemine ja soelumine) jargi:

reg. Labib soela ava (mm) massi %-des
nr 20 15 10 5 2 1 0,5 0,25 0,1 0,05
2799 100 100 99 94 84 71 59 43 28 20

Vastutav teostaja
Amet Labori spetsialist Nimi  Kristjan Johanson @

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba. £

Labor véljastab ainult varvilise templiga katseprotokolle.

TEEDE TEHNOKESKUS AS Telefon: +372 677 1500 IBAN: EE962200221015207729
Véike-Manniku 26 Faks: +372 677 1523 Swedbank, kood 767 METROSERT
11216 Tallinn, Eesti info@teed.ee SWIT/ BIC: HABAEE2X E T oo EERTE

Reg nr 10701123 www.teed.ee KMKR: EE100793262
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DOKUMENDI ORIGINAAL

ARENDUS JA UURINGUD GSAKOND KATSEPROTOKOLL

Vaike-Manniku 26
11216 TALLINN

Tellija

Too lilesanne

Proovide
kirjeldus

Katsetamine ja
tulemused

NR 1727/14

07.07.2014 nr 7-6.4/3025
Lk 1/3

ARENDUS JA UURINGUD OSAKOND - hr Marek Truu

Maanteeameti uuringu ,Riigimaantee nr 1 Tallinn-Narva, Iru ldigu
vana betoontee omaduste vialjaselgitamine ja analiiiis® raames
voetud puurkeha omaduste selgitamine.

Proov v&eti 17.04.2014 T-1 Tallinn-Narva maantee parempoolse niidi
10,5-10,6 km kahe sdidujalje vaheliselt alalt Teede Tehnokeskuse AS
esindajate poolt. Puurkeha vdeti @ 105 mm puuriga kogu paksuses.

Proov registreeriti laboris numbri 1325-25 all.

Karboniseerumine

Enne katsetamist puhastati puurkeha liigsest mustusest ja kuivatati.
Karboniseerumise mairamiseks kasutati fenoolftaleiini 1% etanooli lahust.
Fenoolftaleiin on keemiline tihend, mis aluselises keskkonnas on
roosakaspunase virvusega, happelises v6i neutraalses keskkonnas
varvusetu. Karboniseerunud osa on seega varvusetu.

Karboniseerumise ulatus puurkehal oli alla 7 mm (vaata Foto 1 ja 2).

NacCl sisaldus
Enne katsetamist I8igati puurkeha neljaks 5 cm paksuseks tiikiks (vaata
Foto 3).
Tiikid peenestati I6ugpurustis fraktsiooniks 0/4 mm (vaata Foto 4 DL
Katse teostati Eesti Geoloogiakeskuse Laboris 07.-08.05.2014 vastavalt
meetoditele:

e Vees lahustuv kloriid - tiitrimine, ISO 9297

e Vees lahustuv naatrium - leekfotomeetria, ISO 9964-3
Vesileotis on valmistatud suhtega 1:10-le.
Katsetulemused on voetud Eesti Geoloogiakeskuse Labori tellimuselt
T14-45 kuupdevaga 09.05.2014.
Tulemused on antud kahe paralleelmé&aramise keskmisena.

. Korgus
Proovikeha Sl = A NacCl
reg. nr peahﬂ‘:::‘mast, Na, % | Cl, % kokku, %
1325-25a 0-50 0,0157 | 0,0259 0,0416
1325-25b 50-100 0,0209 | 0,0308 0,0517
1325-25c¢ 100-150 0,0212 | 0,0335 0,0547
1325-25d 150-200 0,0160 | 0,0254 0,0414

“Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.

Vastutav teostaja

e
Amet Labori peaspetsialist Nimi  Sander Sein/
Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba.
Labor véljastab ainult vérvilise templiga katseprotokolle.
TEEDE TEHNOKESKUS AS Telefon: +372 677 1500 IBAN: EE962200221015207729
Viéike-Manniku 26 Faks: +372 677 1523 Swedbank, kood 767 METROSERT
11216 Tallinn, Eesti info@teed.ee SWIT/ BIC: HABAEE2X B e o
Reg nr 10701123 www.teed.ee KMKR: EE100793262
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Foto 3. Puurkehast 18igatud 5 cm paksune silinder.
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Teed
7] Tgﬁngkeskus

DOKUMENDI ORIGINAAL

Foto 4. Purustatud ja peenestatud betoon.

Kokkuvote

Soiduradade vahelt vdetud puurkeha oli kogu ulatuses karboniseerumata ja NaCl sisaldus jai
kogu puurkehas vahemikku 0,0414-0,0547%.

Puurkehas oli iile 5 mm suuruseid poore, kuid kdik olid suletud poorid. Puurkeha pind oli
kahjustatud, pind oli ebaiihtlane ja betooni oli pinnalt koorunud, kuid soolvee kahjustusi
puurkehal ei téheldatud.

Vastavalt katsetulemustele ja puurkeha analiiisile v3ib jéreldada, et soolvesi ei ole tunginud
betooni ja seda olulisel maaral kahjustanud.



Teede Teede
/ Tehnokeskus i Tehnokeskus

DOKUMENDI ORIGINAAL
TEEDE TEHNOKESKUS AS

ARENDUS JA UURINGUD OSAKOND KATS E P ROTO KO LL
Vaike-Manniku 26

11216 TALLINN NR 1906/14

14.07.2014 nr 7-6.4/3297
Lk 1/2

Tellija ARENDUS JA UURINGUD OSAKOND - hr Marek Truu

Tooiilesanne Maanteeameti uuringu ,Riigimaantee nr 1 Tallinn-Narva, Iru Idigu
vana betoontee omaduste viljaselgitamine ja analiilis" raames voe-
tud puurkehade kiilmakindluse mé&ramine teebetoonide katsestandardi
GOST 10060.2-95 kohaselt (100 vahetsiiklit).

Proovide Proovid voeti 17.04.2014 T-1 Tallinn-Narva maantee parempoolse
kirjeldus niidi 10,5-10,6 km HASTI sadilinud osalt Teede Tehnokeskuse AS
esindajate poolt.

Puurkehadest @ 94,5 mm ja 105 mm saeti vélja katsekehad- silindrid
kérguse ja diameetri suhtega 1,00 kuni 1,02.

Katsekehad registreeriti laboris numbrite 1325 (7, 9, 10, 12, 13, 15, 16,
18, 19, 21, 22 ja 24) all.

Katsetamine ja Katsekehad jaotati kahte gruppi: pdhikatsekehad kilmatsikliteks
tulemused numbritega 1325 (7, 10, 13, 16, 19 ja 22) ning kontrollkatsekehad numb-
ritega 1325 (9, 12, 15, 18, 21 ja 24).

Koik 12 katsekeha immutati 5 %-lises keedusoola lahuses ja kaaluti.
Seejarel alustati pbhikatsekehadega kiilmutus-sulatustsiikleid, kontroll-
katsekehadel aga maéarati survetugevus ja tihedus.

Kilmakindlus 100 vahetsukli jérel maarati standardi GOST 10060.2-95 II
teebetoonide pdhimeetodi kohaselt kilmutamisega ventileeritavas kilm-
kapis 6hus ja sulatamisega 5 %-lises keedusoola lahuses.

Katsemeetodi kohaselt hinnatakse kilmakindlust nii survetugevuse
alanemise (norm < 5 %) kui ka massikao alusel (norm < 3 %), siis
kdesoleva katse puhul jélgiti massi muutumist iga 25 kidlmutus-
sulatustsikli labimise jarel.

Katseandmed on esitatud lk 2/2 tabelites 1-3.

A n
Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.
Vastutav teostaja
Amet Labori peaspetsialist Nimi Maie Kangert
Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba. '
Labor véljastab ainult varvilise templiga katseprotokolle.
TEEDE TEHNOKESKUS AS Telefon: +372 677 1500 IBAN: EE962200221015207729
Vaike-Manniku 26 Faks: +372 677 1523 Swedbank, kood 767 METROSERT
11216 Tallinn, Eesti info@teed.ee SWIT/ BIC: HABAEE2X SERTIFISEERILUD CERIIFIED

Reg nr 10701123 www.teed.ee KMKR: EE100793262
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) Teede
I Tehnokeskus
Tabel 1. Kontrollkatsekehade mootmed, tih i
 LOOKURENEY SRS A, |
Katsekeha tegelikud
a :;:tnfe deg‘:; " Tihe- Purustav Survetugevus, N/mm?
Reg . nr . dus, |koormus,
d h h/d kg/m? kN tiksik keskmine
1325-9 | 94,5 | 95,5 1,01 2380 296 42,2
1325-12 | 94,5 | 95,5 1,01 2390 356 50,8
1325-15 | 94,5 | 96,0 1,02 2390 306 43,6
47,4
1325-18 | 94,5 | 96,0 1,02 2380 315 44,9
1325-21 {105,0 {105,5| 1,00 2460 396 45,7
1325-24 |105,0 |105,5 | 1,00 2430 493 56,9
Tabel 2. P6hikatsekehade mass ja massi muutus 100 tsukli jérel
Mass tsiiklitel (Mg kuni Moo ), 9 Massi
Reg . nr muutus,
Mo Mas Mso Mzs Mioo %
1325-7 1623,4 1623,5 1623,7 1624,0 1624,1 +0,043
1325-10 1615,5 1615,2 1615,2 1615,6 1615,8 +0,019
1325-13 1599,1 1599,5 1599,9 1601,4 1602,3 +0,200
1325-16 1635,7 1636,6 1637,6 1638,7 1639,5 +0,232
1325-19 2199,5 2201,1 2203,8 2206,7 2209,0 +0,432
1325-22 2193,2 2194,7 2196,8 2199,8 2202,2 +0,410

Tabel 3. P6hikatsekehade mdotmed, tihedus, survetugevus ja survetugevuse muutus

Katsekeha tegelikud
a :1ef'>6etn?e degne:r:1 “ Tihe- | PUrustav | g, vetugevus, N/mm?
Reg . nr U dus, koormus,
d h h/d kg/m? kN iiksik keskmine
13257 1 94,5 | 96,5 | 1,02 | 2400 261 37,2
1325-10 | 945 | 95,0 | 1,01 | 2430 354 50,5
1325-13 ' 945 | 955 | 1,01 | 2390 335 47,8
44,8
132516 | 94,5 | 96,0 | 1,02 | 2440 | 295 42,1
1325-19 |1650 [105,5 | 1,00 | 2420 391 45,2
132522 \105,0 |105,5 | 1,00 | 2410 | 397 45,8
Survetugevuse muutus AR;go =44‘84_7"‘:'4" +100=| -5,5 0

Kuna standardi nduetekohasuse kriteerium survetugevuse lubatava languse kohta on toodud
iheaegselt valmistatud betoonisegu ja vormitud katsekehade kohta, siis kdesoleva katse puhul
katsekehad puuriti betoontee erinevatest plaatidest, seega ei olnud v8imalik tagada katse-
kehade homogeenust.

Seda asjaolu arvestades ning ldhtudes massi muutumisest véhese suurenemise suunas vgib
lugeda katsetatud teebetooni kiilmakindluse margiks F100.
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Mnt nr 1 Tallinn — Narva
Iru 10igu vana betoontee
Joelahtme vald, Harjumaa

Too nr GL14019
GEOLOOGILINE UURING
Tellija: AS Teede Tehnokeskus

Juhataja: M. Reier

Geoloog: L. Arumie
TALLINN
september 2014
Reaalprojekt OU
Tallinna mnt 45, 71008 Viljandi tel / faks 43 36144
Pdrnu mnt 463, 10916, Tallinn tel 6 081 100 / faks 6 081 101
Reg nr 10765904 www.reaalprojekt.ee

e-mail: reaalprojekt @reaalprojekt.ce




An
Reaalprojekt Mnt 1 Tallinn — Narva;
S Iru 16igu vana betoontee

KOOSSEIS

Mnt 1 Tallinn — Narva
Iru 16igu vana betoontee

Lehekiilje /
joonise nr.

Aruanne
NS (S 00 ] €1 o USSP 3
PUUTTULD .ttt s 4
Joonised
ULASKERIN ... 1
Puuraukude asukoha plaan (M 1:1000) .......ooeriiiiiiiiiiiiieieeieeeeeeeeeeee e 2

GL14019 01 Tekst.doc 2 Geoloogiline uuring



An
Reaalprojekt Mnt 1 Tallinn — Narva;
S Iru 16igu vana betoontee

SELETUSKIRI

Vaadeldavaks objektiks on Joeldhtme vallas Iru kiilas paiknev vana betoontee. T60 eesmirgiks
oli vilja selgitada olemasoleva betoontee all esinevate konstruktsiooni, mulde ja aluse
pinnaskihtide paksused, nimetused, piirid ning v4tta pinnaseproove.

Geoloogilise uuringu vilit6o toimus 17.09.2014. aastal. Tellija poolt ette ndidatud kohta rajati
iiks puurauk, stigavusega 4,2 meetrit. Uuringu teostamiseks kasutati roomikutel puuragregaati
GM 100 GT (Foto 1) ning vibrosiidamikpuurimise meetodit. Uuringupunkti asukoht on ndidatud
joonisel 2 (M 1:1000).

, \m«\y\\\s\wﬁ\\w =

Foto 1 Puuragregaat GM 100 GT

Puuraugus esinenud kihid kirjeldati, moddeti ja talletati hilisemaks tootluseks vilipaevikusse.
Samuti registreeriti uuringupunktides esinenud pinnaseveetase. Saadud tulemuste pdohjal

vormistati aruandes sisalduv puurtulp.

Kaikidest kihtidest (v.a. betoon) voeti kogu kihi ulatuses rikutud struktuuriga pinnaseproovid,
kokku 7. Need edastati peale uuringute 16ppu Tellija laboratooriumisse katsetamiseks.

GL14019 01 Tekst.doc 3 Geoloogiline uuring



T Mnt 1 Tallinn - Narva;
— Iru 15igu vana betoontee

PUURTULP

PA-1 X=6590070 , Y=552122

23 1 0.00-0.23 Raudbetoon
2% 0.23-0.29 Jameliiv. bituumeniga immutatud

pr 2 0.29-0.58 Killustik
0.58-0.75 Kruusliiv: peenike, pruun, sisaldab rohkelt tolmu

100 - 65 0.75-1.40 Tolmliiv: pruun, diktiioneema puru, sisaldab iiksikuid veeriseid,

pr 4 veekiillastunud

70 1.40-2.10 Lubjakivi tiikid: veekiillastunud, sisaldab ka porsunud diktiioneema

v
‘ é ﬁb tilkkke ja glaukoniitsavi
L
%]
— 45 ' 2.10-2.55 Tolmliiv: hall, veekiillastunud
pr 6
300
2.55-4.20 Liivsavi: pruun, kdvaplastne, kohati tolmliiva varvidega. Alates
165  3.40m siigavuselt pehme- kuni sitkeplastne. Alates 3.90m siigavuselt
viirkihiline.
400

veetase (17.09.2014)

GL14019 02 Geoloogia_tulp.xls Geoloogiline uuring
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Akrediteeritud LO36

ARENDUS JA UURINGUD OSAKOND KATSEPROTOKOLL
R NR 3872/14

02.10.2014 nr 7-6.4/5939

Lk 1/2
Tellija ARENDUS JA UURINGUD OSAKOND - hr Marek Truu
Toolilesanne Puuraukudest voetud taitematerjali proovide katsetamine.
Proovide Proovid vdeti Maanteelt nr 1, séiduteelt 1 km 10,580 Reaalprojekt OU
kirjeldus esindajate poolt.

Tapsemad proovivotu andmed ja registreerimisnumbrid on esitatud Ik 2/2

(tabel 1).
Katsetamine ja Katsed teostati jargnevate standardite kohaselt:
tulemused Irk
- Omadus Katsemeetod Tahis
1 Granulomeetrine (tera-) GOST 12536-79 _
" | koostis (pesemine ja sBelumine)
2 Tolmu- ja saviosakeste *GOST 8269.0-97 o
" | sisaldus punkt 4.5.3
. . GOST 25100-95
% | Finnaste mmetused Tabel 5.10 (terakoostis) )
5. | Veesisaldus EVS-EN 1097-5:2008 w

* - Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.

Katsetulemused on esitatud Ik 2/2 (tabelid 1 ja 2).

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.

Vastutav teostaja

Amet Labori peaspetsialist Nimi  Madrt Hain ////ﬂﬁ
[ A —

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba.

Labor vadljastab ainult vérvilise templiga katseprotokolle.

TEEDE TEHNOKESKUS AS Telefon: +372 677 1500 IBAN: EE962200221015207729
Véike-Manniku 26 Faks: +372677 1523 Swedbank, kood 767 METROSERT
11216 Tallinn, Eesti info@teed.ee SWIT/ BIC: HABAEE2X Hosoa o Un/CERTIFIED

Reg nr 10701123 www.teed.ee KMKR: EE100793262
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| TEHNOKESKUSE LABORATOORIUM |

/ Teede
Tehnokeskus

TEEDE TEHNOKESKUS AS | e |
ARENDUS JA UURINGUD OSAKOND | pokumenDi ORIGNKATSEPROTOKOLL

Viike-Ménniku 26 NR 3 7 8 2/ il 4

11216 TALLINN
30.09.2014 nr 7-6.4/5801

Akrediteeritud LO36

Lk 1/1
Tellija TEEDE TEHNOKESKUS AS - hr Marek Truu
To0 iilesanne Maanteelt nr 1, soidutee 1 km 10,580 betoontee alusest voetud killustiku
ja liiva proovi katsetamine.
Proovide Proovid vodeti 17.09.14 ja toodi laborisse katsetamiseks samal péeval

kirjeldus Teede Tehnokeskus AS labori esindaja poolt.

Laboris registreeriti proovid jargmiselt:
- ,betoontee alune killustik fr 16/32 mm" registreerimisnumbriga
5149;
,betoontee alune liiv (PA 1, pr nr 1, 0,23 - 0,29) fr 2/4 mm"
registreerimisnumbriga 5150.

Katsetamine ja Los Angelese katse jaoks vajamineva fraktsiooni saamiseks purustati

tulemused proov eelnevalt laboratoorses |dugpurustis.
Irk Proovi Katsetamise
Omadus Katsemeetod fr fr Tahis
nr nr tulemus
mm mm
EVS-EN 933-1:2012

o ; 5149 | 16/32 - 2,89

1 Peenosiste sisaldus (pesemine ja sBelumine) : 9t f
; EVS-EN 933-1:2012 5150 2/4 b 42 %

(kuivsdelumine)

Purunemiskindlus 4
2. Los Angelese katsel EVS-EN 1097-2:2010 | 5149 | 16/32 | 10/14 28 LA

3. Terakoostis EVS-EN 933-1:2012 (pesemine ja sdelumine) jargi:
Libib sbela ava (mm) massi %-des

Reg.
nr 63 [31,5| 16 (125 8 [ 63 | 4 2 1 | o5 | 0,250,125
ci4oudo0 | 74 | 28 | 22 | 16 | 15 12 9 7 6 5 3

4. Terakoostis EVS-EN 933-1:2012 (kuivsdelumine) jérgi:
Reg. Labib sbdela ava (mm) massi %-des

nr 16 12,5 8 6,3 4 2 1 0,5 0,25 | 0,125

5150 100 99 98 98 89 65 41 26 15 7

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.

Vastutav teostaja
Amet Labori juhataja Nimi  Silver Sih

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba,

Labor véljastab ainult varvilise templiga katseprotokolle.

TEEDE TEHNOKESKUS AS Telefon: +372 677 1500 IBAN: EE962200221015207729
Vaike-Méanniku 26 Faks: +372677 1523 Swedbank, kood 767 METRU$EHT
11216 Tallinn, Eesti info@teed.ce SWIT/ BIC: HABAEE2X SR TGP SR,

Reg nr 10701123 www.teed.ee KMKR: EE100793262
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LABORATO( Akrediteeritud LO36
TEEDE TEHNOKESKUS AS

,‘;,,A;KATSEPROTOKOLL
R 3844/14

ARENDUS JA UURINGUD OSAKOND
Vaike-Manniku 26

11216 TALLINN L2OKUME AAL |
=~ 01.10.2014 nr 7-6.4/5896
Lk 1/1
Tellija TEEDE TEHNOKESKUS AS - hr Marek Truu
Too lilesanne Maanteelt nr 1, sdidutee 1 km 10,580 betoontee alusest vdetud liiva
proovi katsetamine.
Proovide Proov voeti 17.09.14 ja toodi laborisse katsetamiseks samal péeval Teede

kirjeldus Tehnokeskus AS labori esindaja poolt.

Laboris registreeriti proov tahistusega ,betoontee alune liiv (PA 1, pr nr 1,
0,23 - 0,29) fr 2/4 mm" registreerimisnumbriga 5150.

Katsetamine ja

tulemused
Jrk Proovi Katsetamise
Omadus Katsemeetod fr fr Tahis
nr nr tulemus
mm mm
1. | Peenosiste sisaldus | EVSTEN 933-1:2012 | o 06 | 5y _ 13,4% | f
(pesemine ja sbelumine)

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.
Vastutav teostaja

Amet Labori juhataja Nimi  Silver Siht b

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba’"

Labor véljastab ainult véarvilise templiga katseprotokolle.

TEEDE TEHNOKESKUS AS Telefon: +372 677 1500 IBAN: EE962200221015207729
Véike-Mdnniku 26 Faks: +372677 1523 Swedbank, kood 767 METROSERT
11216 Tallinn, Eesti info@teed.ee SWIT/ BIC: HABAEE2X foaa I (CchRiER

Reg nr 10701123 www.teed.ee KMKR: EE100793262
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ANAEEREDTATION o

Akrediteeritud LO36

poxuneATSERROTOKOLL
NR 3884/14

03.10.2014 nr 7-6.4/5980

Tellija TEEDE TEHNOKESKUS AS - hr Marek Truu

Too lilesanne

Maanteelt nr 1,

Lk 1/1

soidutee 1 km 10,580 betoontee alusest voetud liiva
(,bituumenliiv") proovi katsetamine.

Proovide Proov voeti 17.09.14 ja toodi laborisse katsetamiseks samal pédeval Teede
kirjeldus Tehnokeskus AS labori esindaja poolt.

Laboris registreeriti proov tahistusega ,betoontee alune paeliiv (PA 1, pr
nri1,0,23 - 0,29) fr 2/4 mm" registreerimisnumbriga 5150.

Katsetamine ja

tulemused

Irk Proovi Katsetamise

Omadus Katsemeetod fr fr Tahis
nr nr tulemus
mm mm
1. L.ahustuva sideaine EVS—E_N_12697-1:2012 5150 2/4 - 1,4 % &
sisaldus (massierinevuste meetod)

2. Terakoostis EVS-EN 12697-2:2003+A1:2007 jargi:

reg Labib soela ava (mm) massi %-des

nr 20 16 |12,5 8 6,3 4 2 1 0,5 |0,25 |0,125 (0,063
5150 | 100 99 98 97 96 87 66 47 35 27 22 18,8
Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta.
Vastutav teostaja
Amet Labori juhataja Nimi  Silver Siht
Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba/ -~
Labor valjastab ainult varvilise templiga katseprotokolle.
TEEDE TEHNOKESKUS AS Telefon: +372 677 1500 IBAN: EE962200221015207729
Vaike-Manniku 26 Faks: +372 677 1523 Swedbank, kood 767 METROSERT
11216 Tallinn, Eesti info@teed.ee SWIT/ BIC: HABAEE2X SENSCEKITUR CERTIFER

Reg nr 10701123 www.teed.ee

KMKR: EE100793262




