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LOPPARUANNE — MAANTEEDE REMONDIL GEOTEKSTIILIDE JA ARMEERVORKUDE KASUTAMINE
Sissejuhatus

Alates 2002.a on Eestis muldkeha kilmakergeteajie kpragude véltimiseks kasutatud
mitmesuguseid geovOrke koos geotekstiiliga ja ild@04.a kasutati Tallinn-Tartu mnt
taastusremondil ka terasvorke.

Geotekstiilide ja -vbrkude paigaldamisel on eeldalta lahtutud nende tootjate
kasutamiseesmarkidest ja -juhistest. Paraku, ridgudn tootjate juhiste eesmark ka reklaami
teha ja kbike ei saa adekvaatselt votta. Terasd@rlpaigaldamisel lahtuti eelkdige Soome
kogemustest.

Kaesolevaks ajaks on piisavalt palju geotekstide armeervérke kasutatud, mistottu on
olemas eeldused modningate jarelduste tegemiseksevate materjalide kasutamise
otstarbekuse lle.

AS Teede Tehnokeskus ja Maanteeamet sOlmisid watigde labiviimiseks 10.01.2006
lepingu nr. 3/2-2006, eesmargiga selgitada kuiagesrmevad geo- ja armeervorgud kaitunud
ekspluatatsioonis ning teha jareldused ja ettepathgkosiinteetide edasiseks kasutamiseks.

Algselt oli uurimist6d eesmargiks koostada geositide kasutamise juhis, kuid
Maanteeamet Kkinnitas 29.12.2006 peadirektori kdgda nr. 264 Teehoiut6dde
tehnoloogilise juhise “Geosunteetide kasutamisesjuh

~,Geoslnteetide kasutamise juhise” olemasolu aadest otsustati muuta teadustd6o eesmarki,
milleks sai kinnitatud juhise integreerimine olemlasasse juhisesse taiendusettepanekute
geotekstiilide ja armeervorkude kasutamise osas.

Kaesolev I6pparuanne kasitleb 2006-2008 aastaliidisd mddtmisi ja nende tulemusena
saadud jareldusi. Kéesoleva |opparuande on pohikisgganud Janar Tukk. Konsultandi
rollis olid Marek Truu, Hannes Freiberg ja Mart Befterasvorkude paigaldamine).
Mdodtmised korraldas Tiit Kaal, m&6tis Egon HorgMaret Jentson. Uurimistd6 projektijuht
oli Juri Kivi.
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1. ULDOSA

1.1. Uurimisto6 eesmark ja ajakava

Uurimistd6d eesmargiks oli selgitada kuidas to6tagddevad geo- ja armeervorgud reaalses
kasutuskohas ning hinnata, kuidas taidavad neitelyh eesmarke ekspluatatsioonis. T66
tulemusena peab olema vdimalik teha jareldusi japanekuid geosiinteetide edasiseks
kasutamiseks. Selleks tdiendatakse Maanteeaméti 2@42.2006 peadirektori kaskkirjaga

nr. 264 kinnitatud Teehoiut6dde tehnoloogilise gghi,Geoslinteetide kasutamise juhist".

Uurimistoo raames tuli:

e Jalgida seni paigaldatud geotekstiilide ja armeduvdega teeldikude
kaitumist, sealhulgas teekatte piki ja -pOiktasasuag haardeteguri
muutumist, véimalikke kahjustuste tekkimist jmsP80..2008 aasta jooksul.

e Koostada Ulevaade erinevat tlupi geotekstiilidarjaeervorkude
otstarbekusest ja pustitatud eesmarkide saavutsimise

¢ Koostada kolme aasta jooksul igal aastal Ulevaadenistt6 tulemustest ja
esitada 2006 ja 2007.a. 1.detsembriks vahearugrateztkandjal ja
elektrooniliselt. 2006.a.ja 2007.a. aruanded otagdselt esitatud.

e TOO I6pparuanne esitada 1. detsembriks 2008.arkmidjal kahes
eksemplaris ning elektrooniliselt .doc ja .pdfitiina.

Uurimistoosse pole lisatud 2007 ja 2008.a. taasimendi kaigus paigaldatud uusi
geotekstiilidega ja armeervorkudega l6ike.

2. TOO SISuU
Uurimistdo kaigus viidi 1abi jargmised uuringud:

2.1. Geotekstiilide ja armeervorkudega teeldikude kaitunse

monitooring

Seni paigaldatud (kokku 48,098 km, vt. lisa 1 Lav#te teeldikude nimekiri) geotekstiilide ja
armeervorkudega teeldikude kaitumise monitoorisgldas jargmisi toid:

o teekatte pikitasasuse (IRI) m66tmine

e podiktasasuse mAdtmine roopa stigavuse modtmise sgadm
e haardeteguri m66tmine

e kandevbéime mddtmine (FWD)

e kahjustuste: pikipraod, pdikpraod, vorkpraod, IGddad, murenemine -

registreerimine
/ AS TEEDE
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e kasutatud remondimeetmete registreerimine

Parnu Teedevalitsuse Viljandi osakonna andmeiluselgt algandemetes teel nr.92 I6ikudele
63, 64 ja 65 antud aadressidele polegi geosuntegtgaldatud. Vahepeal toimunud tee
numbrite muudatustest selgus, et nimetatud teelesiiski geoslnteete paigaldatud, kuid
asukoha kilomeetrid on muutunud. Peale Oigete ddakle selgumist teostati 2008 .a.
nimetatud I6ikudele kdik eelpool nimetatud moodisi (va. haardetegur ja pdiktasasus).
Uued asukoha kilomeetrid on esitatud uurimistéasliar. 1-Uuritavate teeldikude nimekiri.

[13]

2.2. Ulevaadete koostamine

Uurimistdo kaigust Ulevaate andmiseks oli ette méikoostatada 2006-2008 labi viidavate
modtmiste tulemustest vahearuanded, mis esitafadserkandjal ja elektrooniliselt vastavalt
1.12.2006, 1.12.2007 ja 1.12.2008. Kéesolev aruanngimane ehk |dpparuanne. [13]

2.3. Geotekstiilide ja armeervorkude kasutamise juhisediendamine

Seni on kasutatud Usna palju erinevate tootjateeesid geostinteete, mistdttu on nende
kasutamise tulemusi vbimalik juba uurida ja voreeldseotekstile ja armeervorke on

projekteeritud ja paigaldatud nende tootjate juliterjdrgi. Terasvorke on paigaldatud Soome
kogemustele tuginedes. Ka “Teettdde tehnilisectlkigsed” on koostatud samadest juhistest
lahtudes. Teedeehituses kasutatavate geosintéesdéamist kasitleb Eesti standard EVS-
EN 13249:2001 koos taiendusega A1l:2005. Geotallstija armeervorkude kasutamise
uurimistod l6ppeesmargiks on Maanteeamet poolt 290D6 peadirektori kaskkirjaga nr.

264 kinnitatud Teehoiuté6de tehnoloogilise juhis&egsinteetide kasutamise juhise*
tdiendamine ja/voi parandamine.

3. UURINGUTE METOODIKA
Uurimistod kaigus viidi labi kdikidel I6ikudel modstused ja defektide inventeerimised.
MoOtmiste metoodikat tapsustati vastavalt Tallinff@hnikadlikooli Teedeinstituudi
soovitustele 2006 ning | mdodtmisseeriaga alustétagt teaduslike lisauuringute labiviimist.
Mootmiste | seeria viidi 2006 l&bi suve algusefl geeria sigisel. 2007 ja 2008. aastal viidi |
seeria labi juba kevadel ning Il seeria vOimalikbltja stgisel, et arvestada ja hinnata
voimalike, teede seisukohalt keerukate ilmastikua jkoormustingimuste moju
teekonstruktsioonile ning teeseisundiparameetgskisiooni nendele moéjudele. M&6tmised
viidi 1abi selliselt, et iga uuringuobjekti vaadekh ca 200m enne ja peale geoslnteetidega
tugevdatud kohta. Kuna uuringud on tehtud vagaildetaja kdik seisundiparameetrid on
maéaratud objektidel 10 m sammuga, on aruande néga suur. Seetdttu on mitmed aruande
osad esitatud kaesolevas aruandes Uksnes elekigeldr{lisa 3). Normaalsuuruses fotod on
samulti esitatud ainult elektrooniliselt.
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Uurimistdo kaigus analtusiti pohjalikult Eestis kegud geosinteetide omadusi ja paigalduse
nduete taitmist vastavalt valmistajate juhenditaknde kaitumist tee parameetrite hindamise
abil ning tehti jareldusi iga geosltnteedi margiigote kohta.

3.1. Kandevdime mootmised

Maantee 3 seisundi paremaks jalgimiseks aastatesldialiti kandevbime mddtmiseks just
spetsiaalse jalgimise all olnud teelbigud Johvitdafalga maanteel. Kandevéime méotmised
2006 viidi labi Rannapungerja-Lohusuu teelbigul éWieee 3 km 50,164-53,305; sh

geovorguga muldes 16ik km 50,7-52,5) sammuga 1(& smetmae-Valga (Maantee 3 km

207,246-208,266; sh armeervorguga kattes 16ik kih6&b-208,265) sammuga 20m. Kokku
maooddeti neil kahel I6igul 180 kohas. Rannapungkeghusuu teeldigul méddeti tee ristldikes

4 kohas: soOidutee aarejoonel ja vélimise rattajggbal mdlemal suunal. Ametmée-Valga
I6igul mdodeti ainult Valga suunal véalimise rattpgékohal, ca 0,8m &darejoonest. 2007.a.
tehti kandevdéime maddtmisi ainult teel nr 4 16iku@él, 61 ja 62, kokku 23 punkti. 2008 aastal
teostati kandevdime mddtmisi suuremas ulatusekkdR46 punkti, mis haarasid 16ike 1-17;

26-29; 35-41; 44-46; 50-57 ja 60-67. M6o6tmiseditsbadmega Dynatest 8000 FWD.

Tulemused on esitatud elektroonilistes lisades.

3.2. Tasasuse mootmised

Tasasuse mootmised viidi 1abi koikidel 16ikudel,iki@el mo6tmiskordadel, vélja arvatud

I6ikudel 66 ja 67 suvel 2006, kus modotmisi segagidustood ning I6ikudel 63-65 2006 ja
2007 aastal, kus selgus, et algandemetes nimekatioich polnud geotekstiile paigaldatud.
Tasasuse tulemused on esitatud elektroonilistagds 10 m vahemikena. Mddtmised tehti
seadmega Lasermaster.

3.3. Poiktasasuse moodtmised

Pdiktasasuse mootmised viidi [&bi roopa stgavudétmise seadmega Roobas Roadmaster
lepingukohaselt Uksnes Maardu-Valgejoe teeldiguR,918 km) IGikudel 1 kuni 9.
Mootmistulemused on esitatud elektroonilises lisas.

3.4. Haardeliste omaduste mdodtmised

Haardeliste omaduste mddtmised viidi 1&bi roopaasiige mddtmise seadmega RoAR Mark
Il Uksnes Maardu-Valgejoe teeldigul (12,918km). @@0 aruandes konstateeriti, et
haardeteguril geoslnteetidega ja geosinteetidétadel margatavat erinevust pole ja seos
geoslnteetidega praktiliselt puudub, mistbttu delesste omaduste mootmisi 2007.a. ei
tehtud. Kull aga teostati haardeteguri mootmisedestiu 2008 aastal. Tulemused
elektroonilises lisas. [13]
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3.5. Defektide inventeerimised

Defektide inventeerimised viidi labi kdikidel I6ikel, (maanteel 3 2006.a. ehitustdétde tottu
mootmisi teha ei dnnestunud, 18igul 34 ei saanudkdiele inventeerimist teostada okt 2007
ja sept 2008, kuna piiripunktis oli pikk autodgg#ord ning I6ikudel 63-65 ei saanud 2006 ja
2007.a. defektide inventeerimist teha seoses géastine asukoha segadusega). Registreeriti
koik defektid - pikipraod, pdikpraod, vorkpraodpkaugud, murenemine. Samuti registreeriti
nahtavad remondimeetmed. MAo6tmistulemused on editdektroonilises lisas. [13]

4. KASUTATUD GEOTEKSTIILIDE JA ARMEERVORKUDE
ANALUUS

4.1. Graafikud

Alljargnevalt on esitatud selgitused kdikidele dia#ele, mis asuvad punktis Kasutamine,
Modtmistulemused. Graafikute all tabelites esinéanius 0 tdhendab seda, et sellel 16igul
maootmistulemused puuduvad.

4.1.1. Tasasus

Graafikutes on vaélja toodud I6igu number ning aamtutl kesmine IRl ehk tasasus
geotekstiiliga ja geotekstiilita 16ikudel. Graafikiwlpdiagrammi) konkreetse tulba all on tema
vaartus. Keskmise IRI arvutamisel on arvesse voatddtmistulemused, mis on tehtud iga
10m jarel. Suvel ja stgisel on mdddetud IRI vasalg® ning parempoolsel rajal, tulemused
on kokku liidetud ning nende tulemuste keskmistarsaks on 16igu kogu IRI, mille suhtest
I6igu pikkusesse on saadud keskmine IRI. Geoslitéeilkude kesk IRI all mdistetakse
geostinteediga I6ikudele eelneva ja jargneva |dmuaskmist tasasust, mis arvutati sama
tehnoloogiaga nagu geostnteediga I6ikudel. Graafiknases tulbas on arvutatud koikide
I6ikude keskmine IRI.

Graafikute all on valja toodud protsentuaalne emnisegeostinteediga ja geostinteedita l6ikude
keskmiste vahel (Erinevus %=100-kesk IRI (geosititeg/ kesk IRI (geosinteedita)*100).
Protsentide jargi on naha, kas ja kui palju on giesitiliga v6i armeervorguga tugevdatud
I6igu keskmine IRI suurem/vaiksem ning sellega lkaem vastuvotlikkus dinaamilisele
koormusele.

Veel on arvutatud protsentuaalne erinevus geosdigi@ddigu tasasuse ning vahetult peale
tee valmimist olnud tee tasasuse vahel. (Erinevad0@-kesk IRI (geosunteediga)/ kesk IRI
(peale tee valmimist)*100). Tulemuste alusel on apdkui palju on tee tasasus lainud
paremaks/halvemaks.

4.1.2. Haardetegur

Kasitletud on haardeteguri F60 tulemusi, mis orvuakaheline haardetegur veerelibisemise
kiirusel 60 km/h. Ldikudel, kus teostati haardetegudotmisi, on véalja toodud keskmise
haardeteguri tulemused graafikuna, mille tulpade ad vastavad |6ikude keskmised
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haardeteguri vaartused. Keskmine haardetegur orutedand mdlemate soiduradade
keskmiseid arvestades.

Graafikute all on valja toodud protsentuaalne emisegeostinteediga ja geostinteedita l6ikude
keskmiste vahel (Erinevus %=100-kesk IF| (geosithgzg/ kesk IFI (geosunteedita)*100).
Protsentide jargi on naha, kas ja kui palju on giesitiliga v6i armeervorguga tugevdatud
I6igu keskmine IFI suurem/vaiksem.

4.1.3. Kandevdime

Graafikutes on vélja toodud I6igu number ning aatwd keskmine FWD ehk kandevdime
geotekstiiliga ja geotekstiilita 16ikudel. Kandernt@ moodtmised on teostatud I6ikude kaupa
ning erinevate kandevdéime mo&otmispunktide vahekaugarieerub soltuvalt sellest, kas
tegemist on mingi I6igu alguse vdi 16puga. 2008taaeostatud mdddistuste vahemaa on
I6igu keskel 50 m, kusjuures 18igu I6pu vdi algyseole muutub vahemaa eelmise voi
jargmise punktiga vaiksemaks. Keskmise E-mooduii@misel on arvesse voetud mdlemate
sOiduradade E-mooduli tulemused ning leitud nenglekinine. Enamikel 16ikudel on 2008
aastal kandevdime moddetud mdlemal soidurajal védisn sGidujaljes, kuid I6igul 66 on
suunal 1 méddetud katte servas ning teine moddséiasiraja valimises sdidujaljes. Suunal 2
on teostatud sama tehnoloogiaga. Mdddistused galléb tehtud iga 100 m tagant. Viimasel
juhul on keskmise kandevdime méodtmisel arvesseuddedigi 4 katsetulemuste keskmine.

Graafikute all on vélja toodud protsentuaalne etirsegeostinteediga ja geoslnteedita I6ikude
keskmiste vahel (Erinevus %=100-kesk FWD (geosiiige¢/ kesk FWD
(geosunteedita)*100). Protsentide jargi on néha jea kui palju on geotekstiiliga voi
armeervorguga tugevdatud 16igu keskmine FWD suwr&ikgem.

4.1.4. Poiktasasus

Graafikutes on valja toodud 16igu number ning amtwd keskmine RBS ehk pdiktasasus
geotekstiiliga ja geotekstiilita 16ikudel.

Keskmise pdiktatasuse arvutamisel on lahtutud pédduse madddistustest, mis teostati iga
10m tagant. Kasutatud koikide mootmiskordade tulEmuarvestatud on mdlemate
sOiduradade paremat lIGikavat roobast, vasakut J@ikaoobast ning keskmist roobast.
Arvutatud nende keskmine, summeeritud ning kasstai#et tee pikkusesse on saadud
keskmine RBS ehk pdiktasasus.

Graafikute all on vélja toodud protsentuaalne etirsegeostinteediga ja geoslnteedita I6ikude
keskmiste vahel (Erinevus %=100-kesk RBS (geosdigaf kesk RBS
(geostuinteedita)*100). Protsentide jargi on néha jea kui palju on geotekstiiliga voi
armeervorguga tugevdatud I6igu keskmine RBS suwi@hksem.

4.1.5. Defektid

Graafikutes on valja toodud defektide suhe pikkus&sefektide mddtmistulemused on
esitatud iga 10m tagant. Erinevad defektide liigpd summeeritud ning leitud Uhe
maootmiskorra ajal tuvastatud defektiliigi keskmin€eskmine on jagatud I6igu pikkusega
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LOPPARUANNE — MAANTEEDE REMONDIL GEOTEKSTIILIDE JA ARMEERVORKUDE KASUTAMINE

ning saadud suhtarv, mis naitab defektide arvu amakldigu pikkusega vorreldes. Enne ja
parast geostinteedita 16igud on omavahel summer®rdafikute all on eraldi vorreldud
geoslnteediga ja siunteedita I6ikude erinevate tdéelosakaalusid. Graafiku all olevas
kokkuvottes on defektid juba teisendatud 100 meyaals naitab, kui suures ulatuses esineb
erinevaid defekte 100 m kohta. Arvutatud on ka g@otuaalne erinevus geoslnteediga ja
stinteedita I16ikude vahel, mis naitab seda, kasiggest on kaitunud reaalselt kasutoovalt voi
halvemini. Kéikide defektiliikide kohta on need atatud.

Lisaks on defektide punkti all eraldi véalja toodgegosinteediga ja sinteedita I6ikudel
teostatud remontide osakaalud 100 m kohta ninga@wd nende erinevused Uksteisest.

Defektide loendamisel ja kokkuvotvate tabelite kaossel on arvesse voetud pdikpragude ja
aukude arvu, kitsaste pikipragude, vuugipragudeejaa defektide puhul jooksvaid meetreid
ning vorkpragude ja murenemise puhul ruutmeetreid.

4.1.6. Nimede digsus

Too6 kaigus selgus, et paljud Maanteeameti algantEméisa 1) esitatud kasutatud
geostinteetide nimetused ei vasta tegelikele toodetetustele.

Tabelis 4.1.6. on toodud tegelikud toodete nimetuséng vordlus nendega, mis oli
algandmetes

Tabel 4.1.6 Toodete nimetused [13]

nimetus algandmetes

tegelik nimetus

Polyfelt PGM 14

+

NETEX 160 NETEX 160TT
Polyfelt T30 Polyfelt TS30
Secugrid 30/30 Q1 +
TyparSF-49 +
HaTelite C40/17 +
HaTelite C HaTelite C40/17

Bitutex GLU 50/59

Bitutex Stargrid GLU 50/50

Bitutex G100/100-20

Glas Bitutex 100/100-20

Fornit 30/30

+

Bonar TF

Bontec NW

Enkgrid MAX 30

Enkagrid MAX 30

Bontec TS 3000

Armapal PL 50

Armapal GL 5/5

Nimetust Armapal

PL 50 ei Onnestunud

identifitsg®ri kuna valmistaja REHAU

nomenklatuuris sellist pole. Ka ei andnud tulentéstndav otseparing valmistajale, kes aga
pakkus vdimaliku variandina nimetust Armapal GL.8b

Bonar TF tdhendab Bonar Technical Fabrics, mis amistajafirma nimi, mitte spetsiaalse
geosunteedi nimetus. Kodulehekiljelt geostnteetedes: jouti jareldusele, et kdige
lahedasem, mida Eestis vOidi kasutada ning mileméegid sobisid oli Bontec NW sarja
tooted, kuid konkreetset marki tuvastada ei suuti¢ts]
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LOPPARUANNE — MAANTEEDE REMONDIL GEOTEKSTIILIDE JA ARMEERVORKUDE KASUTAMINE

Bontec TS 3000 kohta igasugune informatsioon puudub

Voimalik, et ehitusobjektide teostusdokumentatsides on segadust tekitanud nimetusega
materjalide kohta olemas andmeid, kuid k&aesolevaimistod mahus ei sisaldunud
teostusdokumentatsioonide labitd6tamine. Seda \gilkspidi siiski teha.

5. Asfaldi geotekstiil Polyfelt PGM 14
Kasutamine
Asukonht : Tallinn-Narva maantee
Eesmark: katte pragude véaltimine
Maht: 9,075 kilomeetrit

Paigaldamine: piki teed, freesitud kattel, kasutati bituumerghptratsiooniga 180 (Ldigud 1,
4,5); piki teed katte tasanduskihi peal B160/22BE&65R (Loik 20).

Tabel 5.1. Polyfelt PGM 14 kasutuskohad

Loigu Mnt Km Pikkus Mark Ehitatud Kasutamise Asetus ja
nr eesmark kinnitusviis
1 1 18,520- 1000 Geotekstiil 2005 katte pragude piki teed, freesitud
19,520 (Polyfelt valtimiseks kattel, B180
parn PGM 14)
4 1 32,720- 6280 Geotekstiil 2005 katte pragude piki teed, freesitud
39,000 (Polyfelt véltimiseks kattel, B180
parn PGM 14)
5 1 39,337- 695 Geotekstiil 2005 katte pragude piki teed, freesitud
40,032 (Polyfelt valtimiseks kattel, B180
vas n PGM 14)
20 1 135,647 1100 Geotekstiil 2004 rohkete piki teed katte
- (Polyfelt defektidega tasanduskihi peal
136,747 PGM 14) kate (augud ja  B160/220 ja BE65R
ristpraod)

11
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Mddtmised ja tulemused

Graafik 5.1. Polyfelt PGM 14 tasasus
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Kokkuvotteks tasasusest:

e Diagrammist vdib vélja lugeda, et asfaldi geotelgé 16ikude keskmine tasasus on
2,07% halvem kui geotekstiilita 18ikudel, kuid kaklottes suhteliselt sarnane.

e VOib Gelda, et 2005 aastal ehitatud |6ikudel onkk@se IRI geotekstiiliga I6ikudel
alla 1,0 mm/m.

e 2004 aasta I6igul 20 on keskmine IRI 1,64 mm/m.

e Peale I6ikude valmimist mdddeti keskmise IRI tulseks 1,03 mm/m, mis néitab, et
aastate jooksul on keskmine IRI halvenenud 8,1%.

Graafik 5.2. Polyfelt PGM 14 haardetegur
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LOPPARUANNE — MAANTEEDE REMONDIL GEOTEKSTIILIDE JA ARMEERVORKUDE KASUTAMINE

Kokkuvotteks haardetegurist:

e Keskmine haardeteguri néitaja geotekstiiliga I6#&udn 0,75% parem, kuid vdib
Oelda, et peaaegu sarnane geotekstiilita |6ikudegam

Graafik 5.3. Polyfelt PGM 14 kandevdime

600

500

400 -

300 -

200 -

100 -

0 -

LOIK 1

LOIK 4

LOIK 5

LOIK 20

keskmine

m kesmine FWD Geotekstiiliga

413

313

301

342,33

M kesmine FWD Geotekstiilita

481

458

357

432,00

Kokkuvotteks kandevdimest:

o Kaoikidel geotekstiiliga Idikudel on kandevbime matgvalt vaiksem. Keskmine
kandevdime on geotekstiiliga I6ikudel 26,2% halvem.

Graalfik 5.4. Polyfelt PGM 14 pdiktasasus
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Kokkuvotteks poiktatsusest:

Keskmine pdiktasasus geotekstiiliga |6ikudel on78% parem kui geotekstiilita
[6ikudel.

Graafik 5.5. Polyfelt PGM 14 defektid
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0,0000 == i |-
Suhtarv Suhtarv Suhtarv Suhtarv Suhtarv Suhtarv Suhtarv
DPP DKP DKV DVK DAK DMR DSV

M Enne 0,0011 0,0000 0,0020 0,0000 0,0000 0,0002 0,0000

M Parast 0,0000 0,0000 0,0033 0,0000 0,0019 0,0000 0,0000

Geotekstiiliga| 0,0004 0,0001 0,0485 0,0001 0,0004 0,0001 0,0000

Kokkuvotteks defektidest:

Keskmine pdikpragude arv geotekstiiliga 16ikudel®@D4 jm 100 m kohta, kusjuures
geotekstiilita 16ikudel oli see 0,06 jm 100 m kahkakku on geotekstiiliga 16ikudel
33,34% vahem pdikpragusid.

Keskmine kitsaste pikipragude arv geotekstiiligkudel oli 0,01 jm 100 m kohta,
kusjuures geotekstiilita I6ikudel neid ei esinenud.

Keskmine kitsaste vuugipragude arv geotekstiili&udel oli 4,85 jm 100 m kohta,
kusjuures geotekstiilita [6ikudel oli see 0,265300 m kohta. Kokku on geotekstiiliga
I6ikudel 94,5% rohkem kitsast vuugipragu.

Keskmine vorgu defektide arv oli geotekstiiliga kiddel 0,01 m2 100 m kohta,
kusjuures geotekstiilita [6ikudel neid ei tuvasthtu

Keskmine aukude arv geotekstiiliga I6ikudel oli ©,8uku 100 m kohta, kusjuures
geotekstiilita 16ikudel oli see 0,095 auku 100 mhteo Kokku on geotekstiiliga
I6ikudel 57,9% vahem auke.

Keskmine murenemine oli geotekstiiliga 16ikudel D,Mm2 100 m kohta, kusjuures
samapalju oli neid ka geotekstiilita 16ikudel.

Serva defekte ei tuvastatud.
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LOPPARUANNE — MAANTEEDE REMONDIL GEOTEKSTIILIDE JA ARMEERVORKUDE KASUTAMINE

Remondid:

Mastiksiga parandatud poOikpragusid esines geothatildikudel keskmiselt 0,32
pragu 100 m kohta, kusjuures geotekstiilita 16ikunle see 0,48 pragu 100 m kohta.
Kokku on geotekstiiliga 16igul 33,34% vahem parandgdikpragusid.

Geotekstiiliga 18igul nr. 20 on teostatud kattegimpist mahus 20-25 m2.

Uldine kokkuvéte

Tallinn-Narva maanteele paigaldatud katte pragudiinviseks 9,075 kilomeetrit
geotekstiili piki teed, freesitud kattel, kasutaituumenit penetratsiooniga 180 ja piki
teed katte tasanduskihi peal B160/220 ja BEG5R.

Algandmete pobhjal vOib véaita, et geotekstil on €8y paigaldatud: kasutatud
bituumenid ja bituumenemulsioonid on sobivad niegtgkstiili asetsemine samuiti.
Geotekstilliga tugevdatud tee tasasus oli halved7 2p vorreldes l6ikudega, kus ei
olnud geotekstiili, arvestades paigaldamise ja migie mahtusid on tulemus
tbeparane.

Defektide inventeerimisest voib jareldada, et 20@&stal valminud [8igud on
eeskujulikus korras. Halvemas seisukorras on 288dtal valminud I16ik. Ldigul 4 on
probleemiks pdikpraod, kui arvestades [6igu pikkys280 km) ei ole see
markimisvaarne. Samad probleemid esinevad ka a&elléigule eelnevatel ja
jargnevatel geotekstiilita 16ikudel. Ainukeseks mmaks erinevuseks geotekstiiliga
ja- tekstiilta I6ikude vahel on kitsaste vuugiprdglarv, mis geotekstiiliga 16ikudel oli
94,5% suurem, kui tekstiilita 16ikudel. Kui eesmiéiggoli pragude valtimine, siis
tulemusest voib jareldada, et geotekstiil on eegmiddsti taitnud, va. vuugipragu.
Voib-olla on vuugipragu tekkinud seoses liiga vaikailekattega vuugi kohal, kuid
algandmetes ulekatte kohta andmed puuduvad.

LAigul mdodeti ka poiktasasust, mille tulemustedygb geotekstiiliga 16igu paremus
13,78 %, millest vdib jareldada geotekstiili kakklist

6. Pinnase geotekstiil TyparSF-49 ja pinnase geovorkdenit 30/30

Kasutamine

Asukoht: Tallinn-Parnu maantee

Eesmark: kiilmakergete ja muldkeha pikiprao valtimiseks

Maht: 2,375 km

Paigaldamine:muldkeha peal, geotekstiil piki ja sellel geovddkkp teed

15
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Tabel 6.1. Typar SF-49 ja Fornit 30/30 kasutuskohé

Loigu Mnt Km Pikkus Mark Ehitatud Kasutamise Asetus ja
nr eesmark kinnitusviis
60 4 58,6- 1100 Geotekstiil 2002 kilmakergete muldkeha peal,
59,7 TyparSF-49, sellel valtimiseks geotekstiil piki ja
geovork Fornit sellel geovork poiki
30/30 teed
61 4 60,2- 300 Geotekstiil 2002 kilmakergete ja muldkeha peal,
60,5 TyparSF-49, sellel muldkeha geotekstiil piki ja
geovork Fornit pikiprao sellel geovork poiki
30/30 valtimiseks teed
62 4 61,725- 975 Geotekstiil 2002 kilmakergete ja muldkeha peal,
62,700 TyparSF-49, sellel muldkeha geotekstiil piki ja
geovork Fornit pikiprao sellel geovork poiki
30/30 valtimiseks teed

Mo&6tmised ja tulemused

Graafik 6.1. Typar SF-49 ja Fornit 30/30 tasasus
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Kokkuvotteks tasasusest:

o Keskmine IRI geosiinteediga on 1,6 % parem kui geesiita 16ikudel.

e VOib vaita, et tasasus kdikidel Idikudel geostntga@n hea ca 1,00 mm/m.

o Keskmine IRI peale [6ikude valmimist oli 0,81 mm/mis naitab et keskmine tasasus
on I6ikudel halvemaks lainud, erinevus 19%.
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Graafik 6.2. Typar SF-49 ja Fornit 30/30 kandevdine
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Kokkuvotteks kandevdimest:

e Geoslnteediga I6ikude kandevdime on koikidel 16édudiiksem kui geosiinteedita

[Gikudel.
o Keskmine kandevbime geosiinteediga I6ikudel on 20,8&iksem kui geosiinteedita
[6ikudel.
Graafik 6.3. Typar SF-49 ja Fornit 30/30 defektid
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Kokkuvotteks defektidest:

Pdikpragude arv geoslnteediga I6ikudel on 0,04 gvédu 100 m kohta, kusjuures
geosunteedita I6ikudel on see 0,07 pdikpragu 1bhta. Kokku on geoslnteediga
I6ikudel 43% vahem podikpragusid.

Kitsaid pikipragusid on geostnteediga |6ikudel 3Kitsast pikipragu 100 m kohta,
kusjuures geostnteedita |16ikudel on see 6,32 jrakitpikipragu 100 m kohta. Kokku
on geosiunteediga l6ikudel 52,5% vahem kitsaid pégpsid.

Kitsaid vuugipragusid on geostinteediga I6ikudelkk@selt 31,26 jm 100 m kohta,
kusjuures geosunteedita I0ikudel on see 19,95 ji® b kohta. Kokku on
geostinteediga l6ikudel 36,18% rohkem kitsaid vuagpsid.

Keskmine vorkpragude arv on geosinteediga 10ikQgE m? 100 m kohta, kusjuures
geosunteedita l6ikudel on see 0,655 m2100 m koKtkku on geoslnteediga
I6ikudel 34,35 % vahem vorkpragusid.

Auke 16ikudel ei tuvastatud.

Keskmine murenemine on geostinteediga l6ikudel @400 m kohta, kusjuures
geostinteedita 16ikudel on see 1,195 m2100 m koKtkku on geosiinteediga
I6ikudel 96,65% vahem murenemist.

Keskmine serva defektide arv on geosinteedigaudik 3,24 m 100 m kohta,
kusjuures geosinteedita I0ikudel on see 1,355 m @0DOkohta. Kokku on
geosunteediga I6ikudel 58,2% rohkem serva defekte.

Remondid:

Geosulnteedita teeldigul on keskmiselt parandat@djrh, kitsast pikipragu 100 m
kohta, kusjuures geosiinteediga |6igul seda teakaile.

Kitsa vuugiprao parandust on tdheldatud esimesektiéé inventeerimise korral, kus
nii geosiinteediga kui ka siinteedita I16ikudel paaéin®l jm vuugipragu ning viimasel
modtmiskorral, kus taheldati geosinteediga 10ig80 Jm parandamist ja 14 jm
suinteedita 16igul vuugi parandamist.

Geoslnteediga |6ikudele teostati ribapindamist 86100 m kohta, kusjuures
geostinteedita |6ikudel oli see 16,1 m? 100 m koR#apindamist on teostatud
koikidele 16ikudele, ligi poole rohkem pinnati géiogeedita 10ike.

Kogu tee pindamist on tehtud geosinteediga Ibiludeskmiselt 82,1 m2 100 m
kohta, kusjuures geoslnteedita I6ikudel on see B&300 m kohta. Kokku on
geosunteediga I6ike pinnatud 77,5% suuremas ukatuse

Uldine kokkuvéte:

Paigaldatud Tallinn-Parnu maanteele 2,375 km kuérgdte ja muldkeha pikiprao
valtimiseks muldkeha peale, geotekstiil piki jdeleeovdrk pdiki teed.

Lahtudes algandmetest tundub kasutamise eesméaek Kigd piki teed paigaldatud
geotekstiilili peale on paigaldatud pdiki geovonkis tekitab palju ihenduskohti ning
need voivad ebaprofessionaalsel paigaldamisel ndeyateks asjaoludesks osutuda.
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e Keskmine IRI oli geoslinteediga I6ikudel 1,6 % patam geosinteedita, mis nditab,

et geosiinteet pole tasasusele mingisugust mojdaawad.

e LOikude kandevbimet moddeti ainult 2008 aastal nitujemustest selgub, et

geostinteediga l6ikude kandevbime (326Mpa) oli 2@¥gem kui geosiinteedita.

e Kitsast pikipragu esines siiski geosiinteediga l@étukuid seda esines 52,5% vahem
kui geosunteedita I6ikudel. Vorreldes kdikide |Gllega uurimistods saab vaita, et
kitsast pikipragu esines kaesoleva geostnteedigg kbhkem ehk 3jm 100 m kohta.

Tahelepanuvéarne on kitsaste vuugipragude arv gtamliga I6ikudel, mis andis

keskmiseks 31,3 jm 100 m kohta, kusjuures see 6% Bohkem, kui geosinteedita
I6ikudel. Vorreldes teiste uurimistdds kasutatuckudega on see eelnevast poole
vorra suurem. Kokkuvotteks voib Oelda, et kitsgsitedpragude osas on geosiinteet
olukorda parandanud, kuid kitsa vuugiprao vastue psée aidanud. Tundub, et

geostinteet pole oma eesmarki nimetatud I6ikudeiudining pragusid on pidevalt

tekkinud, mis tdhendab omakorda, et muldkeha kiérgete vastu pole see samuti

piisavalt toiminud. Vd&imalik muidugi, et ilma geod@edita olnuks teelGikude
olukord halvem.

7. Pinnase geotekstiil Polyfelt TS30 ja pinnase geod6ecugrid 30/30

Q1

Kasutamine

Asukoht: Tallinn-Narva maantee

Eesmark: kilmakergete ja muldkeha probleemide takistamine

Maht: 9,415 m, millest 2,555 kilomeetril on kasutusebtgdstiil ilma geovorguta.

Paigaldamine: piki teed, Ulekattega 15 cm; piki teed katte tasakthi peal
bituumenemulsiooniga BE 65R
Tabel 7.1. Polyfelt TS30 ja Secugrid 30/30 Q1 kasiskohad
Loigu Mnt Km Pikkus Mark Ehitatud Kasutamise  Asetus ja
nr eesmark kinnitusviis
10 1 100,300 300 Geotekstiil (Polyfelt 2004 kialmakerked  piki teed,
- T30) ja geovork jamuldkeha Ulekattega 15
100,600 (Secugrid 30/30 Q1) probleemid cm
11 1 103,500 600 Geotekstiil (Polyfelt 2004 kalmakerked piki teed,
- T30) ja geovork jamuldkeha  Ulekattega 15
104,100 (Secugrid 30/30 Q1) probleemid cm
12 1 108,000 500 Geotekstiil (Polyfelt 2004 kalmakerked piki teed,
- T30) ja geovork ja muldkeha Ulekattega 15
108,500 (Secugrid 30/30 Q1) probleemid cm
19
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13 113,450 2555 Geotekstiil (Polyfelt 2002 kalmakerked  piki teed,
- T30) jamuldkeha  Ulekattega 15
116,005 probleemid cm
18 134,547 1000 Geotekstiil (Polyfelt 2004 kalmakerked piki teed
- T30) ja geovork jamuldkeha  katte
135,547 (Secugrid 30/30 Q1) probleemid tasanduskihi
peal BE 65R v
21 136,747 200 Geotekstiil (Polyfelt 2003 kalmakerked piki teed,
- T30) ja geovork jamuldkeha  Ulekattega 15
136,947 (Secugrid 30/30 Q1) probleemid cm
22 136,947 637 Geotekstiil (Polyfelt 2004 muldkeha piki teed,
- T30) ja geovork probleemid, Ulekattega 15
137,584 (Secugrid 30/30 Q1) roopad - cm
Purtse silla
pealesoit
23 137,634 63 Geotekstiil (Polyfelt 2004 muldkeha piki teed,
- T30) ja geovork probleemid, Ulekattega 15
137,697 (Secugrid 30/30 Q1) roopad - cm
Purtse silla
pealesoit
24 137,697 160 Geotekstiil (Polyfelt 2004 kialmakerked  piki teed,
- T30) ja geovork ja muldkeha Ulekattega 15
137,857 (Secugrid 30/30 Q1) probleemid cm
31 142,547 1200 Geotekstiil (Polyfelt 2004 kalmakerked  piki teed,
- T30) ja geovork ja muldkeha (lekattega 15
143,747 (Secugrid 30/30 Q1) probleemid cm
32 169,493 1500 Geotekstiil (Polyfelt 2004 kalmakerked  piki teed,
- T30) ja geovork jamuldkeha Ulekattega 15
170,993 (Secugrid 30/30 Q1) probleemid cm
33 197,543 500 Geotekstiil (Polyfelt 2004 kalmakerked  piki teed,
- T30) ja geovork jamuldkeha  Ulekattega 15
198,043 (Secugrid 30/30 Q1) probleemid cm
34 207,363 200 Geotekstiil (Polyfelt 2004 kalmakerked piki teed,
- T30) ja geovork ja muldkeha Ulekattega 15
207,563 (Secugrid 30/30 Q1) probleemid cm
AS TEEDE

TEHNOKESKUS

20



LOPPARUANNE — MAANTEEDE REMONDIL GEOTEKSTIILIDE JA ARMEERVORKUDE KASUTAMINE

Mo&6tmised ja tulemused

Graafik 7.1. Polyfelt TS30 ja Secugrid 30/30 Q1 &asus
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Kokkuvotteks tasasusest:

Keskmine IRl geostnteediga I6ikudel oli 0,95 mm/kysjuures geosinteedita
I6ikudel oli see 1,41 mm/m. Kokku on geosinteediigla32,62% vorra parem.
Keskmine IRl on geosunteedita I6ikudel 22 ja 23hsdlle t6ttu, et seal kohas on
Purtse sild ning sealsed silla pealesdidud ningas@kud on ebakvaliteetsed. Kui
need andmed tabelist vélja jatta tuleks keskmink geosiinteedita 16ikudel 0,94
mm/m, mis on samavaarne geosuinteediga (0,95 mridikode keskmisega.
Keskmine IRI peale |6ikude valmimist oli 1,026mm/mmis naitab, et keskmine
tasasus on aastate jooksul paranenud, erinevus 7,4%

Graafik 7.2. Polyfelt TS30 ja Secugrid 30/30 Q1 kadevdime
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Kokkuvotteks kandevdimest:

Keskmine kandevdime geostinteediga I6ikudel 499, 7#&,Musjuures geosunteedita
I6ikudel on see 545 Mpa. Kokku on geosinteedigagguldi 8,3% vaiksema
kandevdimega kui geostinteedita 16igud.

V0ib Oelda, et Idikudel oli kandevdime hea.

Graafik 7.3. Polyfelt TS30 ja Secugrid 30/30 Q1 dektid
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Kokkuvotteks defektidest:

Pdikpragude arv geosunteediga |dikudel on 0,05gréadu 100 m kohta, kusjuures
geosunteedita 16ikudel on see 0,045 pdikpragu 10@imta. Kokku on geoslnteediga
I6ikudel 10% rohkem pdikpragusid.

Kitsaid pikipragusid on geostinteediga I6ikudel jon2kitsast pikipragu 100 m kohta,
kusjuures geosunteedita 16ikudel on see 0,195 jisagi pikipragu 100 m kohta.
Kokku on geosulinteediga I6ikudel 2,5% rohkem kitsakibragusid.

Kitsaid vuugipragusid on geostinteediga I6ikudelkk@selt 12,13 jm 100 m kohta,
kusjuures geosunteedita I6ikudel on see 8,91 jm Db@0kohta. Kokku on
geostinteediga l0ikudel 26,55% rohkem kitsaid vuagpsid.

Keskmine vOrkpragude arv on geostinteediga 16ikQ¢g@& m 100 m kohta, kusjuures
geostinteedita I6ikudel on see 0,22 m2 100 m katdkku on geosiinteediga I6ikudel
81,82 % vahem vorkpragusid.

Keskmine aukude arv geostinteediga I6ikudel oli G@Bu 100 m kohta, kusjuures
gekomposiidita 16ikudel oli see 0,04 auku 100 m tkoiKokku on geosinteediga
I6ikudel 77,78% rohkem auke.

Keskmine murenemine on geostnteediga I6ikudel 2300 m2 kohta, kusjuures
geostinteedita 16ikudel on see 0,045 m2100 m koKtZkku on geosiinteediga
I6ikudel 65,39% rohkem murenemist.
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Keskmine serva defektide arv on geosinteedigaudiik 0,63 m 100 m kohta,
kusjuures geosuinteedita I16ikudel on see 0,13 mmi@0Ohta. Kokku on geoslnteediga
I6ikudel 79,36% rohkem serva defekte.

Remondid:

Mastiksiga parandatud p&ikpragude arv geosinteegtigalinteedita I6ikudel oli
sarnane, 0,17 parandatud pragu 100 m kohta.

Geosunteediga I6ikudel parandati keskmiselt 0,(dikipragu 100 m kohta, kusjuures
geostnteedita |I6ikudel ei parandatud uldse.

Geoslnteediga I6ikudel parandati kitsast vuugiptegkmiselt 0,61 jm 100 m kohta,
kusjuures geostinteedita I16ikudel parandati sedzjr,000 m kohta. Kokku parandati
geostinteediga l6ikudel 42% vahem vuugipragu.

Katte lappimist ei tehtud geostinteediga I6ikudelsjuures geosinteedita ldikudel
teostati seda 0,48m?2 100 m kohta.

Pindamist teostati geosuinteediga I6ikudel keskm@&&2m?2 100 m kohta, kusjuures
geosunteedita I6ikudel oli see 1,91 m2 100 m kohta

Uldine kokkuvéte:

Eesmargiks oli kilmakergete ja muldkeha probleentadtestamine. Paigaldati 9,415
km, sellest 2,555 kilomeetril (L6ik 13) geotekstiiima geovorguta, piki teed
Ulekattega 15 cm ning moningatel juhtudel piki tekdite tasanduskihi peal
bituumenemulsiooniga BEG5R.

Lahteandmetes on vaidetud, et I16igul 18 on kaaileeosiinteet paigaldatud piki teed
katte tasanduskihi peal BE 65R v, mis tundub tessargirki arvestades ebareaalne.
Kui nii on paigaldatud, siis on geotekstiili paigatkoha valikul eksitud, kuna
tegemist on pinnase geosunteediga. Voib kahtludtéddeandemete valesust, tundub,
et tegu on lahtrite kopeerimisel tekkinud veaga.

Keskmine tasasus geosunteediga l|6ikudel oli 0,9%/m mis kokkuvéttes oli
geosulnteetideta |6ikude omast 1,1% parem. Markidiset erinevust ei ole, mis
tdhendab seda, et geoslinteetide kasutamine ea@edanud tee tasasust.
Kandevdime mootmised teostati kasitletavate geesiidie kohta ainult 2008 aastal ja
ainult 16ikudele 10, 11, 12 ja 13, mille tulemuseoa geosiinteetidega l6ikude
kandevdoime keskmiselt 8,3% vaiksem Kkui geosunteed@ikudel. Siiski vdib
kokkuvotvalt 6elda, et kandevdime moddetud |6ikudel hea ning suurt erinevust
pole.

Pdikpragude ja kitsaste pikipragude arv geosungeegh -sinteedita I6ikudel on
sarnane. Kitsaid vuugipragusid esines geosunteddigadel ronkem. Vorkpragusid
esines geostinteediga |6ikudel % vahem. Siiski Jdindalalt esile tdsta kitsaste
vuugipragude hulka, milliseid esines parandamat&&yparandatud kujul palju.
Kokkuvotteks voib Oelda, et geosiinteet ei ole odppéesmarki taitnud, defekte
esineb I6ikudel palju, mis néitab, et kilmakergetehg muldkeha probleemidest pole

jagu saadud.
/ AS TEEDE
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8. Pinnase geotekstiil Netex 160TT
Kasutamine
Asukoht: Tallinn-Narva maantee
Eesmark: vajumiste Ghtlustamiseks
Maht: 0,500 kilomeetrit
Paigaldamine: piki teed, muldkehas

Tabel 8.1. Netex 160TT kasutuskohad

Loigu Mnt Km Pikkus Mark Ehitatud Kasutamise Asetus ja
nr eesmark kinnitusviis
2 1 30,043- 300 Geotekstiil 2005 vajumiste piki teed,
30,343 (NETEX Uhtlustamiseks muldkehas
vas n 160)

3 1 30,673- 200 Geotekstiil 2005 vajumiste piki teed,
30,873 (NETEX Uhtlustamiseks muldkehas
vas n 160)

Mo&6tmised ja tulemused

Graafik 8.1. Netex 160TT tasasus
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B keskmine IRI Geotekstiilita 0,875 1,567 1,221

Kokkuvotteks tasasusest:

o Keskmine tasasus on geotekstiiliga 16ikudel 0,958/m, kusjuures geotekstiilita on
see 1,221 mm/m kohta. Kokku on geotekstiiliga 18ig22,03% parem Kkui
geotekstiilita 16igud.

e Keskmine IRI geotekstiiliga on alla 1,00 mm/m, roishea.
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e Keskmine IRI peale I6ikude valmimist oli 0,90 mm/mmjs n&itab, et tasasus on
halvemaks lainud, erinevus 5,3%.

Graafik 8.2. Netex 160TT haardetegur
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Kokkuvotteks haardetegurist:

o Keskmine haardetegur geostekstiiliga |6ikudel 0,48Gjuures geotekstiilita 16ikudel
on see 0,458. Kokku on geotekstiiliga 16ikude hatedur 4,58% parem geotekstiilita
I6ikudest.

Graafik 8.3. Netex 160TT kandevdime
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Kokkuvotteks kandevdimest:

e Keskmine kandevdime geotekstiiliga I6ikudel on 34Pa, kusjuures geotekstiilita
I6ikudel 336Mpa. Kokku on geotekstiiliga 16igud 2s3ugevamad.

Graafik 8.4. Netex 160TT pdiktasasus
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Kokkuvotteks poiktasasusest:

o Keskmine pobiktasasus geotekstiiliga I6ikudel or23}8isjuures geotekstiilita |6ikudel
on see 4,12. Kokku on geotekstiiliga I6ikude p&ksus 7,28% parem kui
geotekstiilita 16ikudel.

Graafik 8.5. Netex 160TT defektid

TEHNOKESKUS
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1 Geotekstiiliga| 0,0000 0,0000 0,0397 0,0000 0,0007 0,0000 0,0000
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Kokkuvotteks defektidest:

Pdikpragusid geotekstiiliga I6ikudel ei esinenudsjlaures geotekstiilita 16ikudel oli
see 0,02 pdikpragu 100 m kohta.

Kitsaid pikipragusid ei esinenud.

Keskmine kitsaste vuugipragude arv geotekstiil@&udel oli 3,97 jm 100 m kohta,
kusjuures geotekstiilita 16ikudel oli see 2,62 j@0Im kohta. Kokku on geotekstiiliga
I6ikudel 34% rohkem kitsast vuugipragu.

Vorgu defekte geotekstiiliga 16ikudel ei esinenldsjuures geotekstiilita 16ikudel ol
neid 0,02 m2 100 m kohta.

Keskmine aukude arv geotekstiiliga I6ikudel oli ©,Quku 100 m kohta, kusjuures
geotekstiilita I6ikudel oli see sama.

Murenemist geotekstiiliga 16ikudel ei esinenud, jkuses geotekstiilita 16ikudel oli
neid 0,18 m2 100 m kohta.

Serva defekte ei tuvastatud.

Remondid:

Geotekstiiliga l16ikudele remonttoid ei tuvastatud.
Geotekstiilita 16ikudele teostati pindamist (1539)nribapindamist (75 m?) kui ka
katte lappimist (86 m?).

Uldine kokkuvéte:

Tallinn-Narva maanteele paigaldati 0,5 km ulatusgeotekstiili vajumite
Uhtlustamiseks piki teed muldkehasse.

Paigaldamise eesmark ning asukoht ja paigaldanmiséiged, kuid markusena voib
valja tuua, et geotekstiili ei paigaldata tldiskita geovorguta ning kui eesmargiks ol
vajumiste Uhtlustamine, siis sellisel juhul vedtigsest nende kahe koostdds on just
geovOrk see, mis votab enda kanda suuremad joudjtesiusellega pinnased
stabiilsemaks ja tugevamaks, mis on oluline vajtenigtlustamisel. Geotekstiil voib
kull olla suure vastupidavusega tdmbejoule, kurdaaon tal ka suur venivus.
Tasasuse vordlemise tulemus nditab, et geotegatitligevdatud tee oli parem 22%
ning tee tasasus vorreldes sellega, mis oli pesevalmimist halvenes 5,3 %, kuid
arvestades l6ikude pikkuse véiksust ei saa jarsdegemisi votta puhta tdena. Sama
kehtib ka pdiktasasuse mdodtmistulemuste kohta, andsid tulemuseks et 7,28%
paremuse geotekstiiliga l0ikudel.

Kandevbéime oli 2,9% parem Idikudel kus kasutati tgkstiili, mis naitab, et
geotekstiil ei ole kandevdimele mdju avaldanud.

Defektidest vdib esile tuua kitsa vuugiprao esireBd% rohkem, kui geotekstiilita
I6ikudel, kuid Gldiselt voib 6elda, et 16ik on hdesrras.
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9. Asfaldi geovork HaTelit® C40/17
Kasutamine

Asukoht:* Tallinn-Narva maantee, Tallinn-Tartu maantee, ddlartu-Valga maantee.
Eesmark: aukude ja ristpragude tekke takistamine, kilmalajaenuldkeha pikipraod.
Maht: 6,780 kilomeetrit

Paigaldamine: Tallinn-Narva maanteel piki teed katte tasanduskibal bituumeniga B
160/220 ja bituumen emulsiooniga BE 65R; Tallinmtllamaantee piki teed Kkatte
tasanduskihi peal, tlekattega 15 cm, bituumeneowisga BE 50R - 0,7 I/m?; Johvi-Tartu-
Valga maantee piki teed PAB kihi all.

Tabel 9.1. HaTelit® C40/17 kasutuskohad

Loigu Mnt Km Pikkus Mark Ehitatud Kasutamise Asetus ja kinnitusviis
nr eesmark
6 1 40,032- 2943 Geovork 2005 katte piki teed, freesitud kattel,
42,975 vas HaTelite pragude BE 50R
n C40/17 valtimiseks
7 1 42,425- 200 Geovork 2005 katte piki teed, freesitud kattel,
42,625 par HaTelite pragude BE 60R
n C40/17 valtimiseks
8 1 50,092- 200 Geovork 2005 katte piki teed, freesitud kattel,
50,292 par HaTelite pragude BE 60R
n C40/17 valtimiseks
14 1 132,047 - 500 Geovork 2004 rohkete piki teed katte
132,547 HaTelite defektidega  tasanduskihi peal BE
Cca0/17 kate (augud  160/220 par paan ja BE
jaristpraod)  65Rvas paan
15 1 132,797 - 250 Geovork 2004 rohkete piki teed katte
133,047 HaTelite defektidega  tasanduskihi peal BE 65R
C40/17 kate (augud v
ja ristpraod)
16 1 133,197 - 150 Geovork 2004 rohkete piki teed katte
133,347 HaTelite defektidega  tasanduskihi peal BE 65R
C40/17 kate (augud v
ja ristpraod)
17 1 133,497 - 150 Geovork 2004 rohkete piki teed katte
133,647 HaTelite defektidega  tasanduskihi peal BE 65R
C40/17 kate (augud v

ja ristpraod)

! Konsulteerides maaletoojaga selgus, et paigaldatud ka Tartu-V&ru maanteele Kanepi kanti, aga see on jaanud
Maanteeameti loetelust valja
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19 1 135,547 - 100 Geovork 2004 rohkete piki teed katte
135,647 HaTelite defektidega  tasanduskihi peal
C40/17 kate (augud B160/220
ja ristpraod)
46 2 171,200- 900 Geovork 2003 kulmakerked, piki teed katte
172,100 HaTelite muldkeha tasanduskihi peal,
C40/17 pikipragu Ulekattega 15 cm, BE 50R
-0,7 I/m?
48 2 174,820- 217 Geovork 2004 kialmakerked, piki teed katte
175,037 HaTelite muldkeha tasanduskihi peal,
Cc4a0/17 pikipragu Ulekattega 15 cm, BE 50R
-0,7 I/m?
50 2 175,055 - 120 Geovork 2004 kalmakerked, piki teed katte
175,175 HaTelite muldkeha tasanduskihi peal,
C40/17 pikipragu Ulekattega 15 cm, BE 50R
-0,7 I/m?
52 2 175,348 - 287 Geovork 2004 kialmakerked, piki teed katte
175,635 HaTelite muldkeha tasanduskihi peal,
Cc40/17 pikipragu Ulekattega 15 cm, BE 50R
-0,7 I/m?
54 2 176,728 - 120 Geovork 2004 kulmakerked, piki teed katte
176,848 HaTelite muldkeha tasanduskihi peal,
C40/17 pikipragu Ulekattega 15 cm, BE 50R
-0,7 I/m?
56 2 177,840- 370 Geovork 2004 kialmakerked, piki teed katte
178,210 HaTelite muldkeha tasanduskihi peal,
C40/17 pikipragu Ulekattega 15 cm, BE 50R
-0,7 I/m?
58 2 178,680 - 265 Geovork 2004 kulmakerked, piki teed katte
178,945 HaTelite muldkeha tasanduskihi peal,
C40/17 pikipragu Ulekattega 15 cm, BE 50R
-0,7 I/m?
67 3 207,625- 640 Geovork 2006 Katte piki teed PAB kihi alla
208,265 HaTelite pragunemise
C40/17 valtimiseks
29
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Mo&6tmised ja tulemused

Graafik 9.1. HaTelit® C40/17 tasasus
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Kokkuvotteks tasasusest:

o Keskmine tasasus geovdrguga I6ikudel oli 1,031 miwdimta, kusjuures geovdrguta

I6ikudel oli see 1,174 mm/m kohta. Kokku on geovfyg I6ik 12,18% parem Kui

geovorguta l6ik.

¢ Narva maantee keskmine IRI (1,261 mm/m) on tunduvalvem kui Tallinn-Tartu
maantee keskmine IRI (0,770 mm/m).

e Keskmine IRI peale I6ikude valmimist oli 1,07 mm/mmjs n&itab, et tasasus on

paranenud, erinevus 3,7%.

Graafik 9.2. HaTelit® C40/17 haardetegur

TEHNOKESKUS
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Kokkuvotteks haardetegurist:

e Haardetegurit mdddeti ainult Idikudel 6, 7 ja 8.
o Keskmine haardetegur geovérguga loikudel 0,481jukuss geovorguta |6ikudel on
see 0,496. Kokku on geovorguga haardetegur par@®¥@Bgeovorguta I6ikude omast.

Graafik 9.3. HaTelit® C40/17 kandevdime
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Kokkuvotteks kandevdimest:

o Keskmine kandevbime geovdrguga l6ikudel on 391,5aMkusjuures geovorguta
I6ikudel on see 417,3 Mpa. Kokku on geovdérgugaudi kandevdime 6,18% ndrgem
kui geovorguta I6ikudel.

Graafik 9.4. HaTelit® C40/17 pobiktasasus
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Kokkuvotteks poiktasasusest:

Pdiktasasust moddeti ainult 16ikudel 6, 7 ja 8 ngapvorguga I6ikude keskmine oli
3,59, kusjuures geovdrguta I6ikude keskmine old4Kokku on geovdrguga ldikude
poiktasasus 15,43% parem kui geovorguta I6ikudel.

Graafik 9.5. HaTelit® C40/17 defektid
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DPP DKP DKV DVK DAK DMR DSV

HEnne 0,0029 0,0076 0,0299 0,0000 0,0007 0,0000 0,0002

M Pérast 0,0017 0,0000 0,0650 0,0009 0,0005 0,0006 0,0000

Geovdrguga| 0,0005 0,0005 0,0712 0,0000 0,0006 0,0002 0,0026

Kokkuvotteks defektidest:

Keskmine pdikpragude arv geovdrguga l6ikudel of50pdikpragu 100 m kohta,
kusjuures geovorguta |6ikudel oli see 0,23 pdikpraddPO0 m kohta. Kokku on
geovdrguga ldikudel 76,9% vahem pdikpragusid.

Keskmine kitsaste pikipragude arv geovorguga lGékuali 0,05 jm 100 m kohta,
kusjuures geovorguta ldikudel oli see 0,38)m 10kahta. Kokku on geovdrguga
I6ikudel 86% vahem kitsaid pikipragusid.

Keskmine kitsaste vuugipragude arv geovdrguga tiekwli 7,12 jm 100 m kohta,
kusjuures geovorguta l6ikudel oli see 4,75 jm 10kahta. Kokku on geovdrguga
I6ikudel 33,3% rohkem kitsast vuugipragu.

Vorgu defekte geovdrguga l6ikudel ei esinenud, lusgs geovorguta |6ikudel oli
neid 0,043m2 100 m kohta.

Keskmine aukude arv geovodrguga I6ikudel oli 0,0&uad00 m kohta, kusjuures
geovorguta I6ikudel oli see 0,06 auku 100 m koB&anes samapalju.

Keskmine murenemine oli geovorguga |6ikudel 0,018160 m kohta, kusjuures
geovorguta I6ikudel oli neid 0,03 m2 100 m kohtaakKu on geovérguga I6ikudel
42,2% vahem murenemist.

Keskmine serva defekt oli geovdrguga lIdikudel 0,280 m kohta, kusjuures
geovorguta Idikudel oli see 0,012m 100 m kohta. lbplon geovdrguga |6ikudel
95,6% rohkem serva defekti.
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Remondid:

Keskmine mastiksiga parandatud pdikpragude arv @goga |6ikudel oli 0,06
pdikpragu 100 m kohta, kusjuures geovorguta I6ikotiesee 0,52 pragu 100 m kohta.
Geovorguga ldikudel parandati keskmiselt 0,007 jkippagu 100 m kohta, kusjuures
geovdorguta l6ikudel parandati 0,27 jm 100 m kohta.

Geovorguga ldikudel parandati kitsast vuugipragskk@selt 0,58 jm 100 m kohta,
kusjuures geovorguta I6ikudel parandati seda 0, 1Z)thm kohta.

Ribapindamist, katte lappimist ega pindamist geguda |6ikudel ei tuvastatud,
kusjuures geovorguta ldikudel tuvastati neid vesitas,66 m2 100 m kohta, 4,1
m?2 100 m kohta ja Om2 100 m kohta.

Uldine kokkuvéte:

Paigaldatud Tallinn-Narva maantee, Tallinn-Tartu antee, Johvi-Tartu-Valga
maanteedele eesmargiga valtida voi edasi llulkat&ude ja ristpragude teket,
kulmakerkeid ja muldkeha pikipragusid ning Uuldsett&kapragunemist. Kokku
paigaldati 6,780 km. Asetus ja kinnitusviis: Tatlharva maanteel piki teed katte
tasanduskihi peal B 160/220 ja BE 65R; Tallinn-llarhaantee piki teed katte
tasanduskihi peal, Ulekattega 15 cm, BE 50R - Ox7; |J6hvi-Tartu-Valga maantee
piki teed PAB kihi all.

Lahtudes algandmetest on paigaldamised tehtud tDigesg ka eesmark on
pohjendatud. Puudub ainult mérge bituumeni vai uitenemulsiooni kasutamise
kohta Johvi-Tartu-Valga maanteel.

Tasasuse tulemused naitavad, et 10ik kus kasueatvayku on paremas korras, kui
ilma geotekstiilita I16ik ehk siis vahe on 12,18 Tailemused on usaldusvaarsed, kuna
moddetud I6ikude pikkuse maht on piisavalt suur.

Eesmargiks olnud katte pragude valtimisega tundidv@rk hakkama saanud. Kitsaid
pikipragusid ning poéikpragusid esineb geovérguguldel tunduvalt vahem, kuid
samas ei ole vahenenud kitsas vuugipragu, mide®88,3% rohkem kui geovdrguta
I6ikudel. Valdavalt on I6igud heas korrasg paistab, et defektid on pigem tekkinud
I6ikudele, kus ei ole geovdrku.

Kandevbime modtmistulemused néitavad, et geovorgdgaide kandevdime on
keskmiselt vaiksem kui geovdrguta I6ikudel, seds88%;, kuigi samas on monel [8igul
olukord vastupidine.

Pdiktasasust mdddeti ainult 16ikudel 6, 7 ja 8 ngapvorguga I6ikude keskmine ol
3,59, kusjuures geovdrguta I6ikude keskmine old4Kokku on geovérguga I6ikude
poiktasasus 15,43% parem kui geovorguta I6ikudel.

33

/A S TEEDE
TEHNOKESKUS



LOPPARUANNE — MAANTEEDE REMONDIL GEOTEKSTIILIDE JA ARMEERVORKUDE KASUTAMINE

10 Asfaldi geovork Glas Bitutex 100/100-20 ja asfaldieovork Bitutex
Stargrid GLU 50/50

10.1. Geovork Glas Bitutex 100/100-20

Kasutamine

Asukoht: Tallinn-Narva maantee

Eesmark: rohkete defektidega kate (augud ja ristpraod) orsi@dparandamine

Maht: 2,075 kilomeetrit

Paigaldamine: piki teed katte tasanduskihi

bituumenemulsiooniga BE65R

Tabel 10.1.1. Glas Bitutex 100/100-20 kasutuskohad

peal

bituumeniga B2B0/ piki teed

Loigu Mnt Km Pikkus Mark Ehitatud Kasutamise Asetus ja
nr eesmark kinnitusviis
25 1 137,857 500 asfaldivork 2004 rohkete piki teed katte
- Bitutex defektidega kate tasanduskihi peal
138,357 G100/100-20 (augud ja B160/220
ristpraod)
26 1 139,947 250 asfaldivork 2004 rohkete piki teed katte
- Bitutex defektidega kate tasanduskihi peal
140,197 G100/100-20 (augud ja B160/220
ristpraod)
27 1 140,597 100 asfaldivork 2004 rohkete piki teed katte
- Bitutex defektidega kate tasanduskihi peal
140,697 G100/100-20 (augud ja B160/220
ristpraod)
28 1 140,697 100 asfaldivork 2004 rohkete piki teed katte
- Bitutex defektidega kate tasanduskihi peal
140,797 G100/100-20 (augud ja B160/220
ristpraod)
29 1 141,047 150 asfaldivork 2004 rohkete piki teed
- Bitutex defektidega kate B160/220 par
141,197 G100/100-20 (augud ja paan ja BE65R vas
ristpraod) paan
30 1 141,572 975 asfaldivork 2004 rohkete piki teed katte
- Bitutex defektidega kate tasanduskihi peal
142,547 G100/100-20 (augud ja BE 65R v
ristpraod)
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Mo&6tmised ja tulemused

Graafik 10.1.1. Glas Bitutex 100/100-20 tasasus
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Kokkuvotteks tasasusest:

¢ Keskmine tasasus asfaldi geovdrguga oli 1,44 mrlmjuures geovorguta ldikudel
oli see 1,48 mm/m kohta. Kokku on geovdrguga lo&udsasus 2,65% parem Kkui
geovorguta l6ikudel.

o Keskmine IRI peale I6ikude valmimist oli 1,44 mm/mis naitab, et tasasus ajas pole
muutunud.

Graafik 10.1.2. Glas Bitutex 100/100-20 kandevdime
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Kokkuvotteks kandevdimest:

Keskmine kandevdime geovorguga lIGikudel oli 296 Mpasjuures geovorguta
I6ikudel oli see 300 Mpa. Kokku on geovorguga 1@i83% ndrgem, kui geovorguta
I6ikude keskmine.

Kandevdime ikkagi suhteliselt sarnane.

Graafik 10.1.3. Glas Bitutex 100/100-20 defektid
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B Parast 0,0076 0,0153 0,1140 0,0013 0,0033 0,0013 0,0044
Geovorguga| 0,0041 0,0045 0,1431 0,0053 0,0048 0,0035 0,0004

Kokkuvotteks defektidest:

Keskmine pdikpragude arv geovdrguga ldikudel o#11d, 100 m kohta, kusjuures
geovorguta I6ikudel oli see 0,704 pdikpragu 100 omt&. Kokku on geovdrguga
I6ikudel 41,2% vahem pobikpragusid.

Keskmine kitsaste pikipragude arv geovorguga |ogkudli 0,446 jm 100 m kohta,
kusjuures geovorguta I6ikudel oli see 1,334 jm bd®&ohta. Kokku on geovdrguga
I6ikudel 66,6% vahem kitsaid pikipragusid.

Keskmine kitsaste vuugipragude arv geovdrguga tekoli 14,311 jm 100 m kohta,
kusjuures geovdrguta |6ikudel oli see 18,731 jm frD@ohta. Kokku on geovérguga
I6ikudel 23,6% vahem kitsast vuugipragu.

Keskmine vorgu defektide arv geovorguga I6ikudel @525 m2 100 m kohta,
kusjuures geovdrguta |dikudel oli neid 0,248 m2 bd&ohta. Kokku on geovdrguga
I6ikudel 52,8% rohkem vorgu defekte.

Keskmine aukude arv geovorguga I6ikudel oli 0,4t8ual00 m kohta, kusjuures
geovorguta ldikudel oli see 0,287 auku 100 m koKtzkku on geovérguga I6ikudel
39,8% rohkem auke.

Keskmine murenemine oli geovdrguga I6ikudel 0,35168 m kohta, kusjuures
geovorguta l6ikudel oli neid 0,26 m2 100 m kohtaakKu on geovérguga I6ikudel

25,8% rohkem murenemist.
/A S TEEDE
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e Keskmine serva defekt oli geovorguga I6ikudel 0jov 100 m kohta, kusjuures
geovorguta I6ikudel oli see 0,246 jm 100 m kohtakku on geovdrguga I6ikudel
83,9% vahem serva defekti.

Remondid:

e Keskmiselt parandati geovorguga I6ikudel 0,1 pdlgor 100 m kohta, kusjuures
geovorguta l6ikudel oli see 4,3 pragu 100 m kohta.

e Rohkem geovdrguga ldikudel parandustdid ei tehkugjuures geovorguta I6ikudel
parandati kitsast pikipragu 0,75 jm 100 m kohtasdst vuugipragu 0,97 jm 100 m
kohta, ribapindamist 0,69 m? 100 m kohta, katt@ilapst 6,25 m? 100 m kohta.

10.2. Geovork Bitutex Stargrid GLU 50/50

Kasutamine

Asukoht: Tallinn-Narva maantee

Eesmark: katte pragude valtimiseks

Maht: 1,100 kilomeetrit

Paigaldamine:piki teed, freesitud kattel, BE 50R

Tabel 10.2.1. Bitutex Stargrid GLU 50/50 kasutuskioad

Loigu Mnt Km Pikkus  Mark Ehitatud Kasutamise Asetus ja
nr eesmark kinnitusviis
9 1 58,120- 1100 Geovork 2005 katte piki teed,
59,220 (Bitutex pragude freesitud
vas n GLU valtimiseks kattel, BE
50/59) 50R

Mo6tmised ja tulemused

Graafik 10.2.1. Bitutex Stargrid GLU 50/50 tasasus

LOIK 9

1,05

1,00
0’95 .E
0,90 .

Geovorguga ‘ Geovorguta

keskmine IRI

‘- LOIK 9 0,93 ‘ 1,00

/A S TEEDE
TEHNOKESKUS

37



LOPPARUANNE — MAANTEEDE REMONDIL GEOTEKSTIILIDE JA ARMEERVORKUDE KASUTAMINE

Kokkuvotteks tasasusest:

e Keskmine tasasus geovorguga I6ikudel oli 0,93 mnklnsjuures geovdrguta I6ikudel
oli see 1,00 mm/m kohta. Kokku on geovdrguga lo&udsasus 6,67% parem Kkui
geovorguta l6ik.

e Keskmine IRI peale 16igu valmimist oli 1,01 mm/m,ismnéitab, et tasasus on
paranenud, erinevus 8%.

Graafik 10.2.2. Bitutex Stargrid GLU 50/50 haardetgur
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Kokkuvotteks haardetegurist:

e Keskmine haardetegur geovorguga ldikudel oli Okd8juures geovorguta ldikudel oli
see 0,49. Geovorguga I6igu haardetegur on 3,6%imakui geovorguta I6ikudel.

Graafik 10.2.3. Bitutex Stargrid GLU 50/50 kandevdine
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Kokkuvotteks kandevdimest:

e Keskmine kandevéime geovdrguga I6igul on 348 Mpsjlkures geovorguta [8igul on
see 353 Mpa. Kokku on geovdrguga I6igu kandevdim@% halvem kui geovorguta
1Bigul.
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Graafik 10.2.4. Bitutex Stargrid GLU 50/50 pdiktasaus
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Kokkuvotteks poiktasasusest:

o Keskmine pdiktasasus geovdrguga ldigul on 3,56jukmmes geovorguta I6igul on see
3,47. Kokku on geovorguga I6igu pdiktasasus 2,593aem kui geovorguta I6igul.

Graafik 10.2.5. Bitutex Stargrid GLU 50/50 defektid
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H Enne 0 0 0 0 0 0 0
M Parast 0 0 0,09 0 0 0 0
Geovdrguga| 0,0000 0,0000 0,0024 0,0000 0,0015 0,0000 0,0000

Kokkuvotteks defektidest:

e POdikpragusid ei tuvastatud

e Kitsaid pikipragusid ei tuvastatud.

o Keskmine kitsaste vuugipragude arv geovorguga l6aju0,24 jm 100 m kohta,
kusjuures geovdrguta 18igul oli see 4,5 jm 100 rhtko Kokku on geovdrguga I6igul
94,6% vahem kitsast vuugipragu.

e VoOrkpragusid ei tuvastatud.

e Keskmine aukude arv geovdrguga I6igul oli 0,15 add® m kohta, kusjuures
geovorguta 16igul neid ei tuvastatud.

e Murenemist ei tuvastatud.

e Serva defekte ei tuvastatud.
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Remondid:

Remonttdid geovorguga ja vorguta I6ikudel ei tuatsl.

Uldine kokkuvéte:

Geovorku Bitutex on paigaldatud Tallinn-Narva maate. Kokku 3,175 km.
Eesmargiks on olnud katte pragude valtimine ninggp&luspragude tekke hairimine.
Paigaldatud on piki teed katte tasanduskihi peal 608220; piki teed
bituumenemulsiooniga BEG5R ja piki teed, freeskattel, bituumenemulsiooniga BE
50R.

Lahtudes algandmetest on kasutamise eesmark oligedning ka kinnitusviisid ja
asetus vastab tootja poolsetele juhenditele.

Paigaldusel kasutatud erinevatel sideainetel eitedékatte ekspluatatsioonis olnud
mingeid erisusi. Erisused vdisid olla tAheldatapamjaldamise ajal.

Glas Bitutex 100/100-20 geovdrguga I6ikude tasa$iu®d,65% parem kui geovorguta
I6ikudel. Bitutex Stargrid GLU 50/50 geovdrgugagld tasasus oli 6,67% parem kui
geovorguta 16igul. Tasasusele erilist mdju geovdrgale avaldanud.

Glas Bitutex 100/100-20 geovdrguga loikude kandedioli 1,33% ndrgem, Kui
geovorguta I6ikudel. Bitutex Stargrid GLU 50/50 gémuga l6igu kandevdime oli
1,42% ndrgem kui geovdrguta I6igul. Kandevdimelewiek mdju pole avaldanud.
Defektide loenduse pdhjal voib véita, et nendekleld ei saadud piiri ette, kuid siiski
on defektide teke ja areng vahenenud IbGikudel, kasutati asfaldi geovorku.
Vorreldes geovorguta |6ikude pdikpragusid, pikipsid ja vuugipragusid, siis saab
Oelda, et geovorguga ldikudel esineb neid tunduxaiem.

Bitutex Stargrid GLU 50/50 geovorguga I6igu poiltsiss oli 2,53 % halvem kui
geovdorguta l6igul.

11. Pinnase geotekstiil Bontec NW

Kasutamine

Asukoht : Tartu-Viljandi-Kilingi-Némme,maantee 92

Eesmark: Muldkeha niiskusreziimi parandamine

Maht: 435 m

Paigaldamine: piki teed ulekattega 50 cm, muldkeha peale
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Tabel 11.1. Bontec NWkasutuskohad

Loigu Mnt Km Pikkus Mark Ehitatud Kasutamise Asetus ja
nr eesmark kinnitusviis
63 92 121,368- 350 Geotekstiil 2005 Muldkeha piki teed llekattega
121,718 Bontec niiskusreziimi 50 cm, muldkeha
NW parandamiseks peale
65 92 121,933- 85 Geotekstiil 2005 Muldkeha piki teed llekattega
122,018 Bontec niiskusreziimi 50 cm, muldkeha
NW parandamiseks peale

Bonar TF tahendab Bonar Technical Fabrics. Toogdulehekiiljelt voib jareldada, kui
eesmargiks oli muldkeha niiskusreziimi parandamiret, tegemist on mittekootud
geotekstiiliga Bontec NW, mis on kuumt6é6deldud nmgla kasutatakse ehitusel muldkehas
erinevate kihtide eraldamiseks ja filtratsiooniBontec NW geotekstiilil on suureparased
hidraulilised omadused. [15]

Bontec NW jagatakse omakorda tdmbetugevuse jaadfliemarkideks (naiteks Bontec NW6,
Bontec NW 7 jne).

Kuna lahteandmetes on juba geotekstiili margigawdkssiis on raske jduda selgusele, millise
geotekstiiliga tapselt tegu on. Alljargnevalt olmdad Bontec NW erinevad liigid ning nende
tehnilised andmed:

Table 11.2 Bontec NW tehnilised andmed

Omadus Standard | mootihik [ NW6 | NW7 | NW8 | NW9 | NW10 [ NW12 | NW14 | NW15 | NW20

Mehaanilised omadused
EN ISO

Tombetugevus piki 10319 kN/m 6,8 7,5| 83| 94| 105| 12,2| 14,1 15,2| 19,8
EN ISO

Tombetugevus pdiki 10320 kN/m 68| 7,5/ 83| 94| 105 99| 11,4 12,3 16
EN ISO

Venivus piki 10321 % 45 50 50 50 50 45 45 45 45
EN ISO

Venivus poiki 10322 % 45 50 50 50 50 40 40 40 40
EN ISO

Punkttugevus staatiline | 12236 N 1100| 1200|1300 | 1500| 1700| 1850 2100| 2300| 3000

Punkttugevus

diinaamiline EN918 |mm 50| 45 40 32 26 25 22 21 18

Hiidraulilised omadused
EN ISO

Pooriava suurus 12956 mkm 100| 100 96 90 90 85 70 70 38
EN ISO

Vee labilaskvus 11058 m/c 170| 1e60| 150| 130 115 110 100 100 75
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Mo&6tmised ja tulemused

Graafik 11.1. Bontec NW tasasus

1,1
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1 -
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m keskmine IRl Geotekstiilita 1,07 0,93 1,000

Kokkuvotteks tasasusest:

o Keskmine tasasus geotekstiiliga I6ikudel on 1,03&/m, kusjuures geotekstiilita
I6ikudel on see 1,0 mm/m kohta. Kokku on geotelkgiloik 3,6% halvem.

Graafik 11.2. Bontec NW kandevdime
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Geotekstiilita
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Kokkuvotteks kandevdimest:
o Keskmine kandevdime geotekstiiliga 16igul on 239 ayifkusjuures geotekstiilita
I6igul on see 265 Mpa. Kokku on geotekstiiliga lile kandevdime 9,8 % ndrgem.
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Graafik 11.3. Bontec NW defektid

0,3500
0,3000
0,2500
0,2000
0,1500
0,1000
0,0500
0,0000 s
Suhtarv Suhtarv Suhtarv Suhtarv Suhtarv Suhtarv Suhtarv
DPP DKP DKV DVK DAK DMR DSV

H Enne 0,0000 0,0075 0,3050 0,0050 0,0000 0,0025 0,0000

M Parast 0,0000 0,0000 0,0452 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Geotekstiiliga| 0,0000 0,0000 0,0681 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Kokkuvotteks defektidest:

Pdikpragusid |6ikudel ei tuvastatud.

Kitsaid pikipragusid geotekstiiliga I6ikudel ei twstatud, kusjuures geotekstiilita
I6ikudel oli neid 0,375 jm 100 m kohta.

Keskmine kitsaste vuugipragude arv geotekstiili&udel oli 6,81 jm 100 m kohta,

kusjuures geotekstiilita 16ikudel oli see 17,51360 m kohta. Kokku on geotekstiiliga
I6ikudel 61,1% vahem kitsast vuugipragu.

Vorgu defekte geotekstiiliga 16ikudel ei tuvastatkdisjuures geotekstiilita 16ikudel

oli neid 0,25 m2 100 m kohta.

Auke l6ikudel ei tuvastatud.

Murenemist geotekstiiliga 16ikudel ei tuvastatudisiiures geotekstiilita 16ikudel oli

see 0,125 m2 100 m kohta.

Serva defekte ei tuvastatud.

Remondid:

Remonttoid 16ikudel ei tuvastatud.

Uldine kokkuvéte:

Bontec NW paigaldati teele nr. 92 ning seda 435ikkuyselt 2005 aastal muldkeha
peale, piki teed Ulekattega 50 cm. Eesmargiks jpiagan muldkeha niiskusreziimi.
Lahteandmetes ette antud geostinteedi nimetus twadabkuna Bonar TF on tootja
nimi. Tootja kodulehekiiljelt vdiks jareldada, egjeenist on Bontec NW sarja kuuluva
geotekstiiliga, mille eesmarkideks on pinnaste ssgramine ning filtratsioon, kuid
konkreetset marki tuvastada ei suudetud.
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Paigaldus tundub olevat Oige. Esile voiks tOstekaite laiust, mis on vastavalt
lahteandmetele 50cm. Vastavalt geosinteetide kaséajuhisele peabki Ulekatte
suurus jaddma vahemikku 30-50cm.

Kahe 10igu keskmine tasasus geotekstiiliga on 3,6&vem, kui geotekstiilita
I6ikudel, mis naitab seda, et geotekstiil pole sasale mdju avaldanud.
Geotekstilliga |16ikude kandevdime on 9,8 % noOrgedui geotekstiilita 10ikudel.
Keskmine kandevdime uldse on nork nii geotekstillgui ka tekstiilita 16ikudel (ca
250 Mpa). Tundub, et kandevdimele geotekstiil mégliei ole.

Defektide osas voib vaita jargmist: kdikide defkikide jargi vottes on geotekstiiliga
I6ik parem. Kuna tegemist on siiski Usna luhikeSguga, ei saa neid andmeid
kasitleda I6pliku tdena.

12. Pinnase geotekstiil BontecTS 3000 ja geovork Enkad MAX 30

Kasutamine

Asukoht : Tartu-Viljandi-Kilingi-Némme,maantee 92

Eesmark: kilmakergete ja muldkeha probleemide véaltimine

Maht: 215 m

Paigaldamine: pdiki teed Ulekattega 50 cm, muldkeha peale

Vordluseks voetud I6ikude 63 ja 65 ilma tekstiititad.

Tabel 12.1. Bontec TS 3000 ja Enkagrid MAX 30 kaguskohad

Loig M Km Pikkus Mark Ehitatu Kasutamise Asetus ja kinnitusviis
unr nt d eesmark
64 92 121,718 215 Geotekstiil BontecTS 2005 kilmakerked ja  pdiki teed llekattega
- 3000 ja geovork muldkeha 50 cm, muldkeha
121,933 Enkagrid MAX 30 probleemid peale

Geotekstiili Bontec TS 3000 kohta igasugune infdsio@n puudub, mistdttu ei ole olemas
selle geotekstiili kohta tehnilisi andmeid.

Lahteandmetes nimetatud geovork Enkgrid MAX 30 egetikult Enkagrid MAX 30.
Enkagrid Max 30 on jaik 2-teljeline geovork, mis @tud pressitud polUpropileen ribadest.
Polupropuleen ribad on omavahel Uhendatud lasestebgiaga, mis kontrollib tapselt
tootmisprotsessi, luues Uhesuguse jaikusega/tuggausihendused. Enkagrid Max 30 on
inerntne bioloogilisele kulumisele ja vastupidawdaoslikele kemikaalidele, leelistele ja
hapetele. Enkagrid Max 30 tunneb objektil dra @t EN 1ISO 10320) varvikoodi:
oranz+roheline jargi. [11][16]
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Stabiliseerides aluspinnaseid Enkagrid Max geowieigedib taitematerjali kogust vahendada
ca 30%, mis omakorda lihendab ehitusperioodi maskiérselt. Enkagrid geovorgu rullide

laius on 5m ning neid on kerge paigaldada. Enkaduiaix geovorgud on uhesuguse
tdmbetugevusega nii piki kui risti suunas, mis teslle kasutamise sobivaks pinnaste
stabiliseerimisel. Geovork tuleb katta nelja nagaedksul peale paigaldamist. [16]

Enkagrid MAX 30 on kasutatud Alaska lennuvélja ndhanisraja ehitamisel, kus pinnas oli
halvasti dreeniv, orgaanilise koostisega ja norgadkevéimega. Kootud geotekstiili kasutati
pinnaste eraldamiseks ja Enkagrid Max 30 paigakkdle peale, et suurendada kandevdimet,
stabiliseerida pinnast ja tugevdada asfaldist maanstada. [12]

Tabel 12.2. Enkagrid Max 30 andmed [11]

Mehaanilised omadused Testimise meetod | Uhik Vaartus
Tombetugevus EN ISO 10319 kN/m 30
Venivus maksimumkoormusel EN ISO 10319 % 9
Fiiiisikalised omadused

Rulli mé6dud (laius x pikkus) m 5x100
Rulli pindala m?2 500
Rulli kaal (vork+siidamik+pakend) kg 124

Mdad6tmised ja tulemused

Graafik 12.1. BontecTS 3000 ja geovork Enkagrid MAX30 tasasus

LOIK 64
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1,03
1,02
1,01

0,99
0,98

geosiinteediga geosiinteedita

keskmine IRI

m LOIK 64 1,03 1

Kokkuvotteks tasasusest:

e Keskmine tasasus geosinteediga I8igul oli 1,03 mkolta, kusjuures geosinteedita
I6igul oli see 1,0 mm/m kohta. Kokku on keskmind [R9% geosunteedita I6igul
vaiksem.
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Graafik 12.2. BontecTS 3000 ja geovdrk Enkagrid MAX30 kandevdime
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Kokkuvotteks kandevdimest:

o Keskmine kandevdime geosinteediga 16igul oli 257aMkusjuures geostinteedita
I6igul on see 265 Mpa. Kokku on geostinteediga |l&mudevoime 3% ndrgem.

Graafik 12.3. BontecTS 3000 ja geovork Enkagrid MAX30 defektid
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Suhtarv Suhtarv Suhtarv Suhtarv Suhtarv Suhtarv Suhtarv
DPP DKP DKV DVK DAK DMR DSV

M Enne 0,0000 0,0075 0,3050 0,0050 0,0000 0,0025 0,0000
M Parast 0,0000 0,0000 0,0452 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Geoslinteediga| 0,0000 0,0023 0,1000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Kokkuvotteks defektidest:

e Pdikpragusid 18igul ei tuvastatud.

e Kitsaid pikipragusid on geosunteediga 18igul 0,88 Kitsast pikipragu 100 m kohta,
kusjuures geosunteedita 16igul on see 0,38 jm d#itpikipragu 100 m kohta. Kokku
on geosunteediga l16igul 39,4% vahem kitsaid pilgpsad.

e Kitsaid vuugipragusid on geosinteediga I0igul keskth 10 jm 100 m kohta,
kusjuures geosiinteedita I16igul on see 17,5 jm 1ma. Kokku on geostinteediga
I6igul 42,9% vahem kitsaid vuugipragusid.
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Vorkpragusid geosinteediga [6igul ei tuvastatudsjures geostinteedita 18igul oli
neid 0,25 m2 100 m kohta.

Auke 16igul ei tuvastatud.

Murenemist geosiinteediga 18igul ei tuvastatud, lurgjs geostinteedita 16igul oli see
0,125 m? 100 m kohta.

Serva defekte 16igul ei tuvastatud.

Remondid:

Remonttoid 16ikudel ei tuvastatud.

Uldine kokkuvéte:

Pinnase geostinteeti BontecTS 3000 ja geovork Eitk&kX 30 paigaldati teele nr.
92, I6ikude 63 ja 65 vahele, 215m ulatuses, muldkebale, pdiki teed, Ulekattega
50cm. Eesmargiks kiilmakergete ja muldkeha probléewéltimine.

Geoslnteedi BontecTS 3000 kohta igasugused andmediupad. Geovorgu
nimetuseks algandemetes on Enkgrid MAX 30, mislilegieon Enkagrid MAX 30.
Keskmine tasasus geosunteediga I6igul (1,03) w@seleelneva ning jargneva
geotekstiiliga 16ikudega (1,038) ja geosunteedifékudega (1,0) on omavahel
sarnased, mis tdhendab seda, et mingisugust emnidigt geosiinteediga 10ik tasasusele
pole avaldanud.

Keskmine kandevdime geosinteediga 18igul oli 257aMkusjuures geosinteedita
I6igul on see 265 Mpa. Kokku on geostnteediga IGigndevdime 3% ndrgem.
Eelneva ja jargneva geotekstiiliga |6ikude keskmkendevdime on 239 Mpa.
Vorreldes geositnteediga ja tekstiiliga |16ike omabalsiis saab tulemuseks, et
geostinteediga |16ik on 7,1% tugevam.

Defektidest kerkib esile kitsa vuugiprao teke, metaneb 10 jm 100 m kohta. On
margata ka kitsaste pikipragude olemasolu. Vorseldgaadud tulemusi eelneva ja
jargneva ldiguga, siis tulemuseks on see, et Kitgk$pragu esineb geostnteediga
I6igul rohkem (geotekstiiliga-pikkus 435-0jm 100 kohta; geostnteediga-pikkus
215-0,23jm 100 m kohta) ning Kitsast vuugipragu nelsi samuti rohkem
(geotekstiiliga-pikkus 435-6,81jm 100 m kohta; geusediga-pikkus 215-10,0jm 100
m kohta). Enkagrid Max paigaldusjuhendi alusel dmimum Ulekatte suuruseks 50
cm, mida on ka jargitud.
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13. Pinnase geovork poliester (40 kN/m, vorgu silm 3G0mm)
Kasutamine
Asukoht : J6hvi-Tartu-Valga maantee
Eesmark: kiilmakergete ja muldkeha probleemide vatimine
Maht: 1,8 km
Paigaldamine: pdiki teed, muldkeha peale

Tabel 13.1. Pollester geovorgu kasutuskohad

Loigu Mnt Km Pikkus Mark Ehitatud Kasutamise Asetus ja
nr eesmark kinnitusviis
66 3 50,7- 1800 Polliester 2006 kulmakerked  poiki teed,
52,5 geovork (40 ja muldkeha muldkeha peale
kN/m, vdrgu probleemid

silm 30x30mm)

Vahearuandes 2007 nimetatud vaide, et tegemisteondgguga Armapal ei pea paika, sest
REHAU ei tooda 40 kN/m tdmbetugevusega geovorke. HRE AG+Co toodete
nomenklatuuris on Kkull polUester-pinnasevorgud,dkmimetusega Raugrid. Kaesolevas
uurimistéos on anallis teostatud lahteandmetesitbadiirtuste ja eesmarkidega.

Md&o6tmised ja tulemused

Graafik 13.1. Pinnase geovork poltester (40 KN/madrgu silm 30x30mm) tasasus
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Kokkuvotteks tasasusest:

e Keskmine tasasus geovdrguga I6igul oli 1,03 mm/rht&o kusjuures geovdrguta
I6igul oli see 1,0 mm/m kohta. Kokku on geovorglijgu tasasus 3,6% halvem.
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Graafik 13.2. Pinnase geovork poltester (40 kN/mgrgu silm 30x30mm)

kandevdime
400
300
200
0
Geovdrguga Geovdrguta
keskmlne FWD
u LOIK 66 223 | 298

Kokkuvotteks kandevdimest:

e Keskmine kandevdime geovorguga l6igul oli 223 Mkasjuures geovorguta 18igul
oli see 298 Mpa. Kokku on geovdrguga [6igu kanden5,2% vaiksem.

Graafik 13.3. Pinnase geovork poluester (40 kN/m.Grgu silm 30x30mm)
defektid
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DPP DKP DKV DVK DAK DMR DSV
M Enne 0,0000 0,0000 0,0156 0,0000 0,0000 0,0008 0,0000
W Parast 0,0000 0,0000 0,0063 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Geovdrguga| 0,0000 0,0079 0,0736 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001

Kokkuvotteks defektidest:

e POdikpragusid ei tuvastatud

o Keskmine kitsaste pikipragude arv geovdrguga I6igal 0,79 jm 100 m kohta,
kusjuures geovdrguta I6igul neid ei tuvastatud.

e Keskmine kitsaste vuugipragude arv geovdrguga l6adu7,36 jm 100 m kohta,
kusjuures geovorguta 16igul oli see 0,78 jm 100ahtk. Kokku on geovdrguga I8igul
89,4% rohkem kitsast vuugipragu.

e VOrkpragusid ei tuvastatud.
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Auke ei tuvastatud.

Murenemist geovdrguga I8igul ei tuvastatud, kugsugeovorguta 16igul oli see 0,04
m?2 100 m kohta.

Keskmine serva defektide arv geovdrguga 16igul0pil m 100 m kohta, kusjuures
geovdorguta I6igul neid ei tuvastatud.

Remondid:

Loikudel remonttdid ei tuvastatud.

Uldine kokkuvéte:

Pollester geovorku (40 KN/m, vargu silmaga 30*30 )npaigaldati teele nr. 3 2006
aastal kogupikkuses 1800 m muldkeha peale, p&eki.tEesmargiks oli kilmakergete
ja muldkeha probleemide valtimine.

Lahteandmetes antud nimetuse jargi ,poliester gbvdn raske maaratleda sellele
teatud kindlat marki.

Lahteandmete jargi on jallegi paigaldatud geovdrkiki teed, kahjuks ei ole olemas
toote paigaldusjuhendit, mis kinnitaks voi lUkkaksber paigalduse digsuse.
Keskmine tasasus geovdrguga 1digul oli 1,03 mm/rht&o kusjuures geovorguta
I6igul oli see 1,0 mm/m kohta. Kokku on geovorgugmu tasasus 3,6% halvem.
Vaike erinevus néitab seda, et erilist méju geovtadasusele avaldanud pole.
Keskmine kandevdime geovorguga 18igul oli 223 Mbasjuures geovdrguta l6igul
oli see 298 Mpa. Kokku on geovdrguga I6igu kandemdi25,2% vaiksem.
Geovorguga 16igu keskmine kandevGime on alla nokainjuks ei saa vorrelda selle
koha peal enne geovorgu paigaldamist olnud kandesttntiid méddetuga.
Geovorguga I6igul tuvastati kitsaid pikipragusichgnikitsaid vuugipragusid, mida
esines rohkem kui geovodrguta I6ikudel.

Tegemist on Usna uue teeldiguga ning tasasus eask@uuri defekte ka margatud ei
ole, mis vbimaldab jareldada, et geovork on aidakiukinakergete ning muldkeha
probleemide vastu.

14. Armapal GL 5/5

Kasutamine

Asukoht : Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa maantee

Eesmark: kiilmakergete ja muldkeha pikpragude vatimine

Maht: 1,044 km

Paigaldamine: piki teed katte tasanduskihi peal, tlekattegarhbBE 50R - 0,7 I/m?2

Vordluseks kasutatud I6ikude 35 ja 45 vorguta tulesd
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Tabel 14.1. Armapal GL 5/5 kasutuskohad

Loigu Mnt Km Pikkus Mark Ehitatud Kasutamise Asetus ja kinnitusviis
nr eesmark
36 2 161,332 163 Geovork 2004 kulmakerked, piki teed katte
- Armapal GL muldkeha tasanduskihi peal,
161,495 5/5 pikipragu Ulekattega 15 cm, BE
50R - 0,7 |/m?
38 2 161,520 153 Geovork 2004 kialmakerked, piki teed katte
- Armapal GL muldkeha tasanduskihi peal,
161,673 5/5 pikipragu Ulekattega 15 cm, BE
50R-0,7 I/m?
40 2 163,442 130 Geovork 2004 kialmakerked, piki teed katte
- Armapal GL muldkeha tasanduskihi peal,
163,572 5/5 pikipragu Ulekattega 15 cm, BE
50R-0,7 I/m?
42 2 165,380 120 Geovork 2004 kialmakerked, piki teed katte
- Armapal GL muldkeha tasanduskihi peal,
165,500 5/5 pikipragu Ulekattega 15 cm, BE
50R - 0,7 |/m?
44 2 168,805 478 geovork 2004 kulmakerked, piki teed katte
- Armapal GL muldkeha tasanduskihi peal,
169,283 5/5 pikipragu Ulekattega 15 cm, BE
50R - 0,7 |/m?

Nimetust Armapal PL 50 ei Onnestunud identifitsg®ri kuna valmistaja REHAU
nomenklatuuris sellist toodet pole. Ka ei andnuénwst tédiendav otseparing valmistajale,
kes aga pakkus vdimaliku variandina nimetust Arrh&ia5/5.

Armapal GL 5/5 kasutamine asfaltkattes muudab téelalju probleemivabamaks vorreldes
poluester geovorkudega ning samal ajal laseb ffaggiille tulemus on taaskasutatav.

Armapal GL 5/5 pikendab remontide vahelist tdhtaegdendab erinevate pragude teket,
vahendab remondikulusid. Armapal GL 5/5 paigaldamon kerge, seda ei pea seguga
kinnitama, mille tulemusel hoitakse kulusid kokKgi.

Tabel 14.2. Armapal GL 5/5 tehnilised andmed [3]

Omadus Uhik Vairtus
Tédmbetugevus piki kN/m >50
Tombetugevus pdiki kN/m >50
Venivus maksimumkoormusel , piki % 2
Venivus maksimumkoormusel , pdiki % 2
Temperatuuri taluvus °C kuni 840
Pinnakaal g/m? 320
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Mddtmised ja tulemused

Graafik 14.1. Armapal GL 5/5 tasasus
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Kokkuvotteks tasasusest:

o Keskmine tasasus geovorguga I6igul oli 0,914 mnkimsjuures geovorguta I6igul oli
see 1,093 mm/m kohta. Kokku on geovdrguga l6ikadagus 16,35% parem.

o Keskmine IRI peale I6ikude valmimist oli 0,89 mm/mis nditab, et tasasus on natuke
halvemaks lainud, erinevus 2,2%.

Graafik 14.2. Armapal GL 5/5 kandevdime
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Kokkuvotteks kandevdimest:

o Keskmine kandevbime geovorguga l6ikudel oli 477 Mpasjuures geovorguta
I6ikudel oli see 522 Mpa. Kokku on geovérguga l@ikikandevéime 8,67% vaiksem.
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Graafik 14.3. Armapal GL 5/5 defektid
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Kokkuvotteks defektidest:

Keskmine pdikpragude arv geovorguga l6ikudel dB0pragu 100 m kohta, kusjuures
geovorguta l6ikudel oli see 0,22 pdikpragu 100 nihtko Kokku on geovdrguga

I6ikudel 78,4% vahem pobikpragusid.

Kitsaid pikipragusid geovorguga Idikudel ei esingnkusjuures geovorguta |6ikudel
oli see 2,07 jm 100 m kohta.

Keskmine kitsaste vuugipragude arv geovdrguga tiékwli 10,6 jm 100 m kohta,

kusjuures geovdrguta Idikudel oli see 4,5 jm 10kohta. Kokku on geovdrguga
I6ikudel 57,4% rohkem kitsast vuugipragu.

Keskmine vorgudefektide arv geovdrguga I6ikudel 6l016 m2 100 m kohta,

kusjuures geovdrguta |6ikudel oli neid 0,044 m? B@&ohta. Kokku on geovorguga
I6ikudel 64% vahem vdrgudefekte.

Keskmine aukude arv geovodrguga ldikudel oli 0,0kuad00 m kohta, kusjuures
geovorguta I6ikudel oli see 0,07 auku 100 m koKiakku on geovorguga ldikudel

28,1% vahem auke.

Keskmine murenemine oli geovorguga |6ikudel 0,016160 m kohta, kusjuures

geovorguta ldikudel oli neid 0,11 m2 100 m kohtakKu on geovorguga I6ikudel

85,6% vahem murenemist.

Serva defekte 16ikudel ei tuvastatud.

Remondid:

Loikudel remonttdid ei tuvastatud.
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Uldine kokkuvéte:

Armapal GL 5/5 paigaldati 2004 aastal Tallinn-Tavtdru-Luhamaa maanteele piki
teed katte tasanduskihi peale, llekattega 15 csytades sideainena BE 50R — 0,7
I/m2. Eesmargiks valtida kilmakergete tekkimistghmuldkeha pikipragu.

Kuna puuduvad andmed nimetatud geovdrgu kohtaesigaa kinnitada paigalduse
oigsust. Valmistaja REHAU arvates v0is olla tegenaisfaldivorguga Armapal GL
5/5. Selle paigaldusnduetest - 15 cm Ulekatet uistas ja bituumenemulsiooni
allapihustamine 0,6 kg/m2 (U 70 K) — tundub olealgandmete jargi enam-vahem
kinni peetud. Kas aga emulsioonil enne vérgu lahimist laguneda lasti ja kas
ettelaotamise kaugus laoturist jai 250 m piiressg milline oli tGlekate pikisuunas,
seda ei ole teada. [4]

Keskmine tasasus geovdrguga Idigul oli 0,914 mnkimsjuures geovdrguta I6igul ol
see 1,093 mm/m kohta. Kokku on geovdrguga ldikudsadus 16,35% parem.
Vordluseks on voetud 18igu 35 eelnev geovorgutaigu 45 jargnev geovorguta osa.
Keskmine kandevGime geovdrguga Ibikudel oli 477 Mpasjuures geovorguta
I6ikudel oli see 522 Mpa. Kokku on geovodrguga l@i&lkandevdime 8,67% vaiksem,
kuid siiski on 16ikude kandevdime aarmiselt kotkali

Eesmargiks oli pikipragude arahoidmine ning selleganimetatud geovork hakkama
saanud. Geovdrguga loikudel ei tuvastatud kitséighagusid, samas ei ole suudetud
valtida kitsa vuugiprao tekkimist, mida esines 1{iyfb 100 m kohta. Pdikpragusid
esines I6ikudel samuti minimaalselt.

Eeltoodust lahtudes on see geovork (asfaldivorky aiesanded enamuses taitnud ja
vOib eeldada, et ka paigaldus vois olla dige.

15. Terasvork silmaga 100x100mm teras B500K diameet&mm

Kasutamine

Asukoht : Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa maantee

Eesmark: kilmakergete ja muldkeha pikipragude véaltimine

Maht:

12,652 km

Paigaldamine: poiki teed katte tasanduskihi peal, ei kinnitatud

Tabel 15.1. Terasvork 100x100 kasutuskohad

Loigu Mnt Km Pikkus  Mark Ehitatud Kasutamise Asetus ja
nr eesmark kinnitusviis
35 2 161,236 96 Terasvork 2004 kilmakerked, poiki teed
- silmaga muldkeha katte
161,332 100x100mm, pikipragu tasanduskihi
teras B500K peal, ei
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diameeter 6mm kinnitatud
37 161,496 24 Terasvork 2004 kilmakerked, poiki teed
- silmaga muldkeha katte
161,520 100x100mm pikipragu tasanduskihi
teras B500K peal, ei
diameeter 6mm kinnitatud
39 161,673 1769 Terasvork 2004 kilmakerked, poiki teed
- silmaga muldkeha katte
163,442 100x100mm pikipragu tasanduskihi
teras B500K peal, ei
diameeter 6mm kinnitatud
41 163,572 1808 Terasvork 2004 kilmakerked, poiki teed
- silmaga muldkeha katte
165,380 100x100mm pikipragu tasanduskihi
teras B500K peal, ei
diameeter 6mm kinnitatud
43 165,500 3305 Terasvork 2004 kilmakerked, poiki teed
- silmaga muldkeha katte
168,805 100x100mm pikipragu tasanduskihi
teras B500K peal, ei
diameeter 6mm kinnitatud
45 169,283 54 Terasvork 2004 kilmakerked, poiki teed
- silmaga muldkeha katte
169,337 100x100mm pikipragu tasanduskihi
teras B500K peal, ei
diameeter 6mm kinnitatud
47 172,100 2720 Terasvork 2004 kilmakerked, poiki teed
- silmaga muldkeha katte
174,820 100x100mm pikipragu tasanduskihi
teras B500K peal, ei
diameeter 6mm kinnitatud
49 175,037 18 Terasvork 2004 kilmakerked, poiki teed
- silmaga muldkeha katte
175,055 100x100mm pikipragu tasanduskihi
teras B500K peal, ei
diameeter 6mm kinnitatud
51 175,175 173 Terasvork 2004 kilmakerked, poiki teed
- silmaga muldkeha katte
175,348 100x100mm pikipragu tasanduskihi
teras B500K peal, ei
diameeter 6mm kinnitatud
53 175,635 1093 Terasvork 2004 kilmakerked, poiki teed
- silmaga muldkeha katte
176,728 100x100mm pikipragu tasanduskihi
teras B500K peal, ei
diameeter 6mm kinnitatud
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TEHNOKESKUS

55



LOPPARUANNE — MAANTEEDE REMONDIL GEOTEKSTIILIDE JA ARMEERVORKUDE KASUTAMINE
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Mddtmised ja tulemused

Graafik 15.1. Terasvork silmaga 100x100mm teras BBK diameeter 6mm

tasasus
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Kokkuvotteks tasasusest:

e Keskmine tasasus armatuuriga I6ikudel oli 0,816 mmkusjuures armatuurita
I6ikudel oli see 1,048 mm/m kohta. Kokku on armaiga I6ikude tasasus 22,1%

parem.

o Keskmine IRI peale I16ikude valmimist oli 0,86 mm/mjs néaitab, et aja jooksul on
tasasus paranenud, erinevus 4,7%.
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Graafik 15.2. Terasvork silmaga 100x100mm teras BBK diameeter 6mm
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Kokkuvotteks kandevdimest:

o Keskmine kandevdime armatuuriga I6ikudel oli 452 dylkusjuures armatuurita
I6ikudel oli see 562 Mpa. Kokku on armatuuriga lidle kandevéime 19,5% ndrgem.

Graafik 15.3. Terasvork silmaga 100x100mm teras BBK diameeter 6mm
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Kokkuvotteks defektidest:

Pdikpragude arv armatuuriga I6ikudel on 0,03 pdkpr 100 m kohta, kusjuures
armatuurita I6ikudel on see 0,22 pdikpragu 100 rht&o Kokku on armatuuriga
I6ikudel 88,9% vahem pdikpragusid.

Kitsaid pikipragusid on armatuuriga l8ikudel 0,004 kitsast pikipragu 100 m kohta,
kusjuures armatuurita |6ikudel on see 2,07 jm kitgakipragu 100 m kohta. Kokku
on armatuuriga I6ikudel 99,9% vahem kitsaid pikgusid.

Kitsaid vuugipragusid on armatuuriga l8ikudel kegdett 1,96 jm 100 m kohta,
kusjuures armatuurita |6ikudel on see 4,5 jm 10&kahta. Kokku on armatuuriga
I6ikudel 56,5% vahem kitsaid vuugipragusid.

Vorkpragusid armatuuriga I6ikudel ei tuvastatudsjkures armatuurita I6ikudel on
see 0,04 m2 100 m kohta.

Keskmine aukude arv armatuuriga I6ikudel oli O@8&u 100 m kohta, kusjuures
armatuurita 16ikudel on see 0,07 auku 100 m koKtékku on armatuuriga I6ikudel
52,1% vahem auke.

Keskmine murenemine on armatuuriga I6ikudel 0,0080®* m kohta, kusjuures
armatuurita 16ikudel on see 0,11 m2 100 m kohtakk&ioon armatuuriga |6ikudel
92,2% vahem murenemist.

Serva defekte ei tuvastatud.

Remondid:

Ainukese remonttddna on tuvastatud I6ikudel kitsaugiprao taitmine mastiksiga.
Vuuki on remonditud pohiliselt kevadel 2007.

Uldine kokkuvéte:

Terasvorku paigaldati Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa amieele 2004 aastal
vaheldumisi geovorguga Armapal GL 5/5 ja HaTeli#07. Terast paigaldati pdiki
teed katte tasanduskihi peale ning ei kinnitatuesriargiks kilmakergete ja muldkeha
pikipragude valtimine.

Paigaldamine teostati vastavalt Soome juhendiBdggaldus tundub olevat korrektne
ja Bige.

Keskmine tasasus armatuuriga l6ikudel oli 0,816 mmkusjuures armatuurita
I6ikudel oli see 1,048 mm/m kohta. Kokku on armaiga I6ikude tasasus 22,1%
parem. Armatuuriga l8igu tasasus on iseenesest Wéganing vorreldes armatuurita
I6igu tulemusega saab vaita, et armatuur voibal@arandanud tee tasasust.
Keskmine kandevdime armatuuriga I6ikudel oli 452 ayifkusjuures armatuurita
I6ikudel oli see 562 Mpa. Kokku on armatuuriga dlke kandevbéime 19,5% ndrgem.
Siiski voib 6elda, et kandevboime kdikidel armatgaridikudel on tle 400 Mpa, mis
on hea.

Armatuuriga 16ik on suutnud valtida kitsa vuugiptaékimist, mida esines vorreldes
armatuurita Idiguga 56,5% vahem, vorreldes Arm&pal5/5-ga 81,44% vahem ning
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vorreldes HaTelit C40/17-ga 72,47% vahem. Armagaurildikude keskmine
pdikpragude osakaal on ca. poole vorra vaiksemAkoiapal GL 5/5-1 ning HaTelit
C40/17-I.

VOib Oelda, et armatuur on seatud eesmarki taitrkilmakeregtest tekkivaid
deformatsioone on valditud ning pikipragusid péledidatud.

16. KOKKUVOTTED

16.1. Koondtabelid

Alljargnevalt on toodud tabelid, kuhu on koondak@ik mé&tmistulemused.

Tabel 16.1.1. Asfaldi geotekstiili koondtulemused

Asfaldi geotekstiil

Polyfelt PGM
Geotekstiiliga geotekstiilita
keskmine IRI 1,12 1,09
keskmine FWD 342,33 432,00
keskmine IFI 0,35 0,35
keskmine RBS 3,42 3,97
Poikpragu 0,0404 0,0556
Kitsas pikipragu 0,0055 0,0000
Kitsas vuugipragu 4,8513 0,2667
Vork 0,0073 0,0000
Auk 0,0422 0,0926
Murenemine 0,0147 0,0111
serv 0,0000 0,0000

Kokkuvotteks asfaldi geotekstiilist:

Keskmine tasasus on geotekstiiliga I6ikudel vemlvam, kuid sarnane, mis naitab, et
geotekstiil pole tasasusele mdju avaldanud.

Kandevbime tulemustest saab jareldada, et geatgestidikude kandevdime on
vaiksem, mis néitab, et asfaldi geotekstiil poladevdimele selle parandamise mottes
moju avaldanud. Geotekstiili eesmérk polegi kandeedsuurendamine, vaid katte
pragude valtimine ning veekindluse suurendamine.

Haardetegur on samavaarne geotekstiiliga ja tétestidikudel. Geotekstiil ei ole
haardeteguri tulemustele moéju avaldanud, mis oralmea sest geotekstiil ei ole
vahetus kontaktis pealmise kattekihiga.

Keskmine pdiktasasus (RBS) on geotekstiiliga |6édyshrem, mis naitab geotekstiili
kasulikkust. Geotekstiili kasutamisel on pinged naiktes kihtides jagatud, mis

Uhtlustab vajumisi.
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e Padikpragusid esineb geotekstiiliga I6ikudel véaheada 33%, mis néaitab, et geotekstiil
on pdikpragude vastu toiminud.

e Kitsaid pikipragusid esineb geotekstiiliga 0ikudetuid vdrreldes poikpragude
arvuga, on tulemus vaike.

e Kitsast vuugipragu on esinenud geotekstiiliga |di&u Gpris palju, kusjuures
geotekstiilita 16ikudel on neid vahe. Voib jareldacet geotekstiil ei ole aindanud
vuugiprao tekkimise vastu. Kahjuks ei ole algandrsekirjas, kui suurt Ulekatet
kasutati. VGib-olla on vuugiprao tekkimisele kaasdanud liiga véike Ulekate vuugi
kohal. Pinnases tekkivatele survejdududele on gaefiljumiseks ainult tiks vBimalus,
mis on vuuk kui ndrgim koht ristldikes.
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Asfaldi geovérgud

Tabel 16.1.2. Asfaldi geovorkude koondtulemused

HaTelit C40/17

Glas Bitutex 100/100-20

Bitutex Stargrid GLU 50/50

Armapal GL 5/5

Armatuur 100x100

Geovorguga | Geovorguta | Geovorguga | Geovorguta | Geovorguga | Geovorguta Geovorguga | Geovorguta |Armatuuriga | Armatuurita
keskmine IRI 1,031 1,174 1,44 1,48 0,93 1,00 0,91 1,09 0,82 1,05
keskmine FWD 391,54 417,33 296,25 300,25 348,00 353,00 476,75 522,00 452,30 562,00
keskmine IFI 0,48 0,46 | - - 0,48 0,49 | - - - -
keskmine RBS 3,59 4,14 | - - 3,56 3,47 | - - - -
P&ikpragu 0,053 0,230 0,414 0,704 0,000 0,000 0,048 0,221 0,025 0,221
Kitsas pikipragu 0,053 0,381 0,446 1,334 0,000 0,000 0,000 2,071 0,001 2,071
Kitsas vuugipragu 7,117 4,745 14,311 18,731 0,242 4,500 10,560 4,502 1,960 4,502
Vork 0,000 0,043 0,525 0,248 0,000 0,000 0,016 0,044 0,000 0,044
Auk 0,060 0,059 0,478 0,287 0,151 0,000 0,048 0,066 0,032 0,066
Murenemine 0,018 0,031 0,350 0,260 0,000 0,000 0,016 0,111 0,009 0,111
serv 0,260 0,012 0,040 0,246 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Kokkuvotteks asfaldi geovorkudest:

e Keskmine IRI asfaldi geovorkudega |6ikudel on algiksem kui geovorguta I6ikudel. Tulemus néaitabasfaldi geovork avaldab
mingisugust mdju tasasusele ning tulemused on Eatem

e Keskmine kandevdime on asfaldi geovorguga lGikualati vaiksem, kuid siiski suhteliselt sarnane @eguta I6ikudega. Asfaldi
geovdrgud polegi loodud kandevbime tugevdamisekisl, peamine eesmark on neil siiski katte pragudiefaktide valtimine.

e Haardeteguri m66tmist on teostatud vahe, tulemoseshrnased. VOib jareldada, et asfaldi geovOrk@uta haardetegurit.

e Podiktasasuse tulemustest saab jareldada, et nmrigilal parandab geovork pdiktasasust, kuid tulechosekahe erineva geovorguga
sarnased (3,59, 3,56).

o Kaikidel erinevate asfaldi geovorkudega I6ikudelneb pbikpragusid vahem kui sama 18igu eelnevae|argnevatel geovorguta
I6ikudel. Saab jareldada, et asfaldi geovorgu kamigega on vahenenud pdikpragude arv.
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e Samuti on vahenenud kitsaste pikipragude arv I@kudis naitab asfaldi geovorgu kasulikkust.

o Kitsast vuugipragu esineb keskmiselt asfaldi geguga ning geovdrguta I6ikudel samapalju. Voib @dadl, et vuugipragude tekkimise
valtimiseks pole geovork aidanud. Erandina voilteesiua armatuurvérguga 18igud, kus kitsa vuugipraakaal on véaike. Armatuur on
suutnud vahendada vuugiprao tekkimist.

Tabel 16.1.3. Muldkeha geotekstiilide koondtulemuske

Muldkeha geotekstiilid

NETEX 160 TT Bontec NW
Geotekstiiliga Geotekstiilita Geotekstiiliga | Geotekstiilita

keskmine IRI 0,95 1,22 1,04 1,00
keskmine FWD 346,00 335,50 238,50 264,50
keskmine IFI 0,48 0,46 | - -

keskmine RBS 3,82 4,12 |- -

Pdikpragu 0,000 0,020 0,000 0,000
Kitsas pikipragu 0,000 0,000 0,000 0,375
Kitsas vuugipragu 3,967 2,619 6,809 17,512
Vork 0,000 0,020 0,000 0,250
Auk 0,067 0,068 0,000 0,000
Murenemine 0,000 0,179 0,000 0,125
serv 0,000 0,000 0,000 0,000

Kokkuvétteks muldkeha geotekstiilidest:

e Keskmine tasasus on geotekstiiliga 16ikudel patamgeotekstiilita I6ikudel, mis naitab, et geoteksnuldkehas on tasasusele mdjunud
hasti. Kokku on geotekstiiliga I16ikude tasasus ¥pharem, kui tekstiilita 16ikudel.

e Kandevdime tulemused naitavad, et keskmine kandevdnuldkeha geotekstiiliga 16ikudel on 2,6% ndrdamtekstiilita |6ikudel. Voib
jareldada, et kandevdimele geotekstiil mdjunudei Kaesolevas aruandes kasitletud muldkeha geolieleseesmaérkideks on peamiselt
erinevate pinnaste segunemiste valtimine ning v@ereparendamine.
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e Haardetegurile muldkeha geotekstiil mdju avaldageiuale.

e Pdikpragusid ja kitsaid pikipragusid geotekstiili§&kudele tekkinud ei ole, mis naitab seda, ettglestiiliga I6ikudel on veereziim hea,
ning kilmakergetest tekkivaid pragusid tekkinudlei

e Kitsaid vuugipragusid on ikkagi tekkinud. NETEX 1807 geotekstiiliga |6ikudel on kitsaste vuugipragudsakaal vaikseim, kui
vorrelda seda kdikide kaesolevas uurimistoos kaail geosiinteetidega (va. armatuur). Jallegi véille euua hea veereziimi muldkehas,
mis vahendab ka kilmakerkeid. Bontec NW geotelgiildikudel on samuti vahem Kkitsast vuugipragu takistiilita I6ikudel. Voib
jareldada, et veereziim on muldkehas korras nia¢desaab valja tuua seda, et geotekstiil on pdegat tlekattega 50cm, mis vastab
Geosinteetide kasutamise juhises antud maksimumile.

Muldkeha geovérgud

Muldkeha geosiinteedid

Tabel 16.1.4. Muldkeha geovorkude ja geostinteetid®ondtulemused

Polyfelt TS30 ja Secugrid 30/30 BontecTS 3000 ja Enkagrid MAX

Polliester geovork Qi1 TyparSF-49 ja Fornit 30/30 30
Geovorguga | Geovorguta Geoslinteediga | Geoslinteedita | Geoslinteediga | Geoslinteedita | Geoslinteediga | Geosiinteedita
keskmine IRI 1,033 0,995 keskmine IRI 0,95 1,41 1,00 1,01 1,03 1,00
keskmine FWD 223,000 298,000 keskmine FWD 499,75 545,00 326,00 411,67 257,00 265,00

keskmine IFI - - keskmine IFI - - - - - -

keskmine RBS - - keskmine RBS - - - - - -
PSikpragu 0,000 0,000 PSikpragu 0,0478 0,0458 0,042 0,069 0,000 0,000
Kitsas pikipragu 0,792 0,000 Kitsas pikipragu 0,1964 0,1967 2,996 6,321 0,227 0,375
Kitsas vuugipragu 7,361 0,781 Kitsas vuugipragu 12,1315 8,9039 31,259 19,944 10,000 17,512
Vork 0,000 0,000 Vork 0,0389 0,2211 0,429 0,656 0,000 0,250
Auk 0,000 0,000 Auk 0,1805 0,0386 0,000 0,000 0,000 0,000
Murenemine 0,000 0,039 Murenemine 0,1327 0,0439 0,042 1,194 0,000 0,125
serv 0,014 0,000 serv 0,6264 0,1304 3,242 1,356 0,000 0,000
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Kokkuvotteks muldkehade geovorkudest:

Ainult thel 18igul kasutati geovorku, mille keskneitasasus vorreldes muldkeha geovdrguta Idikudesiasga on halvem, kuid siiski
piisavalt sarnane, et véita, et muldkeha geovoteetasasusele moju avaldanud.

Kandevdime on muldkeha geovdrguga I6igul halb. ©lekja vorrelda, milline oli kandevdime geovorgu@ayul enne geovorgu
paigaldamist. K&esolevate andmete alusel vbibdadal, et geovork ei ole kandevdimele mdju avaldapiggm halvemalt mgjunud.
POiki teed paigaldamisel tundub siiski, et paigalda olnud hea, sest Idigule ei ole tekkinud Uhpégipragu.

Kitsaid pikipragusid on tekkinud geovdrguga I6iguMeid esines vorreldes koikide kaesolevas uuroistkasitletud geostinteetidega
|6ikudega kdige rohkem. Voib-olla, kuna spetsiaatsde kohta info puudub, on tegemist vérguga,ertimbetugevus pdiki paigaldusel
ei ole samasuur nagu piki paigaldusel. Kilmakertggajarjel on vork jargi andnud ja tagajargedekskitsad pikipraod. Kui geovork
oleks piki teed paigaldatud, pidanuks jallegi tek&ipdikpraod.

Kitsa vuugiprao vastu pole samuti geovork aidanmis vOib olla jallegi pdhjustatud geovorgu ndrgemtsnbetugevusest poiki
asetsedes. VOimalik on ka, et geovork on takistamsal pikipragude teket ning pinged on kontsentreetikatte ndrgimale kohale
vuugile.

Kokkuvétteks muldkehade geosiinteetidest:

Tasasuse tulemused nditavad, et markimisvaarseidvesi pole. Esmapilgul voib tunduda, et Polyfe830 ja Secugrid 30/30 Q1
geosiunteedita I6igul on tasasus halb, kuid nimdtiiigu tulemuse sees on Purtse silla peale ja stadhad. Voib Oelda, et tasasusele
muldkeha geostinteedid mdju avaldanud ei ole.

Keskmine kandevdime muldkeha geosunteediga |6ikadel1,3% vaiksem kui geostnteedita I6ikudel. Ole&m teada, milline ol
kandevbime nimetatud I6ikudel enne geosinteetidgaluilmist, siis saaks jareldada, kas geosiunteddandevdimet parandanud voi
mitte.

Polyfelt TS30 ja Secugrid 30/30 Q1 geostinteedigaittel ei ole pdikpragude ja kitsaste pikipragudeua erilisi erinevusi taheldada.
Siit vOib jareldada, et geosunteet pole aidanudsa&Kiuugiprao vastu pole geosilnteet samuti aidaBada saab vaita veel serva
defektide ja murenemise kohta. Ainuke mida vdibhavéilua, mille vastu geostinteet on aidanud on vadg

TyparSF-49 ja Fornit 30/30 on aidanud vahendadadikpragude kui ka pikipragude teket vorreldessgmbeedita 16ikudega, kuid
pikipragude arv on ikkagi suur. Samas ei ole swudlefiltida kitsa vuugiprao teket, mida esines kamgjekem vorreldes kaesolevas
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uurimistoos kasitletud geoslnteetidega. Samuti d@reltlatud vaga palju vorkpragusid. Voib jareldada,geosiinteet pole oma
I6ppeesmarki taitnud, pdhjuseid voib olla erinevaldstades ebakvaliteetsest paigaldamisest ja kelaaspinnasest kuni selleni, et
|6igud on ehitatud juba 2002 aastal.

e BontecTS 3000 ja Enkagrid MAX 30 geosunteet on raidapdikpragude ja pikipragude vastu, kuid viimdsesineb siiski. Kitsast
vuugipragu esineb ka palju, mis néitab, et geosifiptele soovitud tulemust osaliselt saavutanud.

e V0ib 6elda, et muldkeha geosiinteetide kasutamisakekdiki soovitud tulemusi saavutatud. Vuugipragl esineb vaga suures mahus
ning kitsaid pikipragusid ning vorkpragusid poleidatud véltida. PGhjused on erinevad, alustadéssgett vorgud on paigaldatud poiki
teed, mis tekitab palju thenduskohti, liiga vaikekate (Polyfelt TS30 ja Secugrid 30/30 Q1-ulekHbem) I0petades vaga kehvade ja
mittehomogeensete aluspinnastega.
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16.2. Ettepanekud ,,Geoslnteetide kasutamise juhise” taiestamiseks

.Geosinteetide kasutamise juhises” joonise 13r@lkiing joonist 15 ja selle juurde kuuluvat
teksti lugedes vOib sattuda segadusse, millinet ne@nistest illustreerib geokomposiiti?
Teeme ettepaneku pidada digeks joonisel 15 kujditgdéokomposiitmaterjali.

.Geosilnteetide kasutamise juhises”, mis on kinmitatMaanteeameti peadirektori
29.12.2006.a. kaskkirjaga nr. 264 on kasitletudresiosas ainult muldkeha geosinteetide
valikut ja kasutamist.

Kéesolevas uurimistdos on lisaks muldkeha geosiitébe kasitletud ka asfaldi geostinteete.

Samuti ei ole ,Geosunteetide kasutamise juhisessitleiud asfaldi geosinteetide
paigaldamist ning tehnoloogilisi aspekte, mida pgakigaldusel jalgima.

Alljargnevalt teeb AS Teede Tehnokeskus ettepana@iandada ,Geosiinteetide kasutamise
juhist” asfaldi geoslinteetidele esitatavate eesitiéykduete ning kasutamise juhendi osas.

Geosiinteetide juhises punkt 3 asemel: ,Nouded astilgeosiinteetidele ja paigaldusele®.
3.1. Asfaldi geostinteetide funktsioonid.
3.1.1. Asfaldi geostekstiilide funktsioonid:

e Tee vastupidavuse suurendamine;

e Pragude valtimine;

e Aukude parandamine;

e Moranemise takistamine;

e Uhtne sidumine;

e Veekindluse suurendamine;

e Pingete vdhendamine — geotekstiil votab olemasok#iviaja uue Ulekatte vahelised
pinged omale, mis omakorda peaks vahendama pragketsga levikut.

3.1.2. Asfaldi geovorkude funktsioonid:

e Pragude valtimine ja nende hulga vahendamine;

e Koormusest tekkivate tdombejdudude vahendamine memgle hajutamine;

e Vastupidavuse suurendamine diinaamilisele koormusele

e Pealmise kihipaksuse vahendamine;

e Katte eluea pikendamine;

e Truupide ja kanalite thendamine;

e Betoonplaatide peale ehitamisel suudab geovorgusfaltieate véaltida betooni
tekkivate pragude peegeldumist asfaltkattes.
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3.1.2.1. Kasutatakse vana, defektse asfaltkatte geas uue asfaltkattega ilma tdiendava

tasanduskihi ehitamiseta (joonis 26):

Joonis 26 Geovork vana asfaltkatte peal

GeovoOrk paigaldatakse vana asfaltkatte peale, sniéleinevad praod murenemised jne.
Geovork votab vastu horisontaalsed pinged, misvéekialumises kihis ning takistab nende

peegeldumist uuesti pealmises kattekihis.[5]

3.1.2.2. Olemasoleva katendi tugevdamine (joonjs 27

i

pApabyt g had

Joonis 27 Geovork tasanduskihi peal

Tasanduskihiga parandatakse kohad, kus esinevaddda I66kaugud. Geovork laotatakse
tasanduskihi peale. Roobaste ja I66kaukude eemadari vahendamise efekt saavutatakse

tanu sellele, et geovork suudab vertikaalsed pingetdda suuremale pinnale. [5]

3.1.2.3. Asfaldivuukide tugevdamine (joonis 28)
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™ l v
b<11> Clbpvz;ﬂ 4 &

Joonis 28 Geovork asfaldivuukide kohal
Geovork katab asfaldivuugi. [5]

3.1.2.4. Pragunemise valtimiseks kui teed laierdatgjoonis 29)

nunu (1]

Joonis 29 Geovork laiendustel

Seal, kus vana muldkeha ja uus muldkeha saavaduktddkib tavaliselt pikipragu. Geovorgu

paigaldamine sellistesse Uhenduskohtadesse aitatavgikiprao tekkimist. [5]

3.1.2.5. Erinevate katteliikide henduskohtadesn(j® 30)

AN s

<
Sj A bpv

Joonis 30 Geovork erinevate katteliikide peal

Kui ihendada asfaltkate tsementbetoon kattegdabieb vaja tasanduskihti. [5]
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3.1.2.6. Katte Uksikute pragude lappimiseks (jo@dis

\IIIIIIIIIIIII\
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~q A by Y A aq B
,sf‘]'L:»a i;?ﬂ 2 A

7 7
Joonis 31 Geovork Uksiku prao tugevdamiseks

Kui toimub Uksikute pragude v6i muude defektidepiagine, siis freesitakse halb koht valja
nii, et defektse koha ja freesimisserva vahelegadihemalt 50 cm. Peale freesimist

paigaldatakse geovork ja asfalt. [5]

3.1.2.7. Tee rekonstrueerimine voi taastamine peake-aluse trassi remontimist voi

ehitamist (joonis 32)

Joonis 32 Geovork maa-aluse trassi kohal

Murenemine, praod ja augud tekivad tavaliselt tadeke, mille alt lahevad labi maa-alused

kommunikatsioonid jms. Geovdrgu paigaldamine aiatida voi aeglustab nende teket. [5]

3.2. Nduded asfaldi geostinteetide materjalidele.][2][14]

Nimetatud punkti all vaadata ,,Geoslinteetide kasigarjuhise* punkti 1.3.2 tabelit 3 ning
arvestada jargnevate tingimustega:

Omadus ,Punkttugevus staatiline* — tuleb arvessétaydet seda katsemeetodit ei saa
rakendada monda ttupi toodetele, naiteks geovorgud.

Omadus ,Punkttugevus diunaamiline* — tuleb arvesdiay et seda katsemeetodit ei saa
rakendada moénda tlilpi toodetele, nditeks geovorgud.
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3.3. Nouded asfaldi geosiinteetide paigaldusele.

3.3.1. Nouded asfaldi geotekstiilide paigaldusel§t 3]

a)

b)

Puhastada teepealne, eemaldada praht, tolm, té#mestnas jne kuni pragude,
aukude ja muude kahjustuste pdhjani (joonis 33)i #&w vajalik, siis tuleb tee

freesida.

Materjalirullid peavad olema ladustatud korvuti gaevastavalt tootja juhendile.
Ladustamine peab toimuma kuivades tingimustes.

Juhul kui asfalt pannakse betoonplaatide peals, Is#toonplaadid peavad olema
taielikult maapinnaga seotud, ilma et voiks tekkmliagigi likumine. Vertikaalsed ja
kaldelised kdikumised peavad olema valditud.

Pragude, aukude ja muud kahjustuste taiteks ningesebatasasuste eemaldamiseks

kasutada asfaldisegu.

Praod, mis on laiemad kui 4 mm, tuleb hoolikalt taédikasitsi kuuma

bituumenmastiksiga, mille tulemusena saavutatakfiane pind (joonis 34).

Kui on suuremal hulgal Uksikuid pragusid, siis sidkihi kohaldamine ja asfaldisegu
paigaldamine tasanduskihile sillutamisega on Jajali

s

I

Joonis 33 Tee puhastamine [10]
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Joonis 34 Tee aukude, pfédﬁde tal't-'rl{ﬁ'ﬁ]nhelj

g) Sideaine tulp ja suurusjark peab olema kohandatadekstiili isedrasustega ning
ilmastikutingimustega, paigaldamine toimub pritsjgeonis 35).

h) Sideaine maht peaks olema umbes 1 I/m2, kui tusghltaning 0,8 I/m?, kui toimub

pindamine.

Joonis 35 Sideaine paigaldamine [9] [10]

i) Jaatmekaitlus ning kilmfreesimise sobivus peab aletdestatud soéltumatu
sertifikaadiga.

J) Paigaldama peab valjadpetatud personal paigaldd&ogeEmusega firmast.

k) Kasutades sobivat paigaldamise materjali, tuleb s®w#ha panna korraga ilma
kortsude, voltideta ja ilma taiendavate jarelpiaguiste voi silumisteta, isegi kurvide
puhul.

[) Geotekstil pannakse kleepuva pinna peale lahtidker kasutades selle jaoks
spetsiaalset laoturit (joonis 36).

m) Kasitsi laotamine sobilik piiratud ja vaikestel déde.
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n) Uue katte paigaldamine (joonis 38) peaks toimumbeudt parast geotekstiili
paigaldamist. Uus piserdamine pole vajalik. Paigilda kihi temperatuur ei tohiks
uletada u 160 °C (sulamispunkt maaratud tehnilist@stajates) kokkupuutel

geotekstiiliga. See vastab segamisel olevale testyngnile, mis on 180 °C.
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Joonis 38 Uue katte paigaldamine geotekstiili pEI§LO0]
0) Pindamine (joonis 39) peaks samamoodi toimuma ladhegseale geotekstiili
paigaldamist. Soltuvalt pindamise tuubist ning tmeni tldbist ja margist peaks

efektiivne sideaine kogus olema esimesele kihilbesr0,4 |/mz2.

Joonis 39 Pindamine [10]

p) Kui sideaine imbub I&bi vdi rehvid jadvad geotekskiilge kinni, siis tuleks lisada

s6elmeid umbes 1 kg/m2 geotekstiili kohta.
g) Bituumeni voi bituumenemulsiooni paigaldamine tomtavaparasel moel.

r) Geotekstiili paigaldamisel tuleb juhinduda tootjalsetest ettekirjutustest ning
asfaltbetooni paigaldamisel kehtivatest juhistastgrmdokumentidest.

3.3.2. Nouded asfaldi geovorkude paigaldusele: [13]
Klaaskiust geovorkude paigaldusel jargida neile kestatud ndudeid. Vt p.4.

a) Kui ehitatakse tugevdatud asfaltikihti, siis norisad tehnilised ndudmised

asfaldikonstruktsioonile peavad olema jargitud.
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b)

9)

h)

Peab olema ladustatud siledale ja puhtale kuivalale. Deformatsiooni valtimiseks

ei tohiks panna ule 3 rulli Uksteise peale. Vorgutbhi marjaks saada.

Freesitud pealispind peab olema nii sile kui vikng seal ei tohiks olla vagusid, mis

on sigavamad kui 5 mm.

Aluspind peab olema puhastatud (joonis 40) ja D@baumeni Ulejadkidest. Praod ja

Joonis 40 Tee puhastamine [6] [7]

Vuugid vanas asfaltkattes ei tohi kokku langedat&ddga, kus on geovorgul kohad,

kus nad on Uksteise peal.
Kate peab olema kuiv ja temperatuur peab olema’€ldinimaalselt.

Taastatav ala peab olema pritsitud bituumeni viiiusnenemulsiooniga (joonis 41).
Stabiilsed katioon- ja anioonbituumenid ei ole staaxad. Pritsitavat bituumenit peaks
olema 500 g/m2. Ndlvadel ja kallakutel maksima&izielega 8 % umbes 1000 g/m2.

Bituumenemulsiooni kasutamisel vdib geovorgu spbeale lahti rullida kohe parast
bituumenemulsiooni lagunemist, mis vaéljendub vissgla bituumenemulsiooni
varvuse muutumises pruunist mustaks (umbes 20-Zfutitni temperatuur véljas
sellisel juhul 20-25 °C). Katmata tuleb jatta rehjai kaevud.
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)

K)

Joonis 41Bituumenemulsiooni lisamine [6] [7]

Emulsiooni kogus vdib varieeruda vastavalt ndudetestee konstruktsioonis (naiteks:
hiljuti eemaldatud katted vobivad olla rohkem podrseing vajavad rohkem
emulsiooni). Pihustamistemperatuur bituumenil peakéema umbes 150°

(sulamispunkt peab olema méaaratud tehnilistesatets).

Tugevdusvorgud rullida lahti, kasutades lihtsaidtitallimisvahendeid, emba-kumba

kas kasitsi vOi suuremate mahtude puhul masinatega.

Selleks, et saavutada ideaalne kleepumine, pedlesise laius lUletama geovorgu

laiust umbes 50-150 mm igalt poolt.

Rullide 16pu- ja alguskohad peavad kattuma 150 nistisuunas ning 250 mm

pikisuunas tee keskjoone suhtes vdi vastavaltaqoljendile.

m) Kortsud ja voldid peavad olema valditud. Jarskudtesvides voi spetsiaalsete

ndudmiste puhul vdib vorgu ldigata sektsioonidekai voldid jadvad, siis tuleks
Idigata lamedaks ja siis pritsida tle emulsioorj@mdile lappida tee tegemise suunas.

Kui ka vaike laine tuleb laoturi ette, siis seendiju kahjustavalt tee tugevusele.

n) Témbamine ega muud spetsiaalsed moodused ei olachpaigaldamisel (joonis 42).

0) Paigaldamine peaks uldjuhul toimuma spetsiaalse@matega.
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Joonis 42 Asfaldi geovorgu paigaldamine [6] [7]
p) Pikisuunas ja diagonaalsed uhendused tuleb tehagétnise suunas.

q) Ulekate piki ja diagonaalsetes iihendustes peaksaolgihemalt 20-80 cm (jargida
tootja paigaldusjuhendit) ja samuti peab olemaailmine tehtud t66 tegemise suunas.

.l.Jr.-!:._

| o T -
|-". ‘..":_..I" '.I.I IF. |I f EBRE] HER . i

Joonis 43 Paigaldatud asfaldi geovdrk [6][8]
r) Pé&rast geovorgu mahapanekut laotada asfaltbetoonigj44) .

s) Asfalt peab olema paigaldamise ajal umbes 160 i@&p3ustatud projekteerija poolt
ja paigaldada minimaalse paksusega 40-60mm. Klastskalmistatud asfaldivérkude
puhul ei ole asfaldi temperatuur piiratud kuna reemdrkude sulamistemperatuur on
ca 840°C.

t) Asfaltbetoon tuleb kohe peale paigaldamist tiheadaetge tandemrulliga.
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Joonis 44 Uue katte paigaldamine [6][8]

u) Vibrorullide kasutamine katte paksusel vahem kunB80vdib mdjutada vorku kihtide
vahel ebasoodsalt.

v) Asfaldi geovdrgu peal pdarast paigaldamist ei tohidga rohkem liiklust, kui

asfaldilaoturid ja neid toetavad veokid.

w) On oluline, et teet6d veokid minimaliseerivad paamist ning podramist. Rasked
pidurdamised ja jarsud pdorded vdivad kahjustadkuwd

X) ldeaalselt kaitub vérk olukorras, mis sdltub sellesidas on jargitud standardseid

paigaldamise parameetreid (vBrgus suurus, segnddmine jne).

y) Toote muutuste vdi paranduste voi paigaldamiseiltstenmuudatuste digused jaavad
tootjale ning neid tuleb jargida. [6] [7][8]

Teeme ettepaneku asendada ,,Geoslnteetide kasutamjsdises” punkt nr. 4, peatikiga

.Klaaskiud geovdrkude paigaldamine*
4. Klaaskiud geovdrkude paigaldamine.
4.1. Tahelepanekud, mida jalgida klaaskiud geovirgigaldamisel [4] [5]

a) Klaaskiud geovorgu kasutamisel tuleb jalgida setlayeovorgu tdmbetugevus oleks
suurem kui 40 KN/m.

b) Soovitav on kasutada geovorke, mille ava suuru2orbi 2,5 korda suurem Kkui
asfaltsegus kasutatava taitematerjali tera 1abimoot

c) Geovorgu rullid tuleb ladustada vahemalt 20 m kaetpipaigalduskohast.

d) Klaaskiud geovdrgud ei ole mirgised, kuid valtimak&ahaigusi, tuleb paigaldamisel

kasutada kummist vdi ,bioloogilisi“ kindaid. Pedi@&dd on soovitav maarida kéatele
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e) Geovdrgud peavad vastavuses olema Tootja tehsildigetes satestatuga.

f) Bituumensideaine paigaldamine teostatakse vastavaleervorgu tootja juhendile,

naiteks Armapal GL 5/5 puhul tuleb kasutada ebdtdab katioonset

bituumenemulsiooni (U 60 K) 0,6 kgfrkuni 5% teekalde puhul ja 0,3 kdfrile 5%
teekalde puhul; ebatasase ja freesitud aluspinmealkéuleb emulsiooni kogust

suurendada kuni ca 20% vorra.
g) Bituumeni temperatuur peab olema vahemikus 140ki&&di, emulsiooni puhul ndue

puudub.
h) Sideaine laotuse laius peab olema 0,15-0,2 m laiamargmise kihi laius.

1) Geovork paigaldatakse eraldi ribadena, piki teedsjuures ulekate ei tohi olla

vaiksem kui 0,1 m (joonis 45).
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Joonis 45 Pikisuunaline Ulekate [3]

j) Poiksuunaline Ulekate ei tohi olla vaiksem kui 4joonis 46).
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Joonis 46 Poiksuunaline Ulekate [3]

k) Rullid tuleb lahti kerida kerge pikisuunalise torghevertikaalselt korvale kaldumata,
et valtida kortsusid. Rulli algus tuleb aluse kiiigggeerida naelte, klambrite vms.
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)

Kapillaarvee imbumise valtimiseks kattesse vorgudka tuleb jatta katte servast ja
kommunikatsioonide kaevudest vorgu serv vahematimi&augusele.(joonis 47)

Joonis 47 Restkaevu armeerimine [3]

m) Ulekatte osad tuleb kruntida bituumensideainedayljui geovdrk on toodetud nii, et

n)

bituumensideaine labistab vorku, pole seda telvastar

Geovork tuleb kerge tandem voi kummivaltsrulliga @t) aluspinna kilge suruda.
Kui geovdrk ei kleepu, vbib kasutada traadist Kiasii voi kasutada kinnitamiseks
kuuma asfaltsegu.

Kortsude esinedes tuleb geovork selle koha pehtt ldigata ning suruda sideaine
vastu.

Jargmise rulli ots peab minema eelmise alla eeldaskotur ligub samas suunas.
Kurvides IGigata vork tikkideks ja kinnitada naglkéambrite vms jalgides Ulekatte
ndudeid.

Katva kihi paksus peab olerradcm 100 kg/nf) ning see ei tohi olla vett abilaskev.
Dreenasfaldi armeerimiseks ei tohi klaaskiud visutada.

Klaaskiud asfaldivorke voOib kasutada vahetult vsiali all, kuna selle vorgu
temperatuuritaluvus on suur (ca 8@\

Geovorkude thenduskohad ei tohi kokku langeda latteuukidega.

Kohe peale segu laotamist tuleb alustada tihendastastiliste rullidega. Kui laotur
tihendab halvasti, siis tuleb rullimiskiirust valewla.

Vibrorulli tohib kasutada alates 8cm paksusest skihbhema kihi puhul mojub
vibratsioon kihtidevahelisele nakkele halvasti.

Segu pdhitihendamine peab tehtud olema vahemaRQ fdures.
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4.2. Lokaalsed parandused klaaskiud geovdrguga.

a) Lokaalseid parandusi klaaskiud geovdrguga vOib tehia, kui pragude vahe
Uksteisega on suurem kui 15 m.

b) Geovork tuleb paigaldada piki pragu ja simmeegtiis

c) Kaugus geovorgu serva ja praoga ei tohi olla véikkai 0,5 m.

d) Veendumaks tugevdamise efekti saavutamises, tudeldgku venitada ning seejarel
pinge all kinnitada kinnitustega servast (intereaftohi olla vaiksem kui 50 cm).

e) Juhul, kui geovdrgu laius on suurem kui 200 cmméssds punktis nimetatud tegevusi

teostada pole vaja.

Teeme ettepaneku lisada ,Geosilnteetide kasutamise uhjsesse” peatiki 5

»1erasvorkude kasutamine asfaltkatte tugevdamiseks*
5. Terasvorkude kasutamine asfaltkatte tugevdamisek

Terasvorgud on vaga head asfaltkonstruktsioonigeviajad, kuid nende kasutamine ei ole
soovitav, sest paigaldustehnoloogia on raske ja \kamstruktsiooni eemaldamine peaaegu

vOimatu.

TerasvOrgu paigaldamise kasuks voiks otsustadd kuhtee kattekonstruktsiooni kasutusiga

on projekteeritud tavalisest pikema perioodi peale.
5.1. Terasvorkude paigaldamine

a) TerasvOrgu paigaldamisel lahtuda projekteerija petiekirjutatust. Arvestada tuleb
vorgu tdusmisega pealepaigaldatava kihi sisse.

b) Terasvork paigaldatakse alusesse, olevale kattasafreesitud olevale kattele,
konstruktsioonikihtide vahele v6i tasanduskihi peéibtav varras allpool.

c) Asfaltbetooni kihile paigaldamisel aluskiht krurakise bituumensideainega
asfaltkatete ehitamise nduete kohaselt.

d) Armeeritava pinna omadused peavad vastama teebidegd vastavale
konstruktsioonielemendile esitatavatele nduetelmelzate vorgutiipide thendamisel
jalgida valmistajajuhiseid.

e) TerasvOrgud tuleb objektiléransportida, laadida jdadustada nii, et valditakse nende
paindumist.

f) Terasvorgud paigaldatakse teele pdiki, kattes métesdidurajad (joonis 48).
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9)

h)

J)
K)

Joonis 48 Terasvorgu elemendid on paigaldatud pdiki

Liiklus paigaldatud katmata vorkudel on keelatudglvad vaid selle td6ga seotud
sOidukid (Liiklus tekitab vorkudes taiendavaid gisgeid, vorkude kéverdumist ja on
ohtlik nii t66 tegijale kui liiklejale, soovituslikliikumiskiirus tehnoloogilisele
transpordile kuni 5 km/h).

Kahe terasvorgu tO0tava varda vahele peab jaanssviingu silma laiune vahe,
ulekatteid ei tehta, varraste kdrvutiasetamine ealdud, vorke konstruktsioonis ei
kinnitata ei omavahel ega alusele.

Armatuuri peale taiendava sideaine pritsimine pajalik.

Peale terasvorkude paigaldamist voib alustadatesfahist.

Asfalteerimise kaigus valtidakallurite ja laoturi liigset pidurdamist ja keerani
terasvorkudel.

Uksikud terasvdrgu osad, mis labistasid katte ptéle |Gigata (joonis 49).

Joonis 49 Valjaulatuv terasvorgu osa
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Vastavalt eelpool nimetatud taiendustele muutulSigbsiinteetide kasutamise juhises*
peatikkide numbrid jargmiselt:

Tabel 16.2.1. Peatikkide numbrite muutus

Olemasolevas ,Geoslinteetide kasutamise Pérast ettepanekute lisamist muutuksid

juhises* peatukkide nr. jargmiselt:
Peatikk3. ,AASHTO KATENDI Peatikks. ,AASHTO KATENDI
ARVUTUSMEETOD* ARVUTUSMEETOD*
Alapunkt3.1. ,AASHTO Alapunkt6.1 ,AASHTO

projekteerimismeetod geovdrgu kasutamisetrojekteerimismeetod geovorgu kasutamisel”

Peatiikkd. , KOKKUVOTE" Peatiikk7. . KOKKUVOTE"

17. KOKKUVOTE

Uurimistdo kaigus jouti jareldusele, et muldkehagisteediga tugevdatud tee kandevGime ei
parane. Olemasolevas, Maanteeameti poolt kinnitgBabsiinteetide kasutamise juhises” on
samuti |k 37 punktis 2.2.3 ,Muldkeha vertikaalndatenatsioon“ nimetatud, et ,Kasutades
geostnteete muldkehade armeerimiseks Uhtlustuvaddemuugevusomadused ning
pingejaotus taldmikus ja valditakse taitematetjblsemist tekkivate vajumite moodustumist,
kuid aluspinnase kandevéimeomadused ei parane.[14]

Muldkeha geostekstiilide kasutamine separeerimasédilireerimise eesmargil on naidanud
ennast heast kiljest, kuna I6ikudele ei ole tekdisuuri defekte. Pdhjuseks on muldkehas
tekkinud hea veereziim, mis omakorda aitab vakidlanakerke tekkimist.

Asfaldi geovorkude kasutamine on olnud edukas. idéikk&esolevas uurimistoos asfaldi
geovOrguga tugevdatud I6ikudel oli keskmine tasgf®h parem kui nendele eelnevate ja
jargnevate tugevdamata |6ikude keskmine tasasus.

Kdikidel asfaldi geovdrkudega tugevdatud I6ikudghes vahem defekte kui ilma geovorguta
I6ikudel, mis naitab nende kasulikkust. Ainuke d##fdiik, mida asfaldi geovork ja Uldse
geosunteet pole likvideerida suutnud, on kitsa yuag teke.

Markimisvaarsed on terasvorguga tugevdatud IGiktlemused. Terasvork on suutnud
vahendada pragude teket, sh kitsa vuugiprao teketgkmine tasasus on 21,9 % parem, kuid
siiski on nende paigaldamine ja katte taaskasutaniga keerukas.

Haardetegurile pole geosinteetide kasutamine mdjundiktasasuse tulemustest on margata
vaikest geosuinteetidega I6ikude paremust.
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17.1. Soovitused

Erinevate  geoslinteetide  paigaldamisel tuleb  hdoblikgargida tootjapoolseid
paigaldusjuhendeid ning saada vajalikud sertifikhagh kogu geoslnteedi tehniline
informatsioon maaletoojatelt.

Podorata tahelepanu paigaldatavate geosiinteetidedaisetele marginimetustele. Kaesoleva
uurimistéd lahtellesandes olid ca 50% marginimesisivvaled, kui vaadelda neid otse
tootjatelt saadud info valguses.

Erinevate maade uurimist66d on néaidanud, et astaitieerimiseks on kéige sobilikumad
klaasfiiber geovorgud.

17.2. Ettepanekud uuringute jatkamise osas

Kaesolevas uurimistoos on ainukese jaiga vorgumal&sid geovork Enkagrid Max 30, mille

paigaldamise maht on vaike (215 m) ning see okdigaigaldatud tundmatule geotekstiilile.
Tulemused on toodud kaesolevas uurimist6os. Viilrgjaéon Eestis aga jaikasid vorke tha
rohkem kasutama hakatud (naiteks Tensari vorguénd® kasutamine ja ekpluatatsioon
vajaks samuti uurimist ja vordlemist seni kasutagadvorkudega.

Jargnevates uurimistoddes voOiks sisalduda ka tiktedentatsiooni labitodtamine, kuna
tundub, et Ehitajad ei tea, missugust konkreetsatkingeosinteeti nad paigaldavad.
Taitedokumentatsioonis peaks sisalduma paigaldgemkinteetide tehnilised andmed ja
paigaldusjuhendid, mis on saadud maaletoojatelt wdilendajatelt. Nende vordlemisel
tootjate infoga voib selguda, mida tegelikult omgpédatud.

Olemasolevas ,Geoslnteetide kasutamise juhiseskigas, kuidas ja mille jaoks valida

erinevaid geostinteete muldkehasse, kuid puudulbnafisioon asfaldi geosiinteetide kohta.
VOiks jatkata uurimistooga, mille eesmargiks oledaovituste ja juhiste andmine asfaldi
geosunteetide valikuks kattesse.
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18. ABSTRACT

USE OF GEOTEXTILES AND -GRIDS ON ESTONIAN STATE ROA DS 2002-2006

Geosynthetics is concept for a certain group ofemals. These are synthetical materials used
in land and hydraulic constructions. There is aemmariety of geosynthetics in use that are
meant for performing different functions in diffatebuilding-constructions and their parts,
including road building. In road building, they awsed widely all over the world. In
developed countries there are almost no roads utitheosynthetic components. In Estonia
first steps are still taken in the field of geos$tical road building, however almost 47 km of
reinforcement geosynthetics has already been ledtal the state roads, including 12 km of
steel grids. This research analyses the use ofygdwics in Estonian roads that have been
built from 2002-2006.

In 10.01.2006 Technical Center of Estonian Roadk &hd Estonian Road Administration
signed a contract for researching the behavioriidérdnt geosynthetics and steel grids in
exploitation and therefore making suggestions tamcsssive use of geosynthetics. To make
sure whether it is useful to use geosyntheticealefwere accessioned all over the coverage
of geosynthetics. Roughness, dynamical pressuréransiversal roughness were measured on
almost all of the road parts to see what effectssgathetics had on roads. From those results
conclusions were made. Geosynthetics that are geglimto road-constructions differ in their
function. There are two types of geosynthetics:sathat are placed in the soil and ones that
are mounted into asphalt-constructions. In eitlsedifferent standards are followed.

The usage of geosynthetics in road building is esen by the Estonian standard EVS-EN
13249:2001 with a supplement A1:2005 that is baeadthe European standard EN
13249:2001. European standard EN 13249:2001 stéias the numbers of different
characteristics have to be assigned to a geosynthith a certain function. In case of
different functions the list of characteristicsfeit. All the materials in use have to respond to
the required standard. There is no qualificatiosteay for geosynthetics in Estonia, but there
are different qualification systems for geosyntteglaborated by specialists from all over the
world. One of the possible version is NorGeoSpemfthe Nordic Countries and the other
one is GRK thought up by the Germans.

When using NorGeoSpec, you can choose an appremgeasynthetics for a certain situation
for separating and filtrating different layers adils NorGeoSpec takes into account the
qualities of subsoil and infilling, the building rditions and the quality requirements meant
for the road.

GRK divides geotextiles into five different classey their resistance to mechanical
deformation; therefore GRK is based on the qualibtiegeotextiles.

The primal Contract goal was to compile new guide dsing geosynthetics, but it was
changed, because it had already been done andi&stRoad Administration ratified it. So
the new Contract goal was to supplement the egigjunde.
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The research discovered that the existing guidendidconsist geosynthetics that are mounted
into asphalt-constructions. Therefore this reseambposes to add to the existing
geosynthetics guide these supplements:

e The list of functions that asphalt geosyntheticsvben they are installed.
e Guidelines how to install asphalt geotextiles aadggids.

e The use of glassfibre geogrids and their instalfaguide.

e The use of steel grids and their installation guide

Important conclusions that were made based ondkearch:

e When installing, you have to follow the manual bé tbrand in use, because many
brands have different indicators and the crotchieéd come with them. It is also
important to follow the instructions of the designe

e Steel grids proved to be very effective in pavemene least amount of cracks
appeared, IRl and FWD results were very good.

e The road segments that were reinforced with asealgyrids showed better results in
IRI, transversal roughness and defects (exept atking, where results were same
as road segments without reinforcement).

e The road segments where soil geotextiles where slseded great improvement in
delaying and avoiding all the defect types inclgdimansversal and longitudinal
cracks. Conclusion was made that soil geotextiegrove soil waterregime which
prevented frost heave to appear.

e Only one kind of soil geogrid was analysed in tt@search. It did not improve the
overall results, because it was probably instalieder a 90 degree angle to the road
whereas it should have been going along the roatedds appeared and other indicies
were not good. Even though the grid at hand wous$ as well under any angle,
placing it under a 90 degree angle creates ex@essmjunction points which reduces
the geogrid's soil reinforcement abilities.

e Three types of different soil geosynthetics (getliexgeogrid) were used. Results
show that they did not affect IRl and delying amaving defects.

¢ Research showed that using geogrids in asphaltroatisn is effective way to reduce
cracking and making the pavement life longer.

e Steel grids in pavement are great reinforcemertt,nsialling and recycling is very
difficult.

e Using geosynthetics in soil does not improve theyaoag capacity in a remarkable
way.

¢ Roughly 50% of the geosynthetics names were writteangly in input task, which
means that contractors don’t now what they areipdainside the road construction.
More introducing seminars should carried out.

To summarize, it is possible to say that, in genasphalt roads and soils with geosynthetics
in their construction give a better result, compatie roads in which geosynthetics have not

been used.
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20.LISAD

e Lisa 1. Uuritavate teelGikude nimekiri
e Lisa 2. Fotod defektsetest kohtadest
e Lisa 3. Elektroonilised lisad

o Fotod (tdism66dus)
Tasasuse modtmise tulemused (2006-2008)
Kandevéime mddtmise tulemused (2008)
Pdiktasasuse moéotmise tulemused (2008)
Defektide tabelid (2006-2008)
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LISA 1. Uuritavate teeldikude nimekiri

Loigu Mnt Km Pikkus Mark Ehitatud Kasutaquse ASEUB )
nr eesmark kinnitusviis
1 1 112?_)22% 1000 Geotekstiil (Polyfelt 2005 katte pragude piki teed, freesitud
pér n PGM 14) valtimiseks kattel, B180
30,043- . A o
' Geotekstiil vajumiste piki teed,
2 L 3\?&31]3 300 (NETEX 160) 2005 Uhtlustamiseks muldkehas
30,673- " S -
' Geotekstiil vajumiste piki teed,
s L 3\23'213 200 (NETEX 160) 2005 Uhtlustamiseks muldkehas
4 1 %%B%% 6280 Geotekstiil (Polyfelt 2005 katte pragude piki teed, freesitud
pér n PGM 14) valtimiseks kattel, B180
39,337- Geotekstiil (Polyfelt katte pragude piki teed, freesitud
5 L 40,032 695 PGM 14) 2005 véltimiseks kattel, B180
vas n
6 1 1%%3;25 2943 Geovdrk (HaTelite 2005 katte pragude piki teed, freesitud
! Q) valtimiseks kattel, BE 50R
vas n
7 1 1221'322% 200 Geovork (HaTelite 2005 katte pragude piki teed, freesitud
' Q) valtimiseks kattel, BE 60R
parn
8 1 55%%%22 200 Geovdrk (HaTelite 2005 katte pragude piki teed, freesitud
' C) valtimiseks kattel, BE 60R
parn
9 1 55%1222% 1100 Geovork (Bitutex 2005 katte pragude piki teed, freesitud
va{s n GLU 50/59) valtimiseks kattel, BE 50R
Geotekstiil (Polyfelt . .
- o kilmakerked ja -
100,300 - T30) ja geovork piki teed,
011 100600 | 390 | (secugrid3oro | 2994 muldkeha iilekattega 15 cm
Q1) probleemid
Geotekstiil (Polyfelt " .
) o kilmakerked ja -
103,500 - T30) ja geovork piki teed,
o1 104100 | %90 | (secagrid3orzo | 2004 muldkeha iilekattega 15 cm
01) probleemid
Geotekstiil (Polyfelt . .
- o kulmakerked ja -
108,000 - T30) ja geovork piki teed,
12 1 108,500 500 (Secugrid 30/30 2004 mutl)(ljkehgd lilekattega 15 cm
01) probleemi
. kulmakerked ja -
113,450 - Geotekstiil (Polyfelt piki teed,
13 1| 116,005 | 2555 T30) 2002 muldkeha ilekattega 15 cm
probleemid
rohkete tazgl(llwéiidkiﬁ?ggal
14 1 132,047 - 500 Geovork HaTelite 2004 defektldegg BE 160/220 par
132,547 Cc40/17 kate (augud ja ;
: paan ja BE 65R vas
ristpraod)
paan
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rohkete piki teed katte
132,797 - Geovork HaTelite defektidega iy
15 133,047 | 2°0 C4017 2004 | yate (augud ja tasaggussggnvpeal
ristpraod)
rohkete S
~ . . ki teed katte
133,197 - Geovork HaTelite defektidega P! L
16 133347 | 190 C40/17 2004 | kate (augud ja | '@SenduSKN peal
ristpraod)
rohkete -
~ . . ki teed katte
133,497 - Geovork HaTelite defektidega P! S
1 133647 | 120 C4017 2004 | yate (augud ja tasaggussggnvpeal
ristpraod)
Geotek_stul (PoINyfeIt kilmakerked ja piki teed katte
134,547 - T30) ja geovork e
18 1000 : 2004 muldkeha tasanduskihi peal
135,547 (Secugrid 30/30 ;
01) probleemid BE 65R v
rohkete -
i ~ . . piki teed katte
19 135,547 100 Geovork HaTelite 2004 defektldegg tasanduskini peal
135,647 Cc40/17 kate (augud ja B160/220
ristpraod)
rohkete L
i . - piki teed katte
20 11:?6674 477 1100 Geotglg\l/lll SZ;) lyfelt 2004 kgge(zﬂdigaa tasanduskihi peal
' ristpra% p 12 | B160/220 ja BE65SR
Geotekstiil (Polyfelt " .
) o kilmakerked ja -
136,747 - T30) ja geovork piki teed,
21 136,947 200 (Secugrid 30/30 2003 mUIdKEh".i lilekattega 15 cm
01) probleemid
Geotekstiil (Polyfelt prr‘"(')‘;)'ldekeer:]‘%
136,947 - T30) ja geovork - piki teed,
22 137,584 | 37 | (secugrid3o/30 | 2004 roopad iilekattega 15 cm
Q1) Purtse silla
pealesdit
Geotekstiil (Polyfelt p"r’(‘)‘;)'l‘i"eer:]‘%
137,634 - T30) ja geovork - piki teed,
23 137,697 63 (Secugrid 30/30 2004 roopad_ lilekattega 15 cm
01) Purtse silla
pealesdit
Geotekstiil (Polyfelt " .
) o kilmakerked ja -
137,697 - T30) ja geovork piki teed,
24 137,857 | 189 | (secugrid3o/z0 | 2004 muldkeha iilekattega 15 cm
Q1) probleemid
rohkete S
. . . ki teed katte
137,857 - asfaldivork Bitutex defektidega P! L
25 138,357 | 200 G100/100-20 2004 | kate (augud ja | '@S30TuSKI peal
ristpraod)
rohkete -
. . . ki teed katte
139,947 - asfaldivork Bitutex defektidega P! S
26 140,197 | 2°0 G100/100-20 2004 | yate (augud ja tasaggggll‘z'g'opea'
ristpraod)
rohkete L
. . . ki teed katte
140,597 - asfaldivork Bitutex defektidega pi o
21 140,697 | 100 G100/100-20 2004 | yate (augud ja tasagfggll‘z'g'opea'
ristpraod)
rohkete -
. . . ki teed katte
140,697 - asfaldivork Bitutex defektidega P! L
28 140,797 | 1% G100/100-20 2004 | kate (augud ja | '@S30TuSKI peal
ristpraod)
rohkete _
. . - ki teed B160/220
141,047 - asfaldivork Bitutex defektidega P! .
29 141,107 | 150 G100/100-20 2004 | yate (augud ja | P p\"j‘:s” ]ZaBnE%R
ristpraod) P
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rohkete piki teed katte
141,572 - asfaldivork Bitutex defektidega o
30 142547 | 97° G100/100-20 2004 | yate (augud ja tasagg”ggg"vpea'
ristpraod)
Geotekstiil (Polyfelt . .
- o kilmakerked ja S
142,547 - T30) ja geovork piki teed,
31 143,747 1200 (Secugrid 30/30 2004 "‘“'d"e“? lilekattega 15 cm
01) probleemid
Geotekstiil (Polyfelt . .
- o kulmakerked ja S
169,493 - T30) ja geovork piki teed,
32 170,903 | 1990 | (secugrid30/30 | 2004 muldkeha iilekattega 15 cm
Q1) probleemid
Geotekstiil (Polyfelt " .
) o kilmakerked ja -
197,543 - T30) ja geovork piki teed,
33 108,043 | °99 | (secugrid3o/z0 | 2004 muldkeha iilekattega 15 cm
01) probleemid
Geotekstiil (Polyfelt . .
- o kulmakerked ja -
207,363 - T30) ja geovork piki teed,
34 207,563 200 (Secugrid 30/30 2004 "‘“'d"e“? lilekattega 15 cm
01) probleemid
Terasvork silmaga . i
35 161236- | oo | 100ci00mm,teras | o0, | KUEREIE | POMIECC AL
161,332 B500K diameeter v nduskini peal,
6mm pikipragu ei kinnitatud
. iki teed katte
~ kilmakerked P! L
161,332 - Geovdrk Armapal ! tasanduskihi peal,
36 161,495 | 163 GL 5/5 2004 r;i‘;'iglr‘aegj iilekattega 15 cm,
BE 50R - 0,7 I/m2
Terasvork silmaga . o
37 161,496 - | 5, | 100x100mmteras | ,,,, kurlnnllj?dklferfk]zd’ tag(;rlﬂjhesi?hli(até;
161,520 B500K diameeter S nduskini pea,
6mm pikipragu ei kinnitatud
. iki teed katte
~ kilmakerked P! L
161,520 - Geovdrk Armapal ! tasanduskihi peal,
38 161,673 | 1°3 GL5/5 2004 rgi‘;'ig'r‘aegl‘j‘ iilekattega 15 cm,
BE 50R - 0,7 I/m2
Terasvork silmaga . I
39 161673- | 1769 | 100x100mmteras | ,,,, kurlnnllj?dklferfk]zd’ tag(;rlﬂjhesi?hli(até;
163,442 B500K diameeter S nduskini peal,
6mm pikipragu ei kinnitatud
. iki teed katte
~ kulmakerked P! L
163,442 - Geovork Armapal ! tasanduskihi peal,
40 163572 | 30 GL5/5 2004 mi‘;'id'r‘aehj‘ iilekattega 15 cm,
piKiprag BE 50R - 0,7 l/m?
Terasvork silmaga . il
41 163572- | oo | L00XI00MMteras | o0, | KUEREIE | POMIECC AL
165,380 B500K diameeter v nduskini peal,
6mm pikipragu ei kinnitatud
. iki teed katte
~ kulmakerked P! L
165,380 - Geovork Armapal ! tasanduskihi peal,
42 165,500 | 120 GL 5/5 2004 mi‘;'id'r‘aer‘j iilekattega 15 cm,
piKiprag BE 50R - 0,7 l/m?
Terasvork silmaga . il
43 165500 - | 5545 | 100x100mmteras |, ,,, kurlan?dklferEgd' tagc;rlﬂjhesi?hli(?)té;
168,805 B500K diameeter . A !
6mm pikipragu ei kinnitatud
. iki teed katte
~ kilmakerked P! L
168,805 - geovdrk Armapal ! tasanduskihi peal,
44 169,283 478 GL 5/5 2004 millilidl:ghj Ulekattega 15 cm,
piKiprag BE 50R - 0,7 l/m?
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Terasvork silmaga . il
45 169283 | g, | 100d00mmteras | o0, | GRS | BONIEG I
169,337 B500K diameeter v nduskini peal,
6mm pikipragu ei kinnitatud
. iki teed katte
~ . kilmakerked, pi L
16 171,200 - 900 Geovork HaTelite 2003 muldkeha t_gsandusklhl peal,
172,100 C40/17 iKioraau Ulekattega 15 cm,
piKiprag BE 50R - 0,7 l/m?
Terasvork silmaga . o
47 172100 | o0 | 100xi00mmieras | o0, | RIS | PO ETE
174,820 B500K diameeter v nduskini peal,
6mm pikipragu ei kinnitatud
174,820 - Geovdrk HaTelite kilmakerked, ta&ﬁéﬁggifl\(iagsm
48 ! 217 2004 muldkeha N '
175,037 C40/17 ikioraqu Ulekattega 15 cm,
piKiprag BE 50R - 0,7 l/m?
Terasvork silmaga . o
49 175,037- | 4 | 100x100mmteras |, kurlnnllj?dklferfk]zd’ tag(;rl:ljtjesek(ijhli(?)té?al
175,055 B500K diameeter iKi Kinnitatud '
6mm pikipragu ei kinnitatu
175,055 - Geovdrk HaTelite killmakerked, taséﬁéﬁggiﬁiaggal
50 ! 120 2004 muldkeha N '
175,175 C40/17 ikioraqu Ulekattega 15 cm,
piKiprag BE 50R - 0,7 I/m?
Terasvork silmaga . il
51 II5175- 1 175 | 100xi00mmteras | 5, kurlan?dklferrk]Zd' tagc;rl:ljtjesi(ijhli(atéil
175,348 B500K diameeter i nauskin peal,
6mm pikipragu ei kinnitatud
. iki teed katte
~ . kilmakerked, p! L
52 175,348 - 087 Geovork HaTelite 2004 muldkeha t_gsandusklhl peal,
175,635 Cc40/17 iKioraau Ulekattega 15 cm,
piKiprag BE 50R - 0,7 I/m?
Terasvork silmaga . il
53 175635 - | jogs | 100xi00mmiteras | o0, | e | PO KERE
176,728 B500K diameeter v nduskini peal,
6mm pikipragu ei kinnitatud
. iki teed katte
~ . kilmakerked, pi L
54 176,728 - 120 Geovork HaTelite 2004 muldkeha t_gsandusklhl peal,
176,848 Cc40/17 iKioraau Ulekattega 15 cm,
piKiprag BE 50R - 0,7 l/m?
Terasvork silmaga . o
55 176848 | oo, | 100xi00mmieras | o0, | (RN | POMISCE ETE
177,840 B500K diameeter v nduskini peal,
6mm pikipragu ei kinnitatud
177,840 - Geovork HaTelite killmakerked, ta&ﬁéﬁggifl\(iapt)t;l
56 . 370 2004 muldkeha N '
178,210 C40/17 ikioraqu Ulekattega 15 cm,
piKiprag BE 50R - 0,7 l/m?
Terasvork silmaga . o
57 178,210~ | 47 | 100x100mmteras | 5, kurlnnllj?dklferfk]zd’ tag(;rlﬂjhesi?hli(até;
178,680 B500K diameeter iKi nduskini peal,
6mm pikipragu ei kinnitatud
178,680 - Geovodrk HaTelite killmakerked, taséﬁéﬁggiﬁia:)tsal
58 . 265 2004 muldkeha N '
178,945 C40/17 iKioraqu Ulekattega 15 cm,
piKiprag BE 50R - 0,7 I/m?
Terasvork silmaga . il
59 178,945 - | 155 | 100x100mmteras | 5, kurlan?dklferrk]Zd' tagc;rl:ljtjesi(ijhli(atéil
179,075 B500K diameeter i v pd '
6mm pikipragu ei kinnitatu
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Geotekstiil mulkeha peal,
60 4 58.6-50.7 1100 TyparS~F-49, se_IIeI 2002 ku!m_ak_ergete geotekstul~p|kl ja
geovdrk Fornit véltimiseks sellel geovdrk po&iki
30/30 teed
Geotekstiil kulmakergete mulkeha peal,
61 4 60.2-60,5 300 TyparS~F-49, se]lel 2002 ja mqldkeha geotekstnl~p|k| ja
geovork Fornit pikiprao sellel geovork poiki
30/30 valtimiseks teed
Geotekstiil kulmakergete mulkeha peal,
61,725- TyparSF-49, sellel ja muldkeha geotekstiil piki ja
62 4 62,700 975 geovdrk Fornit 2002 pikiprao sellel geovdrk po&iki
30/30 valtimiseks teed
. Muldkeha piki teed Ulekattega
63 gp | 121368 | o5, | Geotekstil Bontec 2005 niiskusreziimi | 50 cm, muldkeha
121,718 NW .
parandamiseks peale
Geotekstiil " . o
. ktlmakerked ja poiki teed
64 | o2 | t2L718 1 55 | BontecTS3000ja | 545 muldkeha | lekattega 50 cm,
121,933 geovork Enkagrid probleemid muldkeha peale
MAX 30
. Muldkeha piki teed Ulekattega
65 g2 | 121933 85 Geotekstiil Bontec 2005 niiskusreziimi 50 cm, muldkeha
122,018 NW .
parandamiseks peale
Polliester geovdrk kilmakerked ja Siki teed
66 3 50,7-52,5 1800 (40 kN/m, vBrgu 2006 muldkeha muFI)dkeha éale
silm 30x30mm) probleemid P
207,625- Geovdrk HaTelite Katte piki teed PAB kihi
67 1 3 | 208265 | 640 C40/17 2006 | pragunemise alla
véltimiseks

2 Léikude 63, 64 ja 65 esitatud algandmed ei vastanud tdele, sest neile 1Gikudele pole tegelikult geotekstiile paigaldatud.
Tabelis on kirjas diged aadressid.
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LISA 2. Fotod defektidest

Fotod defektsetest kohtadest on esitatud eraldiséariana, selgitused siinkohal toodud
fotode numbrite jargi. Fotod on esitatud kuunpédtid selgitustega tabeli all. Taissuuruses

fotod on esitatud aruande elektroonilises lisas.

Nimekiri defektsetest kohtadest, suvi 2006

Loigu

Foto number Seletus nr

1 1 4 6530 _juulioé poikpragu taidetud mastiksiga 4
1 1 4 8040 juulioe auk 4
1 1 4 10380 juulioé mastiksiga tdidetud pdikpragu 2 tk 4
1 1 5 2002 juulioe vana ja uue katte vaheline vuugipragu 4
1 1 19 2060 juulio6 parandatud vuuk 11
1 1 19_2100_juulioé vuuk 11
1 1 19 6570 juulio6 parandatud vuuk 12
1 1 20_4580_juulio6 poikpragu 2tk parandatud 13
1 1 20 4840 juulio6 auk 13
1 1 20 4910 juulio6 parandatud poikpragu 13
1 1 20 5790 juulio6 murenemine 13
1 1 20 5870 juulio6 auk 13
1 1 20 5930 juulio6 vork (oli, pildil ei ole hasti ndha) 13
1 1 20 5970 juulio6 parandatud ja parandamata vuuk 13
1 1 20 _6150_juulio6 serv 13
1 1 32 1600 juulio6 pikipragu 18
1 1 32 4610 juulio6 auk 22
1 1 32 4830 _juulioé uus katte lapp vorgule sillal 23
1 1 32_7860_juuliob vork 27
1 1 33_60_juulio6 auk 30
1 1 33 _660_juulio6 auk 30
1 1 33_1070_juulioé auk 31
1 1 33 1210 juulio6 mastiksiga taidetud vuuk 31
1 1 36 430 juulioé murenemine 32
1 1 36_600_juulio6 auk 32
1 1 36_1070_juulio6 murenemise alge 0,2m? 32

katte paanide vahel vuugipragu ja augu moodustis
1 1 39_3080_juulioe (kummijubla 4x10cm) katte sees 33
1 1 40_3690_juulio7 vuuk 34
1 1 40_4040_juuliob vuuk 34
2.1 25 204 pikipragu 35
2.1 25 320 vuugipragu (nii risti kui piki teed) 35
2.1 25 1170,2_1_25 1171 |vuugipragu (nii risti kui piki teed) 39
auk (tekkinud paekivi, suurusega ~6x6cm, lagunemisega
2_1 25 3630 ja eraldumisega) 41
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auk (tekkinud paekivide, suurusega ~6x6cm,

2 1 25 3642 lagunemisega ja eraldumisega) 41
vuuk, auk (auk tekkinud paekivide, suurusega ~6x6cm,
2 1 25 4560 juulio6 lagunemisega ja eraldumisega) 42
see "auk" ei ole inventeeritud, stigavus vaevalt 1cm, pind
2 1 25 5137 juulioé 2x5cm, tekkinud segus olnud puutiki lagunemisel 43
2 1 25 7830 juulioe vuugipragu 43
2 1 26 313 juulioe poikpragu silla peal, ei ole silla vuuk 45
2 1 26 376 juulioe parandatud vuugipragu 45
2 1 26 9637 _juulio6 vuuk 58
2 1 26 10180 juulioé auk 59
4 1 12 268 juuliob vuuk 60
4 1 12 296 juulios,
4 1 12 297 juulioe vork, edasi arenenud vuugipraost 60
4 1 12 330_juulioé pikipragu ja vuugipragu 60
4 1 12 512 juulioé parandatud vuugipragu (nii piki kui poiki teed) 60
4 1 12 550 juulioé serva def 60
4 1 12 1660 _juulios, tehtud ribapindamine pikipraole (m?) ja vuugiprao
4 1 12 1661 juulioe parandus (jm) 60
4 1 12 1690 juulios,
4 1 12 1691 juulioe vOrkpragu (pildid Ghe koha pealt, valguga ja ilma) 60
4 1 12 1870 juulios,
4 1 12 1871 juulioe ribapindamine ja murenemine 61
4 1 12 1955 juulioe pikipragu 61
murenemise alge (hommikumarg kate), defektina ei ole
4 1 12 1980 juulioe inventeeritud 61
4 1 12 2010 juulioe murenemise alge, murenemine, pikipragu, ribapindamine 61
4 1 12 2048 juulioe vork 61
4 1 12 2271 juulioe vuuk, varske pindamise alt valja tulnud 61
4 1 12 2410 juulioe ribapindamine, kas murenemine voi pikipragu 61
4 1 12 2528 juulio6 vork 61
4 1 12 3539 juulioe vuugipragu ja vorkpragu 62
4 1 12 3724 juulioe vuugipraost arenenud vorkpragu 62
4 1 12 4070 _juulioe pikipragu, vork ja ribapindamine 62
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1_1_4_6530_juuliosjpg 1_1_4_8040_juulin.jpg 1_1_4_10380_juulioé jpg 1_1_5_2002_juulioé.jpg 1_1_19_2060_juulios jpg

- -

1_1_19_2100_juulioé_jpa 1_1_19_6570_juuliog jpg 1_1_20_4560_juulios jpg 1_1_20_4910_juulioé jpg 1_1_20_5790_juulios jpg

i : u -
1_1_20_5870_juulioé_jpg 1_1_20_5930_juulioé jpg 1_1_20_5970_juulio6 jpg 1_1_20_6150_juulios jpg 1_1_32_1600_juulio jpg

- -
1_1_32_4640_juuliDé_jpg 1_1_32_4830 juulits jpg 1_1_32_7860_juuliof jpg 1_1_33_60_junlios jpg 1_1_33_660_juuliDé jpg

E

1_1_33_1070_juuli06_jpg 1_1_33_1210_juulio jpg 1_1_36_430_juuli0t joa 1_1_36_600_juuli06.jpg 1_1_36_1070_juuli0s jpa

1_1_39_3060_juuli06_jpg 1_1_40_3960_juuliog jpg 1_1_40_4040_juulid6 jpg 2_1_25_204_juuliD6.jpa 2_1_325_320_juuli06. jpg
2_1_25_ 1170_juuliDé._jpa 2_1_25_1171_juulils jpa 2_1_25_3630_juulids. jpg 2_1_25_3642_ juulio6 jpg 2_1_25_4560_juulilG jpg
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2 1_25_5137_juulios jpg 2 1_25_7830_juulios jpg 2 1_26_313_juuli06 jpg 2_1_26_376_juulios jpg 2_1_26 9637_juulils jpg

k!

4_1_12_1891_juuli0s_jpg

4_1_12_2010_juuli0é_jpg

4_1_12_3539_juuliDé_jpg 4_1_12_3724_juuliD6 jpg 4_1_12_4070_juuli06.jpg

Nimekiri defektsetest kohtadest , stigis 2006

i |
4_1_12_296_juulio6 joa 4_1_12_297_juuli06_jpa 4_1_12_330_juuiiD6.jpg

4_1_12_1660_juuli06 jpg 4_1_12_1661_juulio6 jpg 4_1_12_1690_juulil6 jpg

Loigu

Foto number Seletus nr

1 1 4 6700_okt06 tulemas auk 4
1_1 4 6893_okt06;

1 1 4 6895 okt06 auk ja auk 4
1 1 4 8040_okt06 auk, teine hakkab tulema 4
1 2 9 90 okt06 peaaegu juba auk 9
1 1 20_5870_okt06 auk, niiske katte korral ndha ka murenemise alge 13
1 1 20 6510 _okt06 peenike vuugipragu joonte vahel 13
1 1 31 7900 _okt06 mastiksiga taidetud pd&ik- ja 1m pikipragu 14
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4_1_12_1874_juulios jpg 4_1_12_1955_juuliDd jpg 4_1_12_1980_juuliod jpg

4_1_12_2271_juulid6 jpg 4_1_12_2410_juuli06 jpg 4_1_12_2528_juulil6 jpg
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1 1 31 8000 _okt06 bit.parandatud 2 pdikpragu ja parandamata 1 p&ikpragu 14
1 1 31 8060 okt06 vuugipragu 14
1 1 32 970_okt06 murenemine ja vuugipragu 17
1 1 32_2290_okt06 auk 18
1 1 32_4610_okt06 auk 22
olnud vorkpragu on parandatud (freesitud, lapp), selle

1 1 32 4830_okt06 korvalt Iaheb vork edasi 23
1_1 32_7130_okt06,

1 1 32 7131 _okt06 auk, vuuk, murenemise alge 26
1 1 32_7150_okt06 kivi kattest valjas 26
1 1 32_7180_okt06 vork 26
1 1 32_8410_okt06 auk, parandatud po&ikpragu 29
1 1 32_8630_okt06 auk 30
1 1 33_490_okt06 2 lahestikku auku 30
1 1 33_1050_okt06 auk 31
1 1 36_590_okt06 3 auku ldhestikku 32
4 1 12_380_okt06 praegu pikipragu, aga hakkab tulem vérk, olemas vuuk 60
4 1 12 3730_okt06 vuugist arenenud vork 62
4 1 12 3750_okt06 vuuk ja pikipragu 62
4 1 12 3840 _okt06 vork ja pikipragu 62
4 1 12 4310_okt06 ribapindamine ja vuugipragu 62
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1_1_4_6700_okt06.jpg 1_1_4_6893_oktD6 jpg 1_1_4_68095_okt06jpg 1_1_4_8040_okt6.jpa 1_1_20_5870_oktD6 jpa

--

1_1_20_6510_okt06 jpy 1_1_31_7900_okt0& jpa 1_1_31_8000_okt0&. jpa 1_1_31_8060_oktD6 jpg 1_1_32_970_oktD6.jpa

1_1_22_2290_oki06 jpg 1_1_32_4510_oki05 jpg 1_1_32_4830_okiD6 jpg 1_1_32_7130_okiDB jpg 1_1_32_7131_oktDB jpg

1_1_32 T150_oki06 jpg 1_1_32_7180_okt06 jpg 1_1_32_B410_okiD6 jpg 1_1_32_5630_oki06 jpg 1_1_33_490_okt06 jpg

i
i
Il
"

1_1_33_1020_okt06.jpy 1_1_36_290_oki06.jpg 1_2_9_90_okt0DG.jpg 4_1_12_380_oki06.jpg 4_1_12_3730_oki06.jpg

I
\

4_1_12_3750_okt0G.jpg 4_1_12_3840_okt06.jpg 4_1_12_4310_oki0G.jpg

Nimekiri defektsetest kohtadest, kevad 2007

Loigu

Foto number Seletus nr

3. 1 7 140 _mai07,

3.1 7_141 mai07 vuuk 66
3_1 7 _160_mai07 murenemine 66
3 1 7 310_mai07 vuuk 66
3_1 7 345 _mai07 pikipragu 66
3 1 7 530-mai07 vuuk 66
3_1 7 588 mai07 piki 66
3_1 7_1051_mai07 piki 66
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LOPPARUANNE — MAANTEEDE REMONDIL GEOTEKSTIILIDE JA ARMEERVORKUDE KASUTAMINE

3_1_7_1070_mai07,

3.1 7_1071_mai07 vuuk, nii piki- kui p&iksuunas 66
3_1 7 1940_mai07 vuuk 66
1 2 4 4500_mai97 pindamise muutekoht 3
Glepinnatud kattest lahedalt tehtud pilt, katte kiht
1 2 4 4530_mai07 tundub olevat olnud ndrk, ehk hakkas murenema 3
kauguselt 4540 tehtud pilt teeosa kulgemise

1 2 4 4540 _mai07 suunas;pinnatud osale veel ribapindamine 3
1 2 4 4590 _mai07 pinnatud osale peale tehtud ribapindamine 3
1 1 4 6040 _mai07 pOikpragu 4
1 1 4 6066_mai07 mastiksiga parandatud p&ikpragu 4
1 1 4 8250 mai07 auk 4
1 1 4 10130 _mai07 mastiksiga parandatud pdikpragu 4
11 4 10210 _mai07 mastiksiga parandatud p&ikpragu pohi- ja lisarajal 4
1 1 4 10390 mai07 mastiksiga parandatud pdikpragu 2tk ja pikipragu 4m 4
1 1 4 10520 _mai07 mastiksiga parandatud p&ikpragu 2tk ja pikipragu 1m 4
1 15 30 mai07 vuuk 4
1 2 6_30_mai07 auk sillal 6
1 2 6_1240_mai07 vuuk ja pGikpragu 6
1 2 6 1440 _mai07 vuuk 6
1 2 6_1930_mai07 pikipragu 1m 6
1 2 6 2490 _mai07 peaaegu auk 6
1 2 6 2730_mai07 poikpragu 6
1 2 6 2780 _mai07 vuuk 6
1 2 6 2790 _mai07 vuuk 6
1 2 9 540 _mai07 auk 9
1 2 9 1250 mai07 vuuk 9
1 1 18 3777_mai07 avanenud 1m vuuki 10
11 19 1710 _mai07 bituumeniga parandatud vuuk 11
11 19 1750 _mai07 bituumeniga parandatud vuuk 11
2 1 19 2160_mai07 "hore", hakkab tekkima vérk véi murenemine 11
1 1 19 6276_mai07 vuuk 12
1 1 20_3950_mai07 vuuk 13
1 1 20 4330 _mai07 taidetud pdikpragu 13
1 1 20 4344 mai07 tdidetud pdikpragu 13
1 1 20 4410 _mai07 pdikpragu 0,5m 13
1 1 20 4586_mai07 taidetud pdikpraod 13
1 1 20_4660_mai07 serv 13
1 1 20 4837 _mai07 proovikeha auk 13
1_1 20_5500_mai07,

1 1 20_5501_mai07 murenemine ja vuuk 13
1 1 20_5627_mai07 murenemine 4 m? lisarajal 13
1 1 20 5659 _mai07 pdikpragu 13
1 1 31_7900_mai07 mastiksiga tdidetud pdik- ja 1m pikipragu 14
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1 1 31 7932 mai07 poikpragu 14
1 1 31 7950_mai07 pikipragu 14
1 1 31 8040 _mai07 vuuk 14
1 1 31 8050 _mai07 vuuk 14
1 1 32 960_mai07 murenemine 17
1 1 32 1563 mai07 pikipragu 1 m (samas ka 0,5m pdikpragu) 18
1 1 32_1590_mai07 vork 18
1 1 32 2149 mai07 kassisilm kadunud 18
1 1 32_2478_mai07 auk 18
1 1 32_2896_mai07 auk 20
1 1 32 3263_mai07,
1 1 32 3264 _mai07 murenemine ja vork 20
1 1 32 5238 mai07 piki? 25
1 1 32 5270_mai07,
1 1 32 5271 mai07 auk, vuuk 25
1 1 32 7230 _mai07 vuugist arenenud vork 26
1 1 32 8100 _mai07 poikpragu 3tk mastiksiga parandatud 28
1 1 32 8130 _mai07 poOikpragu 2tk mastiksiga parandatud ja 1 uus 28
1 1 32 8420 _mai07 parandatud poikpragu ja peaaegu auk 29
1 1 32 _8470_mai07,
1 1 32 8471 mai07 parandatud pdikpragu ja olemas vérk ja murenemine 29
1 1 33 60 _mai07 auku 2 30
1 1 33_860_mai07 auk 30
1 1 33 1060 _mai07 auk 31
1 1 36_410_mai07, murenemine, tekkimise pdhjus vdib olla mingi
1 1 36_411 mai07 mehhaaniline vigastus 32
1 1 36 590 mai07 3 auku lahestikku 32
vuugipragu asfaldi paanide vahel ja "kummijubla", mis oli
1 1 39 3080 _mai07 katte sees, vdlja lennanud, jarel auk 33
2_1 25 180_mai07,
2_1 25 190_mai07,
2_1 25 200_mai07 pikipragu 35
auk (tekkinud paekivi, suurusega ~6x6cm, lagunemisega
2 1 25 3640_mai07 ja eraldumisega) 41
2 1 25 3680 _mai07 auk 41
2_1 25 7933_mai07,
2_1 25 7934 mai07 vuuk 44
2 1 25 8020 mai07 vork 44
2 1 26 216_mai07 pohi- ja lisaraja vahel vuuk 44
2_1 26_4086_mai07,
2 1 26_4087_mai07 proovikeha augud 48
2 1 26 4333 mai07 proovikeha auk 48
2 1 26 5424 mai07 auk, paekivi valjas 48
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2_1_26_5681_mai07,

2_1 26_5682_mai07 poikpragu 48
2 1 26 6739 _mai07 poikpragu 54
2_1 26_8240_mai07 poikpragu 55
4 1 12 220 _mai07 vuugist arenenud vork 60
4 1 12 830 _mai07 parandatud vuuk 60
4 1 12 1770_mai07 parandatud pikipragu ja olemasolev vuugipragu 61
4 1 12 1870 _mai07 ribapindamine vuugi- ja pikipraol 61
4 1 12 2090_mai07,

4 1 12 2091 mai07 pikipragu ja kogu katte pindamise algus 61
4 1 12 2260_mai07 pindamise alt valja tulnud vuugipragu 61
4 1 12 3830_mai07 vorkpragu 62
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". lA

1_1_4_6040_mai0¥ jpg 1_1_4_6066_maid7 jpg 1_1_4_6250_mai07.jpg 1_1_4_10130_mai07.jpg

1_1_4_10390_mai07 jpg 1_1_4_10520_mai07 jpg 1_1_5_30_mai07 jpg 1_1_18_3777_mail7_jpg 1_1_19_1710_maid7 jpg
- -
1_1_19_1750_mai07 jpg 1_1_19_2160_mai07 jpg 1_1_19_6276_mai07 jpg 1_1_20_3950_mai07_jpg 1_1_20_4330_mail7 jpg
- u
1_1_20_4344_mai07 jpa 1_1_20_4410_mai07 jpg 1_1_20_4586_mai07 jpg 1_1_20_4660_mail7_jpg 1_1_20_4837_mail7 jpg
-
1_1_20_5500_mai07 jpg 1_1_20_5501_mai07 jpg 1_1_20_5627_mai07 jpg 1_1_20_5659_mail7.jpg 1_1_31_7900_mail7 jpg

F

1_1_31_7932_mai07 jpg 1_1_31_7950_mai07 jpg 1_1_31_5040_mai07 jpg 1_1_31_8050_mail7_jpg 1_1_32_960_mail7 jpg
1_1_32_1563_mai07 jpg 1_1_32_1590_mai07 jpg 1_1_32_2149_mai07 jpg 1_1_32_2478_maid7_jpg 1_1_32_2896_mail7 jpg
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1_1_32_5238_mai07 jpg 1_1_32_5270_mai07 jpg 1.1_32_5271_mai07 jpg 1_1_32_7230_mai07 jpg 1_1_32_8100_mail7.jpg

1_1_32_8130_mai07 jpa 1_1_32_8420_mai07 jpg 1_1_32_8470_mai07 jpg 1_1_32_8471_mail7 jpg 1_1_33_60_mail7 jpag

1_1_33_860_mai07 jpg 1_!_33_1Dﬁﬂ_n‘ta|07.jpg 1_1_36_410_mai07 jpg 1_1_36_411_mai07.jpg 1_1_36_590_mai07 jpg

1_1_39_3080_mai07 jpg 1_2_4_4500_mai07 jpg 1_2_4_4530_maid7 jog 1.2 4_4540_mail7 jpg 1.2_4_4590_mail7 jpg

1.2_6_30_mai07 jpg 1_2_6_1240_mai07 jpg 1_2_6_1440_mai07 jpg 1_2_6_1930_mail7 jpg 1.2 6_2490_mail7 jpg

1_2_6_2730_mai07 jpg 1_2_6_2780_mai07 jpg 1_2_6_2790_mail7.jpg 1_2_9 540_mai07 jpa 1.2_5_1250_mail7 jpg

2 1_25_180_mai07 jpg 2 1_25 190_mai07 jpg 2_1_25_200_mai07.jpg 2 1_25 3680_mail7 jpg 2 1_25_7933_mail7 jpa
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2 1_25 7934 mai07 jpg 2 1_25 8020_mailT jpg 2_1_26_216_maid7 jpg 2 1_26_2059_mail7 jpg 2_1_26_4086_proovikehaau
gud_mail7.jpg
2_1_26_ADG7_proovikehaau  2_1_26_4333_proovikehaau 2_1_26_5424_mai07 jpg 2_1_26_5681_mail7 jpg 2_1_26_5682_mail7 jpg
gud_mai07 jpg gud_mail7 jpa
t-.'
2 1_26 6739 mail7 jpg 2 1_26_8240_mai0T jpg 3_1_7_140_mail7 jpg 3_1_7_141_maid7 jpg 3 1_7_160_mai07 jpg

3 1_7_310_mail7.jpg 3 1_7_345_mail7 jpg 3 1_7_530_mail7 jpg 3_1_7_588_maid7 jpg 3_1_7_1051_mail7 jpg

3 1_7_1070_maid7 jpg 3_1_7_1071_mai07 jpg 3 1_7_1940_mai07 jpg 4_1_12_220_mail7 jpg 4 1_12_830_mail7 jpg

!

4_1_12_1770_mail7 jpg 4_1_12_1870_maid7 jpg 4_1_12_2090_mai07 jpg 4_1_12_2091_mai07 jpg 4_1_12_2260_mail7 jpg

4_1_12_3830_mail7 jpg

Nimekiri defektsetest kohtadest, sligis 2007

Loigu
Foto number Seletus nr
3_1 7 _580_sept07,
3 1 7 579 sept07 kevadel pragu, niid kinni 66
3 1 7 780 _sept07 vuuk 66
3 1 7 1060_sept07 vuuk, nii piki kui pdiki 66
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1 1 2 7950 sept07 vuuk kokku tdmmanud 1
1 2 4 4160_sept07 auk tekkimas 3
1 2 4 4310 _sept07 auk 3
1 2 4 4500 sept07 vuuk 3
1 2 4 4700_sept07 pindamine ja ribapindamine 3
1 1 4 6157 sept07 parandatud pdikpragu 4
1 1 4 6273 sept07 hakkab tekkima auk 4
1 1 4 6539 sept07 parand poikpragu 4
1 1 4 6706_sept07 auk 4
1 1 4 6867 _sept07 auk 4
1 1 4 6892 sept07,

1 1 4 6891 sept07,

1 1 4 6893 sept07 auk 2 tk 4
1 1 4 7619 _sept07 vuuk 4
1 1 4 8049 _sept07,

1 1 4 8048 sept07 hakkab auk tekkima 4
1 1 4 8260 sept07 auk 4
1 1 4 10394 sept07 parandatud poikpragu 2tk 4
11 4 10 sept07 vuuk 4
1 2 5 3090 sept07 auk tekkimas 6
1 2 5 3150_sept07 vuuk 6
1 2 5 3210 _sept07 vuuk 6
1 2 5 3230_sept07 auk sillal 6
1 2 5 3240 sept07 auk sillal 6
1 2 6 2720 sept07 poikpragu 6
1 1 18 3327 sept07,;

1 1 18 3328 sept07 vuuk 10
1 1 19_1200_sept07 vuuk 11
1 1 19 1443 sept07 auk 11
1 1 19_6080_sept07 hakkab tekkima vork, kaugus 6082-6087 12
1 1 19 6267 sept07;

1 1 19 _6268_sept07 auk, vodrkeha kattes 12
1 1 20_4031_sept07 vuuk 13
1 1 20_4260_sept07 vuuk 13
1 1 20-4293_sept07 vuuk 13
1 1 20_4314 sept07 vuuk 13
1_1 20 _4354_sept07 murenemine 13
1 1 20 4410 sept07,;

1 1 20_4417_sept07 pdikpragu, 1m; pikipragu 13
1 1 20_4438_sept07 mastiksiga par.pdikpragu 13
1 1 20_4468 sept07 pikipragu 13
1 1 20_4561_sept07 vork 13
1 1 20_4587_sept07 mastiksiga par.pdikpragu 2tk 13
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pikipragu, selle kdrval hére koht, laheb ehk

1 1 20 _4671_sept07 murenemiseks 13
1 1 20 4720 sept07 serva def 13
1 1 20_4840_sept07 auk 13
1 1 20_4905_sept07 vork (servas laius 40cm) 13
1 1 20 4923 sept07 vork 13
1 1 20 _4960_sept07 pikipragu 13
1 1 20 4986 sept07 vork 13
1 1 20 5285 sept07 vuuk 13
1 1 20 5447 sept07 2 pdikpragu, a'lm 13
1 1 20 5502 sept07 murenemine 13
1 1 20 5634 sept07 murenemine laiendusel 13
1 1 20 5663 sept07 poikpragu 13
1 1 20 _6661_sept07 pikipragu ja serv 13
1 1 31 7849 sept07 2,5m podikpragu parandatud ja lilejadnud parandamat 14
1 1 31 7869 _sept07 auk ja parandatud pd&ikpragu 14
1 1 31 7890 _sept07 parandatud poik ja pikipragu 14
1 1 31 7949 sept07 pikipragu 14
1 1 31 8038 sept07 poikpragu 2tk parandatud 14
1 1 31 8076 _sept07 vuuk ja parand pdikpragu 14
1 1 31 8115 sept07 vuuk ja pikipragu 14
1 1 32 970 sept07 17
1 1 32 1590 sept07 vork 18
1 1 32 2049 sept07 auk 18
1 1 32 2464 sept07 auk 18
1 1 32 2481 sept07 auk ja vuuk 18
1 1 32 2899 sept07 auk 20
1 1 32 3800_sept07 uus katte lapp, lapi darde tekkinud vuugipragu 20
1 1 32 4397 sept07 auk 22
1 1 32 4613 sept07 auk 22
1 1 32 5396 _sept07 auk (aarejoonel) ja parandatud p&ikpragu 25
1 1 32 6956 sept07 auk 26
1 1 32 7142 sept07 auk ja vuuk 26
1 1 32 7160 _sept07 vork 26
1 1 32 7270 sept07 auk ja vuuk 26
1 1 32 7280 _sept07 vuuk 26
1 1 32 7450 sept07 auk ja parandatud poikpragu 26
1 1 32 7640 _sept07 vork 27
1 1 32 7780 _sept07 vuuk ja parandatud p&ikpragu 27
1 1 32 7800_sept07 pikipragu 27
1 1 32 7891-sept07 vork 27
1 1 32 8060 sept07 auk 28
1 1 32 8075 _sept07 parandatud vuuk ja pdikpraod 28
1 1 32 8110 sept07 parandatud piki- ja pdikpragu 28
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1 1 32 8130 _sept07 pikipragu 28
1 1 32 8430_sept07 parandatud pdikpragu ja auk 29
1 1 32 8470 sept07 parandatud pd&ikpragu ja auk 29
1 1 32 8520 sept07 pikipragu ja vuuk ja parandatud pdikpragu 29
1 1 32 8700 _sept07 paranatud pikipragu 30
1 1 32 8860 sept07 uus katte lapp ja ribapindamine 30
1 1 33 50 _sept07 auk 30
1 1 33_150_sept07,

1 1 33_151_sept07 auk, piki ja pdikpragu, murenemine 30
1 1 33_260_sept07 auk 30
1 1 33_730_sept07 murenemine 30
1 1 33_1060_sept07 auk 31
1 1 33_1100_sept07 vork ja serv 31
1 1 36_60_sept07 vuuk 32

murenemine, tekkimise pdhjus vdib olla mingi
1 1 36_410_sept07 mehhaaniline vigastus 32
1 1 36_590_sept07 3 auku ldhestikku 32
1 1 36_975_sept07 vuuk 32
vuugipragu asfaldi paanide vahel ja "kummijubla", mis oli

1 1 39_3080_sept07 katte sees, vdlja lennanud, jarel auk 33
1_1 39 3190_sept07 auk ja murenemine 33
1 1 39_3380_sept07 vuuk 33
1 1 39 3450 sept07;

1 1 39 3451 sept07 murenemine 1m? ja laieneb 33
2_1 25 575_sept07 vuuk 36
2_1 25 8035_sept07 vajunud, hakkab pdikpragu (40 cm) ja murenemine 44
2_1 26_180_sept07 vuuk 44
2_1 26_280_sept07 vuuk 45
2_1 26_310_sept07 pdikpragu 45
2_1 26_326_sept07 pdikpragu 45
2_1 26_2956_sept07 auk 46
2_1 26_5682_sept07 pdikpragu 48
2_1 26_6437_sept07 segus olnud vodrkeha lagunenud 52
2_1 26_6743_sept07 pdikpragu 54
2_1 26_8239_sept07 55
2_1 26_8519_sept07 poikpragu 55
2_1 26_8550_sept07 pdikpragu 55
2_1 26_8720_sept07 paekild segu sees, kaug 8720-8800 55
2 1 26_8780_sept07 55
4 1 12_430_sept07 pikipragu, ribapindam, vuuk 60
4 1 12 _510_sept07 pdikpragu 60
4 1 12_850_sept07 vuuk ja pikipragu 60
4 1 12 _2540_sept07 pikipragu 61
4 1 12 2550 sept07 ribapindamine 61
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1_1_2_7950_sepiQ7 JPG 1_1_4_10_septlT JPG 1_1_4_6157_sepld7 . JPG 1_1_4_6273_septl7JPG 1_1_4_§539_septl7 JPG

1_1_4_G706_septd7 JPG 1_1_4_6867_septd7.JPG 1_1_4_6301_sepil7.JPG 1_1_4 6802 septdT JPG 1_1_4_6893_sept07 JPG

- -

1_1_4_7619_septQ7 JPG 1_1_4_8045_septQ7TJPG 1_1_4_8049 sepll7.JPG 1_1_4 8260 septl7JPG 1_1_4_10394_septd7 JPG

l

1_1_18_3327_septl7 JPG 1_1_18_3328_septl7 .JPG 1_1_19_1200_septd7.JPG 1_1_19_1443_sepll7JPG 1_1_19_6080_sept07 JPG

L

1_1_19_6267_septl7 JPG 1_1_19_6268_septd7 JPG 1_1_20_4031_septd7.JPG 1_1_20 4260 sepi07.JPG 1_1_20_4293 septd7 JPG

1_1_20_4314_septd7 JPG 1_1_20_4354_sept7 JPG 1_1_20_4410_septd7 JPG 1_1_20_4417_sept07.JPG 1_1_20_4438_sepi07 JPG
1_1_20_4468_septd7 JPG 1_1_20_4561_septd7 JPG 1_1_20_4587_septd7.JPG 1_1_20_4671_sept07.JPG 1_1_20_4720_septl7.JPG
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1_1_20_4840-5ept07 JEG 1_1_20_4905_sept7 JPG 1_1_20_4923_sepl7 JPG 1_1_20_4960_sept07 JPG 1_1_20_4986_sepil7 JPG

-- h J-
i !

1_1_20_5285_septd7 JPG 1_1_20_5447_septl7 JPG 1_1_20_5502_septd7 JPG 1_1_20_5634 sept07 JPG 1_1_20_5663_septl7 JPG

-

1_1_20_6661_septl7.JPG 1_1_31_7849_sepi07.JPG 1_1_31_7869_sepil7 JPG 1_1_31_7890_septd7.JPG 1_1_31_7949_sepll7.JPG

1_1_31_8038_septd7 JPG 1_1_31_8076_sepil7.JPG 1_1_31_8115_sepld7.JPG 1_1_32_970_sept07.JPG 1_1_32_1590_septd7.JPG

1.1_32_ 2049 septd7T.JPG 1_1_32 2464 _septl7.JPG 1_1_32_2481_sept07.JPG 1_1_32_2899_sept07.JPG 1_1_32_3800_septd7.JPG

1.1_32_43597_septd7T.JPG 1_1_32_4613_septl7T JPG 1_1_32_5396_sepl07.JPG 1_1_32_6956_septd7 JPG 1_1_32_T7142_sepil7 JPG

1.1_32_T160_septd7.JPG 1_1_32 7270_septl7.JPG 1_1_32_7280_sept07.JPG 1_1_32_7450_sepl07T JPG 1_1_32_7640_sepil7 .JPG
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1_1_32_7780_septl7 JPG 1_1_32_7800_sept07 JPG 1_1_32_7891_sepl07 JPG 1_1_32_BO60_sepl07.JPG 1.1_32_8075_sepil7.JPG

1_1_32_8110_septd7 JPG 1_1_32_8130_sept07 JPG 1_1_32_8430_sepld7 JPG 1_1_32_8470_sept07.JPG 1_1_32_8520_sepid7 JPG

— - g - — ——1
P ———
___,_-——"'_'_

I S —
————————|

1_1_33_50_septd7.JPG 1_1_33_150_sept07.JPG 1_1_33_151_sept07.JPG

1_1_33_260_sepld7.JPG 1_1_33_730_sept07 JPG 1_1_33_1060_septd7 JPG 1_1_33_1100_sepl07.JPG 1_1_36_60_septD7 jpg
1_1_36_410_sept07.jpg 1_1_36_590_sept07.jpg 1_1_36_975_septD7.jpg 1_1_39_3080_septD7.jpg 1_1_39_3190_septl7.jpg

1_1_39 3380_sepld7.jpg 1_1_39_3451_septl7 jpg 1_2_4_4160_sept0T.JPG 1_2 4 4310_sept07 JPG
1_2_4_4500_septd7 JPG 1.2 4 4700_sept07 JPG 1_2_5 3090_septd7 JPG 1_2_5_3150_septl7 JPG 1.2 5 3210_septd7.JPG
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1_2_5_3230_sept07 JPG 1_2_5_3240_sepi07JPG 1_2_6_2720_sepll7.JPG 2_1_25_575_sepi07.jpg 2_1_25_8035_sepil7.jpg
2 1_26_180_septd7 jpg 2 1_26_280_septd7 jpg 2 1_26_310_sept07 jpg 2 1_26_326_sept07 jpg 2 1_26_2956_septl7jpg
2 1_26 5682 septd7jpg 2_1_26_B437_septl7 jpg 2 1_26_6743_sept07 jpg 2 1_26 8239 _septd7jpg 2 1_26_8519_septl7jpg

2 1_26 B550_sept07jpg 2_1_26_A720_septd7 jpg 2 1_26 8780 sept07 jpg 3_1_7_579_septl7 jpg 3_1_7_580_sept07.jpg

3_1_7_780_septD7 jpg 3 1_7_1060_sept07 jpg 4 1_12_430_septl7.JPG 4 1_12 510_septd7 JPG 4_1_12_B50_septl7 JPG

4_1_12_2540_sept07 JPG 4_1_12_2550_septl7 JPG

Nimekiri defektsetest kohtadest, kevad 2008

Loigu

Foto number Seletus nr

11 2 8270 apr08 vOib hakata tekkima murenemine 1
sellel 16igul tekkinud vuuk

asub darmise raja servas 2
1 1 4 6060_apr08 mastiksiga parandatud p&ikpragu 4
11 4 8252 apr08 pOikpragu 4
11 4 8260 apr08 auk 4
1 1 4 10058 apr08 mastiksiga parandatud p&ikpragu 2tk 4
1 1 4 10390 apr08 mastiksiga parandatud pdikpragu 2tk ja pikipragu 4m 4
1 1 6 2149 sept08 auk, vaike 7
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1 2 9 520 apr08 auk 9
1 1 32 7780 _apr08 vork 27
1 1 32 8640 apr08 vuuk ja pikipragu 30
1 1 32 8850 apr08 vork 30
1 1 33 50 apr08 auk 30
1 1 33 150 apr08 murenemine ja poikpragu 30
1 1 33 700_apr08 vork 30
1 1 33 730 apr08 vuuk, pikipragu ja murenemine 30
1 1 33 740_apr08 auk 30
1 1 33 860_apr08 lai vuuk 30
1 1 33 900 _apr08 murenemine 30
1 1 33 1060 _apr08 auk 31
11 33 1110 apr08 murenemine 31
1 1 33 1170 _apr08 piki- ja vuugipragu 31
parandatud pdikpragu (voib olla ka asf paanide vaheline

1.1 33_1210_apr08 vuugipragu) 31
1 1 33_1340_apr08 pikipragu 31
1 1 33_2230_apr08 pdikpragu+parandatud pdikpragu 31
1 1 36 410 _apr08; murenemine, tekkimise pohjus vdib olla mingi

1 1 36_411 apr08 mehhaaniline vigastus 32
1 1 36_590_apr08 3 auku lahestikku 32
1 1 39_3080_apr08 vuugipragu asf paanide vahel ja "kummijubla" katte sees 33
2_1 25 3640_apr08 auk 41
2_1 26_6730_sept08 pdikpragu 54
4 1 12 290 _apr08 vuuk ja ribapindamine 60
4 1 12 1650 _apr08 korduspindamise |16pp ja ribapindamiste algus 60
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1_1_2_B270_aprl&.JPG 1_1_4_6060_apr08 JPG 1_1_4_8252_apri8 JPG 1_1_4_8260_apr08_JPG 1_1_4_10058_apro8 JPG

1_1_4_10390_apr0s JPG 1_1_6_2149_apri8 JPG 1_1_32_8640_apri8.JPG 1_1_32_R850_apr09.JPG

1_1_33_50_apri8 JPG 1_1_33_150_apri8 JPG 1_1_33_700_apr0& JPG 1_1_33_730_apros JPG 1_1_33_740_apr08.JFPG

1_1_33 B60_apr0&8.JPG 1_1_33_900_apr08 JPG 1_1_33_1060_apr08 JPG 1_1_33 1110_apr08 JPG 1_1_33_1170_aprog JPG

1_1_33_1210_apr08 JPG 1_1_33 1340 aprO8.JPG 1_1_33_2230 apr8.JPG 1_1_36_410_apr08_JPG 1_1_36_411_apD8.JPG

1_1_36_590_aprl&.JPG 1_1_39_3080_aprO&.JPG 1_2_9_520_apr08.JPG 2_1_25_3640_apri8.JPG 4_1_12_290_apr08 JPG

]

4_1_12_1650_apr0& JPG

Nimekiri defektsetest kohtadest ,sligis 2008

Loigu
Foto number Seletus nr
92 1 18 4600_sept08 pikipragu+vuuk 68
92 1 18 5280 sept08s;
92 1 18 5281 sept08 pikipragu+vuuk 69
3 1 32 6800 _sept08 remonditud 18igul peenar pehme, tihendamata 67
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1 2 6 1240 sept08 vuuk ja poikpragu 6
1 2 6_1440_sept08 auk 6
1 2 9 520 sept08 auk 9
1 2 9 540 sept08 auk 9
1 1 19 1440 sept08 auk 11
1 1 20_4070_sept08;

1.1 20_4071_sept08 pikipragu 5m; vuugipragu 2m 13
1 1 20_4330_sept08 parandatud pdikpragu 13
1 1 20_4331_sept08 parandatud pdikpraod kaugusel 4330 ja 4340 13
1 1 20_4730_sept08 serva defekt ja vorkpragu 13
1 1 20_4840_sept08 auk 13
1 1 20_5440_sept08 2 lihikest (<2m) pdikpragu = 1pdikpragu 13
1 1 20_5500_sept08 murenemine 13
1_1 20_5660_sept08 pdikpragu 13
1 1 20_5790_sept08 murenemine 13
1_1 20_5870_sept08 murenemine 13
1 1 31 _7830_sept08 parandatud pdikpragu + pdikpragu 14
1 1 32 1590 _sept08 vork 18
1 1 32 2470 _sept08 auk 18
1 1 32_3060_sept08 auk 20
1 1 32_3260_sept08;

1 1 32 3261_sept08 vork, auk, vuuk 20
1 1 32_4390_sept08 auk 22
1 1 32_4830_sept08 vork sillal 23
1 1 32_7780_sept08 vork 27
1 1 32_7990_sept08 auk 28
1 1 32_8480_sept08 pikipragu 29
1 1 33_50_sept08 auk 30
1 1 33_150_sept08 murenemine ja pdikpragu 30
1 1 33_730_sept08 vuuk ja murenemine 30
1 1 33_900_sept08 auk 30
1 1 36_420_sept08s;

1 1 32 421 sept08 murenemine, mehhaaniline vigastus 32
1 1 36_590_sept08 auk 32
1 1 39_3790_sept08 auk 33
2 1 25 5060 _sept08;

2_1 25 5061 _sept08 mehhaaniline vigastus 43
2_1 26_2280_sept08 auk (aga voib olla ka proovikeha puurimisest vigastus) 46
2_1 26_2950_sep08 auk 46
4 1 12 3800_sept08 parandatud vuuk 62
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1_1-20_%870_sept08.JPG 1_1-32_7780_septQ8.JPG 1_1_19_1440_septQd8.JPG 1_1_20_4070_sepl08.JPG 1_1_20_4071_sepi08.JPG

o
/_{/

1_1_20_4330_septds JPG 1_1_20_4331_sept8 JPG 1_1_20_4730_sepios JPG 1_1_20_4840_sepi08. PG 1_1_20_5440_septlS.JPG

—

1_1_20_5500_septl8.JPG 1_1_20_5660_sept08.JPG 1_1_20 5790_septd8.JPG 1_1_31_7830_sept08.JPG 1_1_32 421_sept08 JPG

1_1_32_1590_septl8.JPG 1_1_32 2470 _sept08.JPG 1_1_32_3060_septds.JPG 1_1.32_3076_sepll8.JPG 1_.1_32_3260_sept08.JPG

1_1_32_3261_septl8.JPG 1_1_32_4390_septl8.JPG 1_1_32_4830_septd8.JPG 1_1_32 5480 _sepi08.JPG 1_1_33_50_sept08.JPG

1_1_33_180_sepiDs JPG 1_1_33_730_sept08.JPG 1_1_33_900_sepl08 PG 1_1_36_420_sept08 JPG 1_1_35_500_septD8 JPG

1_1_39_3790_septl8 JPG 1_2 6 _1240_sepl0s JFG 1_2_6_1440_septl8.JPG 1_2_ 9 520_septDs_.JPG 1.2 9 540_sepl08.JFG
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2_1_25_5060_sept08 JPG 2_1_25_5061_sept08_JPG 2_1_26_2280_septDd JPG 2_1_26_2950_sepl08 JPG 2_1_26_6730_septl8 JPG

3_1_32_6800_sept08.JPG 4_1_12_3B00_sept08.JPG 92_1_18_4600_sept08.JPG 92_1_18_5280_septD8.JPG 92_1_18_5281_septd8. PG
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