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1. SISSEJUHATUS

Teekatendite tugevusarvutus annab digeid tulemusi vaid siis, kui kasutatakse digeid
l&hteandmeid. Kéesoleval ajal arvutustes kasutatavad katendikihtide
elastsusmoodulid on maaratud eksperthinnangute alusel, mille vaartusi praktikas
mdddetud ei ole. Naiteks stabiliseeritud aluste arvutuslikke elastsusmooduleid on
pidevalt muudetud, nende tegelikke vaartusi teadmata. Katendi arvutustulemused on

usaldusvéérsed vaid sellisel juhul, kui Idhteandmed on diged.

Antud uurimistéd “Teekatendi Uksikute kihtide elastsusmoodulite mddtmine ja nende
alusel kandevdime parameetrite valja té6tamine” eesmargiks on maaratleda erinevate
katendikihtide tugevuslikud omadused, saada erinevatest materjalidest ja erinevate
tehnoloogiatega valmistatud aluste ja katete usaldusvaarsed elastsusmoodulid, mida
saaks edaspidi katendi arvutustes kasutada. Uurimistdd on tellitud ja selle teostamine

on finantseeritud Maanteeameti poolt.

Uurimist66 labiviimiseks on valitud kolm 2005 ja 2006.a. teedeehitus ja -remondi
objekti:
1. Mnt. nr. 13 Jagala-Karavete km 48,6-52, kus projektne konstruktsioon on
tehnoloogiline killustik — 15 cm;
bituumenstabiliseerimine BS 32 — 15 cm;
tihe asfaltbetoon TAB 161 — 6 cm;
2. Mnt. nr. 15 Tallinn-Rapla-Turi km 23,9-27,7, kus projektne konstruktsioon on
kompleksstabiliseeritud alus KS 32 — 15 cm;
tihe asfaltbetoon TAB 161l — 5 cm;
killustikmastiksasfalt KMA 12 — 4 cm;
3. Mnt. nr. 11342 Saku-Tédva km 0,0-3,4, kus projektne konstruktsioon on
kompleksstabiliseeritud alus KS 32 — 15 cm;
poorne asfaltbetoon PAB 16 — 6 cm;
tihe asfaltbetoon TAB 121 — 4 cm.

Uurimistd6 teostamine on jagatud jargmisteks etappideks:
o | etapil on maaratletud kandevbéime moobtmispunktide asukohad maaradari
mddtmistulemuste  pdhjal, mo6tmispunktid on  kinnistatud looduses
plsimarkidega ning  teekonstruktsioonist on  vobetud puurkehad

(konstruktsioonikihtidest mis ei ole remondité6dega hélmatud);

PMS-grupp 2005/2006 4
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II...IV etapil on teostatud teekonstruktsiooni kandevéime mdodtmised kiht kihi
haaval kolmel erineval remondiobjektil (mnt. nr. 13, mnt. nr. 15 ja mnt. nr.
11342 ainult osaliselt). Lisaks on kogutud andmed ehitatud
konstruktsioonikihtide paksuste kohta;

V etapis toimub mddtmistulemuste analiids ning uurimist6é tulemuste

vormistamine |dpparuandena.

Too tulemusena esitatakse Kkillustikaluse, kompleksstabiliseeritud aluse KS 32,

bituumenstabiliseeritud aluse BS 32 elastsusmoodul, poorse asfaltbetooni PAB 16,
tihedate asfaltbetoonsegude TAB 161, TAB 161l ja TAB 12| ning killustikmastiksasfaldi
KMA 12 elastsusmoodulid temperatuuridel 0 °C, +10 °C ja +20 °C.

Uurimist66 erinevates etappides on osalenud jdrgmised oma eriala spetsialistid:

projektijuhtimine ja I6pparuande koostamine — Tiit Kaal, AS Teede
Tehnokeskuse PMS-grupi projektijuht;

analiitsi teostamine — professor Andrus Aavik, TTU Teedeinstituudi direktor;
kandevéime mddtmine ja mé&tmispunktide tahistamine — Egon Horg, AS
Teede Tehnokeskuse PMS-grupi peaspetsialist;

maaradari médtmiste planeerimine ja tulemuste anallilis — Taavi Tonts AS
Teede Tehnokeskuse projektosakonna projektijuht;

maaradari médtmised ja geoloogilised puurimised — Kerdo Vrublevski AS
Teede Tehnokeskuse projektosakonna tehnik;

geoloogilised puurimised ja tulemuste analliis — Aina Toom ja Anna Kruglova
AS Teede Tehnokeskuse projektosakonna spetsialistid;

laboratoorsed katsed — AS Teede Tehnokeskuse laboratooriumi té6tajad

(vastavalt protokollides margitule).
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2. MOOTMISKOHTADE VALIK JA TAHISTAMINE
2.1 Maaradari mootmised

Kandevéime mddtmispunktide asukoha valikuks on antud uurimistéds kasutatud
maaradari moé6tmisi. Maaradari geoloogiliste uuringutega saab katkematu geoloogilise
l&bildike teealuste konstruktsioonikihtide kulgemisest uldjuhul kuni 3,5 m siigavuselt.
Kasutades kahte mddteantenni on véimalik saada geoloogilist informatsiooni kuni 5

cm sammutihedusega.

Maaradari geoloogilised uuringud teostati kdigil kolmel remondiobjektil 12.05.2005.a.
Mddtmistel kasutati sammutihedust 10 mddtmist/m ning méddeti 1,2 GHz antenniga
(geoloogilise pikiprofiili Glemine osa) ning 400 MHz antenniga (alumised kaks osa).
Lisas 1 toodud pikiprofiilidel on vertikaaltelgede vaartused esitatud jooniste paremas

servas.

Kuna maaradari geoloogiline profiil koosneb 0,1 m sammutihedusega mddtmistest,
tagatakse andmete téielik pidevus. Pideva geoloogilise 16ike abil on omakorda
vBimalik kontrollida ja n.6. suunata geoloogilisi kontrollpuurauke vajalikesse
kohtadesse. Antud uurimist6ds olid vajalikud kohad geoloogilises pikiprofiilis 16igud,
kus kihid kulgesid vdhemalt £15 m ulatuses horisontaalselt (vt. joonisel 2.1 PA

Umbrust).

K&esolevas uurimistéés on oluline tagada homogeensed +15m pikkused
konstruktsioonikihtide piirkonnad FWD-seadmega (ksteise suhtes nihutatud
korduskatsete tegemiseks. Ainult radargeoloogia suunamise abil on vdimalik valistada
erinevad vdimalikud anomaalsed kohad mo6tmistes, mis omakorda tagab
samasugused usaldusvéaarsed tulemused nagu spetsiaalselt uurimistédks ehitatud

kallis homogeenne katselbik.
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Maaradarprofiilis on uurimistdéga hdlmatud kolmel remondiobjektil
konstruktsioonikihtide ja maapinna Idikejoone kulgemine hasti jalgitav (vt
radarprofiile).
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Joonis 2.1. Maaradari geoloogiline profiil

Maaradari mo&otmistulemuste alusel saadud geoloogilise profiili abil toimus
kandevbime mo&dtmispunktide asukoha maaratlemine. Esialgsel vaatlusel valiti
mobdtmispunkte rohkem. Hilisemal m&dtmispunktide kinnistamisel looduses toimus
[6plik m&dtmispunktide maaratlemine (kokku orienteeruvalt 10 punkti igale

remondiobjektile).

Kandevdime mddtmispunktide maaratlemisel oli pdhiliseks kriteeriumiks vdimalikult
homogeensete kihtidega asukohtade (pikkusega 30-40 m) leidmine. Arvestades
maaradariga saadud modtmistulemusi ei olnud selle ndude téitmine alati 100%
vBimalik, kuid ilma maaradari uuringuteta oleks mo&otmispunktide valikuga
keerulistesse geoloogilistesse kohtadesse sattumine olnud tsna téenaoline suuremal

osal mddtmispunktidest.
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2.2 Moéo6tmispunktide looduses tihistamine

Valitud kandevbéime mddtmispunktide looduses kinnistamiseks on kasutatud puuvaiu,
mis on paigutatud risti tee teljega ihele vdi mdlemale poole maanteed selliselt, et
mddtmispunkt jddb kahe vaia poolt moodustatud sirgele. M&&tmispunkti kaugus on
moddetud mblemast vaiast ja vdimalusel lisaks mdnest looduslikust objektist. Vaiale
on kantud médtmispunkti number ja kirje TEHNOKESKUS ning selle ots on vérvitud
neoonroosaks. Mo&dtmispunkte ei ole kinnitatud koordinaatidega, kuna piisava
tédpsusega GPS-seadme hankimine ei olnud erinevatel pdhjustel véimalik (seadmete
tarnijad ei suutnud garanteerida
8 piisava tapsusega mootvat
seadet). Samas ei tohiks
praegusel viisil  kinnistamisel
tekkida probleeme modtmiskoha
asukoha maaratlemisega, kuna
kasutatud puuvaiad ja soéidukile
paigaldatud teepikkusmddtur
ELTRIP véimaldavad asukohta

madrata  praktiliselt +/-1 m

Foto 2.1. Looduses téhistatud kandevéime méétmispunkt ~ tApsusega.
3. UURINGUD
3.1 Geoloogilised uuringud

Geoloogilised uuringud on Jagala-Karavete maanteel (mnt. nr. 13) teeldigul km 48,6 —
52,0 tehtud 25. mail 2005.a. AS Teede Tehnokeskuse projektosakonna spetsialistide
Kerdo Vrublevski ja Anna Kruglova juhtimisel. Stidamikpuurimise meetodil rajati 10
puurauku Uldmetraaziga 17,7 m. Puuraukude asukohad on seotud kandevdime
moobtmise punktidega. Uuringute kaigus voeti 31 proovi aluse ja mulde materjalist ning
muldealustest pinnastest (lisa 3. katseprotokollid nr. 1164/05 ja nr. 1591/05).
Valikirjelduste ja laboratoorsete andmete alusel koostati puuraukude geoloogilised
tulbad (lisa 2.).

Geoloogilised uuringud Saku-Tddva maantee (mnt. nr. 11342) teeldigul km 0,0 — 3,4
ja Tallinn-Rapla-Tiri maantee (mnt. nr. 15) teeldigul km 23,9 — 27,7 tehti aprillis ja

mais 2006.a. AS Teede Tehnokeskuse projektosakonna poolt spetsialistide Kerdo
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Vrublevski ja Aina Toome juhtimisel. Puuraukude asukohad maarati AS Teede
Tehnokeskuse PMS-grupi poolt. Puuraukude numbrid langevad kokku kandevgime
mddtmispunktide numbritega. Puuraugud rajati, olenevalt konkreetsest situatsioonist,

10 m enne v6i 10 m peale mddtmispunkti.

Saku-Tddva maantee teekonstruktsiooni rajati slidamikpuurimise meetodil 10
puurauku Uldmetraaziga 19,4 m ja Tallinn-Rapla-Tlri maantee teekonstruktsiooni
vastavalt 9 puurauku tldmetraaziga 17,3
m. Uuringute kaigus voeti kokku 78
proovi aluse ja mulde materjalist ning
muldealustest pinnastest. Proovid teimiti
AS Teede Tehnokeskuse
laboratooriumis (lisa 3. katseprotokollid
nr. 1004/06, nr. 1102/06, nr. 1258/06 ja
nr. 1259/06). Valikirjelduste ja
laboratoorsete andmete alusel koostati
iga puuraugu kohta geoloogiline tulp
(lisa 2.).

Geoloogilised uuringud koigil kolmel
objektil tehti tee-ehituse ajal. Vana
teekate oli uuringute teostamise ajaks
Ules freesitud ja asuti paigaldama uut
katendit.

Foto 3.1. Puurkehade vétmine remondiobjektil .
maanteel nr. 15 Tallinn-Rapla-Tiiri Puuraukude geoloogilistel tulpadel on

pinnaste nimetused (v.t. tabel 3.1) antud
nii GOST 25100-95 kui ka EVS-EN ISO 14688-2:2004 alusel. EVS-EN ISO 14688-
2:2004 alusel on tulpadel antud pinnase nimetus vaid siis, kui laboratoorselt on

maaratud <0,002 mm osakeste sisaldus proovis.
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Tabel 3.1. Pinnaste nimetused

Katseprotokolli nr. 1164/05 alusel

Maantee nr.

13 Jédgala - Kéravete, km 48,6-52,0

Jrk. | Proovi | Puuraugu | Proovi vétmise Pinnase nimetus Pinnase nimetus EVS-EN ISO
nr. nr. nr. intervall GOST 25100 - 95 jargi 14688-2:2004 jargi*

1. 4 1 1,0-1,2 kruusliiv molline voi savine kruus

2. 5 2 0,1-0,25 kruusliiv mollikas voi savikas kruus

3. 7 2 09-11 tolmliiv molline voi savine keskliiv

4, 10 3 0,25-0,5 tolmliiv molline voi savine keskliiv

5. 16 5 0,15-0,7 kruusliiv kruusane mélline vdi savine jameliiv
6. 17 5 1,0-1,2 tolmliiv liivane moll voi savi

7. 21 7 0,2-0,3 keskliiv molline voi savine keskliiv

8. 22 7 0,4-0,5 tolmliiv molline voi savine keskliiv

9. 26 8 0,6-0,8 tolmne saviliiv liivane moll voi savi

10. 27 9 0,3-0,5 jadmeliiv kruusane mélline vdi savine jameliiv
1. 29 10/10a 0,05-0,4 kruusliiv kruusane mélline vdi savine jameliiv
12. 31 10a 0,3-0,5 kruusliiv kruusane mélline vdi savine jameliiv

Katseprotokolli nr. 1259/06 alusel

Maantee nr. 15

Tallinn - Rapla - Tiiri, km 23,9-27,6

Jrk. | Proovi |Puuraugu| Proovi vétmise Pinnase nimetus Pinnase nimetus EVS-EN ISO
nr. nr. nr. intervall GOST 25100 - 95 jargi 14688-2:2004 jargi*
1. 12 7 0,45-0,75 kruusliiv kruusane moélline vdi savine jameliiv
2. 14 7 1,2-1,3 kerge tolmne liivsavi liivane moll voi savi
3. 17 5 0,05-0,17 killustik mollikas vdi savikas kruus
4. 20 5 0,8-1,4 kruus (jame) liivane mollikas voi savikas kruus
5. 22 4 0,03-0,18 Kruus kruusane mlzallsllﬁi/vm savikas
6. 23 4 0,45-0,85 kruusane tolmne saviliiv | kruusane mélline véi savine keskliiv
7. 27 3 0,55-0,8 kruusliiv liivane mollikas voi savikas kruus
8. 30 3 1,55-2,0 kruus liivane mollikas voi savikas kruus
9 33 2 0,95-17 jameliiv kruusane n}gmléiilvm savikas
10. 34 1 0,0-0,15 killustik liivane mollikas voi savikas kruus
11. 36 1 0,4-0,7 kerge jame saviliiv molline voi savine keskliiv
Katseprotokolli nr. 1258/06 alusel Maantee nr. 11342 Saku - Toédva, km 0,0-3,4

Jrk. | Proovi [Puuraugu| Proovi vétmise Pinnase nimetus Pinnase nimetus EVS-EN ISO
nr. nr. nr. intervall GOST 25100 - 95 jargi 14688-2:2004 jargi*
1. 4 12 0,6-0,8 jémeliiv kruusane keskliiv
2. 6 12 1,5-1,9 kruusanei kergg tolmne liivane moll voi savi
liivsavi
3. 8 1 0,10-1,3 jameliiv kruusane keskliiv
4. 9 11 1316 kruusliiv kruusane molllka!§ vOi savikas
keskliiv
5. 10 11 1,7-1,9 kruusane tolmne saviliiv | kruusane molline voi savine keskliiv
6. 1 10 0,0-0,14 killustik
7. 12 10 1,1-1,3 kruusliiv molline voi savine kruus
8. 13 10 0,0-0,09 tolmne saviliiv kruusaga | kruusane mélline véi savine keskliiv
9. 26 5 0,0-0,11 killustik
10. 28 5 0,714 kruusliiv kruusane keskliiv
11. 31 4 0,06-0,25 kruus liivane kruus
12. 34 3 0,0-0,09 kruus mollikas voi savikas kruus
13. 38 2 0,0-0,11 kruus molline voi savine kruus

* Laboratoorselt ei ole maaratud 2<0,002 mm osakeste sisaldust proovis

PMS-grupp 2005/2006
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3.2 Teekonstruktsioonist voetud proovide laboratoorne analiilis

Remondiobjektidelt vdetud proovid

analtisitud AS Teede Tehnokeskuse

(pinnas kaasa arvatud) on

laboratooriumis.

laboratoorselt

Laboratoorse anallisi

tulemused on toodud lisas 3. Laboratoorse analtisi kdigus maarati remondiobjektidelt

vBetud pinnaseproovidelt:
o terastikuline koostis vastavalt EVS-EN 933-1:2000 nduetele;
e veesisaldus vastavalt EVS-EN 1097-5:2001 nduetele;
e kuumutuskadu vastavalt EVS 1997-2:2003 nduetele;

e terakoostis, plastsus ning nimetus vastavalt GOST 25100-95 nduetele;

e areomeeteranaliiis PANK 2103 metoodika kohaselt.

3.3 Remonditédde kdigus ehitatud konstruktsiooni kihtide paksused

Remondiobjektilt mnt. nr. 13 J&agala-Kéravete on ehitatud kihtide osas kogutud

andmed killustikaluse ja bituumenstabiliseeritud kihi paksuste kohta. Kihtide paksused

on arvutatud Toomas Peet’i poolt esitatud loodimisandmete alusel. Loodimisandmed

ja arvutatud kihtide paksused on toodud tabelis 3.2. Andmeid remondiobjektile

ehitatud tiheda asfaltbetoonkihi

selgitada.

paksuste kohta ei

Tabel 3.2. Loodimiskérgused ja kihtide paksused katsepunktides mnt. nr. 13

onnestunud tddévotjal valja

Katse-

Asukoht

Loodimiskérgused

Kihi paksused, cm

Kihi paksused arvutustes , cm

PMS-grupp 2005/2006

: . . . . . | BS32+ Killustik
punkti nr PK Kiina| Killustik [BS 32| Killustik kiﬁuastik Arvatuslik |Keskmine BS 32

0+85 -36 -15 -7 21 29 14

1 0+90 -25 -3 6 22 31 16 15 15
0+95 -16 6 14 22 30 15
3+25  -199 -178 -170 21 29 14

2 3+30  -205 -184 -176 21 29 14 14 15
3+35  -212 -191 -182 21 30 15
7+01 -35 -14 -6 21 29 14

3 7+06 -41 -19 -11 22 30 15 15 15
7+11 -50 -29 -20 21 30 15
8+35 8847 8868 8877 21 30 15

4 8+40 8857 8879 8888 22 31 16 16 15
8+45 8867 8888 8898 21 31 16
13+35 7 29 38 22 31 16

5 13+40 3 25 34 22 31 16 16 15
13+45 0 22 32 22 32 17
14+55 78 99 108 21 30 15

6 14+60 77 99 107 22 30 15 15 15
14+65 76 98 107 22 31 16
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Loodimiskérgused | Kihi paksused, cm | Kihi paksused arvutustes , cm
Katse- | Asukoht ==~ o [ BS32+ Killustik
punkti nr PK Kiina| Killustik [BS 32| Killustik killustik | Arvatuslik |Keskmine BS 32
16+02 -169 -146 -137 23 32 17
7 16+07 -167 -144 -136 23 31 16 16 15
16+12  -167 -145 -136 22 31 16
17+45  -162 -140 -132 22 30 15
8 17+50 -165 -142 -133 23 32 17 16 15
17455  -165 -143 -134 22 31 16
19+65 -48 -26 -17 22 31 16
9 19+70 -55 -33 -25 22 30 15 16 15
19475 -60 -37 -28 23 32 17

Remondiobjektilt mnt. nr. 15 Tallinn-Rapla-Turi on ehitatud kihtide osas kogutud
andmed k&igi ehitatud kihtide kohta. Kihtide paksused on saadud AS Teede
Tehnokeskuse Jarelevalve osakonna juhataja Jiri Kivi kdest. Saadud andmed on
toodud tabelis 3.3.

Tabel 3.3. Ehitatud kihtide paksused katsepunktides mnt. nr. 15

: Kaugus teeosa Kiht 1
Punkti .
nr Pikett alguses__t,_ehk Puuraugu KMA 12 em | Mirkus®
MK piirist  |asukoht (pikett) z
1 PK 9+75 975 9+70 4,0 T
2 |PK13+50 1350 12+00 3,5 P
3 |PK16+20 1620 17+00 3,3 Pk
4 |PK19+50 1950 21+00 3,8 Pk
5 |PK22+00 2200 22+00 3,6 PK
6 |PK25+20 2520 24+50 4,0 T
7 |PK27+75 2775 27+00 3,7 P
8 |PK29+85 2985 29+50 3,3 T
9 |PK31+80 3180 32+00 3,3 P
Kiht 2
Punkti _ Kaugus teeosa I
nr | Pikett | algusest ehk | Puuraugu | pap qe om | Mérkus®
MK piirist  |asukoht (pikett) ’
1 PK 9+75 975 9+70 4,8 T
2 |PK13+50 1350 12+50 4,7 P
3 |PK16+20 1620 17+50 4,9 P
4 |PK19+50 1950 20+00 5,5 T
5 |PK22+00 2200 22+50 5,1 Pk
6 |PK25+20 2520 25+00 5,5 T
7 |PK27+75 2775 27+50 4,9 Pk
8 |PK29+85 2985 29+00 52 T
9 |PK31+80 3180 32+50 54 Pk
Kiht 3
Punkti _ Kaugus teeosa !
nr Pikett alguse§_t,_ehk Puuraugu N e Sy
MK piirist  |asukoht (pikett) E
1 PK 9+75 975 9+70 15 T
2 |PK13+50 1350 12+50 14 T
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3 |PK16+20 1620 17+50 15 T
4 |PK19+50 1950 20+00 15 T
5 |PK22+00 2200 22+50 14 T
6 |PK25+20 2520 25+00 15 T
7 |PK27+75 2775 27+50 14 T
8 |PK29+85 2985 29+00 14 T
9 |PK31+80 3180 32+50 14 T

Punktil . Kaugus teeosa Kiht 4
nr | Pikett | algusest, ehk |  pyyraugu | Tasanduskiht A

MK piirist  |agukoht (pikett)| killustikust, cm | * 2 US

1 PK 9+75 975 9+70 6 T
2 |PK13+50 1350 12+50 9 T
3 |PK16+20 1620 17+50 17 T
4 |PK19+50 1950 20+00 14 T
5 |PK22+00 2200 22+50 16 T
6 |PK25+20 2520 25+00 23 T
7 |PK27+75 2775 27+50 13 T
8 |PK29+85 2985 29+00 12 T
9 |PK31+80 3180 32+50 9 T

* - Markuste seletused:

T- tee telg

P- parem pool

Pk -  parema paani (aritmeetiline) keskmine

Maanteel nr. 11342 Saku-Tddva ei ole ehitatud kihtide paksusi kogutud, kuna antud
remondiobjektil ei 6nnestunud t6dvotjast séltumatutel pdhjustel uurimistédd 16puni

teostada.
4. DEFORMATSIOONI MOOTMINE KIHTIDE KAUPA

Teekonstruktsiooni erinevate kihtide deformatsioonide md&d&tmiseks on kasutatud
langeva koormusega seadet
Dynatest FWD-8002 (Falling
~ Weight Device). Dynatest
FWD 8002 seade on

maailmas laialdaselt

kasutusel ja see mddteseade
vBimaldab teostada
teekonstruktsiooni  uurimisi
ilma seda Idhkumata. Antud
seade simuleerib 50 kN

liikuva ratta poolt

Foto 4. Teekonstruktsiooni kandevbime mé6tmine seadmega . .
Dynatest FWD-8002 teekonstruktsioonile
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tekitatud koormust teatud korguselt teatud massiga koormuse langemisega 300 mm
I&bimd6duga koormusplaadile. Koormuse all tekkivaid deformatsioone méddetakse
seitsme seismoloogilise anduriga, millest Uiks on paigutatud koormusplaadi keskpunkti
ja Ulejddnud viimasest vastavalt 300, 600, 750, 900, 1200 ja 1500 mm kaugusele.
Andurite poolt mdddetud I|abivajumised registreeritakse ja need salvestatakse

kohapeal méotmiste elektronplokiga Uhendatud personaalarvutisse.

Deformatsioonide mo&6tmised kiht kihi haaval on teostatud taies mahus
remondiobjektidel maanteel nr. 13 Jagala-Karavete ja maanteel nr. 15 Tallinn-Rapla-
Tari. Maanteel nr. 11342 Saku-Tddva on deformatsioonide moo6tmised teostatud
osaliselt ainult kuni killustiku kihini. Ulejganud kihtidelt ei olnud vdimalik mddtmisi
teostada, kuna remonditddde teostaja ja tellja ei informeerinud t66votjat
remonditééde edenemisest ning erinevate konstruktsioonikintide valmimisest
(remonditéédes oli vahepeal pikk seisak). Jargmine kord, kui t66vétja antud
remondiobjektiga tutvumas kais, oli see praktiliselt juba valmis ning seega ei olnud

enam voimalik vahepealsetelt konstruktsiooni kihtidelt kandevéime mddtmisi teha.

Kandevéime modtmised kiht kihi haaval on teostatud remondiobjektil mnt. nr. 13
Jagala-Karavete koikidelt kihtidelt kokku (heksas katsepunktis. Kimnendas
katsepunktis ei olnud igalt kihilt kandevéime md&dtmiste teostamine remonditédde

iseloomu tottu voimalik.

Maantee nr. 15 remondiobjektii on kandevbime mdddetud tdies mahus kokku
kaheksas erinevas punktis. Uhes punktis ei olnud m&dtmisi tildse véimalik teha, kuna
eelnevalt margistatud modtmiskohas kaeti freesitud alus killustikust tasanduskihiga
enne kui kandevbime modtmised jouti teostada ning Uhes punktis héavis

mddtmispunkti tdhistus enne killustikmastiksasfaldist kihi valmimist.

Kandevdime mddtmiste tulemused on esitatud lisa 4 tabelites ning nendes on toodud
jargmised andmed:

e Mnt — maantee number;

e KP — katsepunkti number;

e Kiht — kihi number, millel on méétmised tehtud;

e Kpv — mddtmiste tegemise kuupéev;

o Kellaaeg — mo66tmiste tegemise kellaaeg;

e Asukoht — mddtmiste tegemise asukoht katsepunkti suhtes meetrites;
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Asphalt — teekatte sees temperatuur modtmiste ajal;

Surface — teekatte pinna temperatuur mddtmiste ajal;

Air — dhutemperatuur mddtmiste ajal;

Stress — koormamise j6ud, kPa;

Force — koormamise joud, kN;

D1 — labipainde suurus kaugusel 0 mm koormamise keskkohast, dO um;

D2 — labipainde suurus kaugusel 300 mm koormamise keskkohast, d300 um;
D3 - labipainde suurus kaugusel 600 mm koormamise keskkohast, d600 um;
D4 — labipainde suurus kaugusel 750 mm koormamise keskkohast, d750 ym;
D5 — labipainde suurus kaugusel 900 mm koormamise keskkohast, d900 um;
D6 — labipainde suurus kaugusel 1200 mm koormamise keskkohast, d1200
Mm;

D7 — labipainde suurus kaugusel 1500 mm koormamise keskkohast, d1500
Mm;

D1 _k...D7_k — labipainde suurus vastaval kaugusel koormamise keskkohast
taandatuna 50 kN-le (ehk 707 kPa), dO um...;

SCl — pinna kdverustegur (Surface Curvature Index), SCI vaartus on
Iabivajumisandurite D1 ja D2 vahe (dy — d3g0);

BDI - aluse vigastatuse tegur (Base Damage Index), BDI v&artus on
Iabivajumisandurite D2 ja D3 vahe (d3pp — deoo);

BClI - aluse kdéverustegur (Base Curvature Index), BCl v&artus on

labivajumisandurite D6 ja D7 vahe (d4200 — d1500)-

Lisas 4 toodud deformatsioonide moédtmistulemuste tabelis tahistab kihi number

kolmandas veerus mddtmise tegemist maanteel nr. 13 Jagala-Karavete jargmise kihi

peal:

kiht 1 — modotmine ettevalmistatud (planeeritud ja tihendatud) muldkeha peal;
kiht 2 — m66tmine tehnoloogilise killustiku kihi peal;

kihid 3 ja 4 — md6tmine bituumenstabiliseeritud BS 32 kihi peal erinevate
temperatuuride juures;

kihid 5 ja 6 — modtmine tiheda asfaltbetoonkihi TAB 161 peal erinevate

temperatuuride juures.

Kihtide deformatsioonide mdédtmised tdid mnt nr 13- esile probleeme, mis vdisid

mdjutada ka antud uurimist66 16pptulemust. Nimelt oli lepingu sdImimise ajaks katendi
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killustikaluse ehitamisega jéutud juba objekti 16pust PK 20+00-ni, mistéttu ei saanud
kinni pidada esialgsest ndudest jatta mé6tmispunktide vahekauguseks vdhemalt 200
meetrit. M&dtmispunkt nr. 10 jai juba valmisehitatud Kkillustikalusega alasse ja

deformatsioonide mddtmiseks mulde pinnalt tuli juba ehitatud killustikalus eemaldada.

Tulenevalt ehituse tehnoloogiast ei ehitatud lepingus margitud 15 cm paksust
killustikalust ja seejarel sellele 15 cm bituumenstabiliseeritud kihti. Teele veeti kogu
killustik 15 cm + 7 cm luhikeste liikluseks suletud I6ikudena, planeeriti, tihendati ja
kaeti koheselt 9 cm paksuse freesipuru kihiga. Selline tehnoloogia ei véimaldanud

mddta deformatsioone lepingus ettendhtud 15 cm paksuselt killustikaluselt.

Mddtmispunktides 3 kuni 10 eemaldati greideriga likates Kkillustikult freesipuru ja
teostati seejarel méétmine. Antud meetodi rakendamisest saab jareldada seda, et
selline kihtide eemaldamine ja seejarel mddtmiste tegemine uurimistédks kindlasti ei
sobi, kuna kihi struktuur rikuti. Samuti ei saa pidada digeks sellises ulatuses
(mddtmiseks vajaliku ala pikkus on 30 m) valmisehitatud konstruktsiooni [6hkumist,

eriti kui on eesmargiks maarata ka jargnevate kihtide elastsusmooduleid.

Lisas 4 toodud deformatsioonide mddtmistulemuste tabelis téhistab kihi number
kolmandas veerus mdétmise tegemist maanteel nr. 15 Tallinn-Rapla-Turi jargmise kihi
peal:

e kiht 1 — m&&tmine ettevalmistatud (planeeritud ja tihendatud) muldkeha peal;

e kiht 2 — m&6tmine killustikust tasanduskihi pealt;

¢ kihid 3 ja 4 — mddtmine kompleksstabiliseeritud aluse KS 32 peal kahe erineva

temperatuuri juures;
e kiht 5 — mddtmine tiheda asfaltbetoonist TAB 1611 kihi pealt;
e kihid 6 ja 7 — mddtmine killustikmastiks asfaltbetoonkihi KMA 12 peal kahe

erineva temperatuuri juures.

Maanteel 15 oli tihedast asfaltbetoonist kihilt TAB 161l vdimalik deformatsioonide
mddtmisi teostada ainult Ghe temperatuuri juures, kuna asfaltbetooni temperatuur

tingituna klimaatilistest tingimustest ei langenud antud perioodil allapoole 25 °C.
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5. KATENDI ULDISE E-MOODULI ARVUTAMINE
5.1. Katendi iildise E-mooduli arvutamine FWD mootmistulemuste alusel

FWD mobtmistulemuste alusel arvutati katendi Gldine elastsusmoodul igal mé&detud

kihil kasutades A.Aaviku doktorité6s vélja téétatud arvutusmetoodikat.

Katendi tldine elastsusmoodul Ec¢q2001-52:
Eeq2001—52 = C*Eeeq *T'* M, (5.1)
kus T - bituumensideainega t66deldud kihi keskmine temperatuur FWD-ga
modtmise ajal, °C;
M; — tegur, mis arvestab konkreetset kuud, millal toimus FWD-ga m&6tmine
(i=4...10, aprill - oktoober);
C, e, t — empiirilised konstandid (tabel 5.1)

Tabel 5.1. Tegurid ja konstandid Eeq2001-520 mdéramiseks

e 0,793

Empiirilised konstandid t 0,098
C 2,039

M, - aprill 1,000

Ms - mai 0,911

Me - juuni 0,830

Kuud arvestav tegur M; My - juuli 0,816
M; - august 0,831

M, - september 0,825

Mo - oktoober 0,817

Eeq - katendi Gldine E-moodul koormusplaadi keskel, MPa:
E, =0252FS(1-v?)/d, (5.2)
kus  F — kontaktsurve koormusplaadi all, kPa;
S — koormusplaadi diameeter, mm;
v — Poisson’i tegur;

do — deformatsioon koormusplaadi keskel, pm.
5.2. Katendi lildise E-mooduli arvutamine juhendi 2001-52 alusel

Katendikonstruktsiooni Uldised E-moodulid arvutati samuti kdigis mo&dtepunktides
vastavalt “Elastsete teekatendite projekteerimise juhendile 2001-52”. Arvutuste
aluseks voeti FWD mddtmispunktide geoloogiliste uuringute alusel koostatud
geoloogilised profiilid. Pinnastele ja katendikonstruktsiooni materjalidele omistati kihiti
E-moodulid 1ahtudes juhendist 2001-52 (tabel 5.2). Arvutusteks kasutati M. Koppeli

poolt koostatud katendiarvutustarkvara Microsoft Excel’is.
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Tabel 5.2. Katendi (ildise E-mooduli arvutamisel kasutatud katendi konstruktiivsete kihtide E-moodulid
(juhend 2001-52)

Materjal E-moodul, MPa
Killustikmastiksasfalt KMA 12 2400
Tihe asfaltbetoon TAB 16 | 2400
Tihe asfaltbetoon TAB 16l 2400
Kompleksstabiliseerimine KS 32 700
Bituumenstabiliseerimine BS32 500
Killustik 250 *

* Lubjakivikillustikust alusekihi arvutuslikuks E-mooduliks ndeb juhend 2001-52 ette votta 400 MPa. Kuid
arvestades FWD mootmisi teostanud ins. Egon Horgi seisukohta, et killustikukiht nagi FWD mootmiste ajal
iildjuhul viélja, nagu seda ei olekski tihendatud, on otsustatud kihi arvutuslikuks E-mooduliks votta
kdesolevas t66s 250 MPa

5.3. Kokkuvote

Katendi lldise E-mooduli vaartused arvutatud A. Aaviku (FWD) ja 2001-52 metoodika
alusel on esitatud tabelis 5.3. Eraldi on arvutatud katendi tGldised E-moodulid alusel,
kuhu hakatakse ehitama  projektset katendikonstruktsiooni, ja  valmis

katendikonstruktsioonil.

Jagala-Karavete maanteel on FWD mdodtmistulemuste pdhjal arvutatud aluse (ldine
E-moodul 1,65 korda suurem, kui 2001-52 metoodikaga arvutatud aluse Uldine E-

moodul. Tallinn-Rapla-Tlri maanteel on eelnimetatud erinevus 1,9 korda.

Samas katendi pinnal FWD md&détmistulemuste alusel ja 2001-52 metoodikaga
arvutatud keskmised Uldised E-moodulid Jagala-Karavete maanteel langevad
praktiliselt kokku (vastavalt 289 MPa ja 288 MPa). Tallinn-Rapla-Tiri maanteel on aga
FWD mo&btmistulemuste alusel arvutatud katendi tldine E-moodul 1,6 korda suurem,

kui 2001-52 metoodikaga arvutatud tldine E-moodul.

Ulaltoodud erinevused naitavad, et:

e Alus, millele hakatakse ehitama projekiset katendikonstruktsiooni on
tegelikkuses arvutuslikust nimetamisvaarselt tugevam, mis tdhendab, et 2001-
52 metoodikaga maéaratud aluspinnaste/-materjalide E-moodulid on looduses
esinevatest vaiksemad:;

o Jagala-Karavete maanteel ehitatud katendi konstruktiivsed kihid on
tegelikkuses ndrgemad, kui seda on 2001-52 metoodikaga neile maaratud
arvutuslikud E-moodulid;

e Tallinn-Rapla-Turi maanteel projekteeritud ja ehitatud katendi konstruktiivsete
kihtide tugevuse erinevus ei ole nii mérgatav, kui Jagala-Kéravete maanteel,
kuid siiski vdib mingil maaral taheldada, et tegelikult ehitatud
katendikonstruktsioon on ndrgem, kui seda naeb ette arvutuslik.
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6. KATENDI KONSTRUKTIIVSETE KIHTIDE E-MOODULID
6.1 Kihtide E-moodulite leidmine FWD mootmistulemuste alusel

Katendi konstruktiivsete kihtide E-moodulite leidmiseks on kasutatud Maano Koppeli
poolt koostatud 2001-52 metoodikale vastavat katendiarvutustarkvara Microsoft
Excelis. Erinevate kihtide E-moodulite leidmiseks on kasutatud FWD
moobtmistulemuste alusel arvutatud (seos (6.7)) katendi E-mooduleid késitletava kihi
all ja peal (joonis 6.1 - veerg d). Otsitavad kihtide E-moodulid (joonis 6.1 - veerg c,
valja arvatud vaartus c5) on leitud tagasiarvutuse teel kasutades Exceli Tools

funktsiooni Goal Seek.

a b c d
ki Kihi E-moodul, MPa E'moo‘zg'v\'j'g'" MPa
1 Kihid kI : (arvutatakse kasutades mastmistulemuste
"l PaKSUS, | Goal Seek funktsiooni)
cm alusel, seos (2.1))
Elastne labipaine 269
2 | TAB16 | 6 28424 141 o
3 BS32 15 132 158
4 | Killustik 15 184 b\ 151
5| Alus 151 \
Goal Seek
Set cell: d2
To value: 141
By changing cell: \c3
OK Cancel

Joonis 6.1. Kihi E-mooduli leidmise péhimbte Goal Seek funktsiooni abil Microsoft Excelis kasutades M.
Koppeli katendiarvutustarkvara

Katendi kihtide E-moodulite leidmine algab kdige esimesest mdddetavast kihist
(naites Killustik), mille aluse E-moodul (nédites c5 ehk 151 MPa) on arvutatud kdige
esimese FWD mddtmistulemuse pohjal antud objektil enne projekteeritud katendi

ehitamise algust.

Eeltoodud metoodikat kasutades on arvutatud kdigis mddtepunktides kdigi ehitatud
katendi konstruktiivsete kihtide E-moodulid (tabel 6.1 ja 6.2).
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Nagu selgub, on tagasiarvutatud asfaltbetooni kihtide E-moodulid 5 (TAB 16l1) kuni 15
(KMA) korda suuremad 2001-52 metoodikas kasutatavatest vastavatest arvutuslikest
E-moodulitest, arvutuslikuga samas suurusjargus on kompleksstabiliseeritud kihi
tagasiarvutatud E-moodul ja arvutuslikest nimetamisvaarselt vaiksemad on
bituumenstabiliseeritud kihi (=2,5 korda) ja killustikukihi (2...3 korda) tagasiarvutatud
E-moodulid (tabel 6.2).

Bituumenstabiliseeritud kihi (BS 32) vaiksemat tagasiarvutatud E-moodulit vérreldes
arvutuslikuga voib seletada sellega, et 16pliku tugevuse (E-mooduli) saavutamine ehk
kihi formeerumine vétab teatud aja ja FWD modtmishetkeks, enne jargmise kihi

ehitamist bituumenstabiliseeritud kihile, ei olnud kiht veel I6plikult formeerunud.

Kompleksstabiliseeritud kihi (KS 32) puhul on tsemendi sisaldus ilmselt péhjustanud
selle kiirema formeerumise vdrreldes bituumenstabiliseerimisega, mistttu ka kihi
tagasiarvutatud E-moodul FWD modtmiste teostamise ajal Uletab arvutusliku E-

mooduli. V6i on kompleksstabiliseeritud kihi arvutuslik E-moodul alahinnatud.

Killustikukihi tagasiarvutatud mooduli erinevust arvutuslikust (2...3 korda véaiksem)
vBib seletada sellega, et killustikukihti ei ole piisavalt tihendatud, millele on viidanud

ka ins. Egon Horg FWD m&btmiste teostamise ajal remondiobjektidel.

Raske (kui mitte vdimatu) on seletada asfaltbetoonikintide tagasiarvutatud E-
moodulite suuri vaartuseid vorreldes arvutuslikega. Pohjus voib olla meie poolt
kasutatavas katendite arvutusmetoodikas 2001-52, kus asfaltbetoonikihi E-mooduli

vaartuse suurenemine ei avalda vordelist méju katendi tldise E-mooduli kasvule.
6.2 Asfaltbetooni kihi E-mooduli muutuse moju katendi iildisele E-moodulile

Jargnevalt analliisime, millist mdju avaldab katendiarvutuse metoodikas 2001-52
asfaltbetooni kihi E-mooduli muutmine katendi Uldise E-moodulile. Selleks muudame
KMA ja TAB elastsusmooduleid vahemikes vastavalt 1500...46000 MPa ja
1500...11000 MPa (tabel 6.3). Analtiisime kolme olukorda:
e Muudame ainult KMA elastsusmoodulit, kdigi Ulejaanud kihtide moodulid on
konstandid ja vastavad 2001-52 arvutuslikele véaartustele (tabel 6.4, joonis
6.2);
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Muudame ainult TAB elastsusmoodulit, kdigi Ulejaadnud kihtide moodulid on
konstandid ja vastavad 2001-52 arvutuslikele vaartustele (tabel 6.4, joonis
6.3);

Muudame nii KMA kui ka TAB elastsusmooduleid, kdigi Ulejdédnud kihtide
moodulid on konstandid ja vastavad 2001-52 arvutuslikele vaartustele (tabel
6.4, joonis 6.4).

Tabel 6.3. Anallitisitav katendikonstruktsioon

Kihi E-moodul, MPa

Kihid Kihi paksus, cm O E-moodul kihil, MPa
(elastne ldbipaine)
X
KMA 12 3,5 X X
TAB 16ll 5 X 238
KS 32 15 700 147
Killustik 10 250 128
Alus 128

x - analliiisi kdigus muutuvad vaartused

Tabel 6.4. Katendi lldise E-mooduli védértuse muutus KMA ja TAB kihi E-mooduli muutumisel

Kihi E-moodul, MPa Katendi tildine E-moodul, MPa
Muutus KMA | Muutus TAB | Muutus KMA | KMA ja TAB

KMA TAB mooduli mooduli [7 15 et ]

muutusest muutusest fecdull mlfutuse

muutusest variant nr.

46072 11096 376 342 425 1
40000 10000 369 338 413 2
35000 9000 363 334 402 3
30000 8000 356 330 391 4
25000 7000 349 325 378 5
20000 6000 341 320 365 6
15000 5000 332 315 350 7
10000 4000 321 309 332 8
5000 3000 307 302 312 9
2400 2400 298 298 298 10
2000 2000 297 295 293 11
1500 1500 295 290 287 12

Vastab 2001-52 metoodikas kasutatavtele arvutuslikele E-moodulite vaartustele
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KMA E-mooduli muutuse méju katendi iildisele E-moodulile
(aluse E-moodul 2001-52)

380

370
© /-’
£ 360 —
S 350
2 340 ~
£ 330 /
w
o e y = -2E-08x? + 0,0025x + 284,43
£ 320 > 2
5 / R? = 0,9972
S 310 Py
] /
£ 300
g P
S 200 [ f

280 : : : : :

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000
KMA E-moodul, MPa

Joonis 6.2. KMA kihi E-mooduli muutuse mdju katendi dldisele E-moodulile

Nagu selgub, pohjustab KMA kihi E-mooduli 22,9 kordne muutus (55000-It MPa-It
2400 MPa-ini) katendi Uldise E-mooduli 70 MPa-lise muutuse (368-It MPa-It 298 MPa-
ini) (joonis 6.2). Eeltoodu néitab, et 2001-52 metoodikas ei avalda kattekihi E-mooduli
markimisvdarne suurendamine samavadarset moju katendi Uldise E-mooduli
vaartusele. KMA kihi arvutusliku E-mooduli suurendamine umbes 2 korda (2400-It
5000-nde MPa-ni) suurendab katendi dldist E-moodulit ainult 9 MPa.

TAB 16l E-mooduli muutuse méju katendi iildisele E-moodulile
(aluse E-moodul 2001-52)

340

y = -3E-07x? + 0,0092x + 268,5
R? = 0,9993
330 -
320

310 -

300 -

290 -

Katendi iildine E-moodul, MPa

280

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
TAB E-moodul, MPa

Joonis 6.3. TAB kihi E-mooduli muutuse méju katendi (lldisele E-moodulile

TAB kihi E-mooduli 4,6 kordne muutus (11000-It MPa-lt 2400 MPa-ini) pdhjustab
katendi Uldise E-mooduli 44 MPa-lise muutuse (342-It MPa-It 298 MPa-ini) (joonis
6.3). Eeltoodu kinnitab KMA kihi E-mooduli muutmisel tehtud jareldust, et 2001-52
metoodikas ei avalda kattekihi E-mooduli mérkimisvdarne suurendamine samavaarset

mdju katendi Uldise E-mooduli vaartusele. TAB kihi arvutusliku E-mooduli
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suurendamine umbes 2 korda (2400-It 5000-nde MPa-ni) suurendab katendi tldist E-
moodulit 17 MPa.

KMA ja TAB mooduli muutuse méju katendi lildisele E-
moodulile (aluse E-moodul 2001-52)
430
*

410
_ *
3 390 - .
S .
€ 370 .
w
2 350 >
kel .
3 330
k-] .
8 310
] *
X

290 -

*
*
270 : : ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Variant nr.

Joonis 6.4. KMA ja TAB kihtide E-mooduli muutuse méju katendi (ldisele E-moodulile (variandi nr-tele
vastavad KMA ja TAB E-moodulid vt. tabel 6.4)

Kahe (lemise katendikihi (KMA ja TAB) E-mooduli Gheaegne markimisvaarne
vahendamine avaldab ootusparaselt katendi Uldise E-mooduli muutusele suuremat
mdju, kui ainult Ghe kihi mooduli vdhendamine (tabel 6.4, joonis 6.4). Kuid ikkagi
pdhjustab kihtide moodulite kordades vidhenemine (KMA 19 korda ja TAB 4,6 korda)

katendi Uldise E-mooduli umbes 30 %-lise vdhenemise.

Seega kinnitab eeltoodud anallils, et 2001-52 metoodika eriparast tingituna on tema
alusel arvutatud katendi uldine E-moodul suhteliselt vahetundlik kattekihi E-mooduli
markimisvéarsele (isegi kordades) muutusele. Seetdttu on ka FWD m&btmistulemuste
alusel 2001-52 metoodikaga tagasiarvutatud asfaltbetooni kihtide E-moodulid

tunduvalt suuremad harjumuspérastest.
6.3 Temperatuuri moju asfaltbetooni kihi E-moodulile

Vastavalt “Elastsete teekatendite projekteerimise juhendi 2001-52” metoodikale
kasutatakse asfaltbetoonist kihtide E-mooduleid katendiarvutuses erinevatel
temperatuuridel:
o Elastsele vajumile arvutamisel (katendi (Uldise E-mooduli arvutamisel)
temperatuuril +10 °C;
e Nihkele arvutamisel +20 °C;

e ToAmbele arvutamisel 0 °C.
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Seetdttu on kadesolevas teadustdos pdistitatud eesmark madrata FWD
mddtmistulemuste alusel erinevate asfaltbetooni kihtide (poorse asfaltbetooni PAB 16,
tihedate asfaltbetoonsegude TAB 161, TAB 161l ja TAB 12l ning killustikmastiksasfaldi
KMA 12) E-moodulid temperatuuridel 0, +10 ja +20 °C.

PAB 16 ja TAB 12l kihtide ehitus toimus mnt. nr. 11342 Saku-Tédva km 0,0-3,4 ja
kuna remonditddde teostaja ja tellja ei informeerinud teadust6d teostajat
remonditédde kulgemisest ja erinevate konstruktsioonikihtide valmimisest, siis ei
saanud kaesoleva t66s maarata ka poorse asfaltbetooni PAB 12 ja tiheda
asfaltbetooni TAB 12| elastsusmooduleid. Maanteel nr. 15 Tallinn-Rapla-Turi oli
tihedast asfaltbetoonist kihilt TAB 161l véimalik kandevéime mddtmisi teostada ainult
Uhe temperatuuri juures, kuna asfaltbetooni temperatuur tingituna klimaatilistest
tingimustest ei langenud antud perioodil allapoole 25 °C, mistdttu ka TAB 16 Il puhul

ei ole vbimalik maarata temperatuuri méju kihi E-mooduli muutusele.

Seega osutus vbimalikuks maéarata temperatuuri mju ainult KMA 12 ja TAB 161 tuupi
asfaltbetoonisegust kihtide E-moodulile, millel teostati FWD mdodtmised samal kihil

kahe erineva (erinevus umbes 5 °C) temperatuuri juures.

Katendi tldine E-moodul FWD médtmistulemuste alusel (temperatuuril +10 °C) Eeq2001-
52 arvutatakse kasutades seost (5.7), mis arvestab ka bituumensideainega t6é6deldud
kihi keskmist temperatuuri mo&otmishetkel (T, °C). Temperatuuri moéju mitte
arvestamiseks arvutame katendi (ldise E-mooduli seosega (5.7), milles jatame
arvestamata teguri T' (T — bituumensideainega t66deldud kihi keskmine temperatuur
FWD-ga mdétmise ajal, °C, t — empiiriline konstant tabelist 5.1) Eeqr. Katendi Gldise E-

mooduli temperatuuri mdjutegur (Kr):
Kr= EeqT/Eeq2001-52 . (6.1)
Edasi leiame seose katendi Uldise E-mooduli temperatuuri méjuteguri (K1) ja

bituumensideainega seotud kihi keskmise temperatuuri (T, °C) vahel (joonised 6.5 ja
6.6).
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T13 Jagala-Kiravete katendi E-mooduli temperatuuri
mojutegur vs. temperatuur

0,83

S 0825 \\ y = 8E-05x2 - 0,007x + 0,9424
3 R2=1
E =
T 0821
£ 5
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=5 08151
ERT)
B E
g 0,81 —_—
£
0,805

20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0

Temperatuur, oC

Joonis 6.5. Katendi (ldise E-mooduli temperatuuri méjuteguri (Kt) ja bituumensideainega seotud kihi
keskmise temperatuuri (T, °C) vaheline seos mnt. nr. 13 Jagala-Kéravete

T15 Tallinn-Rapla-Tiiri katendi E-mooduli temperatuuri
mojutegur vs. temperatuur

0,915
0,91 ‘\

0,905

0.9 ~.

0,895 \\
= 2 _ o
0,89 | ¥ = 0.0001x2 - 0,0098x + 1,09

RE=1 \
0,885 -

0,88 : : : :
15,0 17,0 19,0 21,0 23,0 25,0

tegur KT

moju

E-mooduli temperatuuri

Temperatuur, oC

Joonis 6.6. Katendi ildise E-mooduli temperatuuri méjuteguri (Kr) ja bituumensideainega seotud kihi
keskmise temperatuuri (T, °C) vaheline seos mnt. nr. 15 Tallinn-Rapla-Tiiri

Kuna seosega (5.71) arvutatud katendi Uldised E-moodulid vastavad temperatuurile
+10 °C, siis tegelik katendi Uldise E-mooduli temperatuuri mojutegur peaks
temperatuuril +10 °C olema 1,0. Joonisel 6.5 (mnt. nr. 13 Jagala-Karavete) esitatud
seose alusel arvutatud temperatuuri méjutegur temperatuuril +10 °C on 0,885 ja
joonisel 6.6 (mnt. nr. 15 Tallinn-Rapla-Turi) esitatud seose alusel arvutatud
temperatuuri mojutegur temperatuuril +10 °C on 0,951. Seega katendi Uldise E-

mooduli temperatuuri méjutegur, mis vastaks temperatuurile +10 °C:
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Kr10 = K+/0,885 (mnt. 13 Jdgala-Kéravete) (6.2a)
Krio = K+/0,951 (mnt. 15 Tallinn-Rapla-T(iri) (6.2b)

Lahtudes eeltoodust on leitud seosed katendi Uldise E-mooduli (+10 °C juures)
temperatuuri  mojuteguri  Kryo ja bituumensideainega seotud kihi keskmise

temperatuuri (T, °C) vahel (joonised 6.7 ja 6.8).

T13 Jagala-Kéaravete katendi E-mooduli temperatuuri
mojutegur vs. temperatuur

0,945
0,94 -
0,935
0,93 \
0,925 \
0,92 \

0,915 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0

tegur KT10

maoju

E-mooduli temperatuuri

Temperatuur, oC

Joonis 6.7. Katendi (ldise E-mooduli (temperatuurii +10 °C) temperatuuri méjuteguri (Krio) ja
bituumensideainega seotud kihi keskmise temperatuuri (T, °C) vaheline seos mnt. nr. 13 Jégala-Kéravete

T15 Tallinn-Rapla-Tiiri katendi lildise E-mooduli
temperatuuri méjutegur vs. temperatuur

0,96
0,955 - \

0,95
0,945 \

0,94 \

= 2 +
0,935 |y =0,0001x 20,_0103X 1,0926
Re=1
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0,925 ‘ ‘ ‘ ‘
15,0 17,0 19,0 21,0 23,0 25,0

tegur KT10

moju

E-mooduli temperatuuri

Temperatuur, oC

Joonis 6.8. Katendi iildise E-mooduli (temperatuuril +10 °C) temperatuuri méjuteguri (Kr1) ja
bituumensideainega seotud kihi keskmise temperatuuri (T, °C) vaheline seos mnt. nr. 15 Tallinn-Rapla-
Tdiri
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Kasutades joonistel 6.7 ja 6.8 esitatud seoseid saame arvutada katendi Uldise E-
mooduli temperatuuri mdjutegurid (Krq9) seosega (5.7) arvutatud katendi Uldise E-
mooduli vaartuse viimiseks temperatuuridele 0 °C ja +20 °C:

o mnt. nr. 13 Jagala-Kéaravete: K110.0=1,07;  K71020=0,945;

e mnt. nr. 15 Tallinn-Rapla-Tri: Kt10-0=1,093; Kit10.20=0,927.

Kasutades katendi Uldise E-mooduli temperatuuri mojutegureid Krioo ja Krio-20

arvutame katendi Uldised E-moodulid (tabel 6.5):

e temperatuuril 0 °C Eeq2001-52-0 =Eeq2001-52"Kr100  (6.33)

e temperatuuril +20 °C Eeq2001-52-20=Eeq2001-52"Kr10-20  (6.3b)

Teades katendi Uldiseid E-mooduleid temperatuuridel 0 ja +20 °C ja arvestades, et
katendi Uldine E-mooduli vaartuse muutus erinevatel temperatuuridel on séltuv ainult
bituumensideainega seotud kihtide moodulitest nendel temperatuuridel, saame
kasutada tagasiarvutuse pohimdtet sarnaselt punktis 6.1 kirjeldatule. Asendades
katendi Uldise E-mooduli vaartuse vastaval temperatuuril arvutatud katendi tldise E-
mooduli vaartusega ja mitte muutes temperatuurist mitte soéltuvate kihtide E-
mooduleid, saame tagasi arvutada bituumensideainega seotud kihi E-mooduli antud

temperatuuril (tabel 6.5).

Arvutades asfaltbetoonsegust kihtide E-moodulite suhted (kihi moodulid temperatuuril
0 ja +20 °C suhtes mooduliga temperatuurii +10 °C — tabel 6.5) saame leida
asfaltbetoonist  kihi  E-mooduli  temperatuuriparandusteguri Ky  |&htudes
asfaltbetoonkihi temperatuurist (baastemperatuuriks 10 °C, mille juures Kq=1,0)
(joonised 6.9 ja 6.10).
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TAB 16l kihi E-mooduli s6ltuvus temperatuurist

14 y =0,0007x? - 0,0445x + 1,3789
: R2=0,9918
1,2

0,8 4

1,0)

Kihi E-mooduli
temperatuuriparandustegur Kkt

0,6

0,4

(baastemperatuur 10 oC ehk
Kkt:

0,2

0 5 10 15 20 25

Kihi temperatuur. oC

Joonis 6.9. TAB 16l tiilipi sequst asfaltbetoonikihi E-mooduli séltuvus temperatuurist

Lahtudes joonisel 6.9 leitud seosest vdime jéreldada, et TAB 161 tiUpi segust kihi E-
moodul temperatuuril 0 °C on 1,38 korda suurem sama kihi moodulist temperatuuril
+10 °C ja kihi moodul temperatuuril +20 °C on viimasest umbes 25 % véaiksem. 2001-
52 metoodika eeldab, et TAB 16l tutipi segust kihi E-moodul temperatuuril 0 °C on 50
% suurem ja temperatuuril +20 °C vastavalt 50 % vaiksem, kui sama tliipi segu E-

moodul temperatuuril +10 °C.
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Maantee nr. 15 Tallinn-Rapla-Turi katendikonstruktsioonis esineb 2 kihti asfaltbetooni
— TAB 161l ja KMA 12. Nende mdlema E-moodul séltub temperatuurist, mis omakorda
mdjutab katendi Gldise E-mooduli vaartust. Seega KMA 12 E-mooduli ja temperatuuri
vahelise sbltuvuse leidmiseks peaksime enne leidma TAB 161l asfaltbetoonsegust kihi
E-mooduli ja temperatuuri vahelise soéltuvuse. Kuna TAB 16l kihil on FWD
mddtmised teostatud ainult Ghe temperatuuri juures, siis ei ole vdimalik nimetatud kihi
jaoks maéarata selle E-mooduli séltuvust temperatuurist. Seetbttu selleks, et leida KMA
12 E-mooduli sdltuvus temperatuurist, eeldame, et TAB 161l asfaltbetooni E-mooduli
sbltuvus temperatuurist vastab eespool leitud TAB 161 segust kihi E-mooduli

temperatuuriséltuvusele (joonis 6.9, tabel 6.5).

KMA 12 kihi E-moodulite tagasiarvutamisel temperatuuridel 0 ja +20 °C asendame
TAB 161l kihi E-mooduli tabelis 6.5 esitatud kihi E-mooduli vaartusega vastaval
temperatuuril. Tagasiarvutatud KMA 12 segust kihi E-moodulid temperatuuridel 0 ja
+20 °C on esitatud tabelis 6.5.

Arvutades sarnaselt TAB 161 seguga ka KMA 12 segust kihtide E-moodulite suhted,
saame leida KMA segust kihi E-mooduli temperatuuriparandusteguri Ky; 1ahtudes kihi

temperatuurist (baastemperatuuriks 10 °C, mille juures Ky=1,0) (joonis 6.10).

KMA kihi E-mooduli s6ltuvus temperatuurist

1,8 *
1,6

y =0,0004x2 - 0,0549x + 1,5042
1.4 R? = 0,909
1,2

16
08
0,6 -
04 28
0,2

0

1)

10 oC Kkt

Kihi E-mooduli
temperatuuriparandustegur Kkt
(baasiks E-moodul temperatuuril

0 5 10 15 20 25

Kihi temperatuur, oC

Joonis 6.10. KMA 12 tiilipi segust asfaltbetoonikihi E-mooduli séltuvus temperatuurist

Lahtudes joonisel 6.10 leitud seosest vbime jareldada, et KMA 12 ttupi segust kihi E-
moodul temperatuuril 0 °C on 1,47 korda suurem sama kihi moodulist temperatuuril

+10 °C ja kihi moodul temperatuuril +20 °C moodustab viimasest umbes 58 %. 2001-
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52 metoodika eeldab, et KMA 12 ttilipi segust kihi E-moodul temperatuuril 0 °C on 50
% suurem ja temperatuuril +20 °C vastavalt 50 % vaiksem, kui sama tliipi segu E-

moodul temperatuuril +10 °C.
7. KOKKUVOTE

Tagasiarvutatud asfaltbetooni kihtide E-moodulid on 5 (TAB 16l1) kuni 15 (KMA) korda
suuremad 2001-52 metoodikas kasutatavatest vastavatest arvutuslikest E-
moodulitest, arvutuslikuga samas suurusjargus on kompleksstabiliseeritud kihi
tagasiarvutatud E-moodul ja arvutuslikest nimetamisvaarselt vaiksemad on
bituumenstabiliseeritud kihi (=2,5 korda) ja killustikukihi (2...3 korda) tagasiarvutatud
E-moodulid (tabel 7.1).

Tabel 7.1. FWD médtmistulemuste alusel tagasiarvutatud ja 2001-52 metoodikas kasutatavad katendi
konstruktiivsete kihtide E-moodulid, MPa.

Tagasiarvutatud kihi E-moodul, MPa Al E-moodlul 220;”'32 metoodika
Materjal 5 5 5 5 aluse 2 a 5
0°C +10 °C +20 °C 0°C +10 °C +20 °C
E0°C/E10°C | E10°C/E10°C | E20°C/E10°C | E0°C/E10°C | E10°C/E10°C | E20°C/E10°C
55038 37558 21723 3600 2400 1200
KMA (1,47)* (1,0)* (0,58)* (1,5)" (1,0)* (0,5)*
36541 26701 20265 3600 2400 1200
TAB 16l (1,38)* (1,0)* (0,75)* (1,5)" (1,0)* (0,5)*
16193 11745 9031 3600 2400 1200
TAB 16l (1,38)* (1,0)* (0,75)* (1,5)* 1,0)* (0,5)*
900 Uuest -
mineraalmaterjalist
KS 32 918 700 Seguris segatud
asfaldipurust
Teel segatud
600 asfaldipurust
oo | Segure segatd
BS 32 224 P
Teel segatud
500 )
asfaldipurust
Lubja- ja
. . 400 tardkivikillustikust kiht
Killustik 129 (kate/alus)
250 Reakillustikust kiht

* - Vastavalt erinevatel temperatuuridel (0, +10 ja +20 °C) midratud E-moodulite suhe E-moodulisse
temperatuuril +10 °C

Bituumenstabiliseeritud kihi (BS 32) vdiksemat tagasiarvutatud E-moodulit vorreldes
arvutuslikuga vdib seletada sellega, et 16pliku tugevuse (E-mooduli) saavutamine ehk
kihi formeerumine voétab teatud aja ja FWD mddtmishetkeks, enne jargmise kihi

ehitamist bituumenstabiliseeritud kihile, ei olnud kiht veel I6plikult formeerunud.

PMS-grupp 2005/2006 33



/As TEEDE Katendi kihtide elastsusmoodulite maaramine
TEHNOKESKUS

Kompleksstabiliseeritud kihi (KS 32) puhul on tsemendi sisaldus ilmselt pdhjustanud
selle kiirema formeerumise vdrreldes bituumenstabiliseerimisega, mistéttu ka kihi
tagasiarvutatud E-moodul FWD mo&otmiste teostamise ajal Uletab arvutusliku E-

mooduli. Vi on kompleksstabiliseeritud kihi arvutuslik E-moodul alahinnatud.

Killustikukihi tagasiarvutatud mooduli erinevust arvutuslikust (2...3 korda vaiksem)
vBib seletada sellega, et killustikukihti ei ole piisavalt tihendatud, millele on viidanud

ka ins. Egon Horg FWD m&atmiste teostamise ajal remondiobjektidel.

Raske on seletada asfaltbetoonikihtide tagasiarvutatud E-moodulite suuri vaartuseid
vorreldes arvutuslikega. Po&hjus vdib olla meie poolt kasutatavas katendite
arvutusmetoodikas 2001-52, kus asfaltbetoonikihi E-mooduli vaartuse suurenemine ei

avalda vordelist mdju katendi Uldise E-mooduli kasvule.

TAB 161 thupi segust kihi E-moodul temperatuuril 0 °C on 1,38 korda suurem sama
kihi moodulist temperatuuril +10 °C ja kihi moodul temperatuuril +20 °C on viimasest
umbes 25 % vaiksem. KMA 12 ttlpi segust kihi E-moodul temperatuuril 0 °C on 1,47
korda suurem sama kihi moodulist temperatuuril +10 °C ja kihi moodul temperatuuril
+20 °C moodustab viimasest umbes 58 %. 2001-52 metoodika eeldab, et KMA ja TAB
tldpi segudest kihi E-moodul temperatuuril 0 °C on 50 % suurem ja temperatuuril +20
°C vastavalt 50 % vaiksem, kui sama tulpi segu E-moodul temperatuuril +10 °C.
(Tabel 7.1).

8. ETTEPANEKUD

FWD mddtmistulemuste alusel arvutatud katendi asfaltbetoonsegust konstruktiivsete
kintide E-moodulid ei ole otseselt kasutatavad katendiarvutuses, kuna erinevused
2001-52 metoodikas kasutatavatega on nimetamisvaarsed ja seetdttu mdjutavad ka
katendiarvutuse tulemusi. Asfaltbetoonikihtide temperatuuritundlikkuse tulemusi on

voimalik rakendada 2001-52 metoodikas.

FWD mdédtmistulemuste alusel arvutatud killustikukihi E-moodul on praktiliselt kigil
juhtudel markimisvaarselt vaiksem 2001-52 metoodikas esitatust ja selle pohjuseks on
iimselt killustikukihi mittenduetekohane tihendamine. Tuleks juhtida ettevétjate ja
jarelvalve tdhelepanu nimetatud faktile ja véib-olla ka vahendada killustiku E-
moodulit 2001-52 metoodikas.
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FWD mddtmistulemuste alusel arvutatud bituumenstabiliseeritud kihi E-moodul
on samuti vdiksem 2001-52 metoodikas esitatust ja pdhjuseks voib olla,
et bituumenstabiliseeritud kiht ei ole veel jbudnud FWD mdodtmiste teostamise ajaks
formeeruda. Samas tuleks seda kontrollida ja vdib-olla tasuks mdelda ka

bituumenstabiliseerimise E-mooduli alandamisele 2001-52 metoodikas.

Tulevikus sarnaste uurimistddde teostamisel tuleks soovitavalt médtmiskohad valida
uue tee ehitusele eeldusel, et on teada koigi tee-ehitusel kasutatavate pinnaste ja
materjalide laboratoorselt méaratud omadused. Kéesolevas t66s kasutatud metoodika
pdhjustab siiski tulemuste ebatipsust, sest:

e olemasoleva tee geoloogilised profilid on maaratud ainult mobdtepunkti
laheduses ja mittehomogeense vana tee puhul véib m&dtepunktis olla hoopis
teistsugune geoloogiline profiil, kui puurimiskohas;

e ehitatava katendikonstruktsiooni alla jadva teekonstruktsiooni osa lldise E-
mooduli arvutus on teostatud pinnase- ja materjalinimetuste alusel 2001-52
metoodikaga maaratud kihtide E-moodulitega, mis ei pruugi vastata
tegelikkusele;

e sageli jadb modistatuseks, mis siis ikkagi tépselt jai esimese ehitatava

konstruktiivse kihi alla.

Edaspidiste uurimistédde teostamisel tuleb mddtmiste teostamine planeerida juba
projekteerimise kaigus, et ettevdtja, kes teeb pakkumist ehitamiseks, saaks sellega

arvestada.

Mbdbtmiste teostaja peab olema objektil kohal ehitamise ajal, et oleks vdimalik jélgida

tehnoloogiast kinni pidamist ja ka operatiivselt teostada kdik vajalikud mé6tmised.
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LISA 1. Maaradari geoloogilised profiilid
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GEOTULP

Objekt: Teenr.13 Jagala - Karavete km 48,6 ...52,0
Mobtepunkti .
number 1 Kaevandi 10 m peale Pinnasevee tase - M
Puuraugu number| 10 asukoht mGotepunkti Kuupsev 25.05.05. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus I6pp (m) tulp
0.0 0.05 0.00  [emieees riee srien i Freespuru
e S
oss [ VM: kruusli;
’ IR EEET G: kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 34%, @ < 0,05 mm 32,6%
005 | 04 g 29
Mbbtepunkti .
number 1 Kaevandi 5 m peale Pinnasevee tase B M
Puuraugu number | 10a asukoht maGtepunkl Kuupéev 25.05.05. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P us | Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus I6pp (m) tulp
0.0 0.09 0.00  Feoeeoe e Freespuru
005 | 015 01 |k VM:_kruusliiv
0,15 0,25 0,1 VM: muld; G: tolmliiv; E. liivane savimoll
VM: migine tolmliiv (moreen), alates 1,0 m-st
195 lubjakivikamakad ja -plaadid;
’ G: kruusliiv; @ >2 mm 34%, @ < 0,05 mm 33,3%;
W-9,1%
0,25 1,5
Markused: 1. Geoloogilise tulba leppemargid on antud I1dhtudes GOST 25100 - 95 méaaratlusest
2. Kasutatud lihendid ja tahised:
a) VM —véliméarang
b) G - pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jérgi
c) E - pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi
d) W - veesisaldus, niiskus

3.

Uurisid K.Vrublevski ja A.Kruglova

Proov nr. 30:

G: tolmliiv; osiseid: @ >2 mm 14%, o < 0,05 mm 34,7%;

E: liivane savimoll; osiseid: @ >2 mm 14%, @ < 0,063 mm 41,6%,
2 < 0,002 mm 5,3%

AS TEEDE TEHNOKESKUS

Koostas J.Bessonova Kontrollis A.Toom




GEOTULP

Objekt: Teenr.13 Jagala - Karavete km 48,6 ...52,0
Mo&btepunkti .
number 2 Kaevandi 5 m peale Pinnasevee tase - M
Puuraugu number 9 asukoht maotepunki Kuupéev 25.05.05. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus I6pp (m) tulp
(ANA} AN (ANAKS S FTEESDIITT
s
0,27 VM: kruusliiv
0,03 0,3
0,25 27 \({:-"w:'élf:\t:isi‘tl'v;osiseid' 2 >2mm 24%, @ < 0,05 mm 15,1%
03 | 055 - ’ ' > ’ 7
28 VM: tolmliiv;
G: tolmliiv; osiseid: @ >2 mm 2%, @ < 0,05 mm 31,8%;
0,75 E: mélline keskliiv;
osiseid: @ >2 mm 2%, @ < 0,063 mm 38,1%,
2 < 0,002 mm 6,5%
0,55 1,3
0,5 VM: migine tolmne saviliiv (moreen)
1,3 1,8
Markused: 1. Geoloogilise tulba leppemargid on antud lahtudes GOST 25100 - 95 maaratlusest
2. Kasutatud lihendid ja tahised:
a) VM —véliméarang
b) G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi

c) E - pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uurisid K.Vrublevski ja A.Kruglova

Koostas J.Bessonova Kontrollis A.Toom




GEOTULP

Objekt: Teenr.13 Jagala - Karavete km 48,6 ...52,0
Maddtepunkti .
number 3 Kaevandi 11 m enne Pinnasevee tase - M
Puuraugu number 8 asukoht mGotepunkti Kuupsev 25.05.05. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus |&pp (m) tulp
0,0 0,09 0,09 Freespuru
0,09 0,2 0,11 VM: kruus
VM: kruusliiv;
0.35 25 G: kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 37%, @ < 0,05 mm 13,7%;
’ E: kruusane molline keskliiv; osiseid: @ >2 mm 37%,
0,2 0,55 2 < 0,063 mm 16,4%, @ < 0,002 mm 2,2%
26
VM: tolmliiv;
G: tolmne saviliiv, plastne;
0,95 osiseid: @ >2 mm 9%, @ < 0,05 mm 47,5%;
W—13,8%, W "-153%, l,—4,2, I, -0,6
0,55 1,5
0,5 VM: tolmne saviliiv veeristega
1,5 2,0
Markused: 1. Geoloogilise tulba leppemargid on antud lahtudes GOST 25100 - 95 maaratlusest
2. Kasutatud lihendid ja téhised:
a) VM —vélim&arang
b) G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi
c) E - pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi
d) W — veesisaldus, niiskus
e) W, ¥ — voolavuspiir (Vassiljevi koonus)
f) Ip — plastsusarv
g) |- voolavusarv

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uurisid K.Vrublevski ja A.Kruglova

Koostas J.Bessonova Kontrollis A.Toom




GEOTULP

Objekt: Teenr.13 Jagala - Karavete km 48,6 ...52,0
Mo&btepunkti .
number 4 Kaevandi 10 m peale Pinnasevee tase - M
Puuraugu number 7 asukoht mGotepunkti Kuupsev 25.05.05. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus I6pp (m) tulp
0,18 Freespuru segus killustikuga
0,0 0,18 ' P 9 9
022 21 VM: kruusliiv;
’ G: keskliiv; osiseid: @ >2 mm 19%, & < 0,05 mm 26,8%
0,18 0,4
02 22 VM: kruusane tolmne saviliiv; G: tolmliiv; osiseid:
0,4 0,6 ’ 2>2mm21%, & <0,06 mm 32,4%; W -8,6%
04 23 VM: kruusliiv, niiske;
’ G: kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 25%, @ < 0,05 mm 22,8%
0,6 1,0
24
10 VM: kruusliiv, niiske;
’ G: kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 30%, @ < 0,05 mm 27,8%
1,0 2,0
Markused: 1. Geoloogilise tulba leppemargid on antud lahtudes GOST 25100 - 95 maaratlusest
2. Kasutatud lihendid ja téhised:
a) VM —véliméarang
b) G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi

c) W —veesisaldus, niiskus

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uurisid K.Vrublevski ja A.Kruglova

Koostas J.Bessonova Kontrollis A.Toom




GEOTULP

Objekt: Teenr.13 Jagala - Karavete km 48,6 ...52,0

M&btepunkti .
number S Kaevandi 8 m peale Pinnasevee tase - M
Puuraugu number 1 asukoht mootepunkti Kuupsev 25.05.05. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus I6pp (m) tulp
0.0 013 0,13 Lubjakivikillustik segus freespuruga
017 1 VM: kruusliiv;
0,13 0,3 ’ G: kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 43%, @ < 0,05 mm 13,5%
2
05 VM: kruusliiv, tolmne;
’ G: kruusliiv; osiseid: g >2 mm 30%, @ < 0,05 mm 19,1%
0,3 0,8
0,2 3 Muld, livasegune; G: tolmliiv; E: modlline keskliiv
0,8 1,0
4 VM: rahkne tolmne saviliiv (moreen), lubjakiviplaadid
05 ja -kamakad;
’ G: kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 44%, @ < 0,05 mm 30,1%,
W-7,8%
1,0 1,5
Markused: 1. Geoloogilise tulba leppemargid on antud I1dhtudes GOST 25100 - 95 maaratlusest

2. Kasutatud lihendid ja tahised:
a) VM —vélimaarang
b) G - pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi
c) E — pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi
d) W — veesisaldus, niiskus
3. Proov nr. 3:
G: tolmliiv; osiseid: g >2 mm 11%, @ < 0,05 mm 30,2%;
E: molline keskliiv; osiseid: 2 >2 mm 11%, @ < 0,063 mm 36,2%,
2 < 0,002 mm 3,0%

AS TEEDE TEHNOKESKUS

Uurisid K.Vrublevskija A.Kruglova Koostas J.Bessonova Kontrollis A.Toom




GEOTULP

Objekt: Teenr.13 Jagala - Karavete km 48,6 ...52,0
M&btepunkti .
number 6 Kaevandi 10 m enne Pinnasevee tase B M
Puuraugu number 2 asukoht mGotepunkti Kuupsev 25.05.05. 1:20
Kiht maapinnast | Pak ili
P aksus | Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus I6pp (m) tulp
0,0 0,08 0,08 Freespuru
042 5 VM: kruusliiv;
’ G: kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 49%, @ < 0,05 mm 12,7%;
0,08 0,5
VM: kruusliiv;
04 6 G: kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 33%, @ < 0,05 mm 17,8%;
’ E: kruusane moélline jameliiv; osiseid: @ >2 mm 33%,
2 < 0,063 mm 21,3%, @ < 0,002 mm 2,9%
0,5 0,9
7 Muld;
0,4 G: tolmliiv; osiseid: @ >2mm 7%, @ < 0,05 mm 30,7%;
W —-18,2%
0,9 1,3
VM: rahkne tolmne saviliiv (moreen), lubjakiviplaadid
8 ja -kamakad,;
05 G: kruus (jamepurdpinnas saviliiva taitega);
’ osiseid: @ >2 mm 52%, @ < 0,05 mm 19,5%;
E: savine kruus; osiseid: @ >2 mm 52%,
1,3 1,8 2 < 0,063 mm 23,4%, @ <0,002 mm 17,6%
Markused: 1. Geoloogilise tulba leppemargid on antud lahtudes GOST 25100 - 95 maaratlusest
2. Kasutatud lihendid ja tahised:
a) VM —véliméarang
b) G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi
c) E - pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi
d) W - veesisaldus, niiskus

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uurisid K.Vrublevski ja A.Kruglova

Koostas J.Bessonova Kontrollis A.Toom




GEOTULP

Objekt: Teenr.13 Jagala - Karavete km 48,6 ...52,0

Mo&btepunkti .
number 7 Kaevandi 10 m enne Pinnasevee tase B M
Puuraugu number 3 asukoht mootepunkti Kuupsev 25.05.05. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus I6pp (m) tulp
0,0 0,08 0,08 Freespuru
0,08 0.25 0,17 9 VM: kruusliiv; G: kruusliiv; E: kruusane méllikas jameliiv;
VM: tolmliiv;
0,25 10 G: tolmliiv; osiseid: @ >2 mm 12%, & < 0,05 mm 25,3%;
0,25 0,5 W —-11,0%
VM: kruusliiv, mullasegune;
04 11 G: tolmliiv; ¢ >2 mm 8%, @ < 0,05 mm 28,1%;
’ E: molline keskliiv; osiseid: @ >2 mm 8%,
05 09 2 < 0,063 mm 33,7%, @ < 0,002 mm 4,3%
04 VM: rahkne tolmne saviliiv (moreen), lubjakiviplaadid
’ ja -kamakad
0,9 1,3
Markused: 1. Geoloogilise tulba leppemargid on antud I1dhtudes GOST 25100 - 95 maaratlusest

2. Kasutatud lihendid ja téhised:
a) VM - véaliméaarang
b) G - pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi
c) E - pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi
d) W — veesisaldus, niiskus
3. Proov nr. 9:
G: kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 44%, @ < 0,05 mm 8,2%;
E: kruusane méllikas jameliiv; osiseid: @ >2 mm 44%, ¢ < 0,063 mm 9,8%,
2 < 0,002 mm 1,5%

AS TEEDE TEHNOKESKUS

Uurisid K.Vrublevskija A.Kruglova Koostas J.Bessonova Kontrollis A.Toom



GEOTULP

Objekt: Teenr.13 Jagala - Karavete km 48,6 ...52,0

Mobtepunkti .
number 8 Kaevandi 10 m peale Pinnasevee tase - M
Puuraugu number 4 asukoht mGotepunkti Kuupsev 25.05.05. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus I6pp (m) tulp
0,0 0,08 0,08 Freespuru
0,22 Lubjakivikillustik
0,08 0,3
03 045 0,15 12 VM: kruusliiv; G: kruusliiv; E: kruusane mélline jameliiv
0,3 VM: kruusliiv, tolmne, sisaldab killustikku
0,45 0,75
13 VM: tolmliiv; G: tolmliiv; osiseid: @ > 2 mm 3%,
0,25 2 <0,05mm 37,1%; E: liivane savimoll; osiseid:
0,75 1,0 2 >2mm 3%, @ < 0,063 mm 44,5%, @ < 0,002 mm 5,7%
0,2 Muld, liivasegune
1,0 1,2
19 135 0,15 14 VM: rahkne tolmne saviliiv; G: kruusliiv; E: molline kruus
VM: rahkne tolmne saviliiv (moreen), lubjakiviplaadid
0,45 .
ja -kamakad
1,35 1,8
Markused: 1. Geoloogilise tulba leppemargid on antud lahtudes GOST 25100 - 95 maaratlusest
2. Kasutatud lihendid ja tahised:

a) VM —véliméarang
b) G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi
c) E - pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi
3. Proov nr. 12:
G: kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 32%, @ < 0,05 mm 14,7%;
E: kruusane mélline jameliiv; osiseid: @ >2 mm 32%, o < 0,063 mm 17,6%,
2 <0,002 mm 2,7%
4. Proov nr. 14:
G: kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 37%, @ < 0,05 mm 30,5%;
E: molline kruus; osiseid: @ >2 mm 37%, @ < 0,063 mm 36,6%,
2 < 0,002 mm 6,6%

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uurisid K.Vrublevskija A.Kruglova Koostas J.Bessonova Kontrollis A.Toom




GEOTULP

Objekt: Teenr.13 Jagala - Karavete km 48,6 ...52,0
Mo&btepunkti .
number 9 Kaevandi 10 m enne Pinnasevee tase B M
Puuraugu number 5 asukoht mootepunkti Kuupsev 25.05.05. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus I6pp (m) tulp
0,0 0,08 0,08 Freespuru
0,22 Lubjakivikillustik
0,08 0,3
0.3 05 0,2 15 VM: kruusliiv; G: kruusliiv; E: kruusane mollikas jameliiv
04 16 VM: kruusliiv;
’ G: kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 36%, @ < 0,05 mm 20,4%
0,5 0,9
0,9 1,0 0,1 Muld
17
VM: kruusane tolmne saviliiv (moreen);
0,8 G: tolmliiv; osiseid: @ >2 mm 15%, @ < 0,05 mm 40,7%;
W -10,8%
1,0 1,8
Markused: 1. Geoloogilise tulba leppemargid on antud lahtudes GOST 25100 - 95 maaratlusest
2. Kasutatud lihendid ja tahised:
a) VM —véliméarang
b) G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi
c) E - pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi
d) W — veesisaldus, niiskus
e) W, ¥ — voolavuspiir (Vassiljevi koonus)
f) lp — plastsusarv
g) |- voolavusarv
3. Proov nr. 15:

G: kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 41%, @ < 0,05 mm 11,3%;
E: kruusane moéllikas jameliiv; osiseid: @ >2 mm 41%, @ < 0,063 mm 13,5%,
2 < 0,002 mm 2,3%

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uurisid K.Vrublevski ja A.Kruglova

Koostas J.Bessonova Kontrollis A.Toom




GEOTULP

Objekt: Teenr.13 Jagala - Karavete km 48,6 ...52,0

M&btepunkti .
number 10 Kaevandi 5 m peale Pinnasevee tase - M
asukoht moobtepunkti
Puuraugu number 6 P Kuupsev 25.05.05. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus I6pp (m) tulp
0.0 0.05 0.05 Freespuru
0,2 Lubjakivikillustik
0,05 0,25
18 VM: kruusliiv;
. P, H f . 0, 0/ -
0,55 .-:.-::.-:.-:-_.-:-__.:_.: G: kruusliiv; os!selc'i..l @ >"2 mm 4.11 A> 2 <0,05 mm 24,2 %
R E: kruusane savine jameliiv; osiseid: @ >2 mm 41%,
_':_'::-.:-.:-.:-.:-. 2 < 0,063 mm 17,0%, @ < 0,002 mm 3,6%
R e
0,25 0,8 ARl
THENHHHE VM: tolmne saviliiv, mullasegune;
0.3 Jonnnnnnt 19 G: tolmliiv; osiseid: @ >2 mm 12%, @ < 0,05 mm 34,7%;
’ |:|:|:|:|:|:|:| E: liivane savimoll; osiseid: @ >2 mm 12%,
0,8 1,1 THHENNHENE @ < 0,063 mm 41,6%, @ < 0,002 mm 8,3%
T r 1l
IIIIIIIIIIIIIII
IIIIIIIIIIIIIII
| I I O O I B |
::::::::::::::: 20 VM: tolmne saviliiv;
:u:u:u:u:u:u:u: G: tolmliiv; osiseid: @ >2 mm 11%, @ < 0,05 mm 47,8%;
017 | I I O O I B | o,
NN E: liivane savimoll; osiseid: @ >2 mm 11%,
:I:I:I:I:I:I:I: 2 < 0,063 mm 57,4%, @ <0,002 mm 9,8%
IIIIIIIIIIIIIII
| I I O O I B |
1,1 18 L
Markused: 1. Geoloogilise tulba leppemargid on antud lahtudes GOST 25100 - 95 maaratlusest

2. Kasutatud lihendid ja tahised:
a) VM —véliméarang
b) G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi
c) E - pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uurisid K.Vrublevskija A.Kruglova Koostas J.Bessonova Kontrollis A.Toom



GEOTULP

Objekt: Teenr.15 Tallinn-Rapla-Tiri km 23,9...27,6

Puuraugu Kaevandi . Pinnasevee tase 0,75m M
(modtepunkti) 1 koh 10 m enne moddtepunkti
number asukoht Kuupéev 04.05.06. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus | 16pp (m) tulp
0.0 0.15 0,15 34 Tasandatud killustikalus (uuesti té6deldud)
VM: kruusliiv;
0,25 35 G: kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 41%, o < 0,05 mm 14,1%;
0,15 0,4 E: méllikas kruus; >2mm 51%, <0,063mm 11,8%, <0,002 mm 1,4%
Muld;
0,35 36 G: Idimise alusel — kerge jame saviliiv; osiseid: @ >2 mm 13%,
2 <0,05 mm 34,1%; |p—6,8; kuumutuskadu — 7,1%;
0,4 0,75
VM: rahkne tolmne saviliiv (moreen), lubjakivikamakad; voolav;
G: rdhkne tolmne saviliiv; @ >2 mm 28%, o < 0,05 mm 28,7%;
0,45 37 W—14,1%, W ' -18,3%, Ip—3,8, I, —-0,1, kdva;
E: kruusane mélline keskliiv; 2>2mm 33%, <0,063mm 26,6%,
0,75 1,2 2<0,002mm 3,1%
Markused: 1. Geoloogilise tulba leppemargid on antud lahtudes GOST 25100 - 95 maaratlusest

2.

3.

Kasutatud lihendid ja téhised:
a) VM - vélimaérang
b) G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi
c) E - pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi
d) W — veesisaldus, niiskus
e) W, ¥ — voolavuspiir (Vassiljevi koonus)
f) Ip — plastsusarv
g) |- voolavusarv
Proov nr. 34:

G: osiseid: @ >40 mm 5%, @ > 10 mm 46%, @ > 2 mm 66%, @ < 0,05 mm 7,0%

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uuris K.Vrublevski, A.Toom Koostas A.Toom




GEOTULP

Objekt: Teenr.15 Tallinn-Rapla-Tiri km 23,9...27,6

Puuraugu ; Pinnasevee tase - M
(modtepunkti) 2 Kae\I/(ar;]dl 10 m enne mddtepunkti
number asukoht Kuupéev 04.05.06. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus | 16pp (m) tulp
0,24 Jémedast lubjakivikillustikust alus (uus)
0,0 0,24
027 078 00z Musikate (vana
VM: kruusliiv, mulla lisandiga; kuumutuskadu — 2,3%;
0.37 31 G: kruusliiv; g >2 mm 46%, @ < 0,05 mm 11,5%;
’ E: mdllikas kruus, osiseid: @ >2 mm 50%,
0,28 0,65 2 < 0,063 mm 11,8%, @ < 0,002 mm 2,0%
VM: kruusliiv;
03 32 G: kruusliiv; @ >2 mm 36%, @ < 0,05 mm 10,3%;
’ E: kruusane moéllikas jameliiv*;  osiseid: @ >2 mm 42%,
065 [ 095 2 <0.063 mm 9.9%. ¢ <0.002 mm 0.8%
VM: jameliiv;
33 ’
0.75 G: jameliiv; osiseid: @ >2 mm 19%, @ < 0,05 mm 6,9%;
0,95 1,7
17 185 0,15 Tardkivimimunakad vahese mulla lisandiga (ilmselt maapind)
Puurauk I6petatud rahnul.
Markused: 1. Geoloogilise tulba leppemargid on antud lahtudes GOST 25100 - 95 maaratlusest

2. Kasutatud lihendid ja téhised:
a) VM - valimaarang
b) G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi
c) E — pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi
Proov nr. 32: pinnase nimetus ISO 14688-2:2004(E) tabel B.1 alusel oleks kruus, kuna
kruusafraktsiooni sisaldus on > 40%.

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uuris K.Vrublevski, A.Toom Koostas A.Toom




GEOTULP

Objekt: Teenr.15 Tallinn-Rapla-Tiri km 23,9...27,6

Puuraugu

i Pinnasevee tase - M
(modtepunkti) 3 Kae\I/(ar;]dl 10 m enne moddtepunkti
number asukoht Kuupéev 04.05.06. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus | 16pp (m) tulp
0.18 25 VM: kruusliiv (peal 2 cm killustikku); G: kruusliiv; g>2mm 49%, <0,05mm 12,3%;
0.0 0.18 ! E: méllikas kruus, osiseid: 2>2mm 59%, 2<0,063mm 10,8%, 8<0,002mm 1,6%
VM: kruusliiv;
037 G: kruusliiv; 2 >2 mm 39%, @ < 0,05 mm 15,8%;
’ E: kruusane mélline keskliiv, osiseid: @ >2 mm 35%,
0,18 0,55 2 <0,063 mm 17,5%, @ < 0,002 mm 2,4%
VM: kruusliiv segus mullaga;
0,25 G: kruusliiv; @ >2 mm 39%, @ < 0,05 mm 15,8%;
0,55 0,8 kuumutuskadu — 3,9%
VM: kruusliiv;
055 G: kruusliiv; g >2 mm 40%, @ < 0,05 mm 11,0%;
’ E: kruusane moéllikas jameliiv*, osiseid: @ >2 mm 44%,
2 < 0,063 mm 9,6%, @ <0,002mm 1,7%
0,8 1,35
02 VM: tolmne saviliiv;
1,35 1,55 ' G: tolmne saviliiv kruusaga; E: mélline keskliiv
0.85 VM: kruusliiv, munakad, lubjakiviplaadid (kuni 5 cm paksused);
’ G: kruus; g >2 mm 50%, @ < 0,05 mm 12,3%;
1,55 2,4
Puurauk I6petatud munakal
Markused: 1. Kdrge mulle (> 2 m).

2. Geoloogilise tulba leppemargid on antud I1dhtudes GOST 25100 - 95 maaratlusest
3. Kasutatud lihendid ja tahised:

a) VM —véliméaéarang

b) G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi

c) E — pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi
d) W — veesisaldus, niiskus

e) W,_" - voolavuspiir (Vassiljevi koonus)

f) |p — plastsusarv

g) .- voolavusarv

4. Proov nr. 29:
G: osiseid: >2mm 19%, @ < 0,05 mm 37,5%;
W - 16,7%, WLV -251%, lp—6,7, 1. —-0,25; kdva konsistentsiga
E: osiseid: @ >2mm 19%, @ < 0,063 mm 38,5%, @ < 0,002 mm 6,9%
Proov nr. 28: pinnase nimetus ISO 14688-2:2004(E) tabel B.1 alusel oleks kruus, kuna
kruusafraktsiooni sisaldus on > 40%.

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uuris K.Vrublevski, A.Toom Koostas A.Toom



GEOTULP

Objekt: Teenr.15 Tallinn-Rapla-Tiri km 23,9...27,6
Puuraugu i Pinnasevee tase - M
(mootepunkti) 4 Kae\{(ar;ctj| 10 m enne mo&tepunkti
number asuko Kuupaev 03.05.06. 1:10
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus | l6pp (m) tulp
0,0 0,03 0,03 [t e Killustikalus (vana)
015 VM: kruusliiv;
’ G: kruus; @ >2 mm 53%, @ < 0,05 mm 10,3%;
0,03 0,18
0,18 0,21 0,03 Mustkate
0,21 Lubjakivikillustik (? — seinas valge Uhtlane kiht)
0,21 0,42
23
VM: kruusane tolmne saviliiv, mullasegune;
G: kruusane tolmne saviliiv;
0,43 osiseid: @ >2 mm 43%, @ < 0,05 mm 24,3%;
W -9,2%, WLV -17,4%, 13,9, I, —-1,1, kdva;
kuumutuskadu — 3,9%;
0,42 0,85
VM: kruus;
065 G: kruus; @ >2mm 62%, @ < 0,05 mm 9,6%;
’ E: mollikas kruus, osiseid: @ >2 mm 63%,
2 <0,063 mm 10,2%, @ <0,002 mm 1,7%
0,85 1,5
Markused: 1. Geoloogilise tulba leppemargid on antud I1dhtudes GOST 25100 - 95 maaratlusest

2. Kasutatud lihendid ja tahised:
VM - vélimaarang
G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi

E — pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi

Q o, 0 O 0 T O
P BN e N

W — veesisaldus, niiskus

W_" — voolavuspiir (Vassiljevi koonus)
Ip — plastsusarv
I, — voolavusarv

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uuris K.Vrublevski, A.Toom Koostas A.Toom




GEOTULP

Objekt: Teenr.15 Tallinn-Rapla-Tiri km 23,9...27,6

Puuraugu

i Pinnasevee tase - M
(modtepunkti) 5 Kae\I/(ar;]dl 10 m enne mddtepunkti
number asukoht Kuupéev 03.05.06. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus | 16pp (m) tulp
0.0 0.05 0.05 |_Mustkate (vana
0,05 0,17 0,12 Killustikalus (vana); G: osiseid: @ > 2 mm 70%, @ < 0,05 mm 9,8%
VM: kruusliiv; G: kruus; osiseid: @ >2 mm 56%, @ < 0,05 mm 9,2%;
0,28 E: méllikas kruus; osiseid: @ >2 mm 50%, @ < 0,063 mm 11,3%,
017 045 2<0,002mm 1,7%
VM: kruusliiv;
G: kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 42%, @ < 0,05 mm 16,8%;
0,35 . .
E: kruusane molline keskliiv;
0,45 0,8 osiseid: @ >2 mm 39%, @ < 0,063 mm 19,9%, @ < 0,002 mm 3,0%
06 VM: kruus;
’ G: kruus; osiseid: g >2 mm 78%, o < 0,05 mm 9,6%;
0,8 1,4
14 1,55 0,15 Muld
VM: kruusane tolmliiv;
G: kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 41%, @ < 0,05 mm 27,9%;
0,55 W —10%;
E: molline kruus; osiseid: @ >2 mm 40%,
2 < 0,063 mm 32,5%, @ <0,002 mm 4,8%
1,55 2,1
Markused: 1. Geoloogilise tulba leppemargid on antud lahtudes GOST 25100 - 95 maaratlusest

2. Kasutatud lihendid ja téhised:

a) VM —vélim&arang

b) G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi

c) E — pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi
d) W — veesisaldus, niiskus

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uuris K.Vrublevski, A.Toom Koostas A.Toom




GEOTULP

Objekt: Teenr.15 Tallinn-Rapla-Tiri km 23,9...27,6

Puuraugu i Pinnasevee tase - M
(modtepunkti) 6 Kae\I/(ar;]dl 10 m enne mddtepunkti
number asukoht Kuupéev 03.05.06. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus | 16pp (m) tulp
VM: kruusliiv;
06 G. kruus; osiseid: @ >2 mm 58%, @ < 0,05 mm 12,3%;
’ E: mollikas kruus; osiseid: @ >2 mm 58%,
2 <0,063 mm 12,4%, @ <0,002 mm 1,7%
0,0 0,6
0.6 0.65 0.05
VM: kruus (jame) tardkivimimunakate ja lubjakivikamakatega
Puurauk I8petatud rahnul
Markused: 1. Kdrge mulle, mis on rajatud rahne ja munakaid sisaldavast kruusast.

2. Geoloogilise tulba leppemargid on antud lahtudes GOST 25100 - 95 maaratlusest
3. Kasutatud lihendid ja téhised:

a) VM - valimaarang

b) G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi

c) E — pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uuris K.Vrublevski, A.Toom Koostas A.Toom



GEOTULP

Objekt: Teenr.15 Tallinn-Rapla-Tiri km 23,9...27,6

Puuraugu Kaevandi . Pinnasevee tase - M
(modtepunkti) 7 koht 10 m enne mddtepunkti
number asuko Kuupéev 03.05.06. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus | 16pp (m) tulp
0.0 0.05 0.05 _‘r_f_f_f_f_‘l‘_f_i Killustikalus (vana
VM: kruusliiv;
04 11 G: kruusliiv; osiseid @ >2 mm 44%, @ < 0,05 mm 14,3%;
’ E: méllikas kruus, @ > 2 mm 54%, @ < 0,063 mm 12,9%,
0.05 0.45 2 < 0,002 mm 1,6%
03 12 VM: kruus tardkivimimunakate ja lubjakivikamakatega;
’ G: kruusliiv; osiseid @ >2 mm 39%, @ < 0,05 mm 21,3%;
0,45 0,75
Puurauk I6petatud munakal
Puuraugu i Pinnasevee tase 1,3m M
(modtepunkti) 7a Kae\ll(ar;]dl 10 m enne mddtepunkti ’
number asukoht Kuupéev 03.05.06. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus | 16pp (m) tulp
0.0 0.05 0.05 v:_ﬂ_r:_::vi Killustikalus (vana
VM: kruusliiv;
11 G: kruusliiv; osiseid @ >2 mm 44%, @ < 0,05 mm 14,3%;
E: mollikas kruus, @ >2 mm 54%, @ < 0,063 mm 12,9%,
0.05 0.45 2 < 0,002 mm 1,6%
12 VM: kruus tardkivimimunakate ja lubjakivikamakatega;
G: kruusliiv; osiseid @ >2 mm 39%, @ < 0,05 mm 21,3%;
0,45 0,75
VM: kruusliiv;
13 G: kruusliiv; osiseid @ >2mm 29%, & < 0,05 mm 19,0%;
E: kruusane mollikas peenliiv;
0.75 115 osiseid: @ >2 mm 34%, @ < 0,063 mm 19%, @ < 0,002 mm 3,1%
115 13 14 G: kerge tolmne liivsavi, voolavplastne
15 VM: tolmliiv, veekullastunud;
G: tolmliiv; osiseid: @ >2 mm 0%, @ < 0,05 mm 45,9%;
E: liivane savimoll, osiseid: @ >2 mm 0%, @ < 0,063 mm 67,2%,
2 < 0,002 mm 9,6%
1,3 1,9
Markused: 1. Geoloogilise tulba leppemargid on antud lahtudes GOST 25100 - 95 maaratlusest

2. Kasutatud lihendid ja tahised:

a) VM —véliméarang

b) G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi

c) E — pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi
d) W - veesisaldus, niiskus

e) W, ¥ — voolavuspiir (Vassiljevi koonus)

f) |p — plastsusarv

g) |- voolavusarv

3. Proov nr. 14;
G: osiseid: @ >2mm 1%, @ < 0,05 mm 74,6%;
W -23,4%, W,V -259%, 1,—10,5, |, —0,76

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uuris K.Vrublevski, A.Toom Koostas A.Toom




GEOTULP

Objekt: Teenr.15 Tallinn-Rapla-Tiri km 23,9...27,6
Filiuraugu . Kaevandi - . Pinnasevee tase 1,7m M
(modtepunkti) 8 koh 10 m enne mddtepunkti
number asukoht Kuupéev 03.05.06. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus | 16pp (m) tulp
SRR G: kruusliiv; osiseid ¢ > 2 mm 34%. & < 0,05 mm 17,0%
0,2 |mrermemsmeiessd 6 . i
0,0 0,2 ERS e e e E: mollikas kruus; g>2mm 46%, <0,063mm 14,4%, <0,002mm 2,1%
VM: jame kruus, tolmne;
045 7 G: kruus; osiseid: g >2 mm 61%. @ < 0,05 mm 13,4%;
’ E: mollikas kruus; osiseid: @ >2 mm 47%,
2 < 0,063 mm 16,1%, @ < 0,002 mm 3,1%
0,2 0,65
VM: jame kruus, munakad;
085 8 G: kruus; osiseid: g >2 mm 51%. 2 <0,05 mm 11,9%;
’ E: mollikas kruus, osiseid: @ > 2 mm 55%,
2 <0,063 mm 11,8%, @ <0,002 mm 1,6%
0,65 1,5
0,2 Muld, liivane, niiske
1,5 1,7
:,:,:,:,:,:,:,: VM: peenlilv, veekullastunud;
03 .:.:.:.:.:.:.:. 9 G: tolmliiv; osiseid: @ >2 mm 15%, @ < 0,05 mm 11,2%;
’ NN NENENE E: molline peenliiv; osiseid: @ > 2 mm 5%,
17 | 20 AN 0 <0.063 MM 16.9%. @ <0.002 mm 1.8%
THHHHHHE
IIIIIIIIIIIIIII
MU VM: keskliiv, veekiillastunud;
0.75 HERRHEN G: tolmliiv; osiseid: @ >2 mm 2%, @ < 0,05 mm 9,7%;
’ THHNNHHE 10 E: modllikas keskliiv; osiseid: @ >2 mm 5%,
|:|:|:|:|:|:|:| 2 <0,063 mm 10,1%, @ <0,002 mm 1,1%
LI e I I I B |
IIIIIIIIIIIIIII
20 | 275 IHHHRHAY
Markused: 1. Geoloogilise tulba leppemargid on antud Idhtudes GOST 25100 - 95 mé&aratlusest
2. Kasutatud lihendid ja tahised:
a) VM —véliméarang
b) G - pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jérgi
c) E — pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uuris K.Vrublevski, A.Toom Koostas A.Toom




GEOTULP

Objekt: Teenr.15 Tallinn-Rapla-Tiri km 23,9...27,6
Puuraugu i Pinnasevee tase - M
(modtepunkti) 9 Kaevandi 10 m enne moddtepunkti
number asukoht Kuupéev 03.05.06. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus | 16pp (m) tulp
018 G: kruus; osiseid @ > 2 mm 57%, @ < 0,05 mm 7,9%;
0,0 0,18 ’ 1 E: méllikas kruus; >2mm 60%, 2<0,063mm 9,6%, <0,002mm 1,4%
VM: peenliiv Uksikute kruusateradega; G: kruusliiv; osiseid: @ > 2 mm 25%,
0,24 2 2 < 0,05 mm 16,1%; E: kruusane mélline keskliiv; osiseid: @ > 2 mm 39%,
0,18 0,42 2 < 0,063 mm 17,1%, @ < 0,002 mm 2,3%
VM: kruus, suure tolmuosakeste sisaldusega, tksikud veerised;
058 3 G: kruus; osiseid @ >2 mm 50%, @ < 0,05 mm 16,0%;
’ E: molline kruus; osiseid: @ > 2 mm 40%,
2 <0,063mm 21,5%, @ < 0,002 mm 4,0%
0,42 1,0
G: kruus; osiseid @ > 2 mm 58%, o < 0,05 mm 7,4%;
0,4 4 E: mollikas kruus, osiseid: @ > 2 mm 57%,
2 <0,063 mm 7,7%, @ < 0,002 mm 0,9%
1,0 1,4
14 1,55 0,15 Muld
T 111l
I:I:I:I:I:I:I:I
LI N O Y B B |
ST, VM: tolmliiv, niiske;
0.65 ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂu 5 G: tolmliiv, @ >2 mm 2%, @ < 0,05 mm 8,0%;
’ THHNNHHE E: méllikas peenliiv, osiseid: @ >2 mm 4%,
|:|:|:|:|:|:|:| 2 <0,063 mm 8,8%, @ < 0,002 mm 0,9%
IIIIIIIIIIIIIII
155 | 22 nhhhnt
Markused: 1. Geoloogilise tulba leppemargid on antud ldhtudes GOST 25100 - 95 maaratlusest
2. Kasutatud lihendid ja téhised:
a) VM —vélimaérang
b) G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi
c) E — pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi

AS TEEDE TEHNOKESKUS

Uuris K.Vrublevski, A.Toom

Koostas A.Toom




GEOTULP

Objekt: Tee nr.11342 Saku -Toédva km 0,0...3,4

Puuraugu Kaevandi _ Pinnasevee tase 1,45 m M
(modtepunkti) 2 koh 10 m peale mddtepunkiti
number asukoht Kuupaev 26.04.06. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus | 16pp (m) tulp
0,0 0,11 0,11 VM: killustikaluse alumine kiht jAmedast lubjakivikillustikust
VM: keskliiv kruusa vahekihtidega;
154 G: kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 31%, @ < 0,05 mm 5,1%;
’ E: kruusane keskliiv, osiseid: g >2 mm 38%,
2 <0,063mm 4,4%, @ <0,002mm 0,6%
::EEEE:.:-.' -----
e
By
By
T
011 | 165 iy
1,65 18 0,15 VM: muld, tihe, kuiv
VM: migine pinnas, savikas ja tolmne, veekullastunud,
G: miigine pinnas; osiseid: g>2mm 44%, 2<0,05 mm 15,7%;
0,8 W —12,1%;
40 E: savine kruus, osiseid: @ >2 mm 54%,
2 < 0,063 mm 15,1%, @ < 0,002 mm 3,1%
1,8 2,6
G: tolmne saviliiv; osiseid: @ > 2mm 22%, @ < 0,05 mm 48,1%;
0.3 W —14,0%, WY = 18,1%, |r—6,1, |, — 0,3, plastne;
‘ 41 E: savine peenliiv, osiseid: @ > 2 mm 3%, @ < 0,063 mm 33,0%,
2,6 2,9 2 < 0,002 mm 7,2%
Markused: 1. Maantee parempoolse kraavi pdhjas vesi.
2. Geoloogilise tulba leppemargid on antud lahtudes GOST 25100 - 95 maarangust.
3. Kasutatud lihendid ja tahised:
a) VM —vélimé&éarang
b) G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi
c) E — pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi
d) W - veesisaldus, niiskus
e) W, ¥ — voolavuspiir (Vassiljevi koonus)
f) Ip — plastsusarv
g) | - voolavusarv
4. Killustikaluse terastikuline koostis (proov nr. 38):

G:2>40 mm 8%, @ > 10 mm 30%, @ > 2 mm 52%, @ < 0,05 mm 14,5%

AS TEEDE TEHNOKESKUS

Uurisid K.Vrublevski, A.Toom Koostas A.Toom




GEOTULP

Objekt: Tee nr.11342 Saku -Toédva km 0,0...3,4

Puuraugu Kaevandi _ Pinnasevee tase 1,4m M
(modtepunkti) 3 koh 10 m peale mddtepunkiti
number asukoht Kuupéev 26.04.06. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus | 16pp (m) tulp
0,0 0,09 0,09 34 VM: killustikaluse alumine kiht jdAmedast lubjakivikillustikust
0,91 VM: keskliiv véhese kruusa lisandiga
0,09 1,0
0,5 VM: kruusane pinnas vahese mulla lisandiga (vana taide)
1,0 1,5
0,2 VM: muld, tihe
1,5 1,7
04 VM: tolmne saviliiv (moreen) kruusa pesadega, mis on
’ veekiillastunud
1,7 2,1
Markused: 1. Maanteest paremal kohati on vesi maapinnal.

2. Geoloogilise tulba leppemargid on antud lahtudes GOST 25100 - 95 maéarangust.
3. Kasutatud lihendid ja téhised:
a) VM —vélimééarang
b) G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi
4. Killustikaluse terastikuline koostis (proov nr. 34):
G:2>40mm 19%, @ > 10 mm 43%, @ > 2 mm 65%, @ < 0,05 mm 10,8%

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uurisid K.Vrublevski, A.Toom Koostas A.Toom




GEOTULP

Objekt: Tee nr.11342 Saku -Toédva km 0,0...3,4

Puuraugu . ;
(mc')()tepugkti) 4 Kaevandi 10 m peale mddtepunkti Finnasevee tase B M
number asukoht Kuupéev 26.04.06. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus | Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus | 16pp (m) tulp
0.0 0.06 0.06_Wr###%%%¥_ 30 VM:_killustikaluse alumine kiht jAmedast lubjakivikillustiku
019 = 31 G: kruus; osiseid: @ > 2 mm 53%, & < 0,05 mm 4,2%;
0,06 0,25 ’ E: liivane kruus; osiseid: @ >2 mm 51%, @ < 0,063 mm 4,1%
0,2 VM: muld, liivasegune (orgaanikat > 3%)
0,25 0,45
G: kruusliiv; osiseid: @ > 2 mm 48%, @ < 0,05 mm 16,2%;
0,2 32 E: savikas kruus; osiseid: @ >2 mm 45%, @ < 0,063 mm 13,5%,
045 [ 0,65 2 < 0,002 mm 3,3%
0,65 08 0,15 VM: kruusliiv, mullasegune
0,25 VM: muld puutiikkidega
0,8 1,05
VM: réhkne tolmne saviliiv (moreen);
G: jamepurdpinnas raske tolmse saviliiva taitega (moreen);
osiseid: @ > 2 mm 52%, @ < 0,05 mm 28,4%;
0.55 33 W —7,9%, W " ~16,6%, Ip—4,5; I_—-0,9, kdva;
E: savine kruus; osiseid: @ >2 mm 43%,
1,05 1,6 2 < 0,063 mm 36,2%, @ < 0,002 mm 11,6%
Markused: 1.  Geoloogilise tulba leppemargid on antud lahtudes GOST 25100 - 95 maarangust.
2. Kasutatud lihendid ja tahised:
a) VM —vélimaérang
b) G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi
c) E - pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi
d) W — veesisaldus, niiskus
e) W,_" - voolavuspiir (Vassiljevi koonus)
f) |p — plastsusarv
g) |- voolavusarv
3. Killustikaluse terastikuline koostis (proov nr. 30):

G:2>40 mm 34%, 2 > 10 mm 70%, @ > 2 mm 93%, @ < 0,05 mm 4,6%
E:2>2mm64%, @ <0,063 mm 9,9%, @ < 0,002 mm 2,2%

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uurisid K.Vrublevski, A.Toom Koostas A.Toom




GEOTULP

Objekt: Tee nr.11342 Saku -Toédva km 0,0...3,4

Puuraugu

(modtepunkti) 5 Kaevandi 10 m peale mddtepunkiti Finnasevee tase B M
number asukoht Kuupéev 26.04.06. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus | Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus | 16pp (m) tulp
0,0 0,11 0,11 26 VM: killustikaluse alumine kiht jAmedast lubjakivikillustikust
27 VM: keskliiv kruusaga;
proov nr.27: G — kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 28%,
2 < 0,05 mm 4,6%;
proov nr. 27: E — kruusane méllikas keskliiv;
1,39 osiseid: @ >2 mm 25%, @ <0,063 mm 6,1%, @ < 0,002 mm 1,0%;
proov nr. 28: G — kruusliiv, osiseid: @ >2 mm 28%,
28 2 < 0,05 mm 3,9%;
alates 1,4 m-st on kruusliiv niiske;
proov nr.28: E — kruusane keskliiv; 2>2mm 38%, 8<0,063mm 3,6%
0,11 1,5
0,2 VM: turbamuld, tihe ja kuiv
1,5 1,7
VM: rahkne tolmne saviliiv (moreen), kdva;
G: tolmne saviliiv rihaga;
0,45 29 osiseid: @ > 2 mm 18%, @ < 0,05 mm 38,4%;
W-8,1%, W."-14,9%, I,—-4,4, I_—-0,5, kova;
1,7 2,15 E: liivane savimoll*; g >2 mm 18%, @ < 0,063 mm 40,7%,
2 < 0,002 mm 6,7%
Maérkused: 1. Maantee parempoolse siigava kraavi pdhjas vesi, kohati ka maapinnal.
2. Geoloogilise tulba leppemargid on antud lahtudes GOST 25100 - 95 mé&arangust.
3. Kasutatud lihendid ja téhised:
a) VM —véalimaéarang
b) G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi
c) E — pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi
d) W — veesisaldus, niiskus
e) W, ¥ — voolavuspiir (Vassiljevi koonus)
f) lp — plastsusarv
g) |- voolavusarv
4. Killustikaluse terastikuline koostis (proov nr. 26):

G:2>40 mm 10%, @ > 10 mm 43%, @ > 2 mm 64%, @ < 0,05 mm 13,3%

Proov nr. 29: pinnase nimetus ISO 14688-2:2004(E) tabel B.1 alusel oleks liiv, kuna
liivafraktsiooni sisaldus on > 40%.

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uurisid K.Vrublevski, A.Toom Koostas A.Toom



GEOTULP

Objekt: Tee nr.11342 Saku -Toédva km 0,0...3,4

Puuraugu

; Pinnasevee tase 0,9 m M
(modtepunkti) 6 Kae\ll(ar;]dl 10 m peale mddtepunkti
number asukoht Kuupaev 26.04.06. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus | 16pp (m) tulp
0,0 0,1 0,1 22 VM: Kkillustikaluse alumine kiht jAmedast lubjakivikillustikust
R e
:-_::-_:j-_::-_::-_::-_::-_: G: kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 35%, @ < 0,05 mm 4,2%;
0,35 ;_-;.:__-;.:._-;.:__-;.:__-.:.:__-.:.:__-.:.:_- 23 E: kruusane keskliiv; osiseid: @ >2 mm 31%,
Ty L 2 < 0,063 mm 4,1%, @ < 0,002 mm 0,8%
0,1 0,45 G,
_':-._':-._‘:-._':-._‘:-._‘:-._‘:-. VM: taitepinnas (kruusliiv, muld, savikas);
0,3 [rFemmsmiemenEied 24 G: kruusliiv; osiseid: 2>2mm 48%, @<0,06mm 17,6%; kuumutuskadu — 2,7%;
ke E: mélline kruus; osiseid: g>2mm 42%, 8<0,063mm 18,2%, <0,002mm 3,3%
045 | 075 AT ine TS, osisel ° ° °
0.75 0.9 0,15 VM: muld
VM: tolmne saviliiv (moreen), alates 1,3 m-st réhkne;
vesi 6hukestes liivastes vahekihtides, plastne;
25 G: rihkne tolmne saviliiv;
0,6 osiseid: @ >2 mm 31%, @ < 0,05 mm 35,6%;
W—12,8%, W, ¥ =17,0%, Ip—3,2, |, —-0,3, kdva;
E: kruusane savine keskliiv;
0,9 1,5 osiseid: @ > 2 mm 31%, @ < 0,063 mm 34,8%, @ < 0,002 mm 8,9%
Markused: 1. Geoloogilise tulba leppemargid on antud lahtudes GOST 25100 - 95 maarangust.
2. Kasutatud lihendid ja téhised:
a) VM —véalimaéarang
b) G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi
c) E — pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi
d) W — veesisaldus, niiskus
e) W,_" - voolavuspiir (Vassiljevi koonus)
f) |p — plastsusarv
g) |- voolavusarv
3. Killustikaluse terastikuline koostis (proov nr. 22):

G:2>40mm 21%, @ > 10 mm 42%, @ > 2 mm 72%, @ < 0,05 mm 10,9%
E: 2 >2mm 52%, 2 < 0,063 mm 17,6%, @ < 0,002 mm 4,0%

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uurisid K.Vrublevski, A.Toom Koostas A.Toom




GEOTULP

Objekt: Tee nr.11342 Saku -Toédva km 0,0...3,4

Puuraugu Kaevandi _ Pinnasevee tase 1,2m M
(modtepunkti) 7 10 m peale mddtepunkti
number asukoht Kuupéev 26.04.06. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus | Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus | 16pp (m) tulp
0,0 0,13 0,13 VM: killustikaluse alumine kiht jdmedast lubjakivikillustikust
VM: keskliiv Uksikute veeristega;
proov nr.19: G — keskliiv; osiseid: 8 > 2 mm 17%,
2 < 0,05 mm 4,7%;
proov nr.19: E — kruusane keskliiv; osiseid: @ >2 mm 26%,
1,12 2 < 0,063 mm 4,7%, @ < 0,002 mm 0,7%;
proov nr.20: G — keskliiv; osiseid: g > 2 mm 18%,
2 < 0,05 mm 7,1%; kuumutuskadu — 1,1%;
: proov nr.20: E — méllikas keskliiv; @ >2 mm 11%,
% : @ < 0,063 mm 8,4%, o < 0,002 mm 1,1%
0,13 | 1,25 i :
0,2 m VM: muld, tihe
1,25 1,45
VM: rahkne tolmne saviliiv (moreen), kdva konsistentsiga,
21 lubjakivikamakad; 6hukesed liivased vahekihid sisaldavad vett;
0,45 G: rahkne tolmne saviliiv;
osiseid: @ >2 mm 40%, @ < 0,05 mm 31,6%;
145 19 W-=7.8%, W."=153%, l,—3,1, I, —-1,4, kdva;
E: savine kruus;
osiseid: @ > 2 mm 40%, @ < 0,063 mm 31,5%, 2 <0,002 mm 7,1%
Markused: 1. Geoloogilise tulba leppemargid on antud lahtudes GOST 25100 - 95 maarangust.
2. Kasutatud lihendid ja téhised:
a) VM —vélimé&arang
b) G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi
c) E — pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi
d) W - veesisaldus, niiskus
e) W, ¥ — voolavuspiir (Vassiljevi koonus)
f) |p — plastsusarv
g) |- voolavusarv
3. Killustikaluse terastikuline koostis (proov nr. 18):

G: 2 >40 mm 25%, @ > 10 mm 58%, @ > 2 mm 73%, @ < 0,05 mm 6,1%
E: 2 >2mm45%, 2 <0,063 mm 13,1%, @ < 0,002 mm 2,5%

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uurisid K.Vrublevski, A.Toom Koostas A.Toom




GEOTULP

Objekt: Tee nr.11342 Saku -Toédva km 0,0...3,4

Fiu~uraugu . Kaevandi - _ Pinnasevee tase 1,6 m M
mdd&tepunkti 8 10 m peale mddtepunkti
koh
number asukoht Kuupéev 26.04.06. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus | 16pp (m) tulp
0,0 0,09 0,09 14 VM: killustikaluse alumine kiht jAmedast lubjakivikillustikust
019 15 G: kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 31%, @ < 0,05 mm 3,8%
0,09 0,28 ’ E: mollikas keskliiv; 2>2mm 19%, ©<0,063mm 5,0%, <0,002mm 0,8%
VM: mullasegune kruusliiv killustiku lisandiga;
G: migine pinnas; osiseid: @ >2 mm 51%, @ < 0,05 mm 6,7%;
0,42 16 kuumutuskadu — 1,7%;
E: kruusane mollikas keskliiv*; osiseid: @ >2 mm 46%,
0,28 0,7 2 < 0,063 mm 7,2%, @ < 0,002 mm 1,1%
07 0.85 0,15 VM: muld, savine ja kruusane
1 1111
THHHHHHE
| I I O I Y B |
::::::::::::::: VM: rahkne tolmne saviliiv (moreen), kdva konsistentsiga, kuni 5 cm
THHNNHHE paksused lubjakiviplaadid; sisaldab dhukesi liivaseid vahekihte, mis
|:|:|:|:|:|:|:| sisaldavad vett;
0,95 :n:n:u:u:u:n:n: 17 G: tolmliiv; osiseid: @ > 2 mm 23%, @ < 0,05 mm 41,2%;
HEENHEHN W —-10,1%;
| I I O I Y B | ? ’
:I:I:I:I:I:I:I: E: savine kruus;
HERRHEN osiseid: @ >2 mm 38%, & < 0,063 mm 28,5%, @ < 0,002 mm 7,1%
LI N O Y B B |
IIIIIIIIIIIIIII
085 | 18 NN
Markused: 1. Maantee parempoolse kraavi pdhjas vesi.
2. Geoloogilise tulba leppemérgid on antud ldhtudes GOST 25100 - 95 maarangust.
3. Kasutatud lihendid ja tahised:
a) VM —véliméarang
b) G - pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jérgi
c) E - pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi
d) W — veesisaldus, niiskus
4. Killustikaluse terastikuline koostis (proov nr. 14):

G:2>40 mm 28%, 2 > 10 mm 51%, @ > 2 mm 67%, @ < 0,05 mm 8,6%
E:2>2mm40%, @ <0,063 mm 16,4%, @ < 0,002 mm 2,7%

Proov nr. 16: pinnase nimetus ISO 14688-2:2004(E) tabel B.1 alusel oleks kruus, kuna
kruusafraktsiooni sisaldus on > 40%.

Uurisid K.Vrublevski, A.Toom

AS TEEDE TEHNOKESKUS

Koostas A.Toom




GEOTULP

Objekt: Tee nr.11342 Saku -Toédva km 0,0...3,4

Puuraugu - Pinnasevee tase 0,6 m M
(md6tepunkti) 10 Kae\ll(ar;]dl 10 m peale md&tepunkti ’
number asukoht Kuupéev 24.04.06. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus ili
P Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus | 16pp (m) tulp
0.0 0.14 0,14 11 VM: killustikaluse alumine kiht jdAmedast lubjakivikillustikust
12
0,61 G: kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 48%, @ < 0,05 mm 7,9%;
0,14 0,75
0,35 VM: muld
0,75 1,1
0.2 13 G: tolmne saviliivrahaga; @ >2 mm 17%, @ < 0,05mm 41,3%;
1,1 1,3 ’ W—=12,6%, W, =152%, |p—4,5, I —0,4; kilmunud pinnas;
0,35 VM: lubjakivi
1,3 1,65
Markused: 1. Maanteest paremal vesi maapinnal..
2. Geoloogilise tulba leppemérgid on antud ldhtudes GOST 25100 - 95 maarangust.
3. Kasutatud lihendid ja tahised:
a) VM —vélimaéarang
b) G - pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi
c) W —veesisaldus, niiskus
d) W,." - voolavuspiir (Vassiljevi koonus)
e) |p—plastsusarv
f) 1. —voolavusarv
4. Killustikaluse terastikuline koostis (proov nr. 11):

G:2>40 mm 20%, 2 > 10 mm 41%, @ > 2 mm 60%, @ < 0,05 mm 12,0%

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uurisid K.Vrublevski, A.Toom Koostas A.Toom




GEOTULP

Objekt: Tee nr.11342 Saku -Toédva km 0,0...3,4

Puuraugu . ;
(m66tepu?1kti) 11 Kaevandi 10 m peale md&tepunkti Finnasevee tase 0.9 m M
number asukoht Kuupzev 24.04.06. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus | Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus | 16pp (m) tulp
0,00 0,09 0,09 VM: killustikaluse alumine kiht jdAmedast lubjakivikillustikust
VM: keskliiv kruusaga, uksikud munakad;
121 8 G: jameliiv, osiseid: @ >2 mm 22%, @ < 0,05 mm 5,6%;
’ E: kruusane keskliiv; osiseid: @ >2 mm 31%,
2 < 0,063 mm 4,8%
0,09 1,3
0.3 9 VM: keskliiv, kruusasegune, vdhese mulla lisandiga;
I T T T G: kruusliiv; osiseid: @ >2 mm 29%, @ < 0,056 mm 4,4%;
1,3 1,6 e R ]
1,6 1,7 0,1 VM: muld, tihe
VM: tolmne saviliiv (moreen):
17 19 0.2 10 G: rihkne tolmne saviliiv;
- . osiseid: @ > 2 mm 25%, @ < 0,05 mm 38,1%;
W —8,6%, W."—14,6%, lI,—3,7, I, —-0,6, kdva
Maérkused: 1. Maantee Umbruses kohati vesi maapinnal.
2. Geoloogilise tulba leppemargid on antud lahtudes GOST 25100 - 95 mé&arangust.
3. Kasutatud liihendid ja téhised:
a) VM —vélimaéarang
b) G — pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jargi
c) E — pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi
d) W — veesisaldus, niiskus
e) W, ¥ — voolavuspiir (Vassiljevi koonus)
f) lp — plastsusarv
g) |- voolavusarv

AS TEEDE TEHNOKESKUS

Uurisid K.Vrublevski, A.Toom Koostas A.Toom



GEOTULP

Objekt: Tee nr.11342 Saku - Tédva km 0,0...3,4

Puuraugu . ;
(m66tepu?1kti) 12 Kaevandi 10 m peale md&tepunkti Finnasevee tase 0.8 m M
number asukoht Kuupzev 24.04.06. 1:20
Kiht maapinnast | Paksus | Geoloogiline Proovid Pinnase kirjeldus
algus | 16pp (m) tulp
0,0 0,09 0,09 1 VM: killustikaluse alumine kiht jimedast lubjakivikillustikust
017 VM: keskliiv véhe:se kruusag_a; G: kruusliiv, 2>2mm 28%, #<0,05mm 8,5%;
0,09 0,26 ’ 2 E: kruusane savikas keskliiv, 2>2mm20%, <0,063mm9,9%, <0,002mm2,1%
G: jameliiv; osiseid: @ >2 mm 24%, @ < 0,05 mm 8,7%;
0,34 3 E: kruusane savikas liiv;
osiseid: @ >2mm 24%, @ < 0,063 mm 9,6%, o <0,002 mm 2,0%
0,26 0,6
02 4 G: jameliiv; osiseid: @ >2 mm 21%, @ < 0,05 mm 4,2%;
0,6 0,8 ’ E: kruusane keskliiv; @ >2 mm 24%, @ < 0,063 mm 4,1%
G: jameliiv; osiseid: @ >2 mm 21%, @ < 0,05 mm 7,9%;
0,4 5 E: kruusane mollikas keskliiv;
osiseid: @ >2 mm 22%, @ < 0,063 mm 8,5%, @ < 0,002 mm 1,6%
0,8 1,2
0,3 VM : keskliiv véhese mulla lisandiga (mulla jaljed liivas)
1,2 1,5
VM: rahkne tolmne saviliiv (moreen), kdva;
G: rdhkne kerge tolmne liivsavi (moreen);
04 6 osiseid: @ >2 mm 29%, @ < 0,05 mm 35,3%;
15 19 W —18,4%, W, ' =19,0%, Ip—7,5, I, —0,2, poolkdva
Markused: 1. Geoloogilise tulba leppeméargid on antud lahtudes GOST 25100 - 95 maarangust.
2. Kasutatud lihendid ja tahised:
a) VM —véliméarang
b) G - pinnase nimetus GOST 25100 - 95 jérgi
c) E - pinnase nimetus EVS-EN ISO 14688-2:2004 jargi
d) W - veesisaldus, niiskus
e) W, ¥ — voolavuspiir (Vassiljevi koonus)
f) lp — plastsusarv
g) I_—voolavusarv
3. Killustikaluse terastikuline koostis (proov nr. 1):
G:2>40 mm 15%, @ > 10 mm 44%, @ > 2 mm 58%, @ < 0,05 mm 12,1%
E:2>2mm51%, @ < 0,063 mm 12,9%, @ < 0,002 mm 4,9%
4. 1,2 m sugavusel oli pinnas kiilmunud (5 cm paksune kiht).

AS TEEDE TEHNOKESKUS
Uurisid K.Vrublevski, A.Toom Koostas A.Toom
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AS TEEDE
TEHNOKESKUS

LABORATOORIUM

AS Teede Tehnokeskuse laboratoorium
akrediteeritud Eesti Akrediteerimiskeskuse
poolt — reg.nr L036, ehitusmaterjalide ja
-toodete katsete valdkonnas

Tellija :

Too tilesanne :

Proovide kirjeldus:

Katsetamine:

Tulemused:

Meie 21.09.05 nr 2-7/3471
Katseprotokoll nr 1591 / 05 Ik 1/2

PROJEKTEERIMISE OSAKOND
Ristiku poik 8
10612 Tallinn

T-13 Jdgala — Kdravete maantee kilomeetritelt 48,6 — 52,0 voetud pinnase-
proovide katsetamine.

Proovid vodeti 02.06.05 ja toodi tellija esindaja poolt laborisse katsetamiseks
24.08.05. Laboris registreeriti proovid registreerimisnumbritega 1993... 2011.

Pinnaseproovide terakoostis méaérati EVS-EN 933-1 jérgi ja alla 0,063 mm
osakeste sisaldus *PANK —2103 jargi.

Katseprotokolli lisas.

* - Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta

Vastutavad teostajad:

J. Hendrikson A. Mirtmaa
Labori juhataja Spetsialist

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba. Labor véljastab ainult vérvilise
templiga katseprotokolle

Teede Tehnokeskus AS Tel: 677 1500 A/a 221015207729
Ristiku pdik 8 Faks: 677 1523 Hansapank, kood 767
10612 Tallinn tehnokes@tehnokeskus.ee KMKR EE100793262

Reg.nr. 10701123

www.teed.ee SWIFT: HABAEE2X
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4 AS TEEDE

TEHNOKESKUS
LABORATOORIUM
Meie 28.07.05 nr 2-7/2601
Katseprotokoll nr 1164 / 05 1k 1/3
Tellija : PROJEKTEERIMISE OSAKOND
Ristiku pdik 8

10612 Tallinn

T606 tilesanne : Tee nr 13, Jiagala — Kiravete, kilomeetritelt 48,6 — 52,0 vdetud
pinnaseproovide katsetamine.

Proovide kirjeldus: Pinnaseproovid toodi laborisse tellija esindaja poolt 20.07.05. Laboris
registreeriti proovid numbritega 944, 947 ... 957.

Katsetamine : Pinnaseproovide terakoostis, plastsus ning nimetus méérati GOST 25100-95

nduete kohaselt. Terakoostis EVS-EN 933-1 jargi.
Veesisaldus médrati EVS-EN 1097-5 jérgi.

Tulemused : Katseprotokolli lisas.

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta

Vastutavad teostajad: J.Hendrikson A .Mirtmaa
Laborijuhataja Spetsialist

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba. Labor viljastab ainult vérvilise

templiga katseprotokolle

Teede Tehnokeskus AS Tel: 677 1500 Afa 221015207729 ISEOR,_SERTIRTSEERITOD —
Ristiku poik 8 Faks: 677 1523 Hansapank, kood 767 _‘},-*""_"‘m&
10612 Tallinn tehnokes@tehnokeskus.ee KMKR EE100793262 .“_e,-l Vi

Reg.nr. 10701123 www.teed.ee SWIFT: HABAEE2X O
METROSERT 250
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49 AS TEEDE

TEHNOKESKUS
LABORATOORIUM

AS Teede Tehnokeskuse laboratoorium

on akrediteeritud Eesti Akrediteerimiskeskuse
poolt — reg.nr L036, ehitusmaterjalide ja
-toodete katsete valdkonnas

Tellija :

To60 iilesanne :

Proovide kirjeldus:

Katsetamine:

Tulemused:

07.07.06 nr 2-7/2632
Katseprotokoll nr 1259 / 06 Ik 1/2

PROJEKTEERIMISE OSAKOND
Minniku tee 123/6
11216 Tallinn

T-15 Tallin-Rapla-Tiiri maantee km 23,9-27,6 toodud pinnaseproovide
katsetamine

Proovid vodeti 03-04.05.06 ja toodi tellija esindaja poolt laborisse

katsetamiseks 05.05.06. Laboris registreeriti proovid registreerimisnumbritega
2121 kuni 2157.

Pinnaseproovide terakoostis méérati EVS-EN 933-1:2000 nduete kohaselt,
areomeeteranaliiiis tehti *PANK 2103 metoodika kohaselt.

Katseprotokolli lisas.

* - Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta

Vastutav teostaja:

Labori juhataja J.Hendrikson

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba. Labor viljastab ainult vérvilise
templiga katseprotokolle

Teede Tehnokeskus AS Tel: 677 1500 A/a 221015207729
Manniku tee 123/6 Faks: 677 1523 Hansapank, kood 767
11216 Tallinn tehnokes@tehnokeskus.ee KMKR EE100793262

Reg.nr. 10701123

www.teed.ee SWIFT: HABAEE2X

METROSERT
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d AS TEEDE
TEHNOKESKUS E E
LABORATOORIUM N

Tellija :

To60 iilesanne :

Proovide kirjeldus:

Katsetamine:

Tulemused:

28.06.06 nr 2-7/2383
Katseprotokoll nr 1102 / 06 1k 1/3

PROJEKTEERIMISE OSAKOND
Minniku tee 123/6
11216 Tallinn

T 15 Tallin-Rapla-Tiiri maantee km 23,9-27,6 toodud pinnaseproovide
katsetamine

Proovid vodeti 03-04.05.06 ja toodi tellija esindaja poolt laborisse

katsetamiseks 05.05.06. Laboris registreeriti proovid registreerimisnumbritega
2121 kuni 2157.

Pinnaseproovide terakoostis, plastsus ning nimetus méarati GOST 25100-95
nduete kohaselt,

veesisaldus médrati EVS-EN 1097-5:2001 ja

kuumutuskadu méarati EVS 1997-2:2003.

Katseprotokolli lisades.

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta

Vastutav teostaja:

Labori juhataja J.Hendrikson

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba. Labor viljastab ainult vérvilise
templiga katseprotokolle

Teede Tehnokeskus AS Tel: 677 1500 A/a 221015207729

Manniku tee 123/6 Faks: 677 1523 Hansapank, kood 767 o
11216 Tallinn tehnokes@tehnokeskus.ee KMKR EE100793262 .
Reg.nr. 10701123 www.teed.ee SWIFT: HABAEE2X

METROSERT =l



AllliAes 8uw|o} 8'c 1'8¢ | 6¢ 67 | 6G G9 z. 08 98 ) 96 | 00l SI°I-SL°0 I LE LSIT LE
8‘9 L've | /¥ | 8S 0. 8/ /8 6 96 16 66 | 00l L0v0 I 9¢ 961T 9¢
L'yl | 8l €C 9¢ ¥ | 6§ 0. 8. 78 98 68 | 00l ¥°0-S1°0 I 3 SSIT S¢
snn.y 02 | Ol el 0¢ 9z e P ¥S 29 89 G/ G6 | ool S1°0-0°0 I e ¥SIT €
Alljswel 69 6 cl ze 95 18 Z6 96 66 | 00l L1-56°0 4 €€ €51¢ €€
goL | 9l £C 9¢ VA% 79 S/ €8 68 16 26 | 00l $6°0-59°0 4 43 61T 43
S'LL | St ford 9¢ 4% ¥S 59 9/ ¥8 68 €6 96 | ool $9°0-8Z°0 4 1€ 1S1¢ 1€
€zl | Sl 8l lC 8¢ (0] €9 €L 18 98 06 00} 0°C-SS°1 3 0¢ 0SI¢T 0¢
19 S8 | LS 79 €L 18 G8 88 €6 | 00l S T-6€°T ¢ (Y4 6v1¢ 6T
oLL | ¥l 6l 8¢ oy 09 69 G/ 08 G8 86 06 | ool SE1-8°0 € 8¢ 8¥1T 8¢
¥'6 | vl 44 3¢ o ¥S 29 69 9/ 78 06 | 00l 8°0-S5°0 € LT LY1T LT
8'GlL | 0T 12 Ly [Xe] 19 L. 08 98 88 06 | 00l SH°0-81°0 € 9C 91T 9T
ezL| 9l 2e 143 v [Ke 19 z. 6. 98 16 ¥6 | o0l 81°0-0°0 € ¥4 Sar 4
96 | 2l 14 6l 8¢ 8¢ 0S 65 19 S/ €8 86 | o0l SE1-68°0 v ¥ it ¥
AllliABS BUW|0} 6'c eve | 1€ 9¢ o zs 1S 79 L2 Ll €8 88 | 00l 68°0-S+°0 14 €T epIT €T
snn.y eoL| €l 6l e 8¢ LY 8G 69 9/ G8 18 16 | ool 81°0-€0°0 v (44 wiT (44
All[SNNIY 6.2 | 6¢ Sy 0S €5 8S 99 vl 18 98 68 16 | ool 1791 S 1T Ivic 1T
(awel) snnuy 96 | 2l Sl 8l 1z | 8z 6¢ 14 €S 1S 29 28 | ool ¥'1-8°0 S 0T oIz 0T
89l | 2¢ 62 v 0S 8S 59 L2 9/ 6/ G8 26 | ool SL0-SH0 S 61 6€1T 61
Z6 | 2l Ll 12 Ge 44 ¥S 79 €l 08 €8 96 | ool SH0-L1°0 S 81 8€1T 81
86 | €l 9l ¥4 144 0¢ ov zs 65 39 L2 /8 | ool LT°0-50°0 S LI LEIT L1
snn.y gL | L1 2e 62 e v zs 29 0. 9/ ] 96 | ool 9°0-0°0 9 91 9¢1T 91
Alljw|o} 6'Sy | 0/ 68 | ool 9 I-¥°1 L SI SeIe SI
INBSAll| BUW|0} BB.18Y G0l o'v. | 06 €6 96 36 66 66 66 | 00l 1Tl L 4 YEIT 4l
AllsSNNIY 0'6L | €¢ 9y | /S ¥9 W] 08 18 ) G6 86 | 00l 0°1-SL°0 L €l €eIe €l
All[snnIy Z'Lz | 62 1€ Sy Zs 19 z. 18 98 68 16 | 00l SL0-SH0 L 4 [43%4 1
snnJy eyl | Le 8¢ 3¢ Sy 9s 99 vl 18 G8 68 96 | 00l $¥°0-50°0 L 11 1€1C 1
Alllwi|o} 1'6 | v¢ 1S 06 96 86 66 66 | 00l L'T0T ) 01 0€1C 01
AlljW|0} 2L | 9y | <S9 18 €8 G8 18 06 16 z6 ¥6 | 00l 0°T-L°1 3 6 6C1C 6
snnJy 6Ll | 9l (¥4 0¢ 3¢ 67 | 65 19 €l 9/ G8 | 00l S 1590 8 3 8CIT 8
snn.y veL | 9l 0z 12 z< 6€ 6¥ 8G 99 z. €/ 08 | ool $9°0-2°0 8 L LTIT L
All[snnIy 0Ll | S¢ Ge (14 95 99 S/ Z8 18 16 S6 16 | ool 70700 3 9 9CIT 9
Alljwi|o} 8 8y 4] G6 16 36 66 | 00l TTSSl 6 S STIT S
snn.y ¥, | 0L 14" G¢ ze v | ev 95 19 59 19 €8 | ool SET-0°1 6 v {4414 v
snnuy 9l (¥4 12 Ge 5% 0S 09 69 €l 1/ 18 /8 | ool 6°0-S°0 6 € €21¢ €
Alllsnnuy Lol | 62 Sy 19 39 S/ 18 98 16 G6 16 | 00l 0-81°0 6 4 (44K 4
snn.y 6L | 2l Ll 9z ce P €g €9 0. 8/ Z8 ¥6 | ool 81°0-0°0 6 I [¥414 I
doojw G0‘'0 [ L0 [ s20 | SO l 4 S (1]% Gl (114 [*T4 (14 0. | 00l
16,8l G6 - 00LSZ LSOO | Inpoow Ae wqeAul | vy |quaocoig| duSey | duap
snjdwiu aseuuld -ljuoois | -snsjseid S9p-9, ISsew (ww) eAe e|a0s qiqe] astuneA
-jen|i4 1A00.14

TNAOOWINOOISLVYLTIA VI SILSOOAVIAL HAIAOOIddSVNNId
9°L7-6‘CT Wy L | -e(dey-uuie], Sy I
¢/l BSI[ 90 / 01T Iu 1jjoyol01dasiey]




L', 200 } 9€ 9G1¢ 9€
4 §9°0-82°0 [4 1€ 1G1¢ 1€
6'c 8°0-S5°0 € LT LY1T LT
6'c S8°0-5¥°0 4 €C 13414 €
. w ‘[eArdjur
0/ ‘npeysnnunnyy T O vd Iu A00ag | Ju 3oy JuOpIp
NnavisnLNNNM 3aINO0dd3SVYNNId
11 SII-SL°0 ! LE LSIT LE
L91 SST-GET 3 6C 14%4 6C
6 S8°0-5¥°0 14 € 13414 €
ol 1791 S 1 [14Y4 1T
v'ee €1-T°1 L 4! Vel 14!
. W ‘[[eAtaur
0/ ‘SNPIeSIS ISMYSIIN Vvd Ju A00ag [ au 3oy JuOpIp

ISTWI)OA TA00IJ

SNATVSISHSAMSIIN HAIAOOYdASVNNId

8¢ Sl €81 SI‘T-SL0 I LE LSIT LE
8°9 0°0C 8°0C L0-¥°0 I 9¢ 9GI¢C 9¢
L9 781 1°6T S T-6¢°T € 6C 6v1C 6T
6°¢ S€1 YL S8°0-S+°0 14 €C (344 €C

qnpnnd 1°7-9°1 S 4 Ivic 1T
s‘ol ¥'S1 6°ST €1-T1 L 4! YEIT 4!

Adesnsysefd | andsnsyseid | amdsnaejooa w ‘[[eAtd)ul
e T O vd Ju A00AJ [ au Soy Juoppe

9°L7-6‘CT Wy L | -e(dey-uuie], Sy I

/e

SNSLSVI1d 4dIAOOYddSVNNId

esI] 90 / ZOT T Tu 1jjoxoj0xdasieyy]




49 AS TEEDE

TEHNOKESKUS
LABORATOORIUM

AS Teede Tehnokeskuse laboratoorium

on akrediteeritud Eesti Akrediteerimiskeskuse
poolt — reg.nr L036, ehitusmaterjalide ja
-toodete katsete valdkonnas

Tellija :

Too tilesanne :

Proovide kirjeldus:

Katsetamine:

Tulemused:

07.07.06 nr 2-7/2631
Katseprotokoll nr 1258 /06 Ik 1/2

PROJEKTEERIMISE OSAKOND
Minniku tee 123/6
11216 Tallinn

T-11342 Saku — Tddva mnt toodud pinnaseproovide katsetamine.

Proovid vdeti 24.-26.04.06 ja toodi tellija esindaja poolt laborisse

katsetamiseks 27.04.06. Laboris registreeriti proovid registreerimisnumbritega
2204 kuni 2243.

Pinnaseproovide terakoostis madrati EVS-EN 933-1:2000 nduete kohaselt,
areomeeteranaliiiis tehti *PANK 2103 metoodika kohaselt.

Katseprotokolli lisas.

* - Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta

Vastutav teostaja:

Labori juhataja J.Hendrikson

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba. Labor viljastab ainult vérvilise
templiga katseprotokolle

Teede Tehnokeskus AS
Manniku tee 123/6
11216 Tallinn

Reg.nr. 10701123

Tel: 677 1500 A/a 221015207729
Faks: 677 1523 Hansapank, kood 767
tehnokes@tehnokeskus.ee KMKR EE100793262
www.teed.ee SWIFT: HABAEE2X

METROSERT
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d AS TEEDE TE=ST

TEHNOKESKUS
LABORATOORIUM .

Tellija :

To60 iilesanne :

Proovide kirjeldus:

Katsetamine:

Tulemused:

19.06.06 nr 2-7/2168
Katseprotokoll nr 1004 / 06 Ik 1/4

PROJEKTEERIMISE OSAKOND
Minniku tee 123/6
11216 Tallinn

T-11342 Saku — Tddva mnt toodud pinnaseproovide katsetamine.

Proovid vodeti 24.-26.04.06 ja toodi tellija esindaja poolt laborisse

katsetamiseks 27.04.06. Laboris registreeriti proovid registreerimisnumbritega
2204 kuni 2243.

Pinnaseproovide terakoostis, nimetus ja plastsus midrati GOST 25100-95
nduete kohaselt.

Niiskuse sisaldus méérati EVS-EN 1097-5 jargi.

Kuumutuskadu méérati EVS-EN 1997-2:2003 jargi

Katseprotokolli lisades.

Saadud tulemused kehtivad ainult kirjeldatud proovide kohta

Vastutav teostaja:

Labori juhataja asetditja M.Hain

Protokolli osaliseks kopeerimiseks tuleb taotleda labori kirjalik luba. Labor viljastab ainult vérvilise
templiga katseprotokolle

Teede Tehnokeskus AS Tel: 677 1500 A/a 221015207729

Manniku tee 123/6 Faks: 677 1523 Hansapank, kood 767 o
11216 Tallinn tehnokes@tehnokeskus.ee KMKR EE100793262 .
Reg.nr. 10701123 www.teed.ee SWIFT: HABAEE2X

METROSERT =l
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