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SISSEJUHATUS

Kéesoleva t60 eesmirk anda voimalikku sisendit olemasolevate juhendmaterjalide ja
projekteerimisnormide tdiendamisel ning olla abiks liiklusohutuse parandamiseks moeldud
ehituslike ja liikluskorralduslike meetmete valikul. Projektlahenduse liiklusohutuse meetme
valikul 1dhtutakse tee omaniku finantsvoimalustest. Kéesolev aruanne ei muuda Maanteeameti
juhendeid ja tee projekteerimise norme. Aruande toodud meetmete vastuolude korral tee
projekteerimise normidega ldhtutakse normidest. Analiilis on tehtud Eesti riigiteede vorgu ja
seda timbritseva maastiku varskemate ruumiandmete pohjal, mida on tidiendatud vélivaatlustel
kogutud teabega, ldhtudes parimast kéttesaadavast teadmisest. Toodud meetmete allikaks on
mdnede teiste riikide projekteerimisnormid ja juhised. See valik ei ole kindlasti ammendav ja

16plik ning tugineb koostajate arvamustel ja kokkulepetel Tellijaga.

Eestis teedérte seisukord on diguslikult reguleeritud Ehitusseadustikuga, selle alusel vilja antud
madrustega ning teede omanike poolt kehtestatud médrustega ja késkkirjadega.
Ehitusseadustiku jargi: Tee on rajatis, mis on ette ndhtud inimeste, soidukite voi loomade
litkumiseks voi liiklemiseks. Tee osaks loetakse tunnel, sild, viadukt ja muud liiklemiseks
kasutatavad ning tee toimimiseks vajalikud rajatised. Valdkonna eest vastutav minister
kehtestab mddrusega tee liikide ja tee koosseisu kuuluvate rajatiste loetelu, tee ehitamise ja

korrashoiu termineid ning riigiteede nimekirja.

Teemaga seotud Eesti digusaktid ja juhendmaterjalid

Ehitusseadustik
https://www.riigiteataja.ee/akt/105032015001?leiaKehtiv

Tee ehitamise kvaliteedi nouded

https://www.riigiteataja.ee/akt/108042016004?leiaKehtiv

Tee seisundinduded
https://www.riigiteataja.ee/akt/115072015013%leiaKehtiv
Tee projekteerimise normid
https://www.riigiteataja.ee/akt/107082015014?leiaKehtiv
Tee ehitamise ja korrashoiu terminid
https://www.riigiteataja.ee/akt/1070820150027leiaKehtiv
Liiklusseadus
https://www.riigiteataja.ee/akt/120122017005?leiaKehtiv



https://www.riigiteataja.ee/akt/105032015001?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/108042016004?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/115072015013?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/107082015014?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/107082015002?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/120122017005?leiaKehtiv

Liiklusmarkide ja teemargiste tdhendused ning nduded fooridele

https://www.riigiteataja.ee/akt/106022018007?leiaKehtiv

Juhis passiivse ohutuse tagamiseks sdidukipiirdesiisteemide abil

https://www.mnt.ee/sites/default/files/content-

editors/Failid/Juhendid/Liikluskorraldus/juhis passiivse ohutuse tagamiseks teedel soiduki
piirdesusteemide abil 2016 1.pdf

Riigiteede liikluskorralduse juhis
https://www.mnt.ee/sites/default/files/content-

editors/Failid/Juhendid/Liikluskorraldus/riigiteede liikluskorralduse juhis.pdf

Kergliikluse prognoosimise juhend

https://www.mnt.ee/sites/default/files/content-

editors/Failid/Juhendid/projekteerimine/kergliikluse prognoosimise juhend aruanne.pdf

Kaasatud teiste riikide materjalid

Viagar och gators utformning 2004:80, Rootsi

Vig- och gatuutrustning 2004:80, Rootsi

AASHTO Roadside Design Guide 4th ed, USA

Design Manual for Roads and Bridges TA 27/05, Suurbritannia
Design Manual for Roads and Bridges TA 85/01, Suurbritannia
Design Manual for Roads and Bridges TA 57/87, Suurbritannia
Vehicle Restraint Systems and Roadside Areas 2011, Norra
Low-cost Treatments for Horizontal Curve Safety, 2016, USA
Forgiving Roadsides, 2013. CEDR.

Tarva LT 5.2 measures and their codes, 2018. VTT.

Sustainable safe road design. A practical manual. Holland.


https://www.riigiteataja.ee/akt/106022018007?leiaKehtiv
https://www.mnt.ee/sites/default/files/content-editors/Failid/Juhendid/Liikluskorraldus/juhis_passiivse_ohutuse_tagamiseks_teedel_soidukipiirdesusteemide_abil_2016_1.pdf
https://www.mnt.ee/sites/default/files/content-editors/Failid/Juhendid/Liikluskorraldus/juhis_passiivse_ohutuse_tagamiseks_teedel_soidukipiirdesusteemide_abil_2016_1.pdf
https://www.mnt.ee/sites/default/files/content-editors/Failid/Juhendid/Liikluskorraldus/juhis_passiivse_ohutuse_tagamiseks_teedel_soidukipiirdesusteemide_abil_2016_1.pdf
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https://www.mnt.ee/sites/default/files/content-editors/Failid/Juhendid/projekteerimine/kergliikluse_prognoosimise_juhend_aruanne.pdf

TEEDE OLUKORRA ANALUUS

Riigimaanteede vOrgu analiiiisiks kasutati Maa-ameti ruumiandmeid (teede telgjooned ja

LIDAR punktipilved) ning valitéid. Ruumiandmete analiiiisi kdigus tuvastati riigiteede vorgul

10-meetrise sammuga jargmised parameetrid:

Teemaa laius

Hoone olemasolu teemaal
Viraaz

Mulde noélva kalle

Kraavi siigavus

Kurvi raadius

Nende parameetrite pdhjal arvutati jirgmised niitajad liikluse mottes homogeensete 16ikude

klassifitseerimiseks:

Kurvilisus — arvestatud on 16igul olevaid kurviraadiuseid. Kui mediaankurviraadius
on alla 400 meetri vai kurviraadiused alla 400 meetri on >90% ldigu pikkusest, siis
on kurvilisus suur. Kui mediaan on iile 3000 meetri vdi kurviraadiuseid alla 400
meetri on <5% 10igu pikkusest, siis on kurvilisus véike. Vahepealsete vairtuste
korral on kurvilisus keskmine.

Kraavitatus — kui 15igust >80% on vihemalt ithel pool minimaalselt 0,7m siigavune
kraav (maapinnast), siis on kraavitatus suur. Kui minimaalselt 0,5m kraav on
vihemalt 50% ulatuses, siis on kraavitatus keskmine. Muul juhul on védrtus véike.
Asustus — kui 16igust 20% (minimaalselt 1km) on selline, kus jooksva 100m kohta
on hoone kas teemaal voi mulde lilemisest servast vihem kui nelja meetri kaugusel,
siis on asustus tihe. Kui selliste kohtade osakaal on <1%, siis on jaotuseks

»asustamata“. Vahepealsed vidirtused on klassifitseeritud hajaasustusteks.

Nende parameetrite ja aasta keskmise 00pdevase liiklussageduse alusel jagati koik teeldigud

kiimnesse klassi. Seejérel valiti igast klassist tiks teeldik vilivaatluste jaoks. Valiku aluseks

klasside 10ikes oli teelt viljasdiduga liiklusdnnetuste esinemissagedus.



Tabel 1. Teeldikude klassifikatsioon.

Nr | Tee liik Kurvilisus | Kraavitatus | Asustus AKOL
1 | Korval Keskmine | Viike hajaasustus | >10

2 | Korval Viike Keskmine hajaasustus | >100
3 | Korval Viike Viike asustamata | >100
4 | Tugi Viike Viike hajaasustus | >1000
5 | Tugi Keskmine | Keskmine hajaasustus | >100
6 | Pohi Viike Keskmine hajaasustus | >1000
7 | Pohi Viike Suur tiheasustus | >1000
8 | Kdrval Viike Viike tiheasustus | >100
9 | Koik liigid | Suur

10 | Koik liigid <10

Tabel 2. Valimisse kaasatud teeldigud.

Klass | Tee Liik Algus | Lopp | Pikkus | AKOL | Maakond
1 25168 | Korval | 5140 | 10110 | 4970 | 35 Voru
2 19203 | Korval | 1500 | 8721 | 7221 | 734 Pérnu
3 16180 | Korval | 2492 | 7446 | 4954 | 895 Péarnu
4 12 Tugi 29471 | 36796 | 7325 | 2259 | Harju
5 62 Tugi |0 6060 | 6060 | 797 Pdlva
6 11 Pohi 18725 | 24326 | 5601 | 10318 | Harju
7 2 Pohi 20798 | 32890 | 12092 | 11402 | Harju
8 22242 | Korval | 8248 | 15105 | 6857 | 136 Tartu
9 23175 | Korval | O 6296 | 6296 |471 Valga
10 19144 | Korval | 0 5093 | 5093 |8 Pérnu

Vilitoodel kasutati liiklusohutuse auditi metoodikat. Too kaigus fikseeriti igal 16igul tee, tee
osade, teeddre ja maastiku elemendid, mis tostavad liiklusdnnetuse toimumise tdendosust voi
on tdiendavaks ohufaktoriks sdiduki teelt valjumisel. Lisaks audiitori poolt on kirjeldatud
voimalikud riskid ja on tehtud ettepanekud liiklusohutuse parandamiseks. Audit on ldbiviidud
audiitori parima teadmise juures, kolmandatest osapooltest soltumatult ning nii objektiivselt kui
voimalik. Kaardistatud ndhtuste olem oli sisendiks meetmete valikul. Vilitoode kaigus

koostatud liiklusohutuse auditid on toodud lisades.



MEETMETE TASUVUSE HINDAMINE

Maanteede dirtes olevad objektid ei muuda liiklusdnnetuse toimumise fakti, kuid voivad
mdjutada Onnetuse iseloomu ja tagajargi. Meetmete tasuvuse hindamisel on ldhtutud
Maanteeameti teadus- ja arendustoost ,,Tasuvusarvutuse rahvusvahelised praktikad ning
erinevate teekatte remondiliikide tasuvusarvutused koos teaduslike analiilisidega.*
Kulupoolena on arvestatud meetme rakendamise ehituskulu ja keskmistatud aastast hooldekulu.

Tulupoolena on arvestatud liiklusonnetuste kulu vihenemist.

Analiitisis on kasutatud riigiteedel 2009-2017 toimunud liiklusonnetuste andmeid, mis on
saadud Maanteeameti liiklusohutuse osakonnalt ja Eesti Liikluskindlustuse Fondi (LKF)
avaandmetest. Liiklusdnnetuse kulude hindamise aluseks on Tallinna Tehnikaiilikooli
koostatud uuring ,,Liiklusdnnetustest tihiskonnale pdhjustatud kahjude maidramise metoodika
taiustamine, kahjude suuruse hindamine ja prognoosimine“ ning LKF andmetes olevad

kahjusummad. Analiiiisi kaasati 20 706 liiklusdnnetust, kogukahjuga 926,3 miljonit eurot.

Liiklusonnetuste  kirjeldused pédrinevad Politsei- ja Piirivalveameti liiklusalastest
pressiteadetest. Nende pohjal on SQL tekstianaliilisi vahenditega tuvastatud, kas
liiklusonnetuses toimus sdiduki timberpaiskumine, kas onnetuses oli roll mingil loomal ja muid

asjaolusid.

Meetmete rakendamisega seotud ehitus- ja hooldet6ode hindade allikana on kasutatud Tallinna
Tehnikaiilikooli koostatud uuringut ,,Teetodde iihikhinnad ja nende prognoos® ning Harri
Peltola (VTT) koostatud Tarva LT 5.2 dokumentatsiooni. Muude t66de juures on kasutatud
riigihangete registri andmeid teostatud todde kohta voi avalikult kéttesaadavaid hinnakirju. Maa
soetamise hinna aluseks on voetud Maa-ameti 2017. aasta koigi tehingute kaalutud keskmine

hind 1,201 €/m?.

Meetmete tasuvuse hindamise tulupoolel on arvestatud keskmistatud liiklusonnetuse kahju

situatsioonis enne ja parast meetme rakendamist vastavalt valemile:
AC = (p2 X ¢z — p1 X ¢1)
Kus parameetrid on médratud jargnevalt:

AC on meetmest tulenev kahjusumma muutus miljoni autokilomeetri kohta;

p, on dnnetuse empiiriline tdendosus enne meetme rakendamist;



p, on dnnetuse hinnanguline tdendosus parast meetme rakendamist;
c; on keskmine dnnetusega seonduv kulu enne meetme rakendamist;

¢, on keskmine onnetusega seonduv kulu parast meetme rakendamist.

Meetme tasuvusaja leidmiseks on kasutusel jargmine valem:

— Cehitus
AC X LS — Chpore

t

Kus parameetrid on médratud jargnevalt:

AC on meetmest tulenev kahjusumma muutus miljoni autokilomeetri kohta;
Cenitus ON Meetme esialgne maksumus;

Croole ON Meetme aastane hooldemaksumus;

t on tasuvusaeg aastates;

LS on aastane lébisoit miljonites autokilomeetrites.

Naiteks soiduki iimberpaiskumist takistava meetme (ndlva kalde laugemaks muutmine) puhul
on arvutuskéik jairgmine. Meetme rakendamisele eelnevaks liiklusdnnetuse tiiiibiks on voetud
teelt véljasdit, mille keskmine maksumus on 144 802 eurot. Selliseid dnnetusi on perioodil
fikseeritud 921, mis teeb arvutuslikuks tdendosuseks 0,0257 dnnetust miljoni autokilomeetri
kohta. Meetme rakendamise jarel on dnnetuse tiilibiks teelt viljasdit ilma timberpaiskumiseta,
mille keskmine maksumus on 91 295 eurot. Juhul kui allikad kirjeldavad meetmest tulenevat
litklusonnetuste vihenemist, korrutatakse tdendosus 1dbi vastava koefitsiendiga — néiteks 15%
languse korral on koefitsient 0,85. Antud meetme puhul pole alust eeldada, et meede mdjutaks
onnetuse faktilist toimumist, seega on enne ja parast meetme rakendust tdendosused vordsed.

Sellest ldhtuvalt on tihiskonna kulu miljoni autokilomeetri kohta enne meetme rakendamist
3718 eurot ja parast 2345 eurot ning iihiskonna saést miljoni autokilomeetri kohta 1373 eurot.
Meetme rakendamise kulud on maa soetamine ja pinnase kaevamine, iihe kilomeetri kohta
36 408 eurot, millele lisandub juurde tulnud teemaa hooldamise kulu, 1980 eurot. Sellised
kulud seavad antud meetme rakendamise 25 aasta tasuvuspiiriks 6850 autot 66pédevas. Et meede
saaks tlldse tasuv olla, peab aastane ldbisdit iiletama 1,44 miljonit autokilomeetrit, millele

vastab aasta keskmine 66pdevane liiklussagedus 3950 autot 6Gpdevas.

Tasuvusaeg on esitatud hinnanguna maantee klassidele vastavate liiklussageduste juures 5-
aastase eraldusega. Kui arvutuslik tasuvusaeg on ebamaistlikult suur, siis on margitud meede

antud liiklussageduse juures mittetasuvaks.
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MEETMED TEEAARTE OHUTUMAKS MUUTMISEKS

TEEMAA KUJUNDAMISE MEETMED

1. Vaba ruum

Vaba laius

A
v _

Taiendav vaba ruum
vastavalt takistuse tiitibile

SGidutee

Jeudadas|
Jeuaadas|

Joonis 1. VVaba ruumi olemus.

Eestis kehtivad teede projekteerimisnormid (Ik 14) kohustavad jitma liiklevate sdidukite ja
teedédrsete objektide vahele vaba ruumi vastavalt suurimat litkumisruumi vajava arvutusliku
auto ohutuspiirmdotmete jérgi. Rootsi projekteerimisnormid (Vdigar och gators utformning
2004:80 Sektion landsbygd — vdgrum, 1k 9) ndevad ette tdiendavat vaba ruumi vastavalt
projektkiirusele ja takistuse liigile, et vihendada teelt véljasdidul raskeid vigastusi. Vahim
takistusteta laius (m) sdltuvalt takistuse korgusest (m) ja projektkiirusest (km/h) on toodud

jérgmises tabelis:

Tabel 3. Vdhim takistusteta laius sdltuvalt takistuse kdrgusest ja projektkiirusest

Takistus | 30 50 70 90 110
<0,2 0 0 0,25-P | 0,25-P | 0,25-P
>0,2 0,3 0,5 1-P 15-P | 2-P
piire 0,3-P | 05-P|05P |05-P |05

hoone >1 >1 >1 >1 >1

P — peenra laius. Minimaalne laius on igal juhul 0 meetrit.
Hollandi juhendmaterjali Sustainable safe road design (Ik 34) jargi voib kaaluda vaba ruumi
laiendamist teekatte arvelt.
Teetoode tihikhindade prognoosi ja maa hinna alusel on meetme rakendamise hind 7244€/km,
millele lisandub iga-aastaselt 1320 €/km hooldekulu. Eeldatav sddst liiklusonnetuste
tagajargedelt (teelt viljasoit vs teelt véljasdit ilma kokkuporketa) on 3457 eurot miljoni
autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 1300 autot 60pdevas.
Kus ja millal kasutada: Koikidel teedel.
Tabel 4. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eioletasuv eioletasuv 5aastat 1aasta 1aasta
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2. Kergliiklejate eraldamine teekatteméirgistusega
Vastavalt Eesti projekteerimisnormidele (Ik 117) tuleb kergliiklejatele eraldiasetsev tee rajada
juhul kui jalakiijate ja jalgratturite 60péaevane liiklussagedus iiletab projektkiirusest ja maantee
klassist tulenevat piirmaira. Rootsi projekteerimisnormid (Vigar och gators utformning
2004:80 Sektion landsbygd — véigrum, 1k 17) ndevad ette ka voimalust tekitada kergliiklejatele

eraldi 2 meetri laiune sdidurada teekattemargistuse abil.

| : | : |
Segaliiklus Kergliiklejad Eraldatud kergliiklustee
eraldatud

teekattemargistusega

Joonis 2. Kergliiklejate voimalik paiknemine teel.

Juhul kui olemasolev mulde laius voimaldab, on teetddde iihikhindade prognoosi alusel meetme
rakendamise hind 27 960 €/km. Eeldatav sédést liiklusonnetuste tdendosuse languselt
(koefitsient 0,56 TarvaLT andmetel) on 2460 eurot miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta

tasuvuspiir on 1250 autot 6opéevas.

Kus ja millal kasutada: Teedel, kus kergliikluse sagedus ei ndua eraldatud jalg- ja jalgrattateed,

kuid tee laius voimaldab mirkida eraldi sdiduraja.
Tabel 5. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500
Tasuvusaeg eioletasuv 60 aastat 10 aastat 5aastat 1 aasta
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3. Ohutustsoon

Rootsi projekteerimisnormid (Vdgar och gators utformning 2004:80 Sektion landsbygd —

vdagrum, 1k 43) Kkirjeldavad ohutustsooni eraldi alana tee kdrval, mis peab olema vaba jaikadest

takistustest ja kus ndlvus on laugem kui 1:4. Ohutustsooni laius vastavalt kurvi raadiusele (m)

ja projektkiirusele (km/h) on toodud jargmises tabelis:

Tabel 6. Ohutustsooni laius vastavalt kurvi raadiusele ja projektkiirusele.

Projektkiirus 50 70 90 110
Kurvi raadius | Sisekurv | Viliskurv | Sisekurv | Viliskurv | Sisekurv | Viliskurv | Sisekurv | Viliskurv
>1000 3 3 7 7 9 9 11 11
800 3 3 8 6 10 8 14 8
700 3 3 8 6 11 7
600 3 3 8 6 12 6
500 4 2 9 5 13 5
400 4 2 10 4
300 5 1 11 3
200 5 1

Ohutusala

Ohutusala

Joonis 3. Ohutustsooni olemus.

Ohutustsooni rakendamise (maade omandamine ja puhastamine) maksumus tihe kilomeetri

kohta teetoode tihikhindade ja maa hinna alusel on 16 648 eurot. Eeldatav séist liiklusonnetuste

tagajirgedelt (teelt vdljasdit, imberpaiskumine voi kokkupdrge takistusega vs teelt viljasoit

ilma kokkuporketa) on 3563 eurot miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 6000

autot 0opaevas.

Kus ja millal kasutada: Koikidel teedel, kus tegelik kiirus ja tee olemus loovad

véljasdiduvdimalusi.

Tabel 7. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.
3000

AKOL (autot 66pievas) 50

Tasuvusaeg

500

6000

ei ole tasuv eioletasuv eioletasuv 25 aastat

14500

1 aasta
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4. Ohutu ndlvus
Mulde ndlva kujundamisel loetakse Rootsi projekteerimisnormide (Vdgar och gators
utformning 2004:80 Sektion landsbygd — vdgrum, Ik 53) ja USA (AASHTO Roadside Design
Guide 4th ed, Ik 51) juhise jargi imberpaiskumise suhtes ohutuks kaldeks 1:6 ning selline kalle
peaks olema tagatud vihemalt 6 meetri laiuselt. Eesti normi jérgi on selline ndlvus noutav
litklusvoo suunaga ldikuvatel ndlvadel, kui projektkiirus on 100 km/h v3i enam ja teelt viljasoit
pole tokestatud. Hollandi juhendmaterjali Sustainable safe road design (lk 40) jérgi on ohutu
ndlvus 1:7. Analiiiisi jargi on 24,4% riigiteede vorgust selline, kus vahemalt {ihe teepoole ndlva

tuleb lugeda jarsuks (iile Im langust jarsema ndlvaga kui 1:6).

6 m 5m

8 1 |
5

Joonis 4. Ohutu noélva nidide (AASHTO).

Meetme rakendamise maksumus iihe kilomeetri kohta teetodde ithikhindade ja maa hinna alusel
on 36 408 eurot. Eeldatav sddst liiklusonnetuste tagajiargedelt (teelt véljasoit
timberpaiskumisega Vs teelt véljasdit ilma tmberpaiskumiseta) on 1374 eurot miljoni

autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 7000 autot 6opéevas.
Kus ja millal kasutada: Teedel, kus mulde korgus iiletab oluliselt timbritsevat maapinda.
Tabel 8. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eioletasuv eioletasuv eioletasuv 35aastat 5 aastat
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5. Kindlustatud peenra laiendamine
Eesti projekteerimisnormid (Ik 24) ndevad ette kindlustatud peenra vastavalt maantee klassile
ulatuses 0,5 kuni 3 meetrit. Selleks, et peatuval sdidukil oleks piisavalt ohutut ruumi tee déres,
tuleks teepeenar kindlustada laiemalt (Design Manual for Roads and Bridges TD 27/05 UK, Ik
36). See vildib olukordi, kus raske sdiduk vajub pehmel teepeenral kiilili v3i toimub tagant

otsasdit peatunud soidukile.

Joonis 5. Kindlustatud peenar

Meetme rakendamise maksumus iihe kilomeetri kohta teetodde iihikhindade ja maa hinna alusel
on 48 602 eurot. Eeldatav sdést liiklusdnnetuste tdendosuse languselt (koefitsient 0,9 TarvaL T
andmetel) ja tagajargede leevenemiselt (teelt valjasoit vs teelt véljasdit iimberpaiskumiseta) on

561 eurot miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 9500 autot 66péevas.

Kus ja millal kasutada: Kitsastel teedel, kus on tdendoline sage sdidukite peatumine — néiteks

aktiivne pollumajandus, koolibussi marsruut vms.
Tabel 9. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eioletasuv eioletasuv 80 aastat 40 aastat 15 aastat
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6. Liikleja suunamine haljastusega
Eesti projekteerimisnormid (Ik 44) ndevad ette haljastuseks kasutatavate puuliikide sobivuse.
Rootsi projekteerimisnormid (Vigar och gators utformning 2004:80 Sektion landsbygd —

vagrum, lk 63) ndevad ette vOimaluse kasutada haljastust liikleja suunamiseks ja

pimestamisohu vihendamiseks.

Joonis 6. Liikleja suunamine haljastusega.

Meetme rakendamise maksumus iihe kilomeetri kohta teetddde tihikhindade ja maa hinna alusel
on 132 400 eurot. Eeldatav sddst liiklusdnnetuste tdendosuse languselt (koefitsient 0 teelt
véljasditudel) on 1984 eurot miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 8500 autot

O00pdevas.

Kus ja millal kasutada: Lagedatel aladel, kus tee kulgemine ei ole reljeefi kumeruste tottu

jélgitav.
Tabel 10. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 6opievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eioletasuv eioletasuv eioletasuv 40aastat 15 aastat
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7. Haljastuse astmeline kujundamine
Eelpool kirjeldatud alleede rajamise asemel on vdimalik liiklejat suunata ka olemasoleva
haljastuse iimberkujundamisega (Design Manual for Roads and Bridges TA 85/01 UK, Ik 8).
Selleks tuleb kujundada haljastus astmetega. Sellisel juhul sdilib puude suunav toime, kuid
poosastik toimib loodusliku pdrkeleevendina. Vdimalus on istutada tdiendavaid pddsaid voi

kirpida teele ldhimat olemasolevat taimestikku.

)

Puud ja péosad on paigutatud selliselt,
et tekib astmeline piirav struktuur

c\"‘: 0/ ’} <J
7

AN PV Ve

Joonis 7. Astmelise haljastuse néide.

Meetme rakendamise maksumus iihe kilomeetri kohta arboristide hinnakirjade alusel on 30 000
eurot, millele lisandub 2000 eurot aastas hooldekulu. Eeldatav saist liiklusonnetuste tdendosuse
languselt (koefitsient 0 teelt véljasditudel) on 1984 eurot miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta

tasuvuspiir on 4400 autot 6Gpdevas.
Kus ja millal kasutada: Sirgetel teedel, mis asuvad metsasel alal.
Tabel 11. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eioletasuv eioletasuv eioletasuv 15aastat 5 aastat
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8. Liigse ndhtavuse piiramine

Eesti projekteerimisnormid (Ik 78-80) ndevad ette ndhtavuskauguste minimaalsed véartused.

Suurbritannia normi (Design Manual for Roads and Bridges TA 85/01 UK, lk 34) jargi tuleks

aga nidhtavust piirata olukordades, kus juhil voib tekkida ekslik mulje suurema sdidukiiruse

v01 moodasdidu ohutusest.

Korvaltee /.

Lage ala

........................

Lage ala

Néhtavust piirav taimestik

® .%®c0,0 %0

Eelnev olukord

Korvaltee

Jargnev olukord

Joonis 8. Nédhtavuse kunstliku piiramise nédidisolukord.

Meetme rakendamise maksumus iihe kilomeetri kohta teetddde tihikhindade ja maa hinna alusel

on 26 940 eurot. Eeldatav sddst litklusonnetuste tdendosuse languselt (koefitsient 0

kokkuporgetel kurvilistel teedel) on 401 eurot miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir

on 7400 autot 60péevas.

Kus ja millal kasutada: Lagedatel aladel, kus liikleja nédeb tee kulgemist kaugel, aga mitte

ldhedal.

Tabel 12. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.
AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000

Tasuvusaeg

eiole tasuv eioletasuv 60 aastat 30 aastat

14500

15 aastat
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9. Puude ja liiklusmirkide harmoonia
Suurbritannia normi (Design Manual for Roads and Bridges TA 85/01 UK, 1k 36) jargi tuleks
kohtades, kus liiklusmédrgid asuvad iiksikpuude voi alleede ldheduses, tagada nende
omavaheline harmoonia. Liiklusmérke tuleks timber tdsta voi puid kérpida selliselt, et nende
vahel ei tekiks ndhtavuskolmnurgas visuaalset konflikti. Kui liikleja seisukohast on mérgid nii

paremini tajutavad, voib neid paigaldada ndutava tecédire asemel teisele poole. Et Eesti liiklus

on parempoolne, tdhendab see mirkide paigaldamist teest vasakule, mis voib soltuvalt mérgist

olla vastuolus liiklusmérkide standardiga (EVS 613:2001).

Eelnev olukord

Jargnev olukord

Liiklusmark tdstetud ‘
teisele poole teed

Liiklusméark tostetud
teisele poole puud

5,

Joonis 9. Liiklusmaérkide ja puude timberkorralduse néidisolukord.

Meetme rakendamise maksumus iihe kilomeetri kohta teetodde iihikhindade ja arboristide
hinnakirjade alusel on 1810 eurot. Eeldatav sdist liiklusonnetuste tdendosuse languselt
(koefitsient 0 teelt véljasoditudel) on 1689 eurot miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta
tasuvuspiir on 100 autot 66péevas.

Kus ja millal kasutada: Kohtades, kus on suured puud tee lahedal, néiteks alleed.
Tabel 13. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg 60 aastat 5aastat 1aasta 1aasta 1 aasta
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10. Uhetasandiline maastikuplaneerimine

Suurbritannia normi (Design Manual for Roads and Bridges TA 85/01 UK, 1k 25) jargi tuleks

kiinkliku pikiprofiiliga kurvilise tee dir tdiendavalt tasandada. Selle eesmérgiks on parandada

nihtavust ja luua rohkem ohutut ruumi kergliiklejatele.

Taimestik

e Augud ja lombid 4
L, " Uk

Eainavolukord Olemasolev teekonstruktsioon

Uus teekate

Konnitee
(vajadusel) Teekatte laiendus
-_“-‘ - -"r‘_:' '
. >
Jargnev olukord Uus konstruktsioon

Joonis 10. Uhetasandilise maastikuplaneerimise niidis.

Meetme rakendamise maksumus tihe kilomeetri kohta teetoode tihikhindade alusel on 84 480

eurot. Eeldatav sdast liiklusdnnetuste tdendosuse languselt (koefitsient 0,56 TarvaL T andmetel)

jatagajirgede leevenemiselt (teelt viljasdit vs teelt viljasdit imberpaiskumiseta) on 2460 eurot

miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 3800 autot 66péevas.
Kus ja millal kasutada: Teedel, kus timbritsev maapind on samas tasandis.
Tabel 14. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eioletasuv eioletasuv 30aastat 15aastat 5 aastat
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TEEPARALDISTEGA SEOTUD MEETMED

11. Porkepiire
Eesti projekteerimisnormid (Ik 129) ndevad ette porkepiirde paigaldust ainult sildadel ja
viaduktidel. Maanteeameti juhendi nr 2016-1 ,Juhis passiivse ohutuse tagamiseks
soidukipiirdesiisteemide abil“ (Ik 10-13) jirgi on porkepiire vajalik peamiselt teedel
litklussagedusega iile 3000 auto 66paevas, muudel juhtudel ainult suurema véljasdiduohu korral
voi kui esineb kdrgendatud ohuga takistusi — kdrvalasuvad raudteed lubatud kiirusega >160
km/h, varisemisohtlikud rajatised jmt (Ik 14). Rootsi (Vdg- och gatuutrustning 2004:80, Ik 13-
15) ja USA (AASHTO Roadside Design Guide 4th ed, Ik 85) juhiste jérgi tuleks piirdega kaitsta

ka muid objekte sdltumata liiklussagedusest.

Joonis 11. Porkepiire Kanama viadukti all (ReWild).

Meetme rakendamise maksumus tlihe kilomeetri kohta teetodde tihikhindade alusel on 35 760
eurot. Eeldatav sdist litklusonnetuste tagajirgede leevenemiselt (teelt viljasoit ja kokkupdrge
takistusega vs piirdele otsasoit) on 2165 eurot miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir

on 1800 autot 60péevas.
Kus ja millal kasutada: Kohtades, kus jéika takistust pole voimalik eemaldada.
Tabel 15. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eioletasuv 90 aastat 15aastat 10aastat b5 aastat
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12. Porkepiirde erijuht mootorratturite kaitseks
Rootsi (Vdig- och gatuutrustning 2004:80, 1k 19) ja USA (AASHTO Roadside Design Guide 4th
ed, Ik 86) juhiste jargi on otstarbekas paigaldada mootorratturite kaitseks topeltkdrgusega
porkepiire. Kooskdlas Maanteeameti juhendiga nr 2016-1 ,,Juhis passiivse ohutuse tagamiseks

sdidukipiirdesiisteemide abil* (Ik 10) ei tohi sellistel piiretel olla teravaservalisi detaile.

7 AT o $

Joonis 12. Mootorratturitele ohutu porkepiire (Lindsay Corporation).

Meetme rakendamise maksumus {ihe kilomeetri kohta teetdode iihikhindade alusel on 71 520
eurot. Eeldatav sdist litklusdnnetuste tagajargede leevenemiselt (mootorratturi teelt viljasoit ja
kokkupdrge takistusega vs piirdele otsasdit) on 380 eurot miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta

tasuvuspiir on 20 000 autot 66pdevas.
Kus ja millal kasutada: Teedel, kus liigub rohkem mootorrattureid.
Tabel 16. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eioletasuv eioletasuv eioletasuv 85aastat 35 aastat
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13. Porkeleevendi ilma porkepiirdeta
Maanteeameti juhendi nr 2016-1 ,,Juhis passiivse ohutuse tagamiseks sdidukipiirdesiisteemide
abil* (Ik 10-13) jdrgi on ettendhtud porkepiirete minimaalsed pikkused. Olukorras, kus on vaja
takistada sdidukite kokkuporget konkreetse objektiga (niiteks tee dédres asuva iiksiku puu voi
kiviga), on vdimalik paigaldada selle ette ainult porkeleevendid ilma pdrkepiirdeta. Selle
eelduseks on ohutu viljasdidu voimalus enne ja pérast jiika objekti. Selliselt kasutatakse

maksimaalselt dra porkeleevendi energiat neelav toime ja piiratud on lithike teeldik.

Joonis 13. Porkeleevendite kasutamine tiksikpuu juures (Industry A.M.S. 1.t.d.)

Meetme rakendamise maksumus iihe kilomeetri kohta teetdode tihikhindade alusel on 6000
eurot. Eeldatav siést liiklusonnetuste tagajirgede leevenemiselt (teelt vdljasoit ja kokkupdrge
takistusega vs piirdele otsasoit) on 2165 eurot miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir

on 300 autot 6dpdevas.

Kus ja millal kasutada: Uksikute jiikade objektide juures, kus pdrkepiirde paigaldamiseks pole

ruumi.
Tabel 17. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eioletasuv 15aastat 5aastat 1laasta 1 aasta
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14. Piiiidvad postid

Erik Vahemide 10putod ,,Teepdraldiste tugikonstruktsioonide passiivne ohutus® (avalikult
kéttesaadav Tallinna Tehnikakorgkooli digiraamatukogus) andmetel ei ole hetkel Eestis
alusdokumenti teeddrsete tugikonstruktsioonide passiivse ohutuse kohta. Vastavate
konstruktsioonide projekteerimise iildosa kisitleb standard EVS-EN 12767:2007. Rootsi
projekteerimisnormis (Vdg- och gatuutrustning 2004:80, Ik 49-52) on tuginetud Rootsi
standardile SS-EN 12767, mis pdhineb samal Euroopa standardil kui Eesti vastav dokument.

K&rge energianeelduvusega

Y=

Madala energianeelduvusega

D =

Jaik

Joonis 14. Postide energianeelduvuse tiiiibid.

Teeddrsete elektripostide, valgustuspostide ja muude analoogsete rajatiste puhul tuleks
eelistada selliseid, mis neelavad kokkupdrkel kineetilist energiat. Soome maanteeameti
uuringute pdhjal (Finnra Engineering News, No 9E 2005, Ik 7) on suure energianeelduvusega

posti maksumus samavaérne tavalise postiga.

Meetme rakendamise maksumus iihe kilomeetri kohta AS Elektrilevi elektrivorgu
timberehituste hinnakirja alusel on 50 750 eurot. Eeldatav séést liiklusdnnetuste tagajérgede
leevenemiselt (teelt viljasdit ja kokkupdrge takistusega Vs teelt véljasdit) on 1338 eurot miljoni

autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 4200 autot 66péaevas.
Kus ja millal kasutada: Igal pool, kus postid on tee déres.
Tabel 18. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eioletasuv eioletasuv 35 aastat 15 aastat 5 aastat
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15. Sobiva kiirusklassiga liiklusmirgi postid
Kui teelt véljuva soiduki trajektoorile jédb liiklusmaérk, siis voib see tekitada markimisvéarselt
suurema kahju. Tuginedes Rootsi projekteerimisnormile (Vdg- och gatuutrustning 2004:80, 1k
49) tuleks kasutada liiklusmérke, mille purunemiskindlus vastab teeldigu piirkiirusele voi
tegelikule kiirusele. Sealjuures ei tohiks kasutada poste, mis vastavad kiirusele 50 km/h, kuna

ka sellise piirangu mojualas toimuvad onnetused suurematel kiirustel.

Joonis 15. Passiivselt ohutu liiklusmaérgi post (Transport Research Laboratory).

Teetodde tihikhindade prognoosi alusel on meetme rakendamise hind 2400 €/km. Eeldatav
sadast litklusonnetuste tagajargedelt (kokkuporge jéiga takistusega vs teelt viljasdit ilma
kokkuporketa) on 1338 eurot miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 200 autot

O00Opaevas.
Kus ja millal kasutada: Igal pool.
Tabel 19. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500
Tasuvusaeg 100 aastat 10 aastat 1aasta 1aasta 1 aasta
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16. Miirasein piirdena
Norra juhise (Vehicle Restraint Systems and Roadside Areas, Manual N101E, 1k 39) jargi on
voimalik miiraseina ja pdrkepiirde funktsioonid ithendada. See on otstarbekas kohtades, kus
teemaa laiendamine ei ole voimalik voi on liiga kulukas, samas on tiheaegselt vaja nii miiratoket

kui piiret.

Joonis 16. Integreeritud miirasein ja pdrkepiire (DeltaBloc).

Riigihangete registris kirjeldatud varasemate miiraseinte maksumuse alusel on meetme
rakendamise hind 420 000 €/km. Eeldatav sdist litklusdnnetuste tagajargedelt (teelt véljasoit ja
kokkupdrge takistusega Vs piirdele otsasdit) on 1338 eurot miljoni autokilomeetri kohta. 25

aasta tasuvuspiir on 21 500 autot 60péevas.
Kus ja millal kasutada: Suure litklussagedusega teedel, kus hooned on tee ldhedal.
Tabel 20. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eioletasuv eioletasuv eioletasuv 90 aastat 35 aastat
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17. Kurvile sobivat kiirust teavitav tabloo
USA juhise (Low-cost Treatments for Horizontal Curve Safety 2016, 1k 50) jargi tuleks juhile
anda signaal liigse kiiruse kohta. Vdimalusel peaks arvestama kehtivatele ilmaoludele vastavat

kiilghaardetegurit ja sellest tulenevat suurimat vdimalikku ohutut sdidukiirust.

Joonis 17. Kiirustabloo kurvis (TREV-2).

Riigihangete registris kirjeldatud kiirustabloode maksumuste alusel on meetme rakendamise
hind 3500 €/km. Eeldatav séést liiklusonnetuste tdendosuse languselt (koefitsient 0,69 TarvaL T
andmetel) on 2240 eurot miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 250 autot

O00Opaevas.
Kus ja millal kasutada: Kohtades, kus liikleja ei pruugi ohtu mérgata.
Tabel 21. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eioletasuv 10 aastat 1aasta 1aasta 1aasta

27


https://www.google.ee/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi07PGa67ndAhXRJSwKHSWNCVwQjRx6BAgBEAU&url=http://www.trev2.ee/et/pood/eritellimustooted-ja-teenused/liikluskorraldusvahendid/kiirustablood-detail&psig=AOvVaw0-hcg8niWZcnYS2MUe5XTj&ust=1536991905708810

18. Kiiruse automaathoiatus

USA juhise (Low-cost Treatments for Horizontal Curve Safety 2016, 1k 50) jargi tuleks juhtide
anda signaal liigse kiiruse kohta. Selleks saab kasutada automaatseadet, mis juhib Kiirust

tiletava sdidukijuhi tdhelepanu piirangut kehtestavale voi ohu eest hoiatavale mérgile.

Joonis 18. Automaathoiatuse vdimalused.

Riigihangete registris kirjeldatud kiirustabloode maksumuste alusel on meetme rakendamise
hind 1200 €/km. Eeldatav sdist liiklusdnnetuste tdendosuse languselt (koefitsient 0,69 TarvaL T
andmetel) on 2240 eurot miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 50 autot

O0Opaevas.

Kus ja millal kasutada: Kohtades, kus on olemas hoiatusmirk, mis vajaks tdiendavat

tahelepanu.
Tabel 22. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500
Tasuvusaeg 30 aastat 5aastat laasta 1laasta 1aasta
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LOOMAONNETUSTE VASTASED MEETMED

Viltimaks kokkuporkeid loomadega, on kaks peamist voimalust - kas piirata loomade péds teele
vastavate aedadega voi luua eritasandilised teetiletusvoimalused 6koduktide v3i loomatunnelite
ndol. Konkreetse meetme valikul tuleb hinnata teeldigul enim kohatavaid loomaliike.
Koduloomade puhul voib olla abiks koostd0s kohaliku omavalitsusega loomapidamise eeskirja
muutmine selliselt, et vabalt liikuvate koduloomade hulk tee ohutustsoonis oleks minimaalne.
Eestis vastavaid normdokumente kehtestatud ei ole, ainsana nduab Looduskaitseseaduse §52,

et loomade réndeteed peavad olema ldbitavad.

19. Okodukt
Rootsi projekteerimisnormile (Vdg- och gatuutrustning 2004:80, 1k 67) vastavalt tuleks suure

liiklussagedusega ja ristuvate suurulukite liikumisteedega teedel rajada ldbipaéds loomadele iile

soidutee.
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Joonis 19. Okodukt (Paul Hermans, CC BY-SA 3.0).

TarvaLT andmete alusel on meetme rakendamise hind 3 000 000 eurot. Eeldatav séist
litklusdnnetuste tdoendosuse vahenemisest (loomadnnetuste koefitsient 0) on 225 eurot miljoni

autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 30 000 autot 66péevas.
Kus ja millal kasutada: Suure liiklussagedusega teedel, kus on pidev suurulukite liikumine.
Tabel 23. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500
Tasuvusaeg ei ole tasuv eiole tasuv eiole tasuv eiole tasuv 50 aastat
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20. Loomatunnel
Kui soiduteed iiletavad viikeulukid, siis on Rootsi projekteerimisnormile (Védg- och
gatuutrustning 2004:80, Ik 72) tuginedes otstarbekas nad suunata tee alt 14bi.

Joonis 20. Erinevad loomatunnelid (Maanteeamet/Lauri Klein).

TarvaLT andmete alusel on meetme rakendamise hind 1000 000 eurot. Eeldatav sddst
litklusdnnetuste toendosuse viahenemisest (loomadnnetuste koefitsient 0) on 225 eurot miljoni

autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 10 000 autot 60paevas.
Kus ja millal kasutada: Viiksemate loomade liikumisteedel.
Tabel 24. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 6pievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg ei ole tasuv eiole tasuv 80 aastat 40 aastat 15 aastat

30



21. Kraavisild
Takistamaks eeskatt koduloomade tecle sattumist saab kasutada Suurbritannias (Design
Manual for Roads and Bridges TA 57/87 UK, Ik 30) soovitatud lahendust, kus teeddrne kraav
on kaetud vorega, mida loomad iiletada ei saa, kuid saavad sdidukid. Eestis on sellise lahenduse

nimena kasutatud madisteid kraavisild ja torusild.

Joonis 21. Kraavisild (Keskkonnaamet).

Keskkonnaameti projekti ,,LIFE to alvars® kirjelduste jérgi ,, Kariloomade teeiiletust tokestavad
torusillad (edaspidi ka kraavisillad) on Euroopas laialdaselt kasutusel olukordades, kus veiste,
lammaste ja hobuste karjamaid ldbivad soidukite liikluseks kasutatavad teed ja rajad.
Kraavisilla paigutamine tee ja karjaaia ristumiskohale soidutee alla voimaldab lahendada
masinate ldbipddsu avamist ja sulgemist vajavaid viravaid kasutamata. Viravate olemasolu
suurendaks oluliselt kariloomade karjamaalt pagemise riski. Torusilla pealvaates trellitatud
konstruktsioon ja optimaalse vahega paigutatud vore komponendid ei voimalda kariloomadel

torusilda karjamaalt lahkumiseks kasutada. *

Riigihangete registri andmete alusel on meetme rakendamise hind 1200 eurot. Eeldatav saist
litklusdnnetuste tdoendosuse vahenemisest (loomadnnetuste koefitsient 0) on 225 eurot miljoni

autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 600 autot 60péevas.

Kus ja millal kasutada: Kohtades, kus tee ddres on kariloomad ja niiskusreziimi tagamiseks
lahtised kraavid ja kohtades, kus ei ole otstarbekas voi voimalik sulgeda metsloomade tarastust

kuna sulgemine eeldaks autojuhtide poolt pidevat viaravate avamist ja sulgemist.

Tabel 25. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.
AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eioletasuv 30 aastat 5aastat laasta 1aasta
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TEEKATTEGA SEOTUD MEETMED

22. Madaldatud katteserv
Eesti projekteerimisnormid (Ik 42), soovitavad tee kujundamist selliselt, et teelt viljunud
soidukil saaks tagasi poorduda. USA juhis (Low-Cost Treatments for Horizontal Curve Safety
2016. FHWA Safety Program) soovitab selleks kujundada teekatte serva 30-kraadise nurga all,
et voimaldada soidukitel paremini teele tagasi padseda. Selleks freesitakse teekatte serv 30-

kraadise nurga all voi kasutatakse laoturi juures tdiendavat suunajat.

Joonis 22. Madaldatud katteserva ndide (FHWA).

Vastavalt uuringule (Safety Evaluation of the Safety Edge Treatment, Turner-Fairbank
Highway Research Center) maksab meetme rakendamine 750 €/km Eeldatav sdést
litklusdnnetuste toendosuse vidhenemisest (teel véljasdidu koefitsient 0,943 sama uuringu

pohjal) on 412 eurot miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 200 autot 66pdevas.
Kus ja millal kasutada: Igal pool.
Tabel 26. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500
Tasuvusaeg 100 aastat 10 aastat 1aasta 1aasta 1 aasta
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23. Servaporisti
Riigiteede liikluskorralduse juhis (lk 37) ndeb ette servapdristite rajamise teedel
litklussagedusega viahemalt 4000 autot 60pédevas ja katte laiusega minimaalselt 7,5 meetrit.
USA juhis (Low-Cost Treatments for Horizontal Curve Safety 2016. FHWA Safety Program,

1k 49) soovitab neid kasutada siisteemselt koigil teedel.

Joonis 23. Servaporisti (FHWA).
Riigihangete registri andmete alusel on meetme rakendamise hind 2000 €/km. Eeldatav saist
litklusdnnetuste tdendosuse vdahenemisest (teelt véljasdidu koefitsient 0,87 sama USA juhise

jérgi) on 940 eurot miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 2400 autot 60péevas.

Kus ja millal kasutada: Kahe soidurajaga kdrvalmaanteedel, kus servapdristi pole teiste juhiste

jérgi noutud ja selle olemasolu ei hairi kergliiklejaid.
Tabel 27. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eioletasuv eioletasuv 20aastat 10aastat b5 aastat
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24. Ootekoht
USA (AASHTO Roadside Design Guide 4th ed Ik 291) juhise jadrgi peaks ka madala
litkklussagedusega teedel olema vdimalik peatuval sdidukil tee tdielikult vabastada. Eesti
juhendid selliste alade rajamist ei ndua, kuid méiiruses ,Liiklusmirkide ja teemérgiste
tdhendused ning nduded fooridele* on selle tarbeks kirjeldatud liiklusmérk 555 ,,Ootekoht®.
Vastavalt Maantecameti juhisele ,,Bussipeatuste, platvormide ja — paviljonide rajamise
pohimdtted (lk 11) voib sellise laiendi juurde rajada Soome eeskujul ilma platvormi ja

ootekojata bussipeatuse.
Iz \

[\ s

Joonis 24. Liiklusmark 555 ,,Ootekoht*.

Meetme rakendamise maksumus iihe kilomeetri kohta teetddde tihikhindade ja maa hinna alusel
on 4250 eurot. Eeldatav sddst liiklusonnetuste tdendosuse languselt (koefitsient 0,8
kokkuporgetelt TarvaLT andmetel) on 4098 eurot miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta

tasuvuspiir on 100 autot 66pdevas.

Kus ja millal kasutada: Kitsastel teedel, kus on tdendoline sage sdidukite peatumine — néiteks

aktiivne pollumajandus, koolibussi marsruut vms.
Tabel 28. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500
Tasuvusaeg 55 aastat 5aastat 1aasta 1aasta 1aasta
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25. Mirgistus kurvi ldikamise vastu
Riigiteede liikluskorralduse juhis (1k 34) ndeb mérgistamise ette teedel katte laiusega vihemalt
5 meetrit ja aasta keskmise liiklussagedusega viahemalt 250 autot 66pdevas. Suurbritannia juhis
(Design Manual for Roads and Bridges TA 85/01, lk 27) soovitab ka madalama
liiklussagedusega teedel suunata liiklejaid teckattemirgistusega, et hoida neid Kkurvides

paremini oma sdidurajas.

Reljeefi takistus

Taristi enne kurvi

Teekattemérgistusega ) ﬂ__,._————é«!ﬁ e
/ kitsendatud soidurajad
HHT === Téristi enne kurvi

Joonis 25. Kurvile eelneva teekattemérgistuse néide.

Meetme rakendamise maksumus iihe kilomeetri kohta teetdode iihikhindade alusel on 4710
eurot. Eeldatav sdist litklusOnnetuste tdendosuse languselt (koefitsient 0,95 kokkupdrgetelt
TarvaLT andmetel) on 1024 eurot miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 500

autot 0opaevas.

Kus ja millal kasutada: Kitsastel ja Kkurvilistel teedel, kus muud juhised ei ndua

teekattemargistust.
Tabel 29. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 60piievas) 50 500 3000 6000 14500
Tasuvusaeg eioletasuv 25aastat 5aastat laasta 1aasta
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KRAAVIDE JA TRUUPIDEGA SEOTUD MEETMED

Eesti projekteerimisnormid (lk 45) ja Teealade kuivenduse projekteerimise juhend (lk 7)
lubavad tee niiskusreziimi reguleerida vabalt valitud meetmetega, kui need tagavad piisava

vooluhulga.

26. Veeristega tiidetud kraav
Rootsi projekteerimisnormid (Vigar och gators utformning 2004:80 Sektion landsbygd —
vagrum, Ik 60) soovitavad liiklusohutuse parandamiseks tdita kraavid veeristega. Niimoodi
neutraliseeritakse kraavi liiklusoht. Samas véheneb vooluhulk, kuna kraavi efektiivne ristloige

viheneb.
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Joonis 26. Veeristega tdidetud kraav.

Avalike hinnakirjade ja teetodde iihikhindade alusel on meetme rakendamise hind 240 000
€/km. Eeldatav séast liiklusOnnetuste tagajargedelt (teelt vdljasoit kraavi vs teelt viljasoit ilma
kraavita) on 911 eurot miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 29 000 autot

O00pdevas.

Kus ja millal kasutada: kohtades, kus niiskusreZiim nduab kraavide rajamist, kuid ndutav

vooluhulk vastab vihenevale efektiivsele ristldikele.
Tabel 30. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eioletasuv eioletasuv eioletasuv eioletasuv 50 aastat
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27. Kinnine drenaaz
CEDR juhend (Forgiving Roadsides, 1k 92) soovitab kraavi asendada kinnise drenaaziga.

Drenaazi mdotmete arvutamisel tuleb 1dhtuda ,,Muldkeha remondi projekteerimise juhisest.*

Joonis 27. DrenaaZ.

Avalike hinnakirjade ja teetodde iihikhindade prognoosi alusel on meetme rakendamise hind
275 000 €/km, millele lisandub aasta keskmine hoolduskulu (Pdllumajandusameti
,Maaparandussiisteemide ehitus- ja hoiukulud® jirgi) 1125€. Eeldatav séést litklusdonnetuste
tagajargedelt (teelt viljasoit kraavi vs teelt véljasdit ilma Kraavita) on 911 eurot miljoni

autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 35 000 autot 66paevas.
Kus ja millal kasutada: suure liiklussagedusega teedel.
Tabel 31. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eiole tasuv eioletasuv eioletasuv eioletasuv 70 aastat
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28. Pinnasega kaetud truubiotsad
Rootsi projekteerimisnormide (Végar och gators utformning 2004:80 Sektion landsbygd —
vdagrum, Ik 61) jargi tuleb truubiotsad kujundada nii, et nende vastu sditmine ei oleks ohtlik.
Uks vdimalus on kujundada truubiotsa iimbrus pinnasega selliselt, et sdiduk suunatakse sellest

eemale.

Joonis 28. Pinnasega kaetud truubiots.

Teet6ode iihikhindade prognoosi alusel on meetme rakendamise hind 308 €/km, millele
lisandub aasta keskmine hoolduskulu 457€. Eeldatav sdist liiklusonnetuste tagajargedelt (teelt
viljasoit kraavi ja kokkupdrge takistusega vs teelt viljasdit ilma kokkuporketa) on 154 eurot

miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 8400 autot 60pédevas.
Kus ja millal kasutada: suure liiklussagedusega teedel.
Tabel 32. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 6pievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eiole tasuv eioletasuv eioletasuv eioletasuv 1 aasta
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29. Nolvaga tasa loigatud truubiotsad
Rootsi projekteerimisnormid (Vdgar och gators utformning 2004:80 Sektion landsbygd —
vagrum, Ik 62) ja CEDR juhend (Forgiving Roadsides, Ik 94) kirjeldavad voimalust 16igata

truubiotsad sama kalde all, mis mulde ndlv.

Joonis 29. Mulde ndlvaga tasa 15igatud toru.

Teetodde iihikhindade prognoosi alusel on meetme rakendamise hind 57 €/km, millele lisandub
aasta keskmine hoolduskulu 915€. Eeldatav sdist litklusdnnetuste tagajargedelt (teelt véljasoit
kraavi ja kokkuporge takistusega Vs teelt véljasoit ilma kokkuporketa) on 154 eurot miljoni

autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 16 300 autot 60péevas.
Kus ja millal kasutada: suure liiklussagedusega teedel.
Tabel 33. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 66pievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eiole tasuv eioletasuv eioletasuv eioletasuv eioletasuv
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30. Kergestipurunevad truubiotsad
USA (AASHTO Roadside Design Guide 4th ed,lk 43) juhise jérgi tuleks truubi otste puhul
eelistada kergestipurunevaid materjale.

. o4 R N RS, = -
Joonis 30. Kergestipurunev truubiots (HYNDZ).
Teetoode ilihikhindade prognoosi alusel on meetme rakendamise hind 308 €/km, millele
lisandub aasta keskmine hoolduskulu 259€. Eeldatav séést litklusdnnetuste tagajargedelt (teelt
viljasoit kraavi ja kokkuporge takistusega Vs teelt véljasdit ilma kokkuporketa) on 154 eurot

miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 4000 autot 66péaevas.

Kus ja millal kasutada: Igal pool.
Tabel 34. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 6piievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eiole tasuv eioletasuv eioletasuv 1aasta 1 aasta
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31. Kaetud truubi otsad
Viltimaks soOiduki rataste takerdumist muldesse siivendatud voi muldega tasa 1digatud

truubiotsa sisse, saab selle USA (AASHTO Roadside Design Guide 4th ed, Ik 85) juhise jérgi

katta vastava vorega.

.

Joonis 31. Vorega kaetud truubiots (AASHTO).

Teetdode iihikhindade prognoosi alusel on meetme rakendamise hind 460 €/km, millele
lisandub aasta keskmine hoolduskulu 915€. Eeldatav sdist liiklusonnetuste tagajiargedelt (teelt
viéljasdit kraavi ja kokkupdrge takistusega Vs teelt viljasoit ilma kokkupdrketa) on 154 eurot

miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 16 500 autot 66péevas.
Kus ja millal kasutada: Kohtades, kus on maapinnaga tasa 1digatud truubi otsad.
Tabel 35. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 6piievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eioletasuv eioletasuv eioletasuv eioletasuv eioletasuv
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32. Kaugemale viidud truubi otsad
Viltimaks kokkupdrget truubi otsaga, saab selle USA (AASHTO Roadside Design Guide 4th

ed, Ik 47) juhise jéargi viia mulde servast kaugemale.

Joonis 32. Tee servast eemale viidud truubiots (AASHTO).

Teetodde tihikhindade prognoosi ja maa hinna alusel on meetme rakendamise hind 5042 €/km,
millele lisandub aasta keskmine hoolduskulu 457€. Eeldatav sédést liiklusdnnetuste
tagajiargedelt (teelt véljasdit kraavi ja kokkupdrge takistusega vs teelt véljasdit ilma
kokkupdrketa) on 154 eurot miljoni autokilomeetri kohta. 25 aasta tasuvuspiir on 10 000 autot

O00Opaevas.
Kus ja millal kasutada: Kohtades, kus teemaa laius ja reljeef seda voimaldavad.
Tabel 36. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 6opievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eioletasuv eioletasuv eioletasuv eioletasuv 10 aastat
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33. Tasane kraavipohi
Viltimaks kokkupdrget saab kraavi pdhja kujundada selliseks, et soidukid oleks seda
voimelised libima. Uks vdimalus selleks on tasandada kraavipdhja. USA (AASHTO Roadside
Design Guide 4th ed, |k 45) juhise jargi on piisav tasandatud kraavipohja laius 1,2 meetrit.

Teine voimalus on rajada kraavipohi timarana, sellisel juhul on ohutu kraavi laius 2,4 meetrit.

SGidutee

Teepeenar
Kraavi vastaskallas
Kraavi lahikallas /
/ Tasandatud kraavipohi

laius >1,2 m
vl >
1 J v,
H;

H,

Joonis 33. Tasandatud kraavipohi.

Kus ja millal kasutada: Kohtades, kus on siigav kraav ja lai teemaa.

Teetodde iihikhindade prognoosi ja maa hinna alusel on meetme rakendamise hind 38 310
€/km, millele lisandub aasta keskmine hoolduskulu 1808€. Eeldatav sdist liiklusonnetuste
tagajargedelt (teelt véljasdit kraavi vs teelt véljasdit) on 450 eurot miljoni autokilomeetri kohta.
25 aasta tasuvuspiir on 20 500 autot 66péevas.

Tabel 37. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot 6pievas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eioletasuv eioletasuv eioletasuv eioletasuv 65 aastat
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34. Kraavi vastaskalda nélvus
Viltimaks jarsku kokkuporget saab kraavi pohja kujundada selliseks, et sdidukid oleks seda
voimelised labima. USA (AASHTO Roadside Design Guide 4th ed, Ik 85) juhise jargi saab

kraavi ohutumaks muuta profileerides vastasnolva laugemaks.

Soidutee

Teepeenar
/ Kraavi vastaskallas
L ——

Kraavi lahikallas

/ Umberpaiskumise suhtes ohutu

ndlvus 1:6 voi vaiksem

Joonis 34. Lauge profiiliga vastasnolv.

Teet6ode iihikhindade prognoosi ja maa hinna alusel on meetme rakendamise hind 31 604
€/km, millele lisandub aasta keskmine hoolduskulu 954€. Eeldatav sdist liiklusonnetuste
tagajirgedelt (teelt véljasoit kraavi vs teelt véljasdit) on 450 eurot miljoni autokilomeetri kohta.

25 aasta tasuvuspiir on 7600 autot 60pédevas.

Kus ja millal kasutada: Kohtades, kus on siigav kraav ja kitsas teemaa.

Tabel 38. Meetme tasuvusaeg erinevate liiklussageduste juures.

AKOL (autot d6pdevas) 50 500 3000 6000 14500

Tasuvusaeg eiole tasuv eioletasuv eioletasuv 40 aastat 10 aastat
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KOKKUVOTE

Nullvisiooni strateegiliseks eesmirgiks on véltida inimohvreid liikluses. Liikluskeskkonna
kujundamisel tuleb ldhtuda sellest, et onnetusi juhtuks vdhem ning nende tagajérjed oleks
leebemad. Meie vOimuses ei ole hoida &dra koiki asjaolusid, mis viivad liiklusdonnetuse

toimumiseni, kuid hasti planeeritud liikluskeskkond tagab selle, et keegi ei saa surma.

Teeddrte ohutuse parandamiseks on mitmeid meetmeid. Lahtuvalt sellest, kuidas nad on seotud
soiduki teelt vdljumisega, voib neid jaotada kolme kategooriasse:
e ennetavad, mis dratavad juhi tdhelepanu ja suunavad teda valima sobilikku kiirust ja
trajektoori;
e takistavad, mis ei lase soidukil fliisiliselt teelt viljuda;
e leevendavad, mis vihendavad teelt viljumise tagajérjel tekkinud vigastuste raskusastet

ja tdendosust;

Iga meetme rakendamisel tuleb hinnata lisaks majanduslikule tasuvusele selle sobivust
konkreetsesse liikluskeskkonda, naiteks tiksikpuu puhul tuleb kaaluda nii selle langetamist kui
ka piire paigaldust voi hoopis porkeleevendi kasutamist. Kéesolevas juhendmaterjalis on vilja
toodud meetmed erinevates olukordades rakendamiseks. Iga meetme kohta on vilja toodud

voimalik olukord, kus seda kasutada. Meetmed on koondatud sisulistesse gruppidesse.

Tabel 39. Meetmete koondtabel.

Jrk | Meetme nimetus Lk Meetme jaotus Meetme Kus kasutada
kategooria
1 | Vaba ruum 11 | Teemaa Ennetav Koikidel teedel, kus
kujundamine tee ddres ei ole

takistusi, mida pole
vOimalik teisaldada.

2 | Kergliiklejate 12 | Teemaa Ennetav Teedel, kus
eraldamine kujundamine kergliikluse sagedus ei
teekattemargistusega ndua eraldatud jalg- ja

jalgrattateed, kuid tee
laius vdimaldab
markida eraldi

sOiduraja.
3 | Ohutustsoon 13 | Teemaa Ennetav Koikidel teedel, kus
kujundamine tegelik kiirus ja tee
olemus loovad
véljasdiduvdimalusi.
4 | Ohutu nolvus 14 | Teemaa Leevendav | Teedel, kus mulde
kujundamine korgus tiletab oluliselt
imbritsevat maapinda.
5 | Kindlustatud peenra 15 | Teemaa Ennetav Kitsastel teedel, kus on
laiendamine kujundamine toendoline sage
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soidukite peatumine —
néiteks aktiivne
pOllumajandus,
koolibussi marsruut
VImS.

6 | Liikleja suunamine 16 | Teemaa Ennetav Lagedatel aladel, kus

haljastusega kujundamine tee kulgemine ei ole
reljeefi kumeruste tottu
jélgitav.

7 | Haljastuse astmeline 17 | Teemaa Ennetav Sirgetel teedel, mis
kujundamine kujundamine asuvad metsasel alal.

8 | Liigse ndhtavuse 18 | Teemaa Ennetav Lagedatel aladel, kus
piiramine kujundamine liikleja néeb tee

kulgemist kaugel, aga
mitte ldhedal.

9 | Puude ja 19 | Teemaa Ennetav Kohtades, kus on
liiklusmérkide kujundamine suured puud tee
harmoonia ldhedal, nditeks alleed.

10 | Uhetasandiline 20 | Teemaa Leevendav | Teedel, kus imbritsev
maastikuplaneerimine kujundamine maapind on samas

tasandis.

11 | Porkepiire 21 | Teeparaldised Takistav Kohtades, kus jaika
takistust pole vdimalik
eemaldada.

12 | Porkepiirde erijuht 22 | Teeparaldised Takistav Teedel, kus liigub
mootorratturite rohkem vilisriikide
kaitseks mootorrattureid, kes

pole kohalike
takistustega kursis.

13 | Porkeleevendi ilma 23 | Teeparaldised Takistav Uksikute jdikade
porkepiirdeta objektide juures, kus

porkepiirde
paigaldamiseks pole
ruumi.

14 | Piiidvad postid 24 | Teepéraldised Leevendav | lgal pool, kus postid
on tee adres.

15 | Sobiva kiirusklassiga 25 | Teeparaldised Leevendav | lgal pool.

liiklusmaérgi postid

16 | Miirasein piirdena 26 | Teeparaldised Takistav Suure
liiklussagedusega
teedel, kus hooned on
tee ldhedal.

17 | Kurvile sobivat kiirust 27 | Teeparaldised Ennetav Kohtades, kus liikleja

teavitav tabloo ei pruugi ohtu mérgata.

18 | Kiiruse 28 | Teeparaldised Ennetav Kohtades, kus on
automaathoiatus olemas hoiatusmark,

mis vajaks tdiendavat
tédhelepanu.

19 | Okodukt 29 | Loomadnnetused Ennetav Suure liiklussageduse
teedel, kus on pidev
suurulukite liikumine.

20 | Loomatunnel 30 | Loomadnnetused Ennetav Viiksemate loomade
liikumisteedel.

21 | Kraavisild 31 | Loomadnnetused Ennetav Kohtades, kus tee

ddres on kariloomad ja
niiskusreziimi
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tagamiseks lahtised
kraavid.

22 | Madaldatud katteserv 32 | Teekate Leevendav | lgal pool

23 | Servaporisti 33 | Teekate Ennetav Kahe sdidurajaga
korvalmaanteedel, kus
servaporisti pole teiste
juhiste jérgi ndutud.

24 | Ootekoht 34 | Teekate Ennetav Kitsastel teedel, kus on
tdendoline sage
soidukite peatumine —
nditeks aktiivne
pollumajandus,
koolibussi marsruut
vms.

25 | Mirgistus kurvi 35 | Teekate Ennetav Kitsastel ja kurvilistel

16ikamise vastu teedel, kus muud
juhised ei ndua
teekattemairgistust.

26 | Veeristega tdidetud 36 | Kraavid ja truubid Leevendav | Kohtades, kus

kraav niiskusreziim nduab
kraavide rajamist, kuid
noutav vooluhulk
vastab vdhenevale
efektiivsele ristloikele.

27 | Kinnine drenaaz 37 | Kraavid ja truubid Leevendav | suure
liiklussagedusega
teedel

28 | Pinnasega kaetud 38 | Kraavid ja truubid Leevendav | suure

truubiotsad liiklussagedusega
teedel

29 | Nolvaga tasa 16igatud 39 | Kraavid ja truubid Leevendav | suure

truubiotsad liiklussagedusega
teedel

30 | Kergestipurunevad 40 | Kraavid ja truubid Leevendav | lgal pool.

truubiotsad

31 | Kaetud truubi otsad 41 | Kraavid ja truubid Leevendav | Kohtades, kus on
maapinnaga tasa
16igatud truubi otsad.

32 | Kaugemale viidud 42 | Kraavid ja truubid Leevendav | Kohtades, kus teemaa

truubi otsad laius ja reljeef seda
voimaldavad.

33 | Tasane kraavipohi 43 | Kraavid ja truubid Leevendav | Kohtades, kus on
stigav kraav ja lai
teemaa.

34 | Kraavi vastaskalda 44 | Kraavid ja truubid Leevendav | Kohtades, kus on

ndlvus

stigav kraav ja kitsas
teemaa.
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SUMMARY

This material was compiled in order to describe measures suitable for improving the safety for
roadsides in Estonia. For this purpose, state road network was analyzed using digitized spatial
data and field inspections. In order to have representative sample, road network was classified
into 10 categories using parameters describing average curvature, slope angles, presence of
buildings and average traffic volumes. From each category one road section was selected for

field inspection.

Based on field inspections and literature review, several measures were selected as suitable for
Estonian conditions. Every measure was given cost-benefit analysis based on estimated

probability and cost change of traffic accidents.

Three main divisions of measures were described:
e preventive — avoiding the accidents happening;
e restricting — stopping the vehicles leaving the road,;

e mitigating — reducing the consequences of accident.

The measures are given short descriptions with drawings or photographs where deemed

necessary. Where applicable, feasibility time is given at different AADT values.
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Lisa 1. Riigimaantee nr 2 Tallinn - Tartu - Véru — Luhamaa 16igu 20,8. - 32,9. km
iilevaatus

Lisa 2. Riigimaantee nr 11 Tallinna ringtee 16igu 18,7. - 24,3. km iilevaatus

Lisa 3. Riigimaantee nr 12 Kose — Jigala 16igu 29,5. - 36,8. km iilevaatus

Lisa 4. Riigimaantee nr 62 Kanepi — Leevaku ldigu 0. - 6,1. km iilevaatus

Lisa 5. Riigimaantee nr 16180 Karuse - Kalli 16igu 2,5. - 7,4. km iilevaatus

Lisa 6. Riigimaantee nr 19144 Raheste — Ohu Iéigu 0. - 5,1. km iilevaatus

Lisa 7. Riigimaantee nr 19203 Are — Suigu ldigu 1,5. - 8,7. km iilevaatus

Lisa 8. Riigimaantee nr 22242 Alatskivi — Varnja 1éigu 8,2. - 15,1. km iilevaatus
Lisa 9. Riigimaantee nr 23175 Piihajirve — Pukamdisa 16igu 0. - 6,3. km iilevaatus

Lisa 10. Riigimaantee nr 25168 Meremie - Tsirgu - Antkruva 16igu 5,1. - 10,1. km
iilevaatus
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