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SISSEJUHATUS

Tulenevalt Lduna- ja Laane-Eesti geoloogilisest eriparast, kus paas asub vaga
stigaval moreensete setete all, on nendes piirkondades paekivikillustiku
veokaugused teedeehituses pikad. Margatavalt lihtsamini on kattesaadavad kruus- ja
kruusliivmaterjalid, mille kivimaterjalist valmistatakse purustamise teel ka killustikku -
kruuskillustikku. Kuna |dpptoote, st. asfaltsegu maksumus sdltub suurel maaral nii
materjalide veokaugusest kui ka purustamise maarast, on oluline teada, kuidas

mdjutab kruuskillustiku purustusaste sellest toodetava segu omadusi.

Kruuskillustik on tugevusomadustelt (purunemiskindlus LA ja kulumiskindlus A, jargi)
vorreldav voi isegi parem paekivikillustikust, samas on tihtipeale tosiseid probleeme
terade purustusastmega. Kui AL ST 1-02 jargi vois soltuvalt seguliigist olla
kruuskillustikus maksimaalselt 15-85% loodusliku pinnaga e. taielikult Gmardunud
teri, siis EVS 901-1:2009 kohaselt peab kruuskillustikul olema kategooria vahemalt
Csoso, St. purustatud teri vahemalt 50% ja taielikult Gmardunud teri maksimaalselt
30%. Viimatitoodut on reaalselt vdimalik ka suuremates mahtudes toota. Samas ei
ole siiski teada, kui suuri erinevusi deformatsioonidele vdivad kaasa tuua kohati

madalamad nduded terade purustusastme suhtes.

Kaesoleva uurimistéd eesmark on vastavate katsete ja nende hilisema analliisiga
selgitada, kas erineva purustusastmega teradel on asfaltsegu deformatsioonile
erinev moju ja kui on, siis milline. Uurimistdds tuuakse valja seosed erinevate

purustusastmetega terade osakaalu ning seotud kihtide deformatsioonide vahel.

Kaesolev uurimistod on koostatud Maanteeameti tellimusel. Uurimistoo viis labi AS

Teede Tehnokeskus.
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UURIMISTOO IDEOLOOGIA

Metoodika baseerub eeldusel, et Umaramad terad on vahem deformatsioonikindlad
kui purustatud terad. Eeldatakse, et t66 kaigus dnnestub varieerida MUK ja AC
segudes piisavalt tapselt erineva purustusastmega kivimaterjali, kusjuures Ulejdanud
komponendid jaavad praktiliselt konstantseks (ka LA).

Kaesolevas t66s on vdetud vaatluse alla MUK 12/32, AC 16 base ja AC 32 base

segude omaduste muutumine erineva purustusastmega killustike kasutamise korral.

Erinevate purustusastmega kivimaterjali moju deformatsioonikindlusele selgitatakse
rattaroopa katsega (deformatsioonikindlus katse EVS-EN 12697-22) tuues valja
jaljesiigavuse absoluutne juurdekasv (RDar), suhteline juurdekasv (PRDagr) ja
jaljesugavuse juurdekasvu kiirus (WTSar). AC tulpi segude puhul maaratakse ka
Marshalli stabiilsuse ja voolavuse naitajad: stabiilsus S, voolavus F ja jaikus

(stabiilsuse ja voolavuse suhe).

Arvestades vdimalusega, et AC ja MUK segud ei pruugi deformatsioonikindluse
katsel I6puni vastu pidada (eriti vaiksema purustusastmega taitematerjalist segude
korral), viiakse katsed labi tavaparasest jaigema, B50/70 bituumeniga ning
deformatsioonikindluse katsel kasutatakse tavaparasest madalamat, 40°C

temperatuuri.
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LAHTEMATERJALID

Kaesolevas uurimistdds kasutatakse AC ja MUK segude taitematerjalidena Ambose
karjaari paekillustikku ja sbelmeid ning Kalda karjaari séelutud kruusa,
kruuskillustikku ja liiva. Erinevate purustatuse ja Umardumuse astmega segude
koostamiseks kasutati algmaterjalina nelja fraktsiooni (16/32, 12/16, 8/16, 4/16 ) viie

erineva purustusastmega kruusa-killustikku (vt. tabel 1 ja Joonis 5).

Tabel 1. Viis erinevat purustatud/iimardunud terade sisaldusega taitematerjali

Materjali nimetus (tahis) Purustatud/limardunud terade
sisaldus

Kruuskillustik/sdelutud kruus (C0/100) Coro0™*

Kruuskillustik (C50/10) Csor0

Kruuskillustik (C50/30) Csorz0

Kruuskillustik (C70/30) Crorz0

Paekillustik (C100/0) Cio010

Koigile kasutatavatele taitematerjalidele (liiv, sdelmed ja jametaitematerjal) maarati
terastikuline koostis (EVS-EN 933-1, Joonis 4). Jametaitematerjalile maarati
purunemiskindlus LA (EVS-EN 1097-2, fraktsioonile 10/14 mm), kulumiskindlus A,
Nordic katsel (EVS-EN 1097-9, fraktsioonile 11,2/16 mm), plaatsustegur FI (EVS-EN
933-3) (Joonis 6) ja purustatud terade osakaal (EVS-EN 933-5, Joonis 5) ning
veeimavus WA,, (ES-EN 1097-6, Joonis 7). Filleril maarati terastikuline koostis
ohujoas (EVS-EN 933-10).
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Joonis 3. Paekillustik C100/0 fraktsioon 16/32
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Joonis 5. Jametaditematerjali purustatud/iimardunud terade osakaal
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Taitematerjalide LA, Nordic kulumiskindlus
ja plaatsus, %
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Joonis 6, Jametditematerjalide purunemiskindlus, kulumiskindlus ja plaatsus
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Joonis 7. Jametditematerjali veeimavus WA,
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Sideainena kasutatakse bituumensegudes sitket naftabituumenit B50/70 (vt. tabel 2).

Tabel 2. Sideaine peamised omadused katsete pohjal

Katse nimetus Standard Tulemus Uhik
Penetratsioon EVS-EN 1426 61 x 0,1 mm
Pehmenemistapp EVS-EN 1427 49,0 °C

SEGUDE PROJEKTEERIMINE, SEGAMINE JA KATSETAMINE

Uurimistd6s on projekteeritud iga seguliigi (MUK, AC 16 base ja AC 32 base) kohta 5
erinevat, erineva purustusastmega jametaitematerjalil péhinevat segu. Algmaterjalide
terastikulise koostise andmete pdhjal parendati taitematerjale kasitsi, et saavutada

voimalikult Ghtlane ja purustusklassil piiri IAhedane lahtematerjal kdigi segude jaoks.

Bituumenmakadam MUK 12/32 - 50/70 segu projekteeriti vastavalt AL-ST 02
nouetele, liiva sisaldusega alla 7% ja doseeritava bituumeni sisaldusega 2,7%. MUK
seguretseptid on esitatud lisas (tabelid 40 kuni 44).

AC 32 base 50/70 ja AC 16 base 50/70 segud projekteeriti vastavalt EVS 901-3
nouetele. AC 32base 50/70 seguretseptid on esitatud lisas (tabelid 30 kuni 34) ja AC
16base 50/70 seguretseptid lisas (tabelid 35 kuni 39). Segudele esitatavad nduded

on toodud alljargnevates tabelites.

Tabel 3. EVS 901-3 néuded AC 32 base segule

Segu omadus Uhik Tihis Néue

Sideaine sisaldus % Biiin 3,2
V, 12,0

0, max 3

Poorsus %o Vo 6.0
. : ; : VFB DV

= 0, 'max
Pooride taidetus bituumeniga %o VFB,, DV
Skeletipoorsus % VMA,in 14

Tabel 4. EVS 901-3 néuded AC 16 base segule

Segu omadus Uhik Tahis Néue

Sideaine sisaldus % Bomin 3,6
V, 12,0

0, max. 3

Poorsus % Vi 5.0

oy 5 s . ’ VFB DV

[s) max
Pooride taidetus bituumeniga %o VEB,;, DV
Skeletipoorsus % VMA i 14

11
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Segude segamisel on homogeense I6pptulemuse saavutamiseks kasutatud
laboratoorset asfaltbetoonisegistit, mille segamisvdime korraga on ule 30 kg. Kaik

laboratoorsed segud katsetati Uhe paralleelkatsega iga segu omaduse kohta:

Terastikuline koostis ja sideaine sisaldus EVS-EN 12697-1 ja -2 jargi (MUK,
AC 32 base, AC 16 base)

e Naiv erimass EVS-EN 12697-5 jargi (MUK, AC 32 base, AC 16 base)

e Mahumass EVS-EN 12697-6' meetod D jargi (MUK), meetod B jargi (AC 16
base ja AC 32 base)

e Marshalli katse EVS-EN 12697-342 jargi (AC 32 base, AC 16 base)

e Deformatsioonikindlus (rattaroopa katse) EVS-EN 12697-22 jargi (MUK, AC
32 base, AC 16 base)

Koostatud segud tahistati alljargneva tabeli kohaselt.

Tabel 5. Uurimist6os kasutatud segude tahistus

MUK 12/32 AC 16 base AC 32 base

Cor00 MUK-0 P16-0 P32-0

Csorzo ja Csorno (keskmine) MUK-50 P16-50 P32-50
Crors0 MUK-70 P16-70 P32-70
Cio00 MUK-100 P16-100 P32-100

! Laboratoorsed proovikehad diameetriga 150 mm valmistatakse gliraatortihendajaga EVS-
EN 12697-31 jargi (50 pooret)

% Laboratoorsed proovikehad diameetriga 100 mm valmistatakse Marshalli tambiga EVS-EN
12697-30 jargi (2 x 50 166ki)

12
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Baaskatsetulemused

Asfaltsegude katsetulemused naitavad, et peenosise osakaal on ménevdrra suurem
suurema purustusastmega taitematerjalist segude puhul (Joonis 10). Lahustuva
sideaine sisalduse (Joonis 11) Uhtluse pohjal sama segu piires vdib 6elda, et
segamine on onnestunud hasti. Jaadvpoorsus (Joonis 14) on Uhtlane MUK segu puhul
kuid AC 32 base ja AC 16 base segude juures on naha, et mida imaram on tera,
seda paremini see tiheneb ning saavutab vaiksema skeletipoorsuse (Joonis 15) ja
jaavpoorsuse, mille tulemusena suureneb vastavalt bituumeniga taidetud pooride
maht (Joonis 16). Piltidelt (Joonis 17 ja Joonis 18) on samuti visuaalselt ndha, et AC
32 base C0/100 segu proovikeha on tihedam ja suuremad urbsed kohad jaavad
proovi servadesse. Seevastu C100/0 segu proovikeha urbsed kohad paiknevad lle
proovi. Kéikide MUK segude segamisel ja ka katsetulemustest nahtub, et antud segu
ei suuda siduda kogu doseeritud bituumenit (2,7%) ning reaalne seotud lahustuva

sideaine sisaldus jaab 2,2-2,3% piirimaile.

Joonis 8. Vasakul tihedam, taielikult imaratest teradest AC 32 base segu ja paremal poorsem
Csoi10 sS€QU

13
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Joonis 9. MUK 12/32 segust proovikehad Cosoo

Peenosis, %

; A

/. o2
6
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4 == MUK
3 =—P16
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2 /
1 7
0
0 20 40 60 80 100

Purustatud terade osakaal, %

Joonis 10. Peenosis vs purustatud terade osakaal
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Lahustuva sideaine sisaldus, %

0 20 40 60 80 100

Purustatud terade osakaal, %

4,5

4,0 —_— ! ?(/."’"1'\* :I‘ 4,0

3,5

3,0

#° 23 g3 —® 23, Uk
20 —m—P16
L3 —4—P32
1,0

0,5

0,0

Joonis 11. Lahustuva sideaine sisaldus vs purustatud terade osakaal

Erimass, kg/m3
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2420
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Joonis 12. Erimass vs purustatud terade osakaal
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Mahumass, kg/m3
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w 2243
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=f— MUK
1000 — =i—=P16
932 916 937 ¢ 914
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500
0
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Purustatud terade osakaal, %
Joonis 13. Mahumass vs purustatud terade osakaal
Jaavpoorsus, Vm
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Joonis 14. Jaavpoorsus vs purustatud terade osakaal
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Skeletipoorsus VMA, %

35,0

=314 32,0 ——3458— —@ 313
30,0 !
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150 Eremm— —m-P16

10,0 == P32
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Purustatud terade osakaal, %

Joonis 15. Skeletipoorsus vs purustatud terade osakaal

Bituumeniga tiaidetud pooride maht VFB, %
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© 135 =372 -9 13,7
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Purustatud terade osakaal, %

Joonis 16. Bituumeniga tdidetud pooride maht vs purustatud terade osakaal
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Joonis 20. MUK 12/32 C0/100 proovikeha ristldige
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Tugevusomadused

Marshalli stabiilsuse ja voolavuse naitajad méarati AC 32 base® ja AC 16 base
segudele. Kuivdrd katsed viidi I8bi Uhe paralleelkatsega, on arusaadav, et 4 erineva
purustusastmega teradega segude vahel ei teki selget Uhesuunalist seost. Siiski voib
katsetulemustes tdheldada segude stabiilsuse vahenemist kui taitematerjali
purustatud terade osakaal vaheneb. Erandlikuna hakkavad aga silma taielikult
Umaratest teradest koostatud segud, mille juures stabiilsusnaitaja on mélema segu

puhul suurem kui osaliselt purustatud taitematerjaliga segude puhul.

Ka voolavuse osas ei kaitu kasitletud segud ootusparaselt. Nimelt suureneb voolavus
purustusastme vahenedes ainult AC 32 base segu puhul. Samas paistavad vahima,
st. parima voolavuse naitaja poolest silma taas taielikult imardunud teradest

kooshevad segud.

Uldistavalt véib tehtud katsete pdhjal delda, et suurema purustusastmega
taitematerjali kasutamine ei too selgelt kaasa kasvavat deformatsioonikindlust.
Tdendaolised tegurid on Umaramate teradega segude parem tihenemine (vaiksem
jaavpoorsus) ning koormuse parem jagunemine survel, mida omakorda voib
mdjutada selliste segude taitematerjali vaiksem plaatsustegur FI ja suurem tugevus

(vaiksem LA ja A,) aga ka sitkest bituumenist tulenev suur bituumeni méju.

Deformatsioonikindluse katsed naitavad MUK segu puhul jaljestigavuse peaaegu
lineaarset suurenemist 6,4’lt 18,0 mm’ni (e. ca 3 korda) ning suhtelise jaljestigavuse
PRDar suurenemist 8,0°lt 22,5 %’ni purustatud terade osakaalu vahenedes 100-
>0%.

Seevastu AC segude puhul muutub jaljestigavus taitematerjalide purustusastme
vahenemisel vahem (36->53%) ning sedagi Uksnes kuni 50%-se purustusastmeni.

Taielikult imardunud taitematerjaliteradega asfaltsegu jaljesligavus on taas vaiksem.

lImselgelt on teostatud katsete arv (Uks paralleelkatse iga segu kohta) ebapiisav
usaldusvaarsete andmete saamiseks ja selgete tendentside valjalugemiseks, kuid ka
siin voib ainult Umaratest teradest koosneva segu suhteliselt heade tulemuste
pbhjuseks olla Uhelt poolt suhteliselt jaik bituumen ja teisalt Umarama taitematerjaliga

koostatud segu suurem tihedus, terade vaiksem plaatsustegur ja suurem tugevus

% AC 32 base segude uuringutes kasutati mittestandardikohast Marshalli katset kuna segus
kasutatu taitematerjali, mille terem&6t on suurem kui 22,4 mm

19
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(vaiksem LA ja A,). Proovikehasid ldhemalt visuaalselt uurides selgubki, et imarad
terad purunevad proovis véhem kui murdservalised terad. Uheks pdhjuseks v&ib siin
olla ka mikropragude puudumine vdi vahesus Umarate terade juures vorreldes

mehaaniliselt tugevalt mojutatud teradega (I6hkamine ja/vdi purustamine).

Stabiilsus, kN

10

9 A

] '48\ P

7 \ / \l 7,2
6,8 \I—K( 65

5,7

4 —B-P16
3 P32

0 20 40 60 80 100

Purustatud terade osakaal, %

Joonis 21. Stabiilsus vs purustatud terade osakaal
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Voolavus, mm

3,5
3
2,5 2,5

== P16
1 == P32
0,5
0
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Purustatud terade osakaal, %
Joonis 22. Voolavus vs purustatud terade osakaal
Jaikus, kN/mm
7
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5
4,53 4,48
4 ’
3
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Joonis 23. Jaikus vs purustatud terade osakaal
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Joonis 24. Deformatsioonikindlus vs purustatud terade osakaal
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Joonis 25. Deformatsioonikindlus vs purustatud terade osakaal
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Joonis 26. Deformatsioonikindlus vs purustatud terade osakaal (ainult AC segud)
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Joonis 28. Deformatsioonikindluse katse naidisgraafik

Joonis 29. AC 32 base C100/0 deformatsioonikindluse katse proovikeha ristldige parast katset

Joonis 30. AC 32 base C0/100 deformatsioonikindluse katse proovikeha ristldige parast katset
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TAITEMATERJALI PURUSTUSASTME MOJUST SEGUDE
OMADUSTELE KIRJANDUSE POHJAL

Teiste riikide uuringutes on terakuju moéju asfaltsegude omadustele kasitletud vaga
erinevaid aspekte arvestades, kuid terade purustusastme erineva kasitluse t6ttu
(texture index, shape index, particle index, face count jms) on nende voérdlus
kaesolevas uuringus teostatud katsetega komplitseeritud. Uldiselt saab need
uuringud oma fookuse jargi jagada kahte gruppi. Esimesed neist keskenduvad
suuresti metoodilistele aspektidele terade purustatuse hindamiseks, uurides
erinevaid voimalusi terade purustusastme maaramiseks ja lihtsustamiseks. Teised
aga vordlevad peaasijalikult purustatud ja loodusliku materjali erinevat moju
asfaltsegude omadustele. Taitematerjali kuju iseloomustatakse 3 omadusega: kuju
(shape), nurgelisus (angularity), tekstuur (texture) (vt. joonis). (Masad, Al-Rousan,
Button, Little, & Tutumluer, 2005)

N _» NURGELISUS

TEKSTUUR
KUJuU

Jametaitematerjal

Herrin and Goetz uurisid taitematerjali tera kuju mdju kuumade asfaltsegude (HMA —
hot mix asphalt) tugevusomadustele kolmetelgse surve katsega ning tddesid, et
purustatud terade osakaalu suurendamine suurendas asfaltsegu tugevust
uhefraktsiooniliste segude puhul kuid tihedate segude puhul oli vastav méju vaike.
(Herrin & Goetz, 1954)

Wedding and Gaynor uurisid erineva purustusastmega terade mdju asfaltsegude
stabiilsusele ning tddesid, et purustatud taitematerjali korral (purustatud kruus ja
purustatud peentaitematerjal) oli asfaltsegu stabiilsus ca 45% suurem kui loodusliku
kruusa ja liiva kasutamisel. (Wedding & R.D.Gaynor, 1961)
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Field uuris purustatud taitematerjalide osakaalu mdju asfaltsegu stabiilsusele.
Uuringus selgus, et asfaltsegu Marshall’i stabiilsus kasvas vahe, kui purustatud
terade osakaalu tosteti 0%-It 35%-ni. Suurendades purustatud terade osakaalu 35-It
protsendilt 100%-ni, kasvas aga ka Marshalli stabiilsus peaaegu lineaarselt, olles
purustatud terade 100-protsendilise osakaalu juures keskmiselt 55% suurem kui 35-
protsendilise osakaalu juures. Uuringus selgus, et purustatud terade osakaal segus

ei avaldanud mdju segu jdavpoorsusele ega skeletipoorsusele. (Field, 1958)

Campen ja Smith uurisid asfaltsegude stabiilsuse muutust erinevate purustatud
terade osakaalude juures Hubbard-Field ja Bearing-Index katsetega. Need katsed
naitasid purustatud teradega asfaltsegude stabiilsuse 30 kuni 190% kasvu vorreldes

looduslike, Gmardunud teradega asfaltsegudega. (Campen & Smith, 1948)

Gaudette ja Welke uurisid oma td66s jametaitematerjali terade purustusastme, st.
purustatud pindade osakaalu méju asfaltsegu omadustele. Nende uuringu kohaselt
kasvas Marshall’i stabiilsus 17 protsenti kui purustatud terade osakaalu asfaltsegus
suurendati O-It 50-ni, seda s6ltumata purustatud pindade osakaalust. Purustatud
terade osakaalu edasisel suurendamisel jatkas asfaltsegu stabiilsus kasvamist
Uksnes juhul kui taitematerjalide teradel oli purustatud pindu 3 vdi enam. (Gaudette &
Welke, 1977)

Griffhh ja Kallas uurisid erineva purustusastmega taitematerjali moju asfaltsegu
poorsusnaitajatele. Uuringus jouti jareldusele, et looduslikust kruusast asfaltsegud
vajavad uldjuhul vahem sideainet kui purustatud taitematerjalist asfaltsegud. Sellist
tulemust sama sdelkdvera juures selgitati looduslike kruusade vaiksema
skeletipoorsusega vorreldes purustatud taitematerjalide segude skeletipoorsusega.
(Grifilth & Kallas, 1957)

Maupin viis labi laboratoorsed katsed, selgitamaks tera kuju méju asfaltsegu
vasimuskindlusele. Uuringus kasutati kolme erinevat taitematerjali — looduslikku
kruusa, paekivikillustikku ja kiltkivikillustikku. Vasimuskatsed viidi [abi CSM-meetodil
(Constant Strain Mode). Selgus, et asfaltsegu vasimuskindlus oli kdige suurem

looduslikust kruusast asfaltsegude korral. (Maupin, 1970)
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Peentaitematerjal

Lottman ja Goetz (8) leidsid oma uuringus, et purustatud kruusast peentaitematerjali
kasutamine parendab tihedate asfaltsegude tugevusomadusi. (Lottman & Goetz,
1956)

Shklarsky ja Livneh (9) viisid labi ulatuslikud uuringud, selgitamaks erinevate jame- ja
peentaitematerjalide kasutamisel nende mdju asfaltsegude omadustele. Uuringutes
kombineeriti looduslikku ja purustatud kruusa loodusliku liiva ja purustatud
peentaitematerjaliga ning maarati Marshall’i stabiilsus ja voolavus, sisehddrdenurk,
kohesioon (kolmetelgsel survel), jaljestigavus rattaroopa katsel ja veelabilaskvus.
Uuringu tulemusel jareldati: loodusliku liiva asendamine purustatud
peentaitematerjaliga suurendas asfaltsegu stabiilsust, deformatsioonikindlust,
veekindlust. Seevastu kruusast jametaitematerjali vahetamine purustatud kruusa

vastu sellist mdju ei avaldanud. (Shklarsky & Livneh, 1964)

Moore ja Welke (10) viisid Iabi 110 Marshall'i asfaltsegu katsetused erinevate
livadega Ule Michigani osariigi, hoides seejuures muud komponendid (sideaine,
jametaitematerjal ja peenosis) muutumatuna. Uuringud naitasid, et asfaltsegu
stabiilsust méjutasid nii terade nurgelisus kui terastikuline koostis. Terastikulise
koostise osas oli asfaltsegu seda stabiilsem, mida lahemal oli séelkdver Fuelleri
kdverale maksimaalse tiheduse juures. Madalamat stabiilsust naitasid asfaltsegud,
milles oli kasutatud suhteliselt Uhesuuruste teradega looduslikke liivasid. Kérgeim

stabiilsus oli segudel, milles kasutati tehisliiva.(Moore & Welke, 1979)

Foster jdudis erinevate katseldikude uurimisel jareldusele, et tihedate asfaltsegude
vdime vastu vétta liikluse poolt tekitatavaid jdude sdltub vaga suures osas

peentaitematerjalide omadustest. (Foster, 1970)

Kandhal, Khatri ja Motter uurisid erinevate jame- ja peentaitematerjalide kuju- ja
tekstuuri maaramise vdimalusi, selgitasid erinevate meetodite omavahelisi seoseid ja
jdudsid muuhulgas jareldusele, et Umarate terade lapikus mdjutab markimisvaarselt
osakese indeksi vaartust (Particle Index, ATSM D3398), olles vaiksem (ebasoodsam)
just lapikute terade puhul (Prithvi S Kandhal, 1992)

Masad uuris erinevate kujuomadustega taitematerjalidega asfaltsegude
deformatsioonikindlust Asphalt Pavement Analyzer’iga (APA) 55°C juures ning

Hamburg Wheel Tracking Test seadmega (HWT) 50°C juures ning leidis, et
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nurgelisemad ja suurema tekstuuriga taitematerjalidest segud on
deformatsioonikindlamad kui Gmaramate teradega segud (vt tabel 6 ja joonised 23 ja
24). Sideainena kasutati Superpave PG64-22 margi bituumenit.(Eyad A. Masad et al,
2003)

Tabel 6. Masad’ uuringus kasutatud erinevate tiaitematerjalidega segude omadused

Taitematerjal Sideaine sisaldus, % VMA, %
Paekillustik 4,85 14,72
Purustatud kruus 5,6 16,29
Graniitkillustik 4,46 15,04
Looduslik kruus 3,6 11,44
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Joonis 32. Hamburgi Wheel-Tracking (HWW) seadmega maaratud jaljesiigavus

JARELDUSED JA SOOVITUSED

Kaesoleva uuringu raames labiviidud katsed langevad meie varasemate teadmiste ja
kirjanduses toodud andmetega hasti kokku tUksnes MUK segu korral, kus segu
omadused selgelt (ja peaaegu lineaarselt) halvenevad taitematerjali purustusastme
vahenedes. Seevastu AC segude puhul oli sarnane tendents taheldatav tksnes
purustatud taitematerjalide osas. Taielikult imaratest taitematerjaliteradest
koosnevate segude puhul olid tulemused vérreldavad vdi isegi paremad purustatud

teradega segude tulemustest.

Ka teiste riikide uuringutest ei jareldu Gheselt, et terade purustusastmel oleks segu
deformatsioonikindlusele ihene méju. Erinevatest uuringutest voib Uldistavalt teha
jarelduse, et mida tihedam on segu, seda vahem mdjutab segu
deformatsioonikindlust jametaitematerjalide purustusaste, kuid seda suurem méju on

peentaitematerjalil ja tdenaoliselt ka bituumenil.
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Joonis 33. Deformatsioonikindluse katse proovikehad parast katsetamist

Arvestades teostatud uuringus saadud tulemuste ebaootusparasust ning teostatud
katsete vahesust (puuduvad piisava usaldusvaarsuse tagamiseks vajalikud
paralleelkatsed), on kindlasti vajalik minimaalselt korrata Umarate teradega segudest
katseid soovitavalt kahe taiendava paralleelkatsega kummagi AC segu kohta. Alles
parast selliseid katseid saab anda hinnangu nende segude vdimalike omaduste
kohta.

Siiski annavad tehtud katsed AC segude puhul tunnistust bituumeni mdju olulisusest
nende segude omadustele, mistdttu juhul kui korduskatsed naitavad Umarate
teradega segude jatkuvalt arvestatavat deformatsioonikindlust, tuleks edaspidi viia
sarnased segudega (jametaitematerjal Co/100, Csoi0 ja Cio00 @ga ka vahese
purustusastmega jametaitematerjal, nt. C,s;75 vms.) katsed labi muudetud tingimustel,
tehes deformatsioonikindluse katsed 50°C (vajadusel ka 55 v&i 60°C juures) ning:
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a) Selgitada bituumeni jaikuse mdju
segu omadustele, kasutades pehmemat
jalvdi jaigemat bituumenit, nt. B70/100,
B35/50

b) Hoides kontrolli all peenosise
kvaliteeti, selgitada loodusliku ja
tehispeentaitematerjali moju segu

omadustele, varieerides peenosise

(looduslik liiv vs. tardkivi-/pae-

/kruusasdelmed) erinevate osakaaludega

Need uuringud peaksid andma teoreetilise

selguse, kuidas kaituvad taielikult

Umaratest teradest koosnevad segud

: & o erinevates olukordades ning kuidas
L TSI mdjutavad nende omadusi muutused
48% 32 lahtekomponentides ning -tingimustes.

Csoy10

Joonis 34. P32-50/10 (AC32 50/70 Csoi10) murdumispind (Marshalli katse)
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KOKKUVOTE

Uurimistdos vaadeldi viie erineva purustusastmega (Cioo/0, C70/30, Cs0/10, Csor30, Cor100)
jametaitematerjali erinevat moju kolme segu (MUK12/32, AC 16 base ja AC 32 base)
deformatsioonikindlusele. T66 kaigus projekteeriti, segati ja katsetati vastavad segud

ning analtdsiti tulemused, arvestades teiste riikide kogemust.

MUK segu puhul on vaatamata katsete vahesusele nahtav selge, peaaegu lineaarne
soOltuvus deformatsioonikindluse RDar ja purustusastme vahel, milline 1aheb hasti
kokku ka kirjandusest ndhtuvaga, et skeletsete segude puhul sdltub segu
deformatsioonikindlus skeletti moodustava jametaitematerjali purustusastmest.
Kaesolevas uuringus kasutatud materjalidega leiti kehtivat lineaarne seos RDagr =
21,629 - 0,1446*C (determinatsioonikordaja R? = 0,96), kus C — purustatud terade
osakaal %. Ka katsete vordlus jametaitematerjalide purustusastmega C50/30 ->
C50/10 toi positiivse deformatsioonikindluse muutuse kaasa tksnes MUK segu
puhul, kuid AC segude puhul ei omanud taielikult imardunud terade osakaal segu

omadustele mdju.

AC segude puhul on purustatud teradega segude osas nahtav tendents, kus
jametaitematerjali puhul on deformatsioonikindlus seda suurem mida suurem on
purustatud terade osakaal, kuid erandlikult naitavad suhteliselt head
deformatsioonikindlust ning Marshalli naitajaid ka mdlemad taielikult Gmardunud
teradega AC segud, mis on pigem vastuolus mitmetes varasemates uuringutes

leituga.

Ainult Gmaratest taitematerjaliteradest (purustusklass Cg100) koosnev segu andis nii
deformatsioonikindluse kui Marshalli katsetes haid tulemusi, mis voivad naidata, et
teatud tingimustel on voéimalik deformatsioonikindlate segude tootmine ka
purustamata kruusmaterjalist. Arvestades kaesolevas t00s teostatud katsete piiratud
mahtu ja ulatust, vdivad sellised jareldused olla siiski mdnevdrra ennatlikud ega saa

ilma taiendavate uuringuteta olla senise praktika muutmise aluseks.

Kaesoleva uurimistdd pdhjal voib eeltoodut arvesse vottes delda, et asfaltsegudes
kasutatava taitematerjali purustusastme moju asfaltsegu omadustele edasine
uurimine on vaga vajalik, kuna vdib kohalikule materjalile potentsiaalselt anda taiesti
uued kasutusvdimalused ning véimaldada seelabi hoida kokku raha nii uleliigse

purustamise kui transpordi arvelt aga ka vastupidavamate teede arvelt.
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To66 iilesanne:  “Uurimistdd erineva purustatud/iimardunud astmega killustike moju segude
deformatsioonikindlusele” proovide katsetamine

Proovide On esitatud katseprotokolli lisas 1k 2/34 kirjeldatud tabelites.
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Tabel nr 1. Toos kasutatud materjalide algandmed

1k 3/34

Labori P Voumise | Proovivita
Reg nr Frakts. o ot ool Karjiir TEHNCRUBRARY 15 hRprotekolli nr.
551 16/32 ;
559 8/16 - £ |
557 4/16 30730 S |
558 12/16 i " g i
555 16/32 o R
/18 Caig Kalda kruuskillustik | 13.04.2011 L-0413/1
556 #8/16 -
*12/16
554 16/32
4/16 &
552 *8/16 07100
*12/16
553 | . | - | Kaldakruusliiv | 13.04.2011 | L-0413/1
717 | o4 | _ | Ambose paesdelmed | 26.04.2011 |  L-0426/1
714 16/32
715 8/16 "
416 Eoionn paelﬁgkﬁﬁs g | 26:042011 L-0426/1
716 *8/16
*12/16
Labori Sideatiie Votmise Proovivotu
Reg nr kuupiev protokolli nr.
611 Naftabituumen Nynas 50/70 13.04.2011 N3
Mirkused: * soelutud algfraktsioonist laboris vilja

Purustusastme (tootja poolne) Cyy selgitus (a — purustatud terade sisaldus (vihemalt), b — tdielikult
tmardunud terade sisaldus (kuni))

Tabel nr 2. Teostatud tditematerjalide katsed ja nende standardid

Jl::{ Omadus Katsemeetod Uhik Tihis
1. | Peenosiste sisaldus EVS_E.'N .933:_1 :ZQO7 % £
(pesemine ja sGelumine)
2. | Terakoostis EVS-EN .93%_1 :2(.)07 % -
(pesemine ja sGelumine)
3. | Purunemiskindlus Los Angelese katsel EVS-EN 1097-2:2010 - LA
4. | Osakeste ndivtihedus Mg/m’ Pa
5. | Osakeste tihedus viljakuivatatud olekus EVSé213017097' Mgm® |  pu
6. | Osakeste tihedus kiillastatud pindkuivas olekus (traatko.rvi meetod) Mg/m3 Pssd
7. | Veeimavus % WA,
8. | Purustatud pindadega terade sisaldus % Ce
Tiéielikult purustatud a
= pindadega terade sisaldus ZZZE;[%?;I /o Cre
10. | Umardunud terade sisaldus e % G
11. | Taielikult imardunud terade sisaldus % Cy
12. | Terakuju plaatsusteguri jargi EVS-EN 933-3:2007 % FI
13. | Kulumiskindlus Nordic katsel EVS-EN 1097-9:2007 % An

*¥E¥Festi Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.
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Katseprotokolli nr 1690/11 LISA 1k 6/34

Tabel nr 5. Killustike purustatud ja timardunud pindadega terade sisaldus ***EVS-EN 933-5:2007 jdrgi.

Purustatud ja iimardunud pindadega terad
Purustusaste
Regnr| Karjiir (tootja Frakts.| Katse G (&2 9_‘“ ?,‘C
poolne) fr ) ) (taiel. (tdiel.
mm : | pur) imar.)
551 16/32 | 16/31,5 57 43 12 18
559 8/16 8/16 85 15 44 7
C 4/8 89 11 63 7
557 - 4/16 | 8/16 75 25 38 11
**KK 80 20 47 10
558 12/16 8/16 60 40 17 17
555 16/32 | 16/31,5 74 26 14 6
4/8 90 10 68 4
Kalda C 4/16 8/16 79 21 48 11
556 | kruuskillustik 2 **KK | 80 20 50 10
*8/16 8/16 79 21 48 11
*12/16 | 8/16 78 22 44 10
554 16/32 | 16/31,5 2 98 0 89
4/8 9 91 3 78
C 4/16 8/16 1 99 0 89
552 a0 KK 2 98 0 88
*8/16 8/16 1 99 0 89
*12/16 | 8/16 0 100 0 94
714 16/32 | 16/31,5 99 1 83 0
713 8/16 8/16 100 0 90 0
Ambose 4/8 99 1 98 0
paekivi— C]O()/{) 4/16 8/16 100 0 96 0
716 killustik **KK 100 0 96 0
*8/16 8/16 100 0 96 0
*12/16 | 8/16 100, 10 _533;—;;;;4 T 0

*soelutud algfraktsioonist laboris vilja VRN
**Kaalutud keskmine
***Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteerimata katse.

Tabel nr 6. Naftabituumeni Nynas 50/70 (reg nr 611) katseandmed. L_DOKUMEND] B2

Omadus Katsemeetod BAtERIIE Tihis
tulemus
Penetratsioon 25 °C juures EVS-EN 1426:2007 61 x 0,1 mm -

Pehmenemistapp EVS-EN 1427:2007 49,0 °C -




Katseprotokolli nr 1690/11 LISA

Tabel nr 7. Laboratoorselt segatud asfaltsegude algandmed

1k 7/34

Labori Segu kivimaterjali Retsepti | Segamise
; Segu 5
Reg nr |orienteeruv purustusaste nr kuupiaev
1098 Cioon 11/11 | 18.05.11
1141 Cro0 121 | 230511
1142 Csoi30 Asfaltsegu AC 32 base 50/70 13/11. | 2340511
1894 Cso/10 14/11 | 28.06.11
1143 Cor00 15/11 | 23.05.11
973 Cioono 161112051
1095 Cro30 17/11 18.05.11
1096 Cso30 Asfaltsegu AC 16 base 50/70 18/11 | 18.05.11
1949 Csono 19/11 | 30.06.11
1097 Cort00 20/11 | 18.05.11
974 Cioo 21711 | 12.05.11
Lt C 7030 Mustkillustik MUK 12/32 dell, L1590,
1093 Cso/30 . 23/11 | 18.05.11
1681 Csonto (eidsains BU/70) 24/11 | 15.06.11
1094 Co/noo 25/11 | 18.05.11

Projekteeritud segude tiitematerjalide purustusaste Cy:
a — orienteeruv purustatud terade sisaldus, b — orienteeruv tdielikult iimardunud terade sisaldus

Tabel nr 8. Teostatud asfaltsegude katsed ja nende standardid

J]::( Omadus Katsemeetod Uhik Tihis
Lahustuva sideaine EVS-EN 12697-1:2006 0

i I [ . Yo S
sisaldus (massierinevuste meetod)

e EVS-EN 12697-5:2010 3
2. | Néiv erimass P— Mg/m Pmy
EVS-EN 12697-6:2003+A1:2007
3. | Mahumass (meetod B) kg/m3 Dissd
(meetod D) Pb.dim

4. | Jddvpoorsus % Vi

5. | Skeletipoorsus EVS-EN 12697-8:2003 % VMA
Bituumeniga téidetud 2

6. pooride maht o VFB

7. | Marshalli stabiilsus kN S

8. | Marshalli voolavus EVS-EN 12697-34:2004+A1:2007 mm F

9, | Marshalli koefitsient kN/mm -
Maksimnaing Vastupanu jadvdeformatsioonile mm 10’

10. 1 osiioavuse juurdekasy (deformatsioonikindlus) — vdike | koormustsiikli | WTSar
Jajesugaviise] seade EVS-EN 12697- kohta
Maksimaalne suhteline 22:2004+A1:2007 meetod B o

1L jiljesiigavus (dhus) 40°C %o PRDar

Laboratoorsed proovikehad diameetriga 150 mm valmistati poorsusnditajate méddramiseks AC 32
base 50/70 ja MUK 12/32 segude puhul EVS-EN 12697-31:2007 (50 p&oret) jargi. AC 16 base
50/70 proovikehad ning AC 32 base 50/70 Marshalli katse proovikehad valmistati EVS-EN
12697-30:2004+A1:2007 (2 korda 50 166ki) jargi.

valmistati laboratoorsed§?Zﬁi‘&ﬁ&}ﬁ%éﬁédﬂﬂﬁﬂﬁﬁgﬂm Mm|12697-

Deformatsioonikindluse katseks
33:2004+A1:2007 jargi.

]
{
{
]
]
1
1
H
H




Katseprotokolli nr 1690/11 LISA

Tabel nr 9. Projekteeritud segude kivimaterjali purustatud ja iimardunud terade sisaldus

1k 8/34

. | Segu kivimaterjali | Purustatud Taielikult .- Taielikult
Labori X Umardunud %
Ree nr orienteeruv terad pur. umar.
J purustusaste (&7 G (&= Cie
AC 32 base 50/70
1098 Cio00 99 89 1 0
1141 Cron0 65 27 35 21
1142 Csono 52 23 48 34
1894 Csono 56 0 44 13
1143 Coroo 2 0 98 89
AC 32 base 50/70 segu - purustatud ja imardunud terade sisaldus
100
- “ A
60 \ \ // = Purustatud terad
® \ ><)< / ——Tiielikult Gmar
40 .
);Q A === Umardunud
20 e
Q{ ==Tdielikult pur
0 / ' ; - \ g
C100/0 C70/30 C50/30 C50/10 C0/100
Tatnd Segu l.uvunaterjah Purustatud Tiielikult Bt T::lehkult
Reg nr orienteeruv terad pur. umar.
purustusaste C. Cic C; Cee
AC 16 base 50/70
973 Cioon 100 93 0 0
1095 Cr30 66 a3 34 25
1096 Csor0 56 31 44 a5
1949 Csoro 59 0 41 13
1097 Cor100 2 0 98 89
AC 16 base 50/70 segu - purustatud ja iimardunud terade sisaldus
120
100
80 X\ A Purustatud terad
——FUrus u d
X 60 \ ——— // —Téielikult imar
40 -  — Taielikult pur
20 - = Umardunud
0 T T 1
Cc100/0 C70/30 C50/30 C50/10 C0/100

P A
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Tabel nr 10. Projekteeritud segude kivimaterjali purustatud ja iimardunud terade sisaldus

. | Segu kivimaterjali | Purustatud Téielikult - Téielikult
Labori A Umardunud =
Res nr orienteeruyv terad pur. iimar.
purustusaste Ce Cic (&5 Cie
MUK 12/32
974 Cioon 99 84 1 0
1680 Cro30 64 26 36 23
1093 Csos30 50 11 50 28
1681 Csono 53 4 47 14
1094 Cor00 2 0 98 89

MUK 12/32 segu - purustatud ja iimardunud terade sisaldus
120

100 \
80 \ A
\ \ // = Purustatud terad
X 60 \ / = Taielikult Gmar
40 : ( —Taielikult pur

Umardunud

20 ~

O T T T T 1
C100/0  C70/30 C50/30  C50/10  C0/100

|
[
Tabel nr 11. Asfaltsegu AC 32 base 50/70 katsetuste tulemused |

Katsetamise‘ tuleniué T
Jrk (AC 32 base 50/70)
nr Omacns Uhlk ) 1098 | 1141 | 1142 | 1894 | 1143 | 'O
Cio00 | Croi30 | Csoz0 | Csono | Corroo
1. | Lahustuva sideaine sisaldus % 3.8 3,8 3,8 3,7 3.8 S
2. | Néiv erimass kg/m® 2,462 | 2,480 | 2,488 | 2,486 | 2,484 Pmy
Mahumass
3. | (poorsusnéitajate kg/m’ 2248 | 2289 | 2305 | 2302 | 2356 P
proovikehad)
4. | Jadvpoorsus % 8,7 Lo 7,4 7,4 5,2 Vi
5. | Skeletipoorsus % 17,1 16,4 16,0 15,8 14,1 VMA
g, |DImenigaBidand % 492 | 53,0 | 54,0 | 532 | 63,4 | VEB
pooride maht
Mahumass 3
7. (Marshalli proovikehad) kg/m 2262 | 2307 | 2321 | 2297 | 2329 Possd
8. | Marshalli stabiilsus kN 9.4 6,5 5,9 5.5 6,8 S
9. | Marshalli voolavus mm 2,1 29 2,7 3,1 1.5 F
10. | Marshalli koefitsient kN/mm 4.5 2,2 22 1,8 4,5 -
Maksimaalne jiljestigavuse mm 10°
11: | ; koormustsiikli | 0,07 | 0,10 | 0,13 | 0,12 | 0,13 | WTSr
juurdekasv Jeitiia
g, | Ml Bl suicling % 50 | 60 | 68 | 71 | 65 |PRDu
jaljestigavus




Katseprotokolli nr 1690/11 LISA

Tabel nr 12. Asfaltsegu AC 16 base 50/70 katsetuste tulemused

1k 10/34

Katsetamise tulemus
(AC 16 base 50/70)

- Omadus Uk 1 973 | 1095 | 1096 | 1949 | 1097 | TABE

Cioo0 | Crom0 | Csozo | Csono | Cornoo
1. | Lahustuva sideaine sisaldus % 4.0 4.1 3.9 3.9 4,1 S
2. | Néiv erimass kg/m’ 2,435 | 2,462 | 2,474 | 2,472 | 2,460 Py
3. | Mahumass kg/m’ 2243 | 2254 | 2275 | 2290 | 2317 Pbssd
4. | Jadvpoorsus % 7.9 8,4 8,0 7,4 5,8 Vi
5. | Skeletipoorsus % 16,8 17,7 16,9 16,2 15,3 VMA
6. E;f)‘lr‘i‘ier‘;;g; FiKEg % 53.0 | 523 | 524 | 545 | 62,0 | VFB
7. | Marshalli stabiilsus kN 72 8,4 7,4 5,6 8,8 S
8. | Marshalli voolavus mm 2.5 L5 1,5 1,9 1,5 F
9. | Marshalli koefitsient kN/mm 2,9 5,6 4.9 2.9 5,9 -
o, | Malsimaslne jalesigavuse | "1V 006 | 0,09 | 0,11 | 012 | 0,10 | WTSu

juurdekasv Yislita
11, j‘:;i‘;‘g;fi‘;e Ll % 66 | 7.8 | 97 | 105 | 74 | PRDu
Tabel nr 13. Asfaltsegu MUK 12/32 katsetuste tulemused
Katsetamise tulemus

L Omadus Uhik (R I Téhis
nr 974 1680 | 1093 | 1681 | 1094

Cioon | Crom0 | Csozo | Csono | Corroo
1. | Lahustuva sideaine sisaldus % 2.3 2,3 2,3 21 2,3 S
2. | Niiv erimass kg/m® 2,504 | 2,533 | 2,543 | 2,544 | 2,559 Py
3. | Mahumass kg/m’ 1828 | 1833 | 1823 | 1841 | 1863 | Ps
4. | Jadvpoorsus % 270 | 27,6 | 28,3 276 | 272 Vi
5. | Skeletipoorsus % 31,3 31,8 | 32,6 | 31,5 31,4 VMA
&, E;f)‘iﬁe;iagﬁtﬁidemd % 137 | 132 | 13,0 | 124 | 135 | VFB
;. | Maksimaane jiljesigavuse |, ™™ 10 0,15 | 031 | 0,67 | 022 | 1,44 | WTSan

juurdekasv Lo

8. E?:;E;ji‘;e bRl % 80 | 11,6 | 145 | 10,7 | 22,5 | PRDAg
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Katseprotokolli nr 1690/11 LISA 1k 12/34

Tabel nr 15. Asfaltsegu AC 32 base 50/70 terastikuline koostis EVS-EN 12697-2:2003+41:2007 jérgi.

Soelaavamm [0063]0125][ 025 | 05 | 1 | 2 | 4 | 8 | 16 [ 20 [ 315 45
Soela labind, % kivimaterjali massist
1098 (C100/0) 7,3 8 11 14 17 20 26 39 76 89 100
PROJEKT 50 6 i 11 14 17 22 33 74 87 100
Norm, min 3.0 4 5 6 9 14 21 34 52 62 90 100
Norm, max 8,0 10 12 16 22 31 43 57 77 86 100
Soelkover
100 ‘
90 = =— = Norm, min
80 — — = Norm, max
72 PROJEKT
IS
o 60
2 —— 1098
2w (C100/0)
ﬁ
40
30 e
—~
B
20 -
— -—___———
10 — ________._.---—“'f
. e
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5
Soela ava, mm 6.3 125 20

Tabel nr 16. Asfaltsegu AC 32 base 50/70 terastikuline koostis EVS-EN 12697-2:2003+A1:2007 jérgi.
Séelaavamm [0,063[0125] 025 ] 05 | 1 | 2 | 4 | 8 | 16 | 20 [ 31,5 ] 45
Soela labind, % kivimaterjali massist

1141 (C70/30) 5,4 6 9 11 15 18 25 43 75 86 100
PROJEKT 4,1 5 7 10 13 16 22 38 68 78 97 100
Norm, min 3,0 4 5 6 9 14 21 34 52 62 90 100
Norm, max 8,0 10 12 16 22 31 43 57 77 86 100
Soelkdver
100 /
90 — — — Norm, min / //
/ /
80 — — = Norm, max /, §
y; /
70 £
PROJEKT 7 / /
= . 7
< 60 Pl ’- F
2 — 1141 4 7 // ,
L. (C70/30) i %
o P 4
= 40 - / / .l /
/ e Cd
Y / i
30 ~ L
/7/
|
Soela ava, mm
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Tabel nr 17. Asfaltsegu AC 32 base 50/70 terastikuline koostis EVS-EN 12697-2:2003+A41:2007 jérgi.
Séelaava,mm (0,063 (0125 025 [ 05 | 1 | 2 | 4 | 8 [ 16 | 20 [315] 45
Soela labind, % kivimaterjali massist

1142 (C50/30) 5.7 T 9 12 14 18 24 39 74 87 100
PROJEKT 4,3 5 7 10 13 17 22 37 70 83 97 100
Norm, min 3,0 4 5 6 9 14 21 34 52 62 90 100
Norm, max 8,0 10 12 16 22 31 43 57 77 86 100

Soelkover

100 | i i
90 — — = Norm, min /

80 — — = Norm, max P / 7
N/
70 /

PROJEKT e if
= ; / z !
o 60 7 4
3 —— 1142 7 i

y

o (C50/30) S /
a 50 -~
2 P 4
- -~ /

40 / 7 ’l

-~ " s
"
30 == 7 -
— =1 H
- - — .
-
? S5 s
1 2 4 8 16 31,5

Séela ava, mm 6.3 12,5 20

Tabel nr 18. Asfaltsegu AC 32 base 50/70 terastikuline koostis EVS-EN 12697-2:2003+A41:2007 jérgi.

Séelaava,mm [0063[0125[ 025 [ 05 [ 1 | 2 [ 4 [ 8 [ 16 [ 20 [ 31,5 ] 45

Soela labind, % kivimaterjali massist

1894 (C50/10) 5,8 7 9 12 14 18 24 37 69 87 100
PROJEKT 4,2 5 7 10 13 17 21 30 71 85 98 100
Norm, min 3,0 4 5 6 9 14 21 34 52 62 90 100
Norm, max 8,0 10 12 16 22 31 43 57 7 86 100
Soelkover
100 |
90 — — — Norm, min
80 — — = Norm, max
L PROJEKT
B
o 60
] — 1894 ey
[ (C50/10)
% 50 r = -
i
40 e
o -
L. P
30 - - 2 . -
50 I sl "
_— - o T =
10 e e T ) -_____,4'—’ i
0 [Em———=— = — ] i EHNOKESHUSE LABORATOORIUM|
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 16 3,5
Soela ava, mm &5 TER |

i
!
f
|
.
!
]
E
1
1
i
¥
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Tabel nr 19. Asfaltsegu AC 32 base 50/70 terastikuline koostis EVS-EN 12697-2:2003+A41:2007 jdirgi.

Soelaava,mm [0063[0125] 025 [ 05 [ 1 [ 2 [ 4 [ 8 [ 16 [ 20 [ 315 45
Soela ldbind, % kivimaterjali massist
1142 (C0/100) 5,4 6 9 13 16 20 26 35 82 88 95 100
PROJEKT 4,2 5 8 11 14 18 23 32 76 82 93 100
Norm, min 3,0 4 5 6 9 14 21 34 52 62 90 100
Norm, max 8,0 10 12 16 22 31 43 57 77 86 100
Soelkdver

100
|

H 7
vs
90 — — — Norm, min i ”

i — — — Norm, max ’;‘E 7
i i : 5

0 PROJEKT /3 /’
B3 P :
g 60 £ .
0 — 1142 P F
w (C0/100) o o R
2 50 ie L
= Py P
- > H /

40 - .

-
P 7
30 o
i 4/
] i [
- I-—/ —
_:-____—_-4 —
1 2 4 8 16 31,5
Soela ava, mm 6,3 12,5 20

Tabel nr 20. Asfaltsegu AC 16 base 50/70 terastikuline koostis EVS-EN 12697-2:2003+A41:2007 jérgi.

Séelaava,mm (0063 0125 025 [ 05 | 1 | 2 | 4 [ 8 [125] 16 | 20 [ 315
Sdela labind, % kivimaterjali massist
973 (C100/0) 6,9 8 10 13 16 19 25 39 TT 98 100
PROJEKT 53 6 8 12 16 19 24 41 89 100 | 100 | 100
Norm, min 2,0 2 3 5 8 14 25 45 66 a0 100
Norm, max 8,0 10 13 17 23 33 48 72 90 100
Soelkover
100
90 — — — Norm, min
80
— — — Norm, max
70
]
o 60 PROJEKT
g 50
]| | — — 973
= 40 (C100/0)
30
20
0 o e ——
e ISR S, E SKUSE{LABDRATOORIUM
§ ==t
0,063 0,125 0,25 0,5 1

Soela ava, mm
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Tabel nr 21. Asfaltsegu AC 16 base 50/70 terastikuline koostis EVS-EN 12697-2:2003+A1:2007 jirgi

Soéelaava,mm 0063 [0125] 025 [ 05 [ 1 | 2 | 4 | 8 [125] 16 [ 20 | 315
Sdela 18bind, % kivimaterjali massist
1095 (C70/30) 5,8 7 9 13 16 20 27 42 79 100
PROJEKT 4,7 ] 8 12 15 20 25 41 88 99 100 | 100
Norm, min 2,0 2 3 5 8 14 25 45 66 90 100
Norm, max 8,0 10 13 17 23 33 48 72 90 100
Soelkdver
100
0 — — — Norm, min
80
— — — Norm, max
70
2
g 60 PROJEKT
2 50
< s 1095
= 40 (C70/30)

Soela ava, mm 63 12,5 20

Tabel nr 22. Asfaltsegu AC 16 base 50/70 terastikuline koostis EVS-EN 12697-2:2003+A1:2007 jérgi
Séelaava,mm [0063[0125] 025 | 05 [ 1 [ 2 [ 4 | 8 [125] 16 | 20 | 315

Séela labind, % kivimaterjali massist

1096 (C50/30) 4,8 6 9 12 15 19 26 45 82 99 100
PROJEKT 4,1 5 8 13 17 21 26 44 94 100 | 100 | 100
Norm, min 2,0 2 3 5 8 14 25 45 66 90 100
Norm, max 8,0 10 13 17 23 33 48 72 90 100
Soelkover
100 |
90 — — — Norm, min
80
— — — Norm, max
/|
70 v
= i/
o 60 PROJEKT #
2 /i
w
a 50 ,/
ﬁ e 1096 #
40 (C50/30) o 2 /
- v
o+ A_/;
30 I L
4
TEHNDKESKEISE [ ABORATOQR|UM]
Soela ava, mm
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Tabel nr 23. Asfaltsegu AC 16 base 50/70 terastikuline koostis EVS-EN 12697-2:2003+A1:2007 jérgi

1k 16/34

Soela ava, mm

0,063 [ 0,125 ] 0,25 | 05 | 1

[ aes e [T 20 [iais

Sbela labind, % kivimaterjali massist

1949 (C50/10) 4,1 5 8 12 15 19 24 37 61 96 100
PROJEKT 3,9 4 8 12 16 20 26 39 70 98 100 | 100
Norm, min 2,0 2 3 5 8 14 25 45 66 Q0 100
Norm, max 8,0 10 13 17 23 33 48 72 90 100
Soelkover
100 l
90 — — — Norm, min
80
— — = Norm, max
70
ES
o 60 PROJEKT
3
@
a 50
& — 1949
T (C50/10) 5
30
20
W ==
5 o
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 8 16 31,6
Soela ava, mm 63 12,5 20

Tabel nr 24. Asfaltsegu AC 16 base 50/70 terastikuline koostis EVS-EN 12697-2:2003+A1:2007 jirgi

Séelaava,mm | 0,063 0125|025 | 05 | 1 [ 2 [ 4 [ 8 [125] 16 | 20 [ 315
Séela 1dbind, % kivimaterjali massist
1097 (C0/100) 5,6 7 10 15 19 24 30 41 83 100
PROJEKT 4,4 5 9 14 18 23 29 40 93 100 | 100 | 100
Norm, min 2,0 2 3 5 8 14 25 45 66 90 100
Norm, max 8,0 10 13 17 23 33 48 72 0 100
Sdelkover
100
4/
J £
90 — — — Norm, min :/ /i
i
80 y
f’ /
— — — Norm, max i /
70 |
/
=2
& 60 PROJEKT
a 50
=]
N —— 1097
40 (C0/100)
30
SHUSE|CASORATOPRIUW|
0.063 0,125 0,25 0,5 1 A6 31,5
| o
Séela ava, mm ; y ;2.5_53 g 20
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Tabel nr 25. Segu MUK 12/32 terastikuline koostis EVS-EN 12697-2:2003+41:2007 jargi

Séelaava,mm 0063 0125|025 [ 05 | 1 | 2 | 4 [ 8 [125] 16 | 32 | 63

Sdela labind, % kivimaterjali massist

974 (C100/0) 2,4 6 7 8 11 22 48 100

PROJEKT 1,4 6 7 9 19 45 100 | 100

Norm, min 0,0

A|IO||W
0| o WA
N[O A (O

6
3 5 7 7 4 20 80 100
9

Norm, max 3,0 10 10 12 19 55 | 100 | 100

Soelkdver
100

90

— — — Norm, min

80

— — — Norm, max
70

60 PROJEKT

50

Labib sdela, %

s 974
40 (C100/0)

30

20

10 e

— e S e —
e e G )
0 i 1 i

0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5

Séela ava, mm 6.3 12,5 20

Tabel nr 26. Segu MUK 12/32 terastikuline koostis EVS-EN 12697-2:2003+A41:2007 jdrgi

Séelaava,mm [0063 [0125] 025 [ 05 | 1 | 2 [ 4 | 8 [125] 16 | 32 | 63
Séela labind, % kivimaterjali massist
1680 (C70/30) 1,7 2 3 5 5 6 7 8 13 33 100
PROJEKT 1,1 1 2 4 6 6 7 8 13 33 95 | 100
Norm, min 0,0 0 0 0 3 5 7 7 7 20 80 100
Norm, max 3,0 4 5 7 9 10 10 12 19 55 100 | 100
Soelkover
100 |
90 — — = Norm, min
80
— — = Norm, max
70
ES
o 60 PROJEKT
g 50
5 e 1680
~ (C70/30)
30
20
10 — =
g — === e ————————— T __ 4 = =
0,063 0,125 0,25 0.5 1 2 4
Sdela ava, mm
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Tabel nr 27. Segu MUK 12/32 terastikuline koostis EVS-EN 12697-2:2003+A41:2007 jéirgi

Scelaava,mm [0063[0125[ 025 [ 05 [ 1 | 2 [ 4 [ 8 [125] 16 [ 32 | 63
Soela labind, % kivimaterjali massist
1093 (C50/30) 2,0 2 4 5 8 6 7 9 14 40 100
PROJEKT 1,9 2 4 5 6 7 7 8 13 38 99 100
Norm, min 0,0 0 0 0 3 5 7 7 7 20 80 100
Norm, max 3,0 4 5 7 9 10 10 12 19 55 100 100
Soelkdver
100
%20 — — — Norm, min
80
— — — Norm, max
70
2
o 60 PROJEKT
% 50
0 s 1093
= (C50/30)
30
20
10 e -
e N N el
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2
Soela ava, mm

Tabel nr 28. Segu MUK 12/32 terastikuline koostis EVS-EN 12697-2:2003+A41:2007 jargi

Séelaava,mm [0063 (0125 025 | 05 | 1 | 2 [ 4 | 8 [125] 16 | 32 | 63
Sdela labind, % kivimaterjali massist
1681 (C50/10) 22| 3 4 5 6 7 7 8 11 | 29 | 100
PROJEKT 2,1 2 4 6 7 8 9 9 12 32 100 | 100
Norm, min 0,0 0 0 0 3 5 7 7 7 20 80 100
Norm, max 3,0 4 5 7 9 10 10 12 19 b5 100 | 100
Soelkover
100 |
90 — — — Norm, min
80
— — = Norm, max
70
3
o 60 PROJEKT
g 50
" e 1631
= (C50/10)
30
20
10 S —
O e e v o
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 ﬁ
= |
Séela ava, mm - |
¥
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Tabel nr 29. Segu MUK 12/32 terastikuline koostis EVS-EN 12697-2:2003+A1:2007 jirgi

Séelaava,mm 00630125/ 025 [ 05 | 1 | 2 [ 4 | 8 [125] 16 | 32 | 63
Sdela labind, % kivimaterjali massist
1094 (C0/100) 1,4 2 3 4 4 5 6 8 21 39 90 100
PROJEKT 1,3 1 3 5 6 7 8 9 17 39 87 | 100
Norm, min 0,0 0 0 0 3 5 7 74 7 20 80 100
Norm, max 3,0 4 ] 7 9 10 10 12 19 55 100 | 100
Soelkéver
100 | 7
/
A — — — Norm, min 77
80
— — — Norm, max
70
S
o 60 PROJEKT
2 50
" e— 1004
—n (C0/100)
30
20
10 =
. ___.-——:'—-"_L..-l‘-“-_________ :
0,063 0,125 0.25 05 1 2 4 8 18 S8
TEHNOKESKUSE LABQRATOORIUM|
> 4

T
Sdela ava, mm k‘g
|
|
|
?
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Tabel nr 30. Asfaltsegu AC 32 base 50/70 seguretsept
Asfaltsegu AC 32 50/70 (Cygqyo) retsept terastikulise koostise jargi
SEGURETSEPT nr 11/11
Taitematerjalid
5 : it = Ter tih Huu-
Mr fr Tadp | Tootja, dekl / karjaar - LA Ay f MB= C Fl E
tim’ mus
1 liiv | Kruus Kalda
2 0/4 PAE Ambose
3 416 | PAE Ambose
4 16132 | PAE Ambose
Sideaine Projekteeritud segu koostis.
Mark 50/70 Materjal IMaterjali osakaal % Materjali
Tootja Nynas ) vajadus
Dokl MNr fr Taitematerjal Seqgu kgh
8 Penetratsioon 61x0,1mm 1 liiv Tl 77,0
Viskoossus 2 0/4 16,4 163,7
MNake 24h 3 416 33,7 3371
Nake 72h 4 16/32 38,5 385,2
Pehm.tapp 490°C 5 0 0,0 0,0
= i Mark Tootja / dekl.nr. Se 6 0 0,0 0,0
25 7 0 0.0 0,0
-l 8
Terastikuline koostis
Nr Materjal 0,063 [ 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 20 355 45
1 liiv 5 i | o2 | i o6 e 84 | 97 | 100
2 0/4 Ly R S e T P g e e e O
3 4116 43 5 5 6l ich i T 23 | 98 | 100
4 16132 1,1 1 1 1 1 e Al 2 36 | 68 | 100
Projekt 5,0 6 i 11 14 17 22 33 74 a7 100 100
Niscm min 3.0 4 5 6 9 14 21 34 52 62 a0 100
max 8,0 10 12 16 22 i 43 57 i § 86 100
Projekteeritud segu omadused
Mahu- | Eri- VMA W VFB | V10G | WTS | PRD D ITSR | Abr, S F
mass | mass % % % % mm % % %% ml kN mm
Ndue EVS 901 - -
%
100,0 : — ,
i Vo :
0 IR
80,0 ; - ' !
' : A
70,0 : Loy P
| L a 0
Bik0 : e 7 4
P ]
i PEMN I S E
40,0 s o= - E :_,. ':V E
- | (] | ¥
300 — /"" — :
i et P! E
s A D B B S
L e E— : e : — .
0o ) i N HI A
0,083 0,125 0,25 05 1 2 :
Kivimaterjali purustatud ja mardunud terade sisaldus (protsentides) EVS-EN
I Mater- Pur (T&i.0M| Um [T pur I
Ragadr - vw | © Torer e ioe
Kalda liiv = 5 < i
Ambose 0/4 2 > = = YOI D
Ambose | 4/16 [c1o00[ 100 | 0 0 96 T
Ambose 16/32 [C100/0| 99 0 1 83
Sequ keskmine| 99 0 1 89
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Tabel nr 31. Asfaltsegu AC 32 base 50/70 seguretsept
Asfaltsegu AC 32 50/70 (Cygs0) retsept terastikulise koostise jargi

SEGURETSEPT nr 12/11
Taitematerjalid
) Ter tih -
Nr | fr | Taup | Tootja, deki/karaar | oo | ta | A | f |wmB| ¢ | B | F [Huw
t mus
1 liiv Kruus Kalda
2 /4 PAE Ambose
3 416 | Kruus Kalda
4 16/32 | Kruus Kalda
6 16/32 | Kruus Kalda
7 16/32 | Kruus Kalda
Sideaine Projekteeritud segu koostis.
Mark 50/70 aterjal Materjali osakaal % Waterjali
Tootja Nynas i : vajadus
Nr fi itematerjal Segu
Dekl nr I 124 ) g kait
8 Penetratsioon 61x0,1mm 1 liiv 7.7 77,0
Viskoossus 2 0/4 16,4 163,7
Nake 24h 3 4/16 | 337 3371
Nake 72h 4 16132 9,6 96,3
Pehm.tapp 49.0°C 5 0 0,0 0,0
& Mark Tootja / dekl.nr. ) 6 | 16/32 | 19,3 192,6
g2 7 | 16/32 [ 96,3
- 8 B (doseeritav)
Terastikuline koostis
Nr Materjal 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 20 315 45
1 liv 5 6 | 20 8| AV 6R T IE 76T | e | S0 7 18100
2 0/4 154 17 21 26 e 50 72 95 | 100
3 416 1,9 2 & TH e ] B 38 1'00_
4 16/32 2,0 2 3 Bilai|e3 k! 3 3 21 63 100
6 16/32 0,8 1 1 T ] 1 1 1 10 33 95 | 100
7 16/32 1.0 al 2 2 2 2, 2 2 34 51 80 100
Projekt 41 5 7 10 13 16 22 38 68 78 97 100
T min 3.0 4 5 5 9 14 21 34 52 62 ag 100
max 8,0 10 12 16 31 43 57 7 i 4 86 100
Projekteeritud segu omadused
Mahu- | Eri- VMA v VFB | V10G | WTS | PRD D ITSR | Abr, S F
mass | mass % % % % mm % % % ml kN mm
Noue EVS 901 3 =
%
100,0 T : =
i ; "
90,0 — . 7{
' 1 i
i ] v '
80,0 —t —- -
A rs
R /
70,0 —T7 o
600 e L2
' //:I V A.K
80,0 ' | l
/I - & :
400 - A4 :
A !
30,0 Eat : J
' ' :
200 L :
' ' '
' i '
100 F——=— — !
] ] |
st e I 1 1
0,0 i i
0,083 0,125 -

TR | R Y 2 R
NOKE2IUSE LaBORATODRI

Kivimaterjali purustatud ja imardunud terade sisaldus (protsentides) EVS-EN 933-6 jargi-

..... Mater- Pur |T&i.0M| Um |T&ipur
o | S o o iapo a
Kalda liiv . - - . =

Ambose 0/4 - - - -
Kalda 4/16 |c50/30] 80 | 10 | 20 [ 47 Rt
Kalda 16/32 |C50/30] 57 18 43 12
Kalda 16/32 |C50/10[ 74 6 26 14
Kalda 16/32 |C0/100) 2 89 98 0

Segu keskmine| 65 21 35 27
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Tabel nr 32. Asfaltsegu AC 32 base 50/70 seguretsept
Asfaltsegu AC 32 50/70 (Csgsz0) retsept terastikulise koostise jargi
SEGURETSEPT nr 13/11

Taitematerjalid

Nr | fr | Tatp | Tootia deki/kagasr | o | LA | A | f |we-| ¢ | A | ¢ |TU
tm’ mus
1 liiv | Kruus Kalda
2 0/4 PAE Ambose
3 4/16 | Kruus Kalda
4 16/32 | Kruus Kalda
5 4/16 | Kruus Kalda
6 16/32 | Kruus Kalda
Sideaine Projekteeritud segu Koostis.
Mark 50/70 Waterjal Materjali osakaal % Materjali
Tootja Nynas - vajadus
ek Tr Nr fr Taitematerjal Segu kgt
8 Penetratsioon 61x0,17mm 1 liiv 7.7 77.0
Viskoossus 2 0/4 16,4 163,7
Make 24h 3 4116 | 28,9 2889
Nake 72h 4 16/32 241 2408
Pehm.tapp 49.0°C 5 416 4.8 48,2
& - Mark Tootja / dekl.nr. % 6 16132 144 1445
o 7 0 [ | 0,0 0,0
=1 8 B (doseeritav) ‘
Terastikuline koostis
Nr Materjal 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 20 31,5 45
1 liiv TG 22 47 66 76 84 97 | 100
2 0/4 15 Pl e | [ e e )
3 4115 o 2 | EEER e85 38 | 100 :
4 16/32 2,0 D e | e Y| [ e e ] ey e ] b P e o)
5 4116 1.0 PR e v P e [ T 4 12 | 100
6 16/32 O | B | o 0 | B o e | v Oie | e e [ Rko =g | Rl 51 80 | 100
Projekt 4.3 5 7 10 13 17 22 37 70 83 a7 100
it min 3,0 4 5 6 9 14 21 34 52 62 90 100
max 3,0 10 12 16 s 31 43 57 77 86 100
Projekteeritud segu omadused
Mahu- | Eri- VIMA v VFB | V10G | WTS | PRD D ITSR | Abry S F
mass | mass % % % % mm % % % ml kM mm
Ndue EVS 901 - =
1006& T =T T /
i P i P
= IR
80,0 + — /,‘: /‘
70,0 ! 5 :, d i ../
i g : J”
0,0 ' /,«:’ / A:/
I ' I
50,0 /’i )i/: ,‘/ :
S ' ¥ '
40,0 — _ e ;
30,0 _ .+~ i A') |
20,0 MR ’_,-_;-:"/r £_1 "
a9 et : b :
B8 = R = oo B | i T !
e I I i i
D'%,ﬂ»sa 0,125 025 05 1 2 4 OKES AL

Kivimaterjali purustatud ja imardunud terade sisaldus (protsentides) EVS-EN 933;
..... Mater- Pur |T&i.UM| Um |T&ipur
Karjaar jali E el e o
Kalda liiv - - - -
Ambose 0/4 = = = 2
Kalda 4/16 |C50/30] s0 10 20 47
Kalda 16/32 |C50/30] 57 18 43 12
Kalda 4116 |Co/100f 2 88 98 0
Kalda 16/32 |C0/100] 2 89 98 0
Segu keskmine| 52 34 48 23
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Tabel nr 33. Asfaltsegu AC 32 base 50/70 seguretsept
Asfaltsegu AC 32 50/70 (Csg4p) retsept terastikulise koostise jargi

SEGURETSEPT nr 14/11
Taitematerjalid
Nr | | Tudp | Tootia, deki/karaar | oo | LA | A | f |wme-| ¢ | B | F [T
tim mus
1 liiv | Kruus Kalda
Y. 0/4 PAE Ambose
3 4/16 | Kruus Kalda
4 4/16 | Kruus Kalda
5 16/32 | Kruus Kalda
Sideaine Projekteeritud segu koostis.
Mark 50170 Materjal Materjali osakaal % Materjali
B‘;‘:I‘?" DS Nro | fr | Taitematerjal Sequ ”aLag?‘”S
8 Penetratsioon 61x0,1 mm 1 liiv 7.7 77,0
Viskoossus 2 0/4 16,4 163,7
Nake 24h 3 4116 | 438 48,2
Nake 72h 4 4116 28,9 2889
Pehm tapp 490°C 5 16132 385 385,2
€ o Mark Tootja / dekl.nr. % 6 0 3 0.0 0,0
2% 7 0| 0.0 0.0
- 8 B (doseeritav) a3
Terastikuline koostis
Nr Materjal 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 20 31,5 45
1 liiv o 6 20| AT 66 76 34 97 100
2 0/4 154t 21 26 35 50 72 | 96 100
3 416 1.0 2] 3 3 3 4 4 12 | 100 |
4 416 1,9 2 3 = 3 3 6 38 | 100
5 16/32 2,0 2 3 3 3 3 SR 21 63 | 100
Projekt 44 5 8 10 13 17 22 37 68 85 100 100
Norm min 3,0 4 5 3] 9 14 21 34 5h2 62 90 100
max 3,0 10 12 16 22 31 43 57 77 86 100
Projekteeritud segu omadused
Mahu-| Eri- VIMA \ VFB | V10G | WTS | PRD D ITSR | Abrs S F
mass | mass % % % % mm % % % ml kN mm
Ndue EVS 901 - =
%
100,0 T T T 1
i Vo :
— T 77
80.0 ! L ./ el
' ' i A 7
: R
70,0 : : ,:', / T
60,0 : /: £ : ".; I
) A% / A
] - - ] 1, ]
50,0 - ‘E' /: =11
) ' » i
40,0 —= : ST .
300 i : / ) : ;
e O H :
20,0 I -_:-"% L H
________ -4 b [ il |
il i S e TRy ! L :
! |
0.063 0,125 0,25 05 1 2 TEON (K]

Kivimaterjali purustatud ja imardunud terade sisaldus (protsentides) EVS-EN 933—5 jargl

Mater- Pur |T&.UM| Um |T&ipur i
Karjaar i | © G e e g o v
Kalda liiv = i & % i
Ambose 0/4 - - o N [ 0 o

Kalda | 4/16 |[C0/100[ 2 | 88 | 98 | 0
Kalda 4/16_|c50/30] 62 | 18 | 35 |
Kalda [ 16/32|c50/30 59 |0 | 41 | ©0

Segu keskmine| 56 13 44 0
Markus: ﬁ Materjalist eraldati tdielikult purustatud terad

| Materjalist eraldati taielikult purustatud ja Gmardunud terad




Katseprotokolli nr 1690/11 LISA 1k 24/34
Tabel nr 34. Asfaltsegu AC 32 base 50/70 seguretsept
Asfaltsegu AC 32 50/70 (Cgsq00) retsept terastikulise koostise jargi
SEGURETSEPT nr 15/11
Taitematerjalid
o ] - Ter tih Huu-
MNr fr Tuup | Tootja, dekl / karjaar . LA Ay f MB= C Fl F
tim? mus
1 liiv | Kruus Kalda
2 0/4 | PaE Ambose
3 4/16 | Kruus Kalda
4 16/32 | Kruus Kalda
Sideaine Projekteeritud segu koostis.
Mark 50/70 Materjal Materjali osakaal % MMaterjali
Tootja Nynas : vajadus
Dol nr MNr fr Taitematerjal Segu kat
8 Penetratsioon 61x0,1mm 1 liiv F i 77,0
Viskoossus 2 0/4 19,3 192,6
Nake 24h 3 | 416 [B 347 346,7
Nake 72h 4 16/32 347 346.7
Pehm tapp 490°C 5 0 0.0 0,0
£ Mark Tootja / dekl.nr. % 6 0 0,0 0,0
25 7 0 B 0,0
- ] B (doseeritav)
Terastikuline koostis
Nr IMaterjal 0,063 |0125| 0,25 | 05 1 2 4 8 16 20 31,5 45
1 liiv 5 6 22 0|07 | Si66. |50 | s 5d 97 | 100
2 0/4 | e R A 35 | 5002 95 | 100
3 4116 A0oRe 3 | o s | B 4 12 | 100
4 16/32 1,0 1 2D 2 2 2 2 34 51 80 | 100
Projekt 4,2 5 8 11 14 18 23 32 76 82 93 100
Kt min 3,0 4 5 6 9 14 21 34 52 62 90 100
max 8.0 10 12 16 22 31 43 57 L 86 100
Projekteeritud segu omadused
Mahu- | Eri- | VMA v VFB | V10G | WTS | PRD D ITSR | Abry S F
mass | mass % % % % mm % % % ml kN mm
Ndue EVS 901 - =
%
e : I : ¥
1 1 ] 1l F g
%00 : i e
oo IR
Y. (Y
70,0 : — —
: LA
60.0 : — -
=i
00 P /T
400 — o : :f ,f’ :
30,0 ™ ‘/I’,,; L :
- ¥ I L]
e L T | i £
e — - I F
g BT : : ! .
0063 0,125 0.25 05 2 B 40416 il

ESKUSE LABORAI(

-
=¥

Kivimaterjali purustatud ja Gmardunud terade sisaldus (protsentides) EVS-EN

Mater- Pur |T&i.UM| Um |T&i pur
pajenr S eeanien ek
Kalda liiv - - - -
Ambose 0/4 - - - -
Kalda 416 |C0M100 2 88 98 0
Kalda 16/32 [C0M00] 2 89 98 0
Segu keskmine| 2 89 98 0

933-5 jargi: -




Katseprotokolli nr 1690/11 LISA 1k 25/34

Tabel nr 35. Asfaltsegu AC 16 base 50/70 seguretsept
Asfaltsegu AC 16 base 50/70 (C1o0n0) retsept terastikulise koostise jargi
SEGURETSEPT nr 16/11

Taitematerjalid

Nr | fr | Taop | Tootia, deki/kaaar | o | LA | As f | mB:| ¢ Fi g | B
tim® mus
1 liv | Kruus Kalda
2 0/4 PAE Ambose
3 416 | PAE Ambose
4 8/16 PAE Ambose
Sideaine Projekteeritud segu koostis.
Wark 50/70 Materjal Materjali osakaal % Materjali
Tootja MNynas . vajadus
Dokl nr Nr fr Taitematerjal Segu kaht
P Penetratsioon 61x0,1mm 1 liv |09 96 95,8
Viskoossus 2 0/4 14 4 143,7
Nake 24h 3 | 416 B 335 3353
Nake 72h 4 8/16 38,3 383,2
Pehm.tapp 490°C L 0 0,0 0,0
£ 5 lMark Tootja / dekl.nr. % 6 0 B i 0,0 0,0
E b= 7 0 e 0,0 0,0
— 8 B I ‘

Terastikuline koostis

Nr Materjal 0,063 [ 0,125 ] 0,25 | 0,5 1 2 4 8 125 | 16 20 | 315
1 liiv 5 6 22 47 66 | 76 84 97 | 100
2 0/4 154 | 17 21 26 35 50 72 96 | 100
3 416 43 5 5 8 B 7 7 23 98 | 100
4 8116 25 3 SR 4 R 22 | 75 99 | 100
7 0 63,0 36 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100
Projekt 53 6 8 12 16 19 24 41 89 | 100 | 100 | 100
Norm min 2.0 2 3 5 3 14 25 45 66 90 100
max 8.0 10 13 17 23 33 48 72 90 | 100
Projekteeritud segu omadused
Mahu-| Eri- | VMA v VFB | V10G | WTS | PRD D |ITSR | Abr, S F
mass | mass % % % % mm % % % mi kN mm
Ndue EVS 901 Z -

%o
100,0

L

N

~
Bt et T EERE Bt TEE R CEEE EEE Bk

20,0

80,0

70,0

60,0

50,0 2

40,0 ~

)
\
\
b
A\
N\

LY
SR RN e, "IN AR (N N
N
FOPUERE) PRRTHUR) [ o | .. L (Ao O, ) APy KPPl
"\.\’:\ =
o

300 =

20,0 = —

100 F————r-t—==—"1 — L

\
A
\
\

\
\
\
\
\

0.0

[ )
- (=]

Kivimaterjali purustatud ja imardunud terade sisaldus (protsentides) EVS-EN 9f:33-5j

LEnes Mater- Pur |T&i.UM| Um |T&ipur
sl jali £ Cc Ctr Cr | Ctc
Kalda liv - - - -
Ambose 0/4 - - - -
Ambose 4/16 |C100/0| 100 0 0 96
Ambose 8/16 |C100/0[ 100 0 0 90
Segu keskmine| 100 0 0 93




Katseprotokolli nr 1690/11 LISA 1k 26/34

Tabel nr 36. Asfaltsegu AC 16 base 50/70 seguretsept
Asfaltsegu AC 16 base 50/70 (C7os0) retsept terastikulise koostise jargi

SEGURETSEPT nr 17/11
Tditematerjalid
Lo ’ e Ter tih Huu-
Nr fr Tilp | Tootja, dekl/ karjaar = LA Ay T MB= C Fl F
tm® mus
1 liiv Kruus Kalda
2 0/4 PAE Ambose
3 4/16 | Kruus Kalda
4 8/16 | Kruus Kalda
5 4/16 | Kruus Kalda
6 12/16 | Kruus Kalda
Sideaine Projekteeritud segu koostis,
fark 5070 Iaterjal laterjali osakaal % Materjali
Toofja Nynas ) vajadus
el Nr fr Taitematerjal Segu kgh
3 Penetratsioon 61x0,1mm 1 liiv 9,6 95,8
Viskoossus 2 0/4 19,2 191,6
Nake 24h 3 416 | 19,2 191,6
Nake 72h 4 816 335 3353
Pehm.tapp 49.0°C 5 416 s 144 143,7
£ o Mark Tootja / dekl.nr. % 6 1216 [N 0.0
s 7 0 0.0
~ 8 B (doseeritav)
Terastikuline koostis
Nr Waterjal 0,063 [ 0125 | 0,25 | 0,5 1 2 4 8 12,5 16 20 31,5
1 liiv He 6 22 47 66 | 76 84 97 100
2 0/4 154 17 245|506, 35 | 50 72 | 96 | 100
3 416 1.9 2 3 S| B s 6 38 100
4 816 T 2 2 o 2 2| e 9 67 98 100
5 4/16 1.0 2 AT | 4 12 | 100 :
6 12116 03 i e e e e e e T 95 | 100
7 0 . ; ' B
Projekt 4,7 5 8 12 15 20 25 41 88 99 100 100
Norm min 2,0 2 3 5 8 14 25 45 66 90 100
max 8.0 10 13 17 23 33 48 72 90 100
Projekteeritud segu omadused
Mahu- | Eri- | VMA v VFB | V10G | WTS | PRD D ITSR | Abry S F
mass | mass % % % % mm % % % ml kN mm
Ndue EVS 901 = L
%
100,0 T T T L
] ' | v
%0 : I
' ' ,:// /0
00 1
L WA
700 —_—
i W L .
50’0 : o : I{l i
A Yo 1
500 ,’/E r/, : :
-~ ] ' i |
40,0 i . S !
' [ / P :
~1 ' " '
- AN
200 == — : = :
_____ be——— :_.—-—F--'- -] - i E E :
Lo =i E— e R = : o :
G0 EEEEES e +—_— i I ] il
0,063 0,125 0,25 05 1 2 8 31,5
8.3 20
f LABORATOORIUM|

Kivimaterjali purustatud ja Gmardunud terade sisaldus (protsentides) EVS-EN 9;33-5 jargi:
.. [Mater- Pur_[Tai.0M| Um [7ai pur i ,
TS e i
Kalda liiv - - - - ! .
!

Ambose 0/4 - - - -
Kalda 4/16 |C50/30] 80 10 20 47
Kalda 8/16 |C50/30{ 85 i 15 44
Kalda 4/16 |[C0M00] 2 88 93 0
Kalda 12/16 [C50/30] B0 17 40 17

Segu keskmine| 66 25 34 35
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Tabel nr 37. Asfaltsegu AC 16 base 50/70 seguretsept

Asfaltsegu AC 16 base 50/70 (Csoszo) retsept terastikulise koostise jargi
SEGURETSEPT nr 18/11

Tditematerjalid

Ne | | Toop | Toota, dexiskagaar | TS | 1A | Ay fo|lwme:| ¢ Fi p | D
t/m* mus
1 liiv Kruus Kalda
2 0/4 PAE Amboze
3 4/16 | Kruus Kalda
4 8/16 | Kruus Kalda
5 416 | Kruus Kalda
6 8/16 | Kruus Kalda
Sideaine Projekteeritud segu koostis.
Mark 50/70 Materjal Materjali osakaal % Materjali
ng(tl’ir Nymes Ne | fr | Taitematerjal Segu "afg‘:tus
8 Penetratsioon 61x0,1 mm 1 liiv_| B T 14,4 143,7
Viskoossus 2 014 | 1 14 4 143,7
Nake 24h 3 416 287 2874
Nake 72h 4 8/16 16,3 162,9
Pehm.tapp 49.0°C 5 4116 19,2 191,6
= = Mark Tootja / dekl.nr. % 6 816 28,7
&35 7 0 [ 0,0
-~ 2 B (doseeritav
Terastikuline koostis
Nr Materjal 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 12,5 16 20 31,5
] lilv 5 6 AP ol e A T S| R A 84 | 97 | 100
2 0/4 154 | 17 21| 526 B85 e 96 | 100
3 4116 1,9 o 3 SEES 3 6 38 | 100
4 816 i 2 2 | e | P R G B )
5 4116 1,0 2 3 ot | | T 00 e
6 8116 04 1 1 1 1 1 1 [ 79 100
Projekt 41 5 8 13 17 21 26 44 94 100 100 100
e min 20 2 3 5 8 14 | 25 | 45 56 | 90 | 100
max 8.0 10 13 17 23 33 48 72 90 100
Projekteeritud segu omadused
Mahu- | Eri- VMA v VFB | V10G | WTS | PRD D ITSR | Abra S E
mass | mass % % % % mm % % % ml KN mm
Noue EVS 901 - =
%
100,0 T T —
] .
20,0 : -1 ’
800 i i 1//' f, E
i | v ! '
70,0 ! 4 / A
| L7 [
50.0 i f i
' A i P !
50,0 il gL '
1 /l‘. | !
- i HEN | [
40,0 - / : E :
0.0 = i — g
e S -l (B (N £ I T
,,,,, ~~ e ' b !
100 pom=——f————— —— — : —t
e e I L | o i
00 E==——lkommmitl s I I 1 |
'0,063 0,125 025 05 1 2 4 16

i
Kivimaterjali purustatud ja imardunud terade sisaldus (protsentides) EVS-EN 933-5 jargi:
Mater-| . | Pur [Tai.UM| Um |Taipur |

S Cc | o | cr | ctc

Kalda v - i .
Ambose 0/4 - - - - !
a

Kalda 4/16 _|C50/30 80 10 20 47
Kalda 8/16 |C50/30] 85 7 15 44 o
Kalda 416 |C0/M100] 2 88 98 0
Kalda 8/16 |C0/100] 1 89 29 0

Segu keskmine| 56 35 44 31




Katseprotokolli nr 1690/11 LISA 1k 28/34

Tabel nr 38. Asfaltsegu AC 16 base 50/70 seguretsept
Asfaltsegu AC 16 base 50/70 (Csy0) retsept terastikulise koostise jargi

SEGURETSEPT nr 19/11
Taitematerjalid
o ) . Ter tih Huu-
Nr fr Tuup | Tootja, dekl / karjaar . LA Ay f MB= o3 Fl F
im® mus
1 liv | Kruus Kalda
2 0/4 PAE Ambose
3 4/16 | Kruus Kalda
6 4/16 | Kruus Kalda
F 12/16 | Kruus Kalda
Sideaine Projekteeritud segu koostis.
Mark 50/70 Materjal Materjali osakaal % Materjali
Tootja Nynas . vajadus
Yok Bir Nr fr Taitematerjal Segu kgh
8 Penetratsioon 61x0,1mm 1 liiv 14,4 143,7
Viskoossus 2 0/4 14 4 143,7
Nake 24h 3 4116 240 239,5
Nake 72h 4 0 0,0 0,0
Pehm.tapp 493.0°C 5 0 0,0
£ o Mark Tootja / dekl.nr. ) 6 4/16 f 47,9
s 7 [12n6 [0 383,2
- 8 B (doseeritav)

Terastikuline koostis

Nr Materjal 0,063 | 0125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 25 16 20 31,5
1 liiv 5 6 | 22 | 47 [ 86 | 76 | 84 | 97 | 100 I
2 0/4 15,4 17 20 26 35 50 72 96 100
3 4115 1.9 2 3 3 3 3 B 3g | 100
6 416 e R e R | A PR P FRT T
7 12/16 0,8 1 il 1 1 1 e | e 24 | 95 100
Projekt 3,9 4 8 12 16 20 26 39 70 98 100 100
Norm min 2,0 2 3 5 8 14 25 45 66 90 100
max 8,0 10 13 T 23 33 48 i 90 100
Projekteeritud segu omadused
Mahu-| Eri- VMA v VFB | V10G | WTS | PRD D ITSR | Abra S F
mass | mass % % % % mm % % % ml kM mm
Noue EVS 901 2 2
100 c?"
| LY
90,0 : R
| i // /]
! Vatt gl
0.0 | Voo // 4
i IRy
7 : e -
2 a2
60,0 i 1 ;
A 1 |
7 i [l
50,0 — : .
- ' v i
~ 5 : e ]
. A e '
30,0 P = P E
s il =ES | :
200 __,..--—“'#'-F:—:'""/-—-:——”’ i i
100 pom==——-rt—== — n i
i IR e | !
oo E———"—T=T""T . -
0,083 0,126 025 05 1 2 4

9 \=

gi.t

JTEFN
Kivimaterjali purustatud ja imardunud terade sisaldus (protsentides) EVS-EN 933-5 jar

Mater- Pur_|TaiUM| Um |[Tai pur 5
Karjaar il C = = s ! o
Kalda liiv : E - = | <A
Ambose 0/4 - = N = 1 5

Kalda 416 |C50/30] 62 | 18 | 325 |G i
Kalda | 4/16 |[C000] 2 | 88 | 98 | 0
Kalda | 12/16|C50/30] 65 [0 35 [0

Segu keskmine| 59 13 M 0
Markus: ﬁ Materjalist eraldati taielikult purustatud terad

Materjalist eraldati taielikult purustatud ja Gmardunud terad




Katseprotokolli nr 1690/11 LISA 1k 29/34
Tabel nr 39. Asfaltsegu AC 16 base 50/70 seguretsept
Asfaltsegu AC 16 base 50/70 (Co100) retsept terastikulise koostise jargi
SEGURETSEPT nr 20/11
Taitematerjalid
- : m Ter tih Huu-
Nr fr Tadp | Tootja, dekl / karjaar . LA Ay f MB= C Fl F
t/m® mus
1 liv | Kruus Kalda
2 0/4 PAE Ambose
3 4/16 | Kruus Kalda
4 8/16 | Kruus Kalda
5 12/16 | Kruus Kalda
Sideaine Projekteeritud segu koostis.
fark 50/70 lMaterjal Materjali osakaal % Materjali
Tootja Nynas : vajadus
Deki nr Nr fr Taitematerjal Segu kgt
8 Penetratsioon 61x0,1mm 1 liiv 14,4 143,7
Viskoossus 2 0/4 19,2 191,6
Nake 24h 3 4116 431 4311
Nake 72h 4 816 14,4 143,7
Pehm tapp 49.0°C 5 1216 48 47,9
L - Mark Tootja / dekl.nr. % 6 0 0,0 0,0
_E = 7 0 0,0
- 8 B (doseeritav)
Terastikuline koostis
Nr Materjal 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 12,5 16 20 315
1 liiv 5 6 22 47 66 76 84 97 | 100
2 0/4 154 | 17 21 26 35 50 72 96 100
3 416 1,0 2 QIR [T 3 4 4 12 100
4 816 04 FE 1 1 1 1 G E7o | 00
5 12116 03 0 0 0 0 0 0 0 16 | 100
Projekt 44 5 9 14 18 23 29 40 93 100 100 100
Norm min 20 2 3 5 8 14 25 45 66 a0 100
max 8,0 10 13 17 23 33 438 72 90 100
Projekteeritud segu omadused
Mahu- | Eri- VIMA V' VFB | V10G | WTS | PRD D ITSR | Abry S F
mass | mass % % % % mm % % % ml kN mm
Noue EVS 901 - -
%
100,0 : — —
i i LT
90,0 : L .
80,0 i ‘ ,’f A
| T
70,0 | a ¥ i +—
800 i e
A iy s |
50,0 / el
40,0 it I Y f ] :
‘ -2 A i
30,0 - = ‘;’-’/ Fal ; E E
20,0 - '::-__::; [ e e = | - :
T - e e il A T S
b EEmEsspe s i ! - .
0,063 0,125 0,25 05 1 2 4 63— 8 19.\_1.?15;, 1520315
Kivimaterjali purustatud ja dmardunud terade sisaldus (protsentides) EVS-EN 933-5 jargi:
Karjaar Mater- c Pur |T3i.OM| Um |T3ipur
jali Cc Ctr cr Ctc !
Kalda liiv = = - - | <S5
Ambose 0/4 - : - - |
Kalda 4/16 |C0/100] 2 88 | 98 0 L__DOK
Kalda 8/16 |C0/100] 1 89 99 0
Kalda 12/16 [C0O/100 O 94 100 0
Segu keskmine| 2 89 98 0




Katseprotokolli nr 1690/11 LISA 1k 30/34
Tabel nr 40. Segu MUK 12/32 seguretsept
Asfaltsegu MUK 12-32 50/70 {C4gq0) retsept terastikulise koostise jargi
SEGURETSEPT nr 21/11
Taitematerjalid
o . o Ter tih Huu-
Nr fr Taup | Tootja, dekl / karjaar - LA Aoy T MB= & Fl F
tim® mus
1 liv | Kruus Kalda
3 16/32 | PAE Ambose
4 12/16 | PAE Ambose
Sideaine Projekteeritud segu koostis.
Mark 50/70 Iaterjal Materjali osakaal % Iaterjali
Tootja Nynas . i vajadus
Dokl nr Nr fr Taitematerjal Sequ kght
8 Penetratsioon 61x0,1mm 1 liiv 5,8 68,1
Viskoossus 2 0 0.0 0,0
Nake 24h 3 16/32 827 8271
Nake 72h 4 1216 7.8 77.8
Pehm.tapp 49.0°C 5 0 0,0 0,0
= Mark Tootja / dekl.nr. % 6 0 0,0 0,0
s 7 0 , 00 0.0
= 8 B (doseeritav) AT |
Terastikuline koostis
Nr Materjal 0,063 | 0,125 | 0,25 | 05 1 2 4 8 12,5 16 32 63
1 liv - T PP [ A T e | Py o Ty A B T :
3 16/32 1.1 1 1 4 ok A al ! 2 11 S0 | EN00
4 12116 2,0 2 3 3 3 = L R T 96 100
Projekt 14 1 3 4 6 6 T ] 19 45 100 | 100
Kl min 0,0 0 0 0 3 5 s 7 r 20 80 100
max 3.0 4 5 7 9 10 10 12 19 55 100 100
Projekteeritud segu omadused
Mahu-| Eri- | VMA v VFB | V10G | WTS | PRD D ITSR | Abry g F
mass | mass % % % %% mm % % % mi kN mm
Ndue EVS 901 - =
%
100,0 T
90,0 E
1
80,0 :
1
70,0 :
60,0 i
50,0 5
]
40,0 :
30,0 :
20,0 E
]
100 — = i —
----------------- e e : !
0,0 = : :
0,083 0,125 0,25 05 1 2 4

Kivimaterjali purustatud ja imardunud terade sisaldus (protsentides)

Mater- Pur |T&i.0M| Um |T&ipur
Reljpar | = ice e | olice
Kalda liiv - - - -
Ambose 16/32 |C100/0] 99 0 1 83
Ambose 12116 [{C100/0} 100 0 0 93
Segu keskmine| 99 0 1 84

EVS-EN 933-5 jargi

— 4.;-.—_..‘. -._-v,
I
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Tabel nr 41. Segu MUK 12/32 seguretsept
Asfaltsegu MUK 12-32 50/70 (Cyor0) retsept terastikulise koostise jargi
SEGURETSEPT nr 22/11
Taitematerjalid
e . e Ter tih Huu-
MNr fr Tadp | Tootja, dekl/ karjaar 2 LA Ay f MB= E Fl F
tm® mus
1 liiv Kruus Kalda
2 16132 | Kruus Kalda
4 16/32 | PAE Ambose
5 16132 | Kruus Kalda
6 1216 | Kruus Kalda
Sideaine Projekteeritud segu koostis.
Mark 50/70 Materjal Materjali osakaal % Materjali
Tootja MNynas i vajadus
Dekl nr Nr fr Taitematerjal Segu kgt
8 Penetratsioon 61x0,1mm 1 liiiv 6,8 68,1
Viskoossus 2 16/32 | 51,6 515,7
Make 24h 3 0 0,0 0,0
Nake 72h 4 16132 | 19,5 194,6
Pehm.tapp 490°C L 16132 | 9.7 97,3
il Mark Tootja / dekl.nr. % 6 1216 | 9,7 97,3
33 7| 0. 0.0 0,0
- 8 B (doseeritav)
Terastikuline koostis
Nr Materjal 0,063 |025| 0,25 | 0,5 1 2 4 8 12,5 16 32 63
1 liiv 5 6 22 47 66 76 84 97 100 :
2 16132 0,8 3 1 1 1 1 1 1 2 10 95 100
4 16132 1.1 1 R ERe e g A 2 2B e s
5 16i32 15 i 2 2 22 2 2 Metil 34 80 100
6 12116 0,3 Q 0 0 R 0 0 16 100
Projekt 11 1 2 4 6 6 7 8 13 33 a5 100
Norm min 0.0 0 0 0 3 5 T 7 T 20 80 100
max 3,0 4 5 7 9 10 10 12 19 55 100 100
Projekteeritud segu omadused
Mahu- | Eri- VIMA v VFB | V10G | WTS | PRD D ITSR | Abry S F
mass | mass % % % % mm % % % ml kN mm
MNoue EVS 901 - =
%
100,0 T L ' f;
90.0 . | : ! A
' I ' / /
' | i H '
80,0 ; = ’
] ' | : / /
70,0 : ! R
: » i
] 1 | d
60,0 i 5 E 7 / fr
50,0 : — i
1 [ | J / /
400 ! L 8
: t | 1 /1
| ' | e
30,0 : — 5
H HE !f 71
20,0 g —= s
i [ | s H
2 fal
10,0 — == - _P#T_’_{ .
____________ i P e i P i
08 0,125 0,25 05 - 1 2 4 ' — 16 31,5
e ' ' ' 53 10 12,58 20 '

Kivimaterjali purustatud ja imardunud terade sisaldus (protsentides) EVS-ENE}%

..... Mater- Pur |T&i.0M| Om |T&i pur
harjear jali £ Cc Ctr Cr Ctc
Kalda liiv - - - -
Kalda 16/32 |C50/10] 74 6 26 14
Ambose 16/32 |C100/0] 99 0 1 83
Kalda 16/32 |C0/100] 2 89 98 0
Kalda 12/16 {C0/M100, 0O 94 100 0
Sequ keskmine| 64 23 36 26
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Tabel nr 42. Segu MUK 12/32 seguretsept
Asfaltsegu MUK 12-32 50/70 (Csgaq) retsept terastikulise koostise jargi

SEGURETSEPT nr 23/11
Tditematerjalid
N | f | Tadp | Tootia, dekd /kargar | o | LA | A f | mB=| ¢ Fl | e
t'm® mus
1 litv Kruus Kalda
3 16/32 | Kruus Kalda
4 12116 | Kruus Kalda
5 16/32 | Kruus Kalda
6 1216 | Kruus Kalda
Sideaine Projekteeritud segu koostis.
Mark 50/70 Materjal Materjali osakaal % Waterjali
Tootja Nynas ] vajadus
Dekl i Nr fr Taitematerjal Sequ kgt
8 Penetratsioon 61x0,1mm 1 liiv 58 58,4
Yiskoossus 2 0 0,0 0,0
Nake 24h 3 70,1 700,6
Nake 72h 4 8.8 87,6
Pehm.tapp 490°C 5 16/32 6,8 681
= - Mark Tootja / dekl.nr. % 6 1216 58,4
E = T 0 0,0
- 8 B (doseeritav)

Terastikuline koostis

Nr Materjal 0,063 10,125| 0,25 | 05 1 2 4 8 12,5 16 32 63
1 liiv 5 6 22 47 66 76 84 a7 100
2 0 ]
< 16/32 2.0 2 3 3 3 3 3 Ao 21 | 100
4 1216 0,8 1 =2 1 1 1 1 1 24 | 95 100
5 16132 1 e 2 2 2 2 2 2 11 34 80 100
6 1216 0.3 0 0 0 0 0 0 0 16 100
F 4 0 i
Projekt 1,9 2 4 5 6 7 7 8 13 38 a9 100
NG min 0.0 0 0 0 3 5 4 i 7 20 80 100
max 3.0 4 ) 7 9 10 10 12 19 55 100 100
Projekteeritud segu omadused
Mahu-| Eri- [ VMA v VFB | V10G | WTS | PRD D ITSR | Abry 3 F
mass | mass % % % % mm % % % ml kN mm
Noue EVS 901 - =

%
100,0

20,0

80,0

70,0

60,0

=

P T T R e

™ “‘\\
o |

50,0

40,0

30,0

20,0

YN I D ISR APV SRR PP PR R

10,0 ==

|
L
L

\.
-
~

DT 1 A T, Y IS Y FUUU O PN

0.0 —
0.063 0,125 0,25 05 1 2 4

Ur

Kivimaterjali purustatud ja imardunud terade sisaldus (protsentides) EVS-EN 9335 ja

... |Mater- Pur [Tai.0M] Om [Tai pur
e i e e
Kalda liiv - - - -

Kalda 16/32 |C50/30] 57 18 43 12
Kalda 12/16 |C50/30] 60 17 40 17
0
0

Kalda 16/32 |[C0/100] 2 89 93
Kalda 12/16 |[C0/100] 0O 94 100
Segu keskmine| 50 28 50 11
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Tabel nr 43. Segu MUK 12/32 seguretsept
Asfaltsegu MUK 12-32 50/70 (Csgqp) retsept terastikulise koostise jargi
SEGURETSEPT nr 24/11
Taitematerjalid
_— . . Ter tih Huu-
MNr fr Tuup | Toofja, dekl/ karjaar % LA Asy f MB= C Fl F
t/m* mus
1 liiv Kruus Kalda
3 16/32 | Kruus Kalda
7 1216 | Kruus Kalda
Sideaine Projekteeritud segu koostis.
Mark 50/70 IMaterjal Materjali osakaal % Materjali
Tootja Nynas ) vajadus
Dekinr Nr fr Taitematerjal Segu kgt
8 Penetratsioon 61x0,1mm 1 liiv 6,8 68,1
Viskoossus 2 0 0,0 0,0
Nake 24h 3 16132 827 8271
Nake 72h 4 0 0,0 0,0
Pehm tapp 490°C 5 0 0,0 0,0
= Mark Tootja / dekl.nr. % 6 0 0,0
532 7 [ 1216 . 778
= 8 B (doseeritav)
Terastikuline koostis
Nr Materjal 0,063 | 0125| 025 | 05 1 2 4 8 12,5 16 32 63
1 liiv 5 6 2 | 47 66 76 84 97 | 100
3 16132 2,0 2 i 3 3 R 3 3 4 21 100
7 1216 0,6 1 1 1 1 1 il Tt e [ s 92 100
Projekt Z21 2 4 6 7 8 9 9 12 32 100 100
Norm min 0,0 0 0 0 3 5 T 7 7 20 80 100
max 3.0 4 5 7 9 10 10 12 19 55 100 100
Projekteeritud segu omadused
Mahu-| Eri- | VMA v VFB | V10G | WTS | PRD D ITSR | Abr, S F
mass | mass % % % % mm %% % % il kN mm
Ndue EVS 901 - -
%
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 — = =
i e e I el
0,063 0,125 0,25 05 1 2

Kivimaterjali purustatud ja imardunud terade sisaldus (protsentides)
..... Mater- Pur |[T&i.UM| Um |T&ipur
Han#ar 15w C e ico | e ee
Kalda liiv - = - -
Kalda 16/32[C50/30] 51 | 14 | 490 [N
Kalda 12/16 |C50/10] 78 10 22 44
Segu keskmine| 53 14 47 4
Markus: IMaterjalist eraldati taielikult purustatud terad

EVS-ENE 9;

o
o

é
!
|
1
L
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Tabel nr 44. Segu MUK 12/32 seguretsept

1k 34/34

Asfaltsegu MUK 12-32 50/70 (Cg100) retsept terastikulise koostise jargi

SEGURETSEPT nr 25/11
Taitematerjalid
- : s Ter tih Huu-
MNr fr Tulp | Tootja, dekl/karjaar - LA Ay f MB= c Fl F
tm® mus
1 liiv | Kruus Kalda
2 16/32 | Kruus Kalda
Sideaine Projekteeritud segu koostis.
Mark 50/70 Iaterjal Materjali osakaal % Iaterjali
Tootja Nynas o . vajadus
Dokl nr Nr fr Taitematerjal Seqgu kot
3 Penetratsioon 61x0,1mm 1 liiv 6,8 68,1
Viskoossus Z 16/32 90,5 904,9
Nake 24h 3 0 0.0 0.0
MNake 72h 4 0 0.0 0,0
Pehm.tapp 49.0°C 5 0 0,0 0,0
& - Mark Tootja / dekl.nr. % 6 0 0,0 0,0
E = 7 0 0.0 0,0
- 8 B (doseeritav) 27,0
Terastikuline koostis
Nr Materjal 0,063 | 0,125 | 0,25 | 05 1 2 4 8 125 16 32 63
1 liiv 5 6 22 47 66 76 84 97 100
16/32 1 1 2 2 2 2 2 2 11 34 80 100
Projekt 1,3 1 3 5 6 7 8 9 17 39 81 100
Mt min 0,0 0 0 0 a 5 7 7 i 20 80 100
max 3.0 4 5 7 9 10 10 12 19 55 100 100
Projekteeritud segu omadused
Mahu-| Eri- | VMA v VFB | V10G | WTS | PRD D ITSR | Abrg 5 F
mass | mass ki % % % mm % % % mil kN mm
Ndue EVS 901 - =
%
100,0 . — . 7
: P L
- I
80,0 4 - T 7
[} | [ : / /)
70,0 : - (i /.
| RN Y
60,0 : e
; i ! /
50,0 i N P 7
1 ' ' [
e i
300 : £ Ly
| I/ A P
20,0 E i/’:‘j = :
| I P g s '
10,0 = g F== —— ;
oo E==2== e e PR T S N N B
0,063 0,125 0,25 05 1 2 16__ N5

Kivimaterjali purustatud ja iimardunud terade sisaldus (protsentides) EVSE-EN 933-5 jasgi:

..... Mater- Pur |Tai.OM| Um |T&i pur
MG e o o o e
Kalda litv - - - -
Kalda 16/32 [C0/100, 2 89 98 0
Segu keskmine| 2 89 98 0




