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EessOna

Juhend on Transpordiameti juhiste kohaselt kirjutatud ja illustreeritud Destia Oy-s.
Soome Transpordiametist osalesid t66s Kari Lehtonen, Sami Petdjd, Katri Eskola ja
Pekka Siitonen ning Destia Oy'st Heikki Onninen, Hannu Peltoniemi, Marja- Terttu
Sikio ja Aarno Valkeisenmaki.

Suurimad muudatused vorreldes eelmise juhendiga , Teekonstruktsioonide
projekteerimine™ (2004) olid jargmised.

- Juhendile on lisatud tksikasjalikud ja kdikehdlmavad teekatete projekteerimise juhised.

- SOidukite siirdetegureid on suurendatud nii, et need vastaksid sOidukitele
kehtestatud eeskirjadele ning 2025. aastaks ennustatud sdidukiparkidele ja
soidukite koostisele.

- Juhendile on lisatud (iks vaga raskelt koormatud teede koormusklass ja on
tdpsustatud koormusklasside piire.

- Juhendile on lisatud puitmaterjali laadimisplatside konstruktsioonide projekteerimise juhised.

- Juhendile on lisatud konstruktsioonikihtide moodulid juhendist , Teede
projekteerimisteave 71D".

- Lubatud arvutuslikes kilmakergetes on tehtud moned muudatused.

- Kaesolevasse juhendisse on tdiendavalt lisatud intensiivse liiklusega tee
konstruktsioonide kasutuskdlblikkuse hindamise, parandamise ja laiendamise
juhised.

- Juhendile on lisatud kohustus koostada arvutuste pohjenduste seletuskiri.

- Juhend on oma sisu poolest varasemast juhendist Uiksikasjalikum ja ulatuslikum.

Projekteerimist kadsitlevad nouded on esitatud mustas kirjas ja
juhendtekstid rohelises kirjas.

Helsingi, aprill 2018, Soome

Transpordiamet
Tee- ja geotehniline liksus
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1 Sissejuhatus

1.1 Projekteerimisel kasutatavad juhised

Jargnevas loendis on kirjeldatud teatud juhiste rolli teekonstruktsioonide
projekteerimisel ja juhiste piiritlemist. Teekatte projekteerimist kasitlevad juhised on
Uksikasjalikumalt esitatud 5. peatiiki alguses.

Koik teekonstruktsioone kasitlevad ajakohased juhised on esitatud Soome
Transpordiameti loendis , Teejuhendid".

Juhendis ~Tee-ehitusprojekt, sisu ja esitusviis™ on esitatud
teekattekonstruktsioonide  kirjeldused tee  pikildigetes, teekatete tabelis,
konstruktsioonilises tlilippdikldikes ja vaiakohastes poikldigetes. Kaesoleva juhendi (=
~Teekonstruktsiooni projekteerimine") jaotistes 5 ja 9 on tehtud moned taiendused.
Juhendis ,Tee poikprofiili projekteerimine™ on kirjeldatud pdikprofiili
projekteerimist ning eraldusriba, kiilgkraavide ja ndlvade kujundamist. Selle juhendi
peatiikkidesse 4 ja 7 on kopeeritud juhendi ,Tee poikprofiili projekteerimine™ kesksed
pohimdtted ndlvakalde ja kiilgkallete parandamise suhtes.

Juhendis ,Teede ja raudteede dreenimine®™ on kasitletud teede
konstruktsioonikihtide dreenimist. Selles juhendis tdpsustatakse siirdekiilude
dreenimise pohimdtteid.

Juhendis ,POhjavee kaitse tee asukohas™ kirjeldatakse pdhjavee kaitsmise
vajadust ja ndlvakaitseid. Kéesolev juhend asendab pohjavett kaitsvate teekatete osas
juhendit ,POhjavee kaitse tee asukohas".

Juhendis ,Teekatete paikamine"™ on kirjeldatud meetodit, mida kasutatakse
pohjavett kaitsvate veekindlate teekattekihtide pragude paikamisel.

Juhendis ,Tee miiratokete projekteerimine™ on kirjeldatud teekatete mdju
muratasemele.

Juhendites ,Teede projekteerimine V", ,Teede juurde kuuluvad seadmed 5%,
~Servatoed™ on Kkirjeldatud muu hulgas teekatete etapiviisilist ehitamist
servatugedega teeldikudel.

Juhendis ,Teekattekonstruktsioonid ja servatoed asulates™ on kirjeldatud
betoonkivi-teekatete ja looduskivi-teekatete kasutamist teekattena ja kaiguteede
piiramisel. Kdesolevas juhendis on kasitletud nende teekatete moju teekonstruktsiooni
arvutamisele.

Juhendis ,Geotehnilised uuringud ja mootmised" on kirjeldatud erinevate
osapoolte t66d ning esitatud tédaruandluse juhised pinnaseuuringute tegemisel ja
muude ldhteandmete hankimisel. Selles juhendis on ka tdpsustatud kaljusisseldigete
olemasolu ja kaljupinnase esinemist ning pinnasesisseldigete ja reservpinnase
kaevandamise kohtade uurimise juhendeid.

Juhendis  ,Konstruktsiooni remontimisele eelnevad uurimis-  ja
projekteerimistodod™ on esitatud juhised uurimismeetodite ja teevorgu andmete
kasutamise kohta konstruktsiooni remondi projekteerimisel. Selles juhendis on
tapsustatud neid uurimist6id ja lahteandmete hankimist juhul, kui hinnatakse, kas
olemasolevat teed saab kasutada uue intensiivse liiklusega tee osana.

Juhendis ,Konstruktsiooni remondi projekteerimine®™ on kirjeldatud
teekonstruktsiooni remondivajadust ja esitatud kvaliteedinduded. Suhteliselt heas
seisukorras ja labivajumiskohtadeta pOhiteede remondi- ja laiendushangete
teekonstruktsioonid projekteeritakse siiski kaesoleva juhendi kohaselt.
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Juhendis ,Teekattekonstruktsiooni stabiliseerimine™ on esitatud
,InfraRYL-i" noudeid tdiendavad tehnilised nouded
stabiliseerimismaterjalidele ja eelneva katsetamise meetoditele. Selles
juhendis on kasitletud stabiliseerimise arvutusparameetreid ning nouete
esitamist hldraulilisi stabiliseerivaid kihte kaitsvale veekindlale asfaldile.
Juhendis ,Abitoodete kasutamine teekonstruktsioonides™ on
kirjeldatud, kuidas hinnatakse korduskasutatavate materjalide kolblikkust
pinnasetdddeks, ning esitatakse nduded ja soovitused korduskasutatavate
materjalide kasutamisele teekonstruktsioonides. Selles juhendis on esitatud
tavalisemate korduskasutatavate materjalide E-moodulid.
~Korduskasutatavate materjalide juhendi, Korduskasutatavate
materjalide kasutamise arendamine UUMA2-programmi teehangetes, visand
28.02.2014, voib votta proovikasutusele eraldi kokkulepitavatel objektidel.
Juhendis on toodud lisajuhised korduskasutatavate materjalide kasutamise
eelduste ja katseehituse kohta.

SILKO-juhendite osades ,Teekatte pragude  sulgemine® ja
~Vuugimastiksid" esitatud ndudeid kasutatakse pohjaveekaitsete veekindlate
katete pragude lappimisel.

Rakennustieto Oy valjaandes , InfraRYL" on toodud tee materjalidele ja
isoleerimisele ning kvaliteedi kontrollimisele esitatavad nduded.

Juhendis ,InfraRYL-i kvaliteedinduete kohandamine teehoolduses™ on
esitatud teatud tdiendused ja korvalekalded ,InfraRYL-i" kasutamisel.

PANK ry valjaandes ,Asfaldinormid 2017" on toodud asfaltkatetes
kasutatavad materjalid ja asfaltkatete projekteerimise meetodid.

~Tee- ja raudteehangete inframudeli juhendis" on toodud mudelipohise
projekteerimise alused

1.2 Korvalekalduvate meetodite kasutamine

Kui kasutatava konstruktsiooni projekteerimise juhendit ei ole esitatud kdesolevas
juhendis vOi kasutatava materjali kvaliteedindudeid ei ole esitatud ,InfraRYL-is",
tuleb konstruktsiooni jaoks koostada vastavad juhised, mis sisaldavad vahemalt
alljargnevaid dokumente:

Koige

nouded ja kirjeldused meetodite kohta, mille abil tagatakse
teekonstruktsioonide kandevdime ja kiilmumisohutus ning omaduste piisivus;
materjalide kvaliteedinduded;

nduded konstruktsioonidest ja materjalidest tingitud keskkonnamdjule ning
keskkonnamgju haldamise meetmetele;

konstruktsiooni teostamise tookirjeldus, mis sisaldab vahemalt ndudeid ja
t6omeetodeid;

konstruktsioonide ja té0meetodite kvaliteedinduded ning nduetekohasuse
tdendamise meetodid;

nduded ja juhised teekonstruktsiooni korrashoiule.

téhtsamad korduskasutusmaterjalidest valmistatud kattekonstruktsioonide

projekteerimise jaoks madratletavad omadused on madratud juhendis ,Abitoodete
kasutamine tee-ehituses™.
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1.3 Moistete maaratlus

Tee poikprofiili osade nimetused on toodud Soome Transpordiameti juhendis ,Tee poikloike
projekteerimine™.

Teekonstruktsiooni kihtide nimed on esitatud juhendi punktis 1.4.
Maanteedel kasutatavate teekatete segutiitibid on esitatud punktis 5.3 ja meetmete
tlilibid punktis 5.4. Asfaltkatete ja nende ehitamisega seotud maaratlusi sisaldavad

lisaks dokumendid , Asfaldinormid" ja ,InfraRYL".

Pinnasematerjalide ja aluspinnase klassifikatsioon on esitatud 2. peatkis.
1.4 Teekonstruktsiooni kihid

Teekattekonstruktsioon sisaldab mitut erinevat kihti (joonis 1). Konstruktsioon
projekteeritakse ja arvutatakse igal konkreetsel juhul eraldi, vottes arvesse liiklust,
kasutatavaid materjale ja aluskonstruktsiooni kvaliteeti. Intensiivse ja raske liiklusega
teede pealmised kattekihid voib sageli ehitada ka etapiviisiliselt.

AB, SMA, PAB-B, PAB-V
Teekatte AB, ABS, ABK

kihid

Seotud vdi mitteseotud
kandekiht (KOST, MHST, SST jne)

#
5

I

...... a5
L L L%

) . Jaotuskiht
Mitteseotud kihid

ja
stabiliseerimised

Kulmumisisolatsioon, vajaduse
korral

Dreenkiht ja kiilmumissiigavusele
vastavad liivakihid

77777777777777777777 EXEEEEE]  Filterkangas, vajaduse korral, kui ei
Aluskonstru - e

Aluspinnas vdi teepeenra taide

Joonis 1. Teekatte kihtide nimetused. K&iki joonisel ndidatud kihte tavaliselt tihes
konstruktsioonis ei esine. Lisaks vdib konstruktsiooni tugevdada
erinevate tugevdustega.
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1.5 Teekonstruktsioonide projekteerimise kulg

1.5.1 Eelprojekt ja muud esialgsed projektid
Juhendid

Eelprojekti sisu on maaratletud juhendis , Eelprojekt — sisu ja esitusviis™.

Tellija ja projekteerijate llesandeid on kirjeldatud juhendis ,Eelprojekt —
tegevusjuhend™.

Pinnaseuuringud tehakse juhendi ,Geotehnilised uurimistéod ja mootmised™
ning kaesoleva juhendi peatiiki 2.4.2 kohaselt.

Tood

Eelprojekteerimisel projekteeritakse kattekonstruktsioon sellise tapsusega, et
heakskiitva otsuse tegemisele ja teeprojekti koostamisele oleksid piisavad alused.
Projekteerimistapsus peab olema selline, et saaks koostada piisavalt usaldusvaarsed
ehitusmaksumuse eelarved. Kui hanke ©konoomsus pohineb olemasoleva
teekonstruktsiooni  kasutamisel, tuleb konstruktsiooni kasutamise kolblikkus
usaldusvaarselt valja selgitada juba eelprojekteerimise staadiumis. Lisaks voib kulude
hindamiseks olla vaja selgitada vélja teetrassilt saadavate materjalide kdlblikkus
teekatte jaoks.

Tabel 1. Kattekonstruktsiooni projekteerija tUlesanded eelprojekteerimise staadiumis

Eelprojekt
Projekteerimisiilesa| Kattekonstruktsiooni Valjatriikk
nne projekteerija iilesanne
Lahteandmete Uuringuprogrammi koostamine Pinnaseuuringu programm
hankimine (sisaldab registriandmete
hankimist) . )
Pinnaseuuringu aruanne
Modo6tmis- ja uurimistulemuste
hindamine
Alternatiivide Aluspinnase alusstruktuuri klasside Projekteerimisjoonised
moodustamine ja esialgne hindamine Uldine selgitus ja kirjeldus selle
vordlemine Olemasolevate kohta, millisel eeldusel vdib
teekonstruktsioonide olemasolevaid konstruktsioone
kasutuskdlblikkuse hindamine kasutada
Kattekonstruktsioonide esialgne Seletuskiri
arvutamine kattekonstruktsioonide
Esialgsete eelarvete koostamine alternatiivide kohta
Riskihinnang seoses
lahteandmete, tehniliste
lahenduste ja kuludega
Valitud alternatiivi Valitud kattekonstruktsiooni tdpsem | Valitud kattekonstruktsiooni
tapsustamine projekteerimine alternatiivide seletuskiri
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1.5.2 Teeprojekt
Juhendid

Teeprojekti sisu on maaratletud juhendis , Tee projekteerimise etapi dokumendid
— sisu ja esitusviis".

Tellija ja projekteerijate (lesandeid on kirjeldatud juhendis ,Teeprojekt -—
tegevusjuhend".

Pinnaseuuringud tehakse juhendi ,Geotehnilised uurimised ja moéotmised™ kohaselt.
Tood

Tee projekteerimisel maaratletakse hange Uksikasjalikult. Keskne ndue on, et tee
projektis maaratletakse teepiirkonna piirid, projekti moju keskkonnale (naiteks mdju
pohjaveele, pdhjavee kaitsmine, vibratsioon vdi maastiku Umberkujundamine) ning
eelarve (tee ehituskulud ja muud kulud).

Tee projektis on tdhtis madrata kulutase, kuid lahendus ei pruugi olla kdige
optimaalsem ja koiki Uksikasju, naiteks siirdekiilusid ei ole vaja veel ndidata.
Teeprojekti koostamisel kasutatakse teekonstruktsioonide tavapdraseid lahendusi.

Maanteede laiendamise ja olemasoleva konstruktsiooni arakasutamise tehnilisi eeldusi
tuleb hoolikalt uurida hiljemalt teeprojektis. See eeldab haid lahteandmeid ja tee
projekteerimise  etapi  pohjalikke arvutusi ning kasutatud lahteandmete
dokumenteerimist ja projekteerimise kohta seletuskirja koostamist. Kasutatavuse ja
Ulalpidamise hindamiseks on vaja andmeid olemasolevate konstruktsioonide ja nende
seisundi kohta.

Kui tee projekteerimise etappi jalgitakse hankemudeli abil, mis sisaldab
projekteerimist, arendatakse tehnilised lahendused teeprojektis tavaparasest
kaugemale voi tehnilisi lahendusi tdpsustatakse hiljem eraldi. Teeprojekti tehniliste
lahenduste tdiendusosa sisu ja esitusviisi kirjeldatakse hankekohaselt eraldi.
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Tabel 2. Kattekonstruktsiooni projekteerija tlesanded eelprojekteerimise staadiumis
Teeprojekt

Projekteerimisiiles
anne

Kattekonstruktsiooni
projekteerija iilesanne

Valjatriikk

Lahteandmete
hankimine

Konstruktsiooni-
/pinnaseuuringute ja muude
lahteandmete hankimise
kavandamine
Uuringutulemuste hindamine ja
Uleviimine
projekteerimissiisteemi

Pinnaseuuringu programm

Uuringuaruanne ja
tookaustad

Pinnaseuuringu aruanne

Teetrassi ja
kdrgusasendi
projekteerimine

Kattekonstruktsiooni
lahenduste, kivimaterijali
vajaduse ja tee geomeetria
kokkusobitamine

Projekteerimisjoonised

Teeprojekti tehniliste
andmestike meelespea

Teekonstruktsiooni
projekteerimine

Kattekonstruktsiooni lahenduste
projekteerimine

Kasutatud konstruktsioonide,
konstruktsiooni alternatiivide
ja konstruktsioonide
arvutamise meelespea ning
moGtmete maaramise
arvutused tehniliste
andmestike juurde
Konstruktsioonilised
pOikldiked tehniliste
andmestike juurde

Pinnase ja
kaljupinnase
kaevandamine /
kivimaterjalide
kvaliteet teetrassil

Esialgne seletuskiri hanke
lahiimbruse
pinnasematerjalide
kaevandamise piirkondade ja
asendavate materjalide
saadavuse kohta

Pinnase- ja kaljuldikemasside
kvaliteedi esialgne aruanne

Tehniliste andmestike
meelespea

1.5.3

1.5.3 Juhised

Ehitusprojekt

Ehitusprojekti sisu ja esitusviisi on kirjeldatud juhendis ,Tee ehitusprojekt — sisu ja
esitusviis".

Tellija ja projekteerijate llesandeid on kirjeldatud valjaandes ,Tee ehitusprojekt —
tegevusjuhend™.

Pinnaseuuringud tehakse juhendi ,Geotehnilised uurimised ja mdo6tmised™ kohaselt.
Tood

Ehitusprojekt on tee ehitamise jaoks koostatav dokument, milles madratletakse
ehitatavad teed ja konstruktsioonid detailselt ja (ihemdtteliselt. Kui projektlahendust
ehitusetapil muudetakse, tuleb kdik kattekonstruktsioone ja materjale puudutavad
muudatused dokumenteerida teostusjoonistel v3i -mudelis.
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Tabel 3. Kattekonstruktsiooni projekteerija Ulesanded ehitusprojekteerimise staadiumis
Ehitusprojekt
Projekteerimisiiles | Kattekonstruktsiooni Valjatriikk
anne projekteerija iilesanne
Lahteandmete Lisauuringute ja lahteandmete Pinnaseuuringu programm
hankimine hankimise programmeerimine

Uuringutulemuste hindamine ja Pinnaseuuringu aruanne
tlekandmine
projekteerimissiisteemi

Tee tasandamise Osalemine planeerimislahenduste | Tee poikprofiil ja tilippdikprofiil
ja poikprofiili ja poikprofiilide projekteerimisel
projekteerimine

Tee Aluspinnase niiskustingimuste ja | Tee pikiprofiil
aluskonstruktsiooni kvaliteedi Gihtluse ning tee
omaduste aluskonstruktsiooni klassi
hindamine hindamine
Aluspinnase kulmumiskaitse ja

Arvutuste taustteabe ja

kandevdime mootmise pShjenduste markmik

parameetrite maaramine

Pinnase ja Proovivotu kavandamine ja Pinnaseuuringu programm
kaljupinnase aruandlus

ki ndamin & i i i . N
aevandamine /| | gikemasside kvaliteedi Projekteerimisjoonised
kivimaterjalide masramine

kvaliteet teetrassil

A jalide k i . .
sendusmaterjalide kasutamise Markmed asendusmaterjalide

uurimine kasutamise kohta
Teekonstruktsiooni Alternatiivsete materjalide ja Projekti joonised: pikiprofiil,
projekteerimine konstruktsioonide tuvastamine konstruktsioonilised tldp- ja
ning I0pliku konstruktsiooni poikprofiilid, kattekonstruktsiooni
projekteerimine tabelid, todkirjeldus (sh
Teekatte projekteerimine muudatused vorreldes ,InfraRYL-
iga")
Arvutuste taustteabe ja
pohjenduste markmed ning
mootmete madramise arvutused
projekteerimisandmestikus
Teostusetapp Meetmed, naiteks Teostuse dokumenteerimine

aluskonstruktsioon voi

ehitusmaterjal kalduvad

projektlahendusest korvale
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2 Aluspinnase ja muldkeha materjalide
omaduste hindamine

2.1 Pinnasekategooriad

2.1.1 Pinnase klassifitseerimine geotehnilisel projekteerimisel

Pinnaseuuringud tehakse juhendi ,Geotehnilised uurimised ja mootmised™
kohaselt. Teede projekteerimisel kasutatakse pinnase kirjeldamiseks pinnaseliikide
geotehnilist  klassifikatsiooni  (pinnaseliikide = GEO-klassifikatsiooni). Lisaks
pinnaseliikide GEO-klassifikatsioonile tuleb teeprojektis ja ehitusprojektis esitada tee
kattekonstruktsiooni alla jaava aluskonstruktsiooni ja pinnaseldikemasside klassid
kdesoleva juhendi punkti 2.3 kohaselt.

Kdesolevas  juhendis  kasutatakse  pinnase  kohta  pinnaseliikidle @ GEO-
klassifikatsioonile vastavaid pinnaseliikide nimetusi.

2.1.2 Pinnaseliikide GEO-klassifikatsioon

Pinnaseliikide geotehniline klassifikatsioon (GEO) on geotehnilisel projekteerimisel
uldiselt kasutatav pinnaseklassifikatsioon. Selle sisu on kirjeldatud VTT geotehnika
labori teadaandes 14 ,Pinnaseliikide geotehniline klassifikatsioon™ (Korhonen jt 1974).
Pohilised pinnaseliigid pinnaseliikide erinevates riihmades vastavad tabelile 4.

Tabel 4. Pohilised pinnaseliigid pinnaseliikide erinevates riihmades
vastavalt pinnaseliikide klassifikatsioonile

Pinnaseliikide riihmad Pohilised pinnaseliigid |Terasuurus
Orgaanilised pinnaseliigid Turvas (Tv)
Mudasavi (Ms)
Peeneteralised pinnaseliigid Savi (Sa) < 0,002 mm
Moll (MB) 0,002-0,06 mm
Jamedateralised pinnaseliigid Liiv (Lv) 0,06-2,0 mm
Kruus (Kr) 2,0-60 mm
Kivid (Ki) 60-600 mm
Kivirahnud > 600 mm
Moreenpinnase liigid Mollmoreen (M6Mr)
Liivmoreen (LvMr)
Kruusmoreen (KrMr)

Pinnaseliigi nime madramise aluseks on pinnases sisalduva orgaanilise aine suhteline
osakaal ning kivimaterjali tilpide sisaldused. Mineraalsetele pinnaseliikidele antakse
nimi 64 mm silmaavaga soela labinud materjali jérgi, misjuhul pdhiline pinnaseliik
maaratakse |abimisprotsendile 50 vastava teraldabimdddu jargi.

Sageli tuleb pinnaseliigile anda lisanimi, mis kirjeldab tapsemini pinnaseliigi koostist.
Nime sellise tapsustamise aluseks on huumusesisaldus, savisisaldus, mdlli, liiva ja
kruusa sisaldus ning terasuuruse suhe.
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2.1.3 Pinnasekaartidel kasutatav pinnaste klassifikatsioon

Geoloogia Uurimiskeskuse (GTK) koostatud vanematel Soome pinnasekaartidel
kirjeldatakse pinnaseliike GEO-klassifikatsiooni asemel kohandatud RT-klassifikatsiooni
(ehitustehnilise klassifikatsiooni) jargi, mis on sarnane pollu- ja metsamajanduses
kasutatava pinnaseklassifikatsiooniga. Pinnasekaartidel kirjeldatud klassifitseeritud
mineraalpinnase liigid on jaotatud jameda- ja peeneteralisteks pinnaseliikideks, mille
pohilised mineraalsed pinnaseliigid on toodud tabelis 5.

Tabel 5. Pdhilised pinnaseliigid erinevates pinnaseliigirithmades vastavalt RT-
klassifikatsioonile

Pinnaseliikide rithmad Pohilised Terasuurus
pinnaseliigid

Peeneteraliste pinnaseliikide Savi (30%) (Sa) < 0,002 mm

korral: Savimall (Sm) 0,002-0,02 mm
Peenliiv (PI) 0,02-0,06 mm
Jameliiv (J1) 0,06-0,2 mm

Jamedateraliste pinnaseliikide Liiv (Lv) 0,2-2,0 mm

korral: Kruus (Kr), vdikesed  |2,0-60 mm
kivid
Suured kivid (Ki) 60-1000 mm
Kivirahnud (Kr) > 1000 mm

GEO- ja RT-klassifikatsiooni korral ei mdelda liiva, kruusa, kivide ja kivirahnude all
seega taiesti samu pinnaseliike. Pinnaseliikide GEO-klassifikatsioonis vastab modllile
savimdll ja peenliiv. Jameliivale vastab peenliiv.

GTK pinnasekaartidel on segapinnaseliikide klassifitseerimisel alates 1982. aastast
kasutatud jargnevat kolmeks jaotamist:

- kruusmoreen KrMr

- liivmoreen LvMr (kaardil Mr)

- peeneteraline moreen

Nende moreenide klassifitseerimise alused on jargmised: kruusmoreen maaratakse
d50-meetodil,

kuid lisaks tohib selles olla maksimaalselt 5 massiprotsenti ainet, mille terasuurus on
alla 0,006 m. Liivmoreen kiilgneb kruusmoreeni ja peeneteralise moreeniga.
Peeneteralises moreenis peab olema (ile 30 massiprotsendi ainet lIdbimddduga alla
0,06 mm ja lisaks véhemalt 5% voi rohkem alla 0,002 mm ainet ehk saviks
klassifitseeritavat ainet. Peeneteraline moreen on seega RT-klassifikatsiooni kohaselt
savi-, savimoll- voi liivmoreen, kui saviks klassifitseeritavat ainet on piisaval maéaral,
vOi GEO-klassifikatsiooni jargi Mo6Mr voi MOLVMr.

Lisateavet leiate valjaandest ,Pinnasekaardi kasutusjuhend™, GTK 2007
(veebiversioon: http://tupa.gtk.fi/julkaisu/erikoisjulkaisu/gtk_maaperakartan_kayttoopas.pdf)


http://tupa.gtk.fi/julkaisu/erikoisjulkaisu/gtk_maaperakartan_kayttoopas.pdf)
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2.2 Aluskonstruktsiooni veesisaldus ja kvaliteedi
uhtlus

2.2.1  Aluskonstruktsiooni veesisaldus

Teekonstruktsiooni projekteerimiseks tuleb maarata voi hinnata aluskonstruktsiooni
teralisust, kuivatusolekut ja kvaliteedi Uhtlust, mille pdhjal maaratakse
aluskonstruktsiooni klass. Loikematerjali kohta maaratakse tdiendavalt pinnase
kasutuskdlblikkuse klass.

Aluskonstruktsiooni kuivatusolek mdjutab teekonstruktsiooni kandevdime arvutamisel
aluskonstruktsiooni arvutuslikku moodulit (E) ja kialmumissiigavuse arvutamisel
aluskonstruktsiooni kilmakerget (t) (tabel 6). Aluskonstruktsiooni kuivatusolek
madratakse muldkeha korguse, veepindade korguste ja aluspinnase niiskusoleku
pOhijal.

Tee aluskonstruktsioonid jagatakse kuivatusoleku kohaselt kahte klassi:
1) kuiv aluskonstruktsioon
2) marg aluskonstruktsioon

Kuiv aluskonstruktsioon

Aluskonstruktsioon klassifitseeritakse kuivaks, kui on taidetud moni jargnevatest tingimustest:

- tee muldkeha korgus on suurem kui arvutuslik kiilmumisstigavus S (1,5...2,2
m), vt joonist 4, st tee planeerimisjoon on arvutusliku kilmumissiigavuse
vorra esialgsest maapinnast kdrgemal;

- aluspinnas on mittekllmuv voi véhekilmuv (S2, H2, punkt 2.3) ning pdhjavee,
rippvee ja ja pinnavee pind (HW) on tee planeerimisjoonest pisivalt
siigavamal kui arvutuslik kdlmumissiigavus S (1,5...2,2 m), vt joonist 4,
sOltumata sellest, kas tee paikneb muldkehal v3i pinnaseldikel.

Marg aluskonstruktsioon

Aluskonstruktsioon klassifitseeritakse marjaks, kui seda eelmise punkti kohaselt ei saa
lugeda kuivaks.

Alt ldbimineva tee aluskonstruktsioon tuleb siiski alati maarata marjaks, kui tee
planeerimisjoon 16ikub (sukeldub) kiilmuvasse aluspinnasesse, sest pohjavesi voib
pohjaveetaseme muutumisest olenevalt tungida teekonstruktsiooni erinevatest
kohtadest, vOi teisalt vOib peeneteraline pinnaseliik tugevasti kiilmuda soltumata
pohjavee voi kuivatustaseme asukohast. See olukord on tavaparane kergliiklusteede
korral. Nendes tingimustes on aluspinnas sageli ka segapinnas.

Kohti, kus kilmumispiirile voolab kilgedelt vett, mis muudab kilmumise ebaiihtlaseks,
tuleb kasitleda nii, et kiilmumine ei pohjustaks teekonstruktsioonile kahjustusi (punkt
3.4.3).

2.2.2 Aluskonstruktsiooni kvaliteedi iihtlus

Aluskonstruktsiooni kvaliteedi (ihtlus mdjutab kilmumissiigavuse arvutamisel lubatud
arvutuslikku kiilmakerget RNwb» (tabel 8). Aluskonstruktsiooni kvaliteedi (htlus
maaratakse aluspinnase kivirahnude sisalduse, kihilisuse, pinnaseliikide varieerumise
ja veevoolu pdhjal.
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Kaljupinnase asukoha mdju projekteerimisele ja ehitusele on kasitletud punktides
4.6.4 ja peatiikis 6. Pollukraavide, drenaazikraavide jms erijuhtumite arvestamist
projekteerimisel ja ehitamisel on kasitletud punktides 3.4.2 ja 6.

Aluskonstruktsioonid klassifitseeritakse nende kvaliteedi Gihtluse jargi kolme klassi:

1) Uhtlase kvaliteediga aluskonstruktsioon, naiteks tE, tF
2) segakvaliteediga aluskonstruktsioon, labi uuritud, naiteks sk, sF
3) segakvaliteediga aluskonstruktsioon, Iabi uurimata, naiteks E, F

Kui aluskonstruktsiooni kvaliteedi Uhtlust ei ole uuritud, oletatakse arvutustes, et
aluskonstruktsioon on segakvaliteediga. Uurimistulemuste puudumine tuleb mdarkida
ara ka arvutusi selgitavate markuste hulgas. Arvutusaluseid kontrollitakse
ehitusaegsete téhelepanekute pohjal.

Uhtlase kvaliteediga aluskonstruktsioon

Aluskonstruktsioon loetakse arvutustes olevat Ghtlase kvaliteediga, kui arvutuslikust kiilmumisstigavusest
(S) voi Idhatud pinnase korral siigavusest S+0,5 m kérgemal ei ole:

a) kiilmuva aluspinnase korral kivirahne labimddduga dle 0,3 m;
b) muust aluspinnasest selgesti erinevaid pinnasekihte, mis vdivad olla:
- paremini vett juhtivad ehk oma timbrusest jamedamad, sageli
mittekilmuvad kelmed ja kihid muidu kilmuvas pinnases
- veega lleujutatavad ehk oma Umbrusest veekindlamad pinnasekihid ehk
kaljupinnad
- kdlmuvad (savised, mdllised) kihid ja kelmed mittekiilmuvas pinnases
- selged pinnaseliikide muutumise kohad, mis vdivad pdhjustada kiilmakerke erinevusi.

Punkti (b) erandina loetakse aluspinnas arvutustes olevat siiski Uhtlase kvaliteediga
sellest hoolimata, et savis on mollikihid, mollis on savikihid voi liivas on vahekiilmuvad
pinnasekihid, vo0i juhul, kui kihid paiknevad korraparaselt horisontaalselt ja
teekonstruktsioon ei I0ika kihistut. Peeneteraliste kihiliste aluspinnaste suurt
kilmumisohtlikkust voetakse arvesse juba kolblikkuse klassi U1 kilmakerkes t (%).

Algselt segakvaliteediga aluskonstruktsiooni vdib kilmumissiigavuse arvutamisel
lugeda (htlase kvaliteediga konstruktsiooniks, kui segakvaliteediga aluspinnas
muudetakse punkti 3.4.2 kohaselt Uhtlase kvaliteediga pinnaseks.

Segakvaliteediga aluskonstruktsioon

Ebaihtlase kvaliteediga aluskonstruktsioonid on segakvaliteediga aluskonstruktsioonid.

Kvaliteedi Uhtluse uurimine on projekteerimise etapil raske eelkdige sligavate
pinnaseldigete korral. Sellisel juhul margitakse aluskonstruktsioon segakvaliteediga
konstruktsiooniks. PinnaselOigete tegemise ajal tehtavate tahelepanekute alusel voib
aluskonstruktsiooni siiski nimetada Umber Uhtlase kvaliteediga konstruktsiooniks.
Segakvaliteediga aluskonstruktsiooni vOib teatud olukordades muuta Ghtlase
kvaliteediga konstruktsiooniks, eemaldades néiteks kivirahnud punkti 3.4.2 kohaselt.
Aluskonstruktsiooni uletihendamine on marjas olekus siiski raske.
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2.3 Pinnase kasutuskolblikkuse klassid ja
aluskonstruktsiooni klassid ning nende
arvutusparameetrid

Pinnase kasutuskdlblikkuse klass kirjeldab pinnasematerjali kasutatavust muldkeha
rajamiseks marjana vOi  kuivana ning vOimaldab  kokkusobivust  tee
kattekonstruktsiooniga.  Pinnase  kasutuskolblikkuse  klassi  kasutatakse ka
teekonstruktsiooni aluskonstruktsiooni klassi ja dreenkihi voi filterkanga vajalikkuse
madramisel.

Pinnase kasutuskolblikkuse klass maaratakse teralisuse kdvera pdhjal (tabel 6,
joonised 2 ja 3). Teralisus maaratakse pesusdelumise ja vajaduse korral
hidromeetrikatse abil (areomeetriga).

Aluskonstruktsiooni klass  madratakse  aluskonstruktsiooni  teralisuse ja
kuivatustingimuste pohjal, vt tabelit 6. Savi puhul mojutab kasutuskdlblikkuse ja
aluskonstruktsiooni klassi ka savi I0iketugevus. Klassifitseerimisel vOetakse arvesse
aluskonstruktsiooni kdige kdrgemal paiknev 1 m paksune kiht I6iketasemest allpool.

Aluskonstruktsiooni klass madrab, milliseid arvutusparameetreid kasutatakse
kiilmumiskindluse ja kandevdime arvutamisel.

Tabeli 6 abil klassifitseeritakse ka muldkeha tdited. Kui materjali uuritakse tédpsemalt
ja vajaduse korral see homogeenitakse ja sOelutakse, maaratakse moodul punkti 4.5.3
kohaselt. Sel juhul on voimalik, et materjalile saadakse suurem mooduli vaartus.
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Tabel 6. Pinnase kasutuskdlblikkuse ja aluskonstruktsiooni klasside ning
aluskonstruktsiooni mooduli E ja kiilmakerke t vaartuste méaramine.
2
~ Sl o 1+ © | Moodul E (MPa)
Soeja Iab|_m|se /o % = Aluskonstruktsiooni | Informatiivne teave
pesusodelumisel x 9 .
w S klass Kiilmakerge t
£ ()
0;12,?13 SRl o Kuiv Mirg | Sobivus1) | Kirjeldus
_ _ Lohatud Lahtil6hatud kalju
E=280 A t=0 struktuu voi I8hatud pinnas
r
E=200 B t=0 Kfandev Killustiku v?_l
pinnas kruusaga téidetav
Jaotav ala
pinnas
<7 <70 S1 ) Kr, krLvk
E=100 C t=0 Jaotav pinnas (KrMr, krLyMr)
2) 7-15 <70 S2 |E=70 E=50
D E Ir\]/lauldke KrMr, krLvMr
t=0 t=3 )
kuivana
16-30 <70 S3 |E=50 E=35
E F ':”'dke KrMr, krLvMr
t=3 t=6 |2
kuivana
31-50 <70 S4 |E=35 E=20
F H ra“'dke moKrMr, mokrLvMr
t=6 t=12 .
kuivana
<7 > 70 Hl |[E=70 D t=0 Filter Lv, (LvMr)
Filter
7-15 > 70 H2 |E=50 E t=3 Muldkeha Lv, LvMr
kuivana
E=35 E=20
1630 | >70 | H3 F o | e e
t=6 t=12 ,
kuivana
E=35 E=20
31-50 > 70 H4 F H Muldke moLv, moLvMr
ha
t=6 t=12 .
kuivana
0,002 | 0,063 |Pinnase-loike
mm mm tugevus
> —1 —1
<30 > 50 Ul [E=20 E=20 M6, MoMr, 3)
H ] Uhekordne
t=12 t=16
Sa/Mo
> 30 >50 |>40kPa| U2 E=35
F Jaik Sa
t=6
> 30 >50 | <40kPa| U3 E=10
G Pehme Sa
t=6
u4 E=10
G L
t=6

1) Kirjeldab vdimalikku sobivust. Sobivust kattekonstruktsiooniga tuleb kontrollida tapsemate uuringutega.
Kihiliste materjalide teralisuse kvaliteedinGuded on ksikasjalikumalt esitatud ,InfraRYL-is".

2)  Kuulub klassi s1, kui labimisprotsent on 0,02 mm kohas alla 3.

3) Kihiline savi/moll (Sa/Md) on pinnas, mille korral savi hulgas on vahemalt kohati méllikihid voi sellest
veelgi jdmedama (vett juhtiva) pinnase kihid.
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Labimisprotsendid Gimardatakse lahima taisarvuni.
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I ——
[ Labimine 0,063

L mm juures 31-
F 50% (S4)

E —

B 16-30 % (S3)
S' kuulub klassi

S1, kui labimine
on 0,02 mm
kohas alla 3

7-15% (S2)

*

Labimine 2 mm
juures 70% voi
alla

0,002 0,02 0,063

2 Terasuurus, mm

S-pinnaseliikide kasutuskdlblikkuse maaratlus (maksimaalselt 70%
alla 2-millimeetriseid terasid) Labimisprotsent 0,063 mm sbéela
juures maérab kasutuskélblikkuse klassi (S1...S4), mida

naitlikustavad nooled.

C Labimine 0,063 ‘
C mm juures 31-
L 50% (H4)

E ——
16.- 30 % (H3)

ﬂ
7-15% (H2) 1

alle 7 % (H1

H

, Labimine 2 mm
» juures iile 70%
y

'—

0,002 0,02 0,063

2 Terasuurus, mm

H-pinnaseliikide kasutusk®lblikkuse méaératlus (ile 70% alla 2-
millimeetriseid terasid). L&bimisprotsent 0,063 mm sbela juures
maéarab kasutuskdlblikkuse klassi (H1...H4), mida naitlikustavad

nooled.
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2.4 Lahteandmete hankimine

2.4.1 Uldteave

Lahteandmed hangitakse erinevates projekteerimisstaadiumides vastavalt Soome
Transpordiameti juhendile , Geotehnilised uurimist6od ja mootmised™. Punktis
2.4.2 on siiski tdiendatud kaljuldigete ja kaljupinnase esinemise kohtade
uurimisjuhiseid.

PShimaanteede vana konstruktsiooni drakasutamise ja laiendamise projekteerimiseks
vajalike Iahteandmete hankimist on kasitletud ka punktis 7.2.

2.4.2 Kaljuldigete ja muude kaljupiirkondade uuringud ja kolblikkuse
valjaselgitamine

Kaljuldikeid uuritakse kahel pOhjusel: kas kalju kvaliteet sobib konstruktsiooni
kintideks voi kateteks ning kas kaljuldikega kaasnevad probleemid seoses stabiilsuse
ja pOhjaveega.

Kaljuligete uuringud sisaldavad jargmisi etappe

- Geoloog tuvastab geoloogiliste kaartide ja muude andmete pdhjal
kivimaterjali seisukohast kdige tahtsamad kaljuldiked ja reservpinnase
kaevandamise kohad. Kaardistamisega seoses madrab geoloog tulevased
proovivotukohad ja kaljupinnase proovivotupuurimiste suuna.

- Laborikatsete jaoks vajalikud proovid tuleb eelkdige vOtta massiivse
struktuuriga kaljupiirkondade I6hkamise teel.

- Kaljupinnase proovivotupuurimist soovitatakse kasutada ainult metsaga
kaetud kohtades voi kiltjates ning segastruktuuriga piirkondades, sel juhul
tuleb proovivott voimaluse korral suunata kivi kihilisuse voi suuna suhtes
risti, et saada ala kiviliikide varieerumise kohta esinduslikku Ulevaadet.
Vaéljapuuritud proovid fotografeeritakse ja kirjeldatakse vahemalt kiviliikide
varieerumist, murenemist, pragude arvu ning voOimalikke rikutud
struktuuriga tsoone.

- Kaljuproove soovitatakse votta vahemalt 3 tk igast projekteeritava teeldigu
kivimaterjalide kasutamise seisukohast potentsiaalsest kaljuldikest voi
muust proovivotupiirkonnast. Teekattes ja kandekihis kasutamiseks
kavandatud materjali kaevandamise kohast tuleb votta proove nii palju, et
saaks hinnata ka selliseks kasutamiseks kolbliku materjali kogust ja selle
omaduste varieerumist.

- Proovide pohjal selgitatakse Los Angelesi katse abil valja vdhemalt
l66gitugevus  ja  kuulveskikatse abil vastupidavus naastrehvidega
kulutamisele. Iga proovi kohta koostatakse ka visuaalne petrograafiline
kirjeldus. Lisaks madratakse teekattes kasutatavatele kivimaterjalidele
proovide erikaal ja veeimavus.

- Kui kaljupinnase kaardistamise vdi proovi visuaalse kontrollimise pdhjal on
kivimaterjalis naha réhkmineraale v0i kui kivi on pinnast sligavamal
roostetanud, tehakse proovile keemiline anallilis, mille abil maaratakse
kivimaterjali vOi kaljupinnase kasutuskdlblikkuse hindamiseks |dmmastiku
ja raskmetallide kontsentratsioonid.
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Juhised kaljulBigete proovivotuks

Proovide saamiseks kasutatakse voimalikult vaikesi |6hkelaenguid.
Voimalikud liiga suured rahnud purustatakse kivivasaraga. Laborisse
veetavate rahnude suuruseks soovitatakse 100-200 mm. Saadetavate
proovide arvu tuleb kontrollida uurimislaboris, kuid proovi minimaalne
suurus on 50 kg. Laborisse ei ole pdhjust saata sammaldunud voi
murenenud kaljupinnast voi péris I6hkelaengu lédhedalt voetud proove.
Stdamikpuurimise teel voetud proovide minimaalne |&bimddt on proovi
kuju mdju vahendamiseks 60 mm ja proovi pikkus véhemalt 10 m.

2.4.3 Pinnaseldigete ja reservpinnasevotukohtade uurimine

Liiva sisaldavate pinnaseldigete korral maaratakse, kas materjal sobib dreenkihiks,
pohjavee kaitsevoodriks vOi naditeks muude voodrite kasvupinnaseks. Pinnaseldigete
jamedamate pinnaseliikide korral selgitatakse vadlja nende sobivus purustatuna
kasutamiseks konstruktsioonikihtides.

Juhised kaljuldigete proovivotuks

Valdavalt liivase aluspinnasega aladel vOib proovivotupuurimine olla
maaradari abil loodimisega tdiendatuna kdige sobivam meetod
Idikematerjali  kasutuskdlblikkuse  uurimiseks tee muldkehadel ja
kihikonstruktsioonidel. Sel viisil saadakse ka véikeste proovimahtude korral
aluspinnasest esinduslik tlevaade.

Jamedateralise, kivise kruusa vOi moreeni korral on proovivotusiivendite
kaevamine parim meetod pinnasematerjali liigi uurimiseks. Sel juhul oskab
kogenud uurija proovivotusiivendi ndlvade ja kaevepinnase hunniku jargi
hinnata pinnase kivi- ja rahnusisaldust. Hunnikust saab votta piisava
mahuga ja representatiivse proovi. Kui kaevik sisaldab erinevaid
pinnasekihte, tuleb proov votta ka katsekaeviku ndlva eri kdrgustelt.
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3 Kiilmumissiigavuse mootmine

3.1 Tee kulmumissligavuse arvutamise Ulevaade

Kilmumissiigavuse arvutamine  kasitleb  alusstruktuurilt  kiilmuvaid teeldike.
Mittekiilmuvate aluskonstruktsioonide (aluskonstruktsiooni klasside A, B, C voi D)
korral kilmumissligavust ei arvutata. Kilmumisstiigavuse arvutamise eesmark on
valtida kilmumisest tingitud kahjulikke ebatasasusi ja teepinna pragunemist. Selle
saavutamiseks suurendatakse kattekonstruktsiooni vastupidavust vOi piiratakse
kiilmakerke suurust ja ebalihtlust, kasutades:

- piisava paksusega konstruktsioone;

- kialmakerget vahendavaid soojusisolatsioonimaterijale;

- sarrustatud kattematerjale keskpragude valtimiseks;

- siirdekiilusid kiilmakerke erinevuste tekkimise kohtades (ptk 6);

- aluspinnase Uhtlustamist kiilmakergete erinevuste vahendamiseks (punkt
3.4.2);

- pohjaveevoolu reguleerimist (punkt 3.4.3).

Teekonstruktsiooni kilmumissiigavuse arvutamisel ei puiita tavaliselt saavutada
taielikult mittektlmuvat lahendust, vaid teel on lubatud teatud kulmakerge, mille
suurus sOltub teele esitatavate nduete klassist, aluspinnase (ihelaadsusest ja
kasutatavast konstruktsioonitiilbist.

Teekonstruktsiooni  kilmumissiigavuse  arvutamisel  hinnatakse  aluspinnase
kiilmakerget, arvutatakse kilmuva aluskonstruktsioonikihi paksus ja teekonstruktsiooni
kiilmakerke arvutuslik suurus ning vorreldakse arvutuslikku kiilmakerget kdnealusele
teele lubatud arvutusliku kiilmakerkega. Arvutusliku kiilmakerke lubatud suuruses on
voetud arvesse tee osas kasutatavaid erinevaid tasapindsuse sihtvaartusi ning seda, et
kitsastel kdva kattega teetrassidel tekivad laiad pikipraod kergemini kui laiadel teedel.

Kdesolev juhend on nahtud ette ainult tee kattekonstruktsiooni kiilmakerke
hindamiseks. Naiteks ei kasitleta selles juhendis veetorustike jadtumise eest kaitsvaid
paigaldussiigavusi, nendega seotud juhised on esitatud vadljaandes RIL 261-2013
LKilmumiskaitse — ehitised ja infrastruktuur®. Samas valjaandes on kirjeldatud ka
teekonstruktsiooni kiilmumissiigavuse arvutamist, kuid seda ei kasutata maanteede
kiilmumissligavuse arvutamisel.

3.2 Kulmakerke suuruse arvutamine

3.2.1 Arvutuslik kiilmumissiigavus, S

Teekonstruktsiooni arvutusliku kiilmumissiigavusena (S) moistetakse siigavust, milleni
pinnase kilmumine ulatub arvutusliku talve pakasetingimustes ainult liivast koosneva
konstruktsiooni korral. Joonisele 4 vastav arvutuslik kidlmumissiigavus Uletatakse
umbes igal teisel talvel, Pohja-Soomes veidi sagedamini ja LOuna-Soomes veidi
harvem.
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Teekonstruktsiooni kiilmumissiigavuse arvutamisel kasutatakse arvutusliku
kiilmumissligavusena (S) joonisele 4 vastavaid vaartusi.

5 TP P4 s
S R 14 - L
. ; s
*ﬁjﬁ ¥ N Dy

S
appé'epranta
R s N
§ -—--‘t- R :‘ S
) s = P S
Joonis 4. Teekonstruktsiooni arvutuslik kiilmumissigavus (S)

3.2.2 Kiilmuva aluskonstruktsioonikihi paksus, P

Kiilmuva aluskonstruktsiooni paksust mdjutavad arvutuslik kiilmumissiigavus (S) ning
tee konstruktsioonikihtide materjalide omadused ja paksused. Kilmumissligavuse
arvutamisel vastavad konstruktsioonikihtide paksused vahemalt 4. peatiikis toodud
kandevdime arvutustes kasutatud paksustele.

Kilmuva aluskonstruktsioonikihi paksus (P) arvutatakse valemiga 1. Kuna arvutuslik
kiilmumissligavus on madratud liiva jargi, on vaja arvutusliku konstruktsiooni tegelikud
kihipaksused (Ri) esmalt teisendada liivale vastavateks arvutuslikeks paksusteks.
Teisendatud kattekonstruktsiooni arvutuslik paksus Rred Saadakse valemiga 2 (vt ka
pilti 5).

Valem 1. Kilmuva aluskonstruktsioonikihi paksuse P (mm) arvutamine

P =S — Rred
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Valem 2. Isolatsiooniomaduste poolest liivale vastava konstruktsiooni
kogupaksuse Rred (mm) arvutamine

R red= (a1 - Ri) + (@2 - R2) + (a3 - R3) +...4+(ai

» R)) Markused:

P kilmuva aluskonstruktsioonikihi paksus, mm
S arvutusliku kiilmuva kihi paksus jooniselt 4, mm
R konstruktsiooni kogupaksus
Rred konstruktsiooni arvutuslik, teisendatud kogupaksus, mm
R1...R; konstruktsioonikihi i paksus, mm
a..a kihi i materijali vastavus isolatsioonivdime seisukohast, tabelist
7
Kilmumissiigavuse Kihipaksuste Kilmuva
arvutusliku teisendamine aluskonstruktsiooni
konstruktsiooni vastavustegurit paksuse (P)
Katekit, R S N
Kandev&imeline Kattekiht, 1,0 - /r
R1
Kandevoimeline
Jaotav kivimaterjal, gggistruktg
R3 Jaotav i
R kivimaterjal, teisendatud
0,9 -Rs
Arvutuslik
kiilmum
issigav
Filtreeriv liiv, R4 Filtreeriv liiv,
1,0 - R4

Ulmuva aluskonstruktsiooni

Aluskonstruktsioon (kiilmuv alus 1as  kihi paksus, P

vOi muldkeha téide)

Joonis 5. Kilmuva aluskonstruktsioonikihi paksuse maaramise p&himéte
3.2.3 Teekattematerjalide vastavus isolatsioonivoime seisukohast, ai

Kattekonstruktsiooni materjalide isolatsiooniomaduste nduetelevastavus varieerub
muu hulgas sdltuvalt nende soojusjuhtivusest ning jaatumis- ja kilmumisomadustest.

Kui vastavat kilmumiskaitseastet soovitakse saavutada, kasutades mingit muud
materjali kui liiva (nditeks I0hatud kivimaterjaliga, purustatud kivimaterjaliga,
soojusisolatsioonimaterjaliga), voib liivakihi asendada kihiga, mille paksuse saamiseks
tuleb liivakihi paksus jagada vastava teguriga a..

Kattekonstruktsiooni materjalide vastavused isolatsioonivdime seisukohast on toodud
tabelis 7.
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Tabel 7. Materjali vastavus isolatsioonivdime seisukohast (a)

Kihi materjal Materjali vastavus

isolatsioonivoime
seisukohast, a;

Filtreeriv liivakiht 1,0
Bituumeniga seotud kattekihid 1,0
Kattekonstruktsiooni stabiliseeritud kihid 1,0
Kruus, jaotuskihiga kokkusobiv kruusane liiv (krLv), 0,9

purustatud kivimaterjal, suureteraline purustatud
kivimaterjal, purustatud betoon

L6hatud kivimaterjal (@ = 300 mm v&i suurem) 0,8
Purustatud rabu, tikiline réabu 1,6
Réabuliiv, kdrgahju-rabuliiv 1,7

Kergkruus (KK) 0,7 m sigavusel, kuivpuistetihedus
konstruktsioonis maksimaalselt 400 kg/m3 ja KK all on 4
0,15 m drenaazikiht

Purustatud vahtplast (VpM) 0,7 m siligavusel,
kuivpuistetihedus  konstruktsioonis maksimaalselt 400 4
kg/m?3 ja VpM-i all on 0,15 m drenaazikint

Ekstruuderiga pressitud polistiireen (XPS) 0,7 m
stigavusel, kui XPS-i all on 0,15 m drenaazikiht 20

Vahtpolustiireen (EPS) 0,7 m sligavusel, kui EPS-i all on
0,15 m drenaazikiht 15

3.2.4 Aluskonstruktsiooni kiilmakerge, t

Aluspinnase vOi muu aluskonstruktsiooni kiilmakerketundlikkust valjendatakse
kiilmakerke vaartusega (t). See nditab, mitu protsenti kasvab pinnasekihi paksus, kui
pinnasekiht jaatub aeglaselt.

Kilmakerge soltub aluspinnase teralisusest ja drenaazitingimustest.
Aluskonstruktsiooni kiilmakerge valitakse punkti 2.3 tabelist 6.

3.2.5 Arvutusliku kiilmakerke suurus, RNarv

Uldiselt on tee kilmumissiigavuse arvutamise ldhtekoht see, et tee
konstruktsioonikihid on mittekiilmuvad, st nende jadtumine (kilmumine) ei pohjusta
kilmakerget. Tegelikkuses voivad kattekonstruktsiooni materjalid jadtumisel veidi
paisuda.

Teekonstruktsiooni arvutuslik kilmakerge (RNar) maaratakse alltoodud valemiga.
Valem 3. Teekonstruktsiooni arvutusliku kiilmakerke méaaramine
RNawv = P -t /100

P kiilmuva aluskonstruktsioonikihi paksus arvutatakse valemitega 1 ja 2
t aluskonstruktsiooni kiilmakerke (%) tabelist 6

Kui kattekonstruktsioonis kasutatakse materjali, mille turse t on ile 3, tuleb selle
tdiendav moju arvutuslikule kiilmakerkele arvutada eraldi valemiga 3, kus P on sel
juhul kiilmuva konstruktsioonikihi paksus.
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3.3 Lubatud arvutuslik klilmakerge

Teel lubatavat kiilmakerget mojutavad jargmised tegurid:

- tee ndueteklass (liiklusmaht, sdidukiirus, konstruktsiooni tiilip, torud jne)

- aluspinnase kvaliteedi tihtlus

- teekonstruktsiooni tundlikkus kahjustuste suhtes (Idhatud pinnase
struktuur, soojustus, habras stabiliseerimine)

Uhtlase kvaliteediga aluspinnasel on kiilmakerge tavaliselt (ihtlane. Suur kiilmakerge
pohjustab siiski eelkdige kitsastel teedel pikipragusid. Lisaks pohjustavad kiilmakerge
vOi kiilmunud pinnase ebaiihtlane sulamine korduval esinemisel tee pisivat
ebatasasust ja pragusid.

Segakvaliteediga aluspinnase tingimustes on kiilmakerge ebatihtlane. Nii naditeks on
rohkete kivirahnudega kohas ebaiihtlused jarsemad, osaliselt piisivad voi aasta-aastalt
suurenevad. SeetOttu lubatakse segakvaliteediga aluspinnase korral vaiksemat
kiilmakerget kui thtlase kvaliteediga kilmakergete korral.

Nouded teepinna lubatud arvutuslikule kilmakerkele (RNw») on esitatud tabelis 8.
Lubatud kiilmakerge soltub tee ndueteklassist, aluskonstruktsiooni kvaliteedi ihtlusest
ja valitud konstruktsioonittilibi kahjustumise tundlikkusest.

Lohatud pinnast, vahtplastsoojustust, pinnasbetooni voi kaldéravoolusid sisaldavad
konstruktsioonid taluvad halvasti pinnase kiilmumisest tingitud liikumisi. Seetottu
kohaldatakse nendele konstruktsioonidele tabeli 8 veergu ,Kahjustuste suhtes tundlik
konstruktsioon™, mis lubab vaiksemat kiilmakerget.

Tabelis 8 toodud piirvaartused on valemi 3 abil arvutatud arvutuslikud kilmakerked
RNarv. Kui kiilmakerke arvutamiseks kasutatakse Soome Transpordiameti loal monda
muud teooriat vOi parameetrit, tuleb kilmakerke lubatud piirvédrtus muuta selle
meetodi usaldatavustasemele vastavaks.

Arvutatud kiilmakerkeohuga konstruktsiooni voib teekatte osas ehitada etapiviisiliselt,
kui jargitakse punkti 4.3 reegleid.

Aluspinnase kvaliteedi Uhtlust hinnatakse punkti 2.2.2 kohaselt.
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Tabel 8. Lubatud arvutuslik kilmakerge RN, mida vorreldakse valemi 3
abil saadud arvutusliku kiillmakerkega RNary
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Suurim lubatud arvutuslik kiilmakerge (RNjub) Siirdekiilu
Uhtlase kvaliteediga IE\t/):IlthI;telf;iS:a I?(’é)‘"e 1k
Noueteklassid V1...K2 ja aluskonstruktsioon aluskonstruktsioon
neid kirjeldavad naitajad, TIma terasvérguta
naiteks arvutuslik kiirus ja Terasvd Iima Terasvd
sGidukite arv 6opaevas Standar | Kahjust rk 2) terasvd | rk 2)
dne uste rguta
konstru suhtes
ktsioon tundlik
konstru
ktsioon
1)
V1, kiirteed .
(Mo, Mol) 30 30 30 0 0 1:40
V2, pohiteed (Vt, Kt) ]
80-100 km/h 70 70 100 10 10 1:30
V3, kohalikud teed 80...100
km/h ja sOidukite arv 100 70 130 10 10 1:20
O06paevas Ule 1000
sOiduki
V4, kohalikud teed 60 km/h
VoI 130 70 160 30 100 1:15
sOidukite arv 66péaevas alla
1000 soiduki ja
Uhendusteedel soidukite
arv 6dpaevas Ule 1000
sOiduki
erv ggs;‘g;’:;e;‘;k:ﬁ:%‘gfgeelt 160 100 | piramatu | 70 | 130 1:15
1000 soidukit
R1, servatugedega,
80 km/h ja sdidukite arv 30 30 30 0 0 1:30
O00paevas ule 1000
sOiduki
R2, servatugedega,
50...70 km/h, sdidukite 70 70 100 10 10 1:30
arv 60paevas lle
1000 soiduki
R3, servatugedega, alla 50
km/h, sGidukite arv Nagu V4 voi kohaliku (vallakohase) praktika kohaselt
O60paevas alla 1000
sOiduki
R4, kanalisatsiooniga
varustatud voi muig 70 70 70 0 0 1:30
aravoolutorusid sisaldav
K~1’ JK+PP tee, spetsiaalne, 100 70 160 30 130 1:10
kova kattega

K2, JK+PP tee,
tOstetud

Nagu sdidurajal (R1, R2 vdi R3)

kohta.

1) Kehtib Idhatud materjali, vahtplasti vdi tsemendiga stabiliseeritud materjali (SST) sisaldavate konstruktsioonide

2) Terasvorgu all moistetakse , InfraRYL-ile" vastavat, pinnase kiilmumisest tingitud pikipragude valtimiseks ette
ndhtud terasvorku voi pikipragusid sama tohusalt ara hoidvat (véhevenivat) vorku voi muud lahendust.
3) Siirdekiilu kalle on suhtarv, mis naitab, kuidas laugjalt livaga tdidetud siirdekiilu Ohendatakse kuni
teekonstruktsiooni kihipaksuseni. Muudest materjalidest, kaasa arvatud soojustusmaterjalidest valmistatud kiilu
pikkus on samasugune nagu liivakiilu pikkus.

4) Betoonpiirde tottu drenaaZiga varustatud Mo, Mol : siirdekiilu kalle vastavalt V1-le
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3.4 Kilmumisarvutust taiendavad nouded

3.4.1 Soojustusmaterjalide kasutamisest tingitud libeduse valtimine.

Kui materjali vastavustegur isolatsioonivdime seisukohast on tabeli 6 kohaselt iile 3,
ehitatakse uute teede korral soojusisolatsiooni peale ootamatu libeduse torjumiseks
vahemalt 0,7 m paksune konstruktsioon (teekatted ning seotud ja sidumata killustiku-,
kruusa- ja liivakihid kokku) ning kergliiklusteedel vahemalt 0,5 m paksune
konstruktsioon. Teatud isolatsioonimaterjalide peale vdib nende halva kandevGime
tottu olla vaja rajada veelgi paksem v&i muul viisil tugevam kattekonstruktsioon.

3.4.2 Aluspinnase iihtlase kvaliteedi tagamine ja konstruktsioonikihtide ehitamise aeg

Segakvaliteediga aluspinnase kvaliteedi (htlustamiseks voib sellest eemaldada
suuremad kui 0,3 m kivid ja segada erinevad pinnasekihid homogeenseks
aluskonstruktsiooniks.  Kvaliteedi Uhtlustamise tottu kohevamaks muutunud
pinnasekiht tuleb uuesti tihendada kuni esialgse tiheduseni. Peeneteralise pinnasekihi
tihendamine on raske, kui kihi paksus on dle 0,5 m voi kui kiht margub enne
tihendamist.

Uhtlase kvaliteediga teelSikudel tasub sidumata kihid ehitada kiiresti ja teekatted
voimalikult hilja, et jareltihendamise mdju tee tasasusele jaaks vaikeseks. Kui lhtlase
kvaliteediga asuspinnase tihendamine ei ole kindel vOi kui see ei Onnestu, siis
kasutatakse segakvaliteediga aluspinnase jaoks arvutatud kattekonstruktsioonit.

Kui aluspinnases esinevad arvutuslikust kiilmumissiigavusest kdrgemal pdllukraavid,
mittekilmuvad kaevikutdited voi muud vastavad konstruktsioonid, tuleb need kas taita
aluspinnasele vastava aluspinnasega v0i rajada siirdekiilud. Tapsemad juhised on
toodud punktis 6.3.1 ja , InfraRYL-i" peatiikis 21510. Juhiste vdimalikud tapsustused
esitatakse tookirjelduses.

3.4.3 Marja aluskonstruktsiooni kuivendamine ja pohjavee
voolamise mojutamine

Aluskonstruktsiooni margus suurendab tabeli 6 kohaselt kiilmakerget. Lisaks on
kilmakerge ebaiihtlane, kui aluskonstruktsiooni kuivatusolek varieerub tugevasti.
Aluskonstruktsiooni margust on siiski raske md&jutada kuivenduskonstruktsioonidega.
Kilmuval pinnasel vOib vee kapillaarse tousu korgus olla mitu meetrit, sel juhul
killgkraavide slivendamine (he meetri vOrra ei mdjuta tavaliselt vee saamist ja
kiilmakerke suurust. Lisaks suurendavad erandlikult stigavad kilgkraavid keskpragude
ohtu. Seetottu piiitakse pohjaveepinda mdjutada vaid pdhjavee voolude ja allikate
kohas v0i kui soovitakse paksu, arvutatud kiilmumissiigavusega konstruktsiooni
kuivendada kuni pohjani.



Soome Transpordiameti juhend 38/2018
Teekonstruktsioonide projekteerimine

Aluskonstruktsiooni moni koht vOib kogu talve pilsida sulanud, kui pohjavee
valjatuleku koht paikneb tee all. Teisalt voib valjatulekukoha lahedal olla koht, kus on
vdga tundlikud tingimused kiilmumise suhtes ja vee rohke votmine soodustab
kiilmunud kelmete moodustumist. Seda tllpi kohad on otstarbekas kuivendada
suivakuivenduskonstruktsioonidega (naditeks piisavalt siigava filtreerimiskraaviga), mis
katkestab ka kdige tugevamad voolud tee aluskonstruktsiooni.

Kiilgkaldega kohtades pohjustab kiiljelt voolav pohjavesi Ulalkirjeldatud olukorra.
Sellistes kohtades katkestatakse vool siigava drenaazikraaviga voi voolusid sisaldava
pinnasekihi jadtumist takistatakse soojustusmaterjaliga. V&imalik lahendus on ka
segakvaliteediga aluspinnase jaoks arvutatud I0hatud pinnasega konstruktsioon.
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4 Kandevoime arvutamine

4,1 Kandevoime arvutuse Uldtutvustus

4.1.1 Kattekonstruktsioonide projekteerimise taustteave

Kandevdime arvutuse eesmadrk on takistada raskete liiklusvahendite pohjustatud
teekatete pragunemist ja pusivaid deformatsioone tee konstruktsioonikihtides ning
aluspinnases.

Intensiivse liiklusega teedel kasutatakse paksusid mitmekihilisi teekatteid, mis on
Usna veekindlad ja jdigad. Hasti toimiva kattekonstruktsiooni korral on kattekihid
Uksteise kilge kleepunud ja toimivad Uhtse konstruktsioonina. Lisaks arvutatakse
alumised konstruktsioonikihid nii, et nende kandevdime oleks piisav, ning
aluskonstruktsiooni  kiilmakerke ja vajumise erinevused (Uhtlustatakse tohusalt.
Pealmine kattekiht projekteeritakse nii, et see talub piisavalt hasti naastrehvidega
kulutamist.

Paksud jdigad katted ei deformeeru kergesti ja kaitsevad alumisi kihte
deformatsioonide eest. Katete tihedus kaitseb alumisi konstruktsioonikihte ja
konstruktsioone vee ja libedustdrjeainete kahjuliku modju eest. Vesi vahendab
purustatud kivimaterjali kandevdimet ja soolane vesi voib pohjustada hiidrauliliselt
seotud materjalide sidemete ndrgenemist. Kattekihtide arvutamisel ja materjalide
valimisel piilitakse saavutada, et katted piisivad véimalikult kaua terved nii, et nende
kuju, jaikus (moodulid) ja veekindlus sailivad. POikpragusid ei ole praktikas voimalik
taielikult valtida, mistdttu madalamate kihtide materjalid ei tohi olla vee voi soola mdju
suhtes liiga tundlikud. Muude pragude tekkimist puilitakse intensiivse liiklusega teedel
taielikult valtida.

Kasutamise ajal sailitatakse intensiivse liiklusega teede pinnaomadused ja
konstruktsiooni toimivus hooldusmeetmete abil. Meetme rakendamise vajaduse tingib
peaaegu eranditult teekatte kulumine naastrehvide tottu ja vahemal maaral
deformatsioonist tingitud roobaste tekkimine. Kui teekonstruktsioon on arvutatud ja
teostatud nii, et kilmakerke ja vajumise erinevused on vaikesed, pusib ka intensiivse
liiklusega tee pikisuunas tavaliselt piisavalt tasane.

Viikese liiklusintensiivsusega, kova kattega teedel kasutatakse Ohukesi ja
deformatsioone hasti taluvaid katteid, mis ei ole ka uuena tavaliselt taiesti veekindlad.
Teekattel voidakse enne jargmist hooldust lasta Gisna palju praguneda. Pragunemine
ei halvenda otsustavalt Ohukese kattega teekonstruktsiooni vastupidavust
deformatsioonidele, sest teekate on Ghuke ja selle jaikus on ka tervena isna vaike.
Pragunemine ja suurenenud veelabilaskvus vdahendavad siiski pealmiste kihtide jaikust
niivord palju, et aja jooksul hakkab koormusest tingitud kahjustumine kiirenema.
Teekate lapitakse vOi uuendatakse, kui sdidumugavust halvendavaid kahjustusi
hakkab tekkima liiga kiiresti voi neid on kogunenud liiga palju. Kui teepinna
deformatsioonid on suured, taastatakse piki- ja pOikisuunaline tasapindsus
segamisfreesimise teel. Sellega seoses vOib vana kattemassi segada uuesti kandvasse
kinti voi kasutada seda ara uue teekatte tegemisel. Konstruktsiooni arvutamise,
vettsisaldava kandekihi valimise ja elastse katte valimise teel puiitakse saavutada
seda, et teekatte kahjustumise kiirus oleks piisavalt
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vaike. Hasti toimiva, 0hukese kattega tee voib Ulekatmise teel muuta paksu kattega
teeks.

4.1.2 Kandevoime arvutuse etapid

Kandevdime arvutuse etapid on:

- koormusteguri arvutamine (punkt 4.2.2)

- koormusklassi, teekatte minimaalse paksuse ja sihtkandevéime maaramine
(punktid 4.2.4 ja 4.3)

- aluskonstruktsiooni kandevoime maaramine (punkt 2.3)

- konstruktsioonikihtide materjalide valimine ja nende arvutusmoodulite
maaramine

- kattekonstruktsiooni kihipaksuste arvutamine sihtkandevoime Odemarki
valemi abil (punkt 4.4)

4.2 Koormusteguri ja koormusklassi maaramine

4.2.1 Koormusteguri arvutamise pohimote

Raskete liiklusvahendite pohjustatud koormust valjendatakse koormusteguriga (KT),
mis esitatakse standardsete telgedega (paarisratastega 10-tonnise Uksikteljega)
sOidukite Uletuskordade arvuna kokkulepitud arvutusaja jooksul. Kéesolevas juhendis
on arvutusaeg 20 aastat. Koormusteguri arvutusaeg ei valjenda teekonstruktsiooni
kasutusiga ja kestvust. Intensiivse liiklusega teedel tuleb meetmeid rakendada juba
moOne aasta parast, kuid konstruktsioonikihid taluvad koormust pikemat aega
(pOhiteedel 50...100 a).

Liikluskoormuse vaartuse maaramisel voetakse arvesse ainult raskeid liiklusvahendeid.
Tegelikult raskete liiklusvahendite teljearvud ja -massid varieeruvad, mistottu
varieerub ka (ksikute sOidukite poolt teele avaldatav koormus. Erinevat tiilipi
sOidukitele on maaratud keskmised siirdetegurid (koormusvastavus ehk siirdetegur),
mis vdljendavad seda, kui mitme standardse telje koormusmdjule kdnealune sdiduk
vOi sOidukitliip vastab.

Paarisratastega voi vahemalt 490 mm laiuste Uksikratastega varustatud 10-tonnised
Uksikteljed ja kitsaste Uksikratastega varustatud 8-tonnised (liksikteljed vastavad Uhele
standardsele teljele. Ka erinevatele alusvankritele on maédratud standardsed
teljearvud.

Koormustegur arvutatakse sdidusuunas (KTsuunp). Kahe sdidurajaga teel oletatakse, et
rasked liiklusvahendid jaotuvad tavaliselt vordselt modlema sGidusuuna vahel.
Seejuures on erand teed, kus on rohkesti toorainevedusid Uhes suunas (punkt 4.2.2,
juhtum C).

Kui samas suunas saab kasutada mitut sdidurada, siis arvutatakse need punktis
4.2.5 esitatud pShimotete kohaselt.
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Tee poikprofiili ja piirete moju

Raskete liiklusvahendite koormusmodju soOltub ka sOidujélgede hajumisest ja
soidujalgede kaugusest teeservani. On taheldatud, et piirded, eelkdige betoonpiirded
juhivad raskete liiklusvahendite liikluse koormuse teel samasse kitsasse sdiduroopasse.
Tee sisendlva kalle mdjutab konstruktsiooni vastupidavust ja seda voetakse seetottu
arvesse laiusteguris. Nende tegurite koosmdju kirjeldatakse tabelis 9 esitatud
laiusteguritega (L).

Tabelit 9 kohaldatakse vaid pohisdidurajale, kus sOidab suurem osa rasketest
liiklusvahenditest. Muud sdidurajad ja vahemalt 2,5 m laiused teepeenrad arvutatakse
punkti 4.2.5 kohaselt.

Tabel 9. Laiusteguri (L) sdltuvus sdiduraja ja teepeenra kogulaiusest ning tee
sisendlva kaldest.

Soiduraja ja korvalasetseva Tee sisendlva Laiustegur
teepeenra kogulaius 1), 2), 3) kalle 4) L
2,5..349m 1:2..1:25 2,8
2,5..349m 1:3..1:4 2,0
35..5m 1:3..1:4 1,4
dle 5m 1,0

1) Rampidel vbetakse arvesse laiem teepeenar. Kui p&hisbidurada on kahe sdiduraja vahel, L = 1.

2) Kui eralduspiirde kaugus sodidurajast on alla 1,5 m, lahutatakse séiduraja laiusest 1,5 m - piirde kaugus
(nt keskpeenar 0,75 m, sdidurada 3,5 m ja valispeenar 1,5 m ehk kogulaius = 3,5 - (1,5 - 0,75) + 1,5
= 4,25 m, mille pdhjal laiustegur L =1,4).

3) Betoonist servapiirde korral arvutatakse peenra laiuseks peenra laius - 1 m.

4) Teraspiirdega, jarsu kaldega (1:1,5) pdikprofiil, millel on piirdelaiendus (0,25 m piirde ees ja 0,50 m
piirde esipinna taga), vastab nélvakaldele 1:3...1:4, kuid 0,25 m laiust piirdelaiendust ei arvestata peenra
laiuse hulka.

4.2.2 Koormusteguri arvutamine

Koormusteguri maaramiseks tuleb selgitada vdlja liikkluse Uldmahu (66paevase
soidukite arvu, KVL) ja raskete liiklusvahendite hulga (KVLras) prognoos 10 aasta
kohta pdrast tee kasutuselevotmist. Kui on voimalik kasutada tee avamise hetke
liiklusmahtu ja ennustatud liiklusmahtu 20 aastat péarast avamist, on prognoositud
liiklusmaht 10 aasta parast nende keskmine vaartus (tulemuse ruutjuur). Lisaks tuleb
hinnata raskete liiklusvahendite jaotust kombineeritud sdidukiteks (KAkokku) ja
muudeks rasketeks sdidukiteks (KAmuu).

Koormustegur arvutatakse sdidusuundadele eraldi (KKLsuuno) meetodil A, B vdi C,
sdltuvalt kasutada olevatest andmetest liiklusmahu ja selle usaldusvaéarsuse kohta.

Arvutusviis A: tee soidukite arv 66pdevas KVL > 1000 soidukit/p ja saab
kasutada usaldusvaarseid liiklusmahte

Kui tee sdidukite arv 66pdevas KVL on 10 aastat parast tee avamist 1000 soidukit/p ja
kasutada on liiklusmahu usaldusvaarsed prognoosid, saab KKLsuuno méadrata konealuse
suuna soidukite arvu jargi valemiga 4.

Koormusteguri arvutamisel loetakse rasketeks sdidukikombinatsioonideks tais- ja
poolhaagisega kombinatsioonid. Transporditava kauba iseloomu ei vOeta arvesse.
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Valem 4, KKLsyunp arvutamine, kui sdidukite arv 66péevas KVL on suurem kui 1000
sdidukit/p ja saab kasutada liiklusmahu usaldusvaarseid prognoose

KKLsuuno = L * (3,2 - KAkoms + 0,9 * KAmuu) * 7300 (66p/20 aastat)

KAkoms = raskete soidukikombinatsioonide hulk sdidusuunal 66pdevas KAwyy =
muude raskete soidukite hulk sGidusuunal 66paevas

Teguriga 7300 (66p/20 aastat) muudetakse 66pdevane liiklusmaht 20 aasta naitajaks.

Arvutusviis B: tee soOidukite arv dopdevas KVL < 1000 soidukit/p voi
usaldusvaarsed liiklusmahud ei ole kdttesaadavad.

Kui liiklusmahu usaldusvaarseid andmeid vOi prognoose ei ole saada voi kui tee
sOidukite arv 66paevas KVL on suurem kui 1000 sdidukit/p, arvutatakse koormustegur
teeklassile vastavate valemitega 5...8.

See on soovitatav meetod ka intensiivse liiklusega teedel, kui teevork muutub
projekteeritava teelihenduse tottu ja kui raskete liiklusvahendite (leviimise kohta
uuele marsruudile puuduvad tapsed andmed.

Valem 5. KKLsyuno arvutamine riigi- ja pdhimaanteedel, kui liiklusmahu
usaldusvaarseid andmeid vdi prognoose ei ole saada v6i kui tee
sBidukite arv 66paevas KVL on vaiksem kui 1000 sdidukit/p.

KKLsuuno = 0,22 * L * KVLsuuno * 7300 (66p/20 aastat)

Valem 6. KKLsyuno arvutamine kohalikel maanteedel, kui liiklusmahu
usaldusvaarseid andmeid vdi prognoose ei ole saada v6i kui tee
sBidukite arv 66paevas KVL on vaiksem kui 1000 sdidukit/p.

KKLsuuno = 0,13 * L * KVLsuuno * 7300 (66p/20 aastat)

Valem 7. KKLsyuno arvutamine Uhendusteedel, kui liiklusmahu usaldusvaarseid
andmeid v8i prognoose ei ole saada vdi kui tee sdidukite arv 66paevas
KVL on vaiksem kui 1000 sdidukit/p.

KKLsuuno = 0,1 * L * KVLsuunp * (7300 66p/20 aastat)

Valem 8. KKLsyunp arvutamine kohalikel teedel ja Ghendusteedel, kui rasketest
liiklusvahenditest on 20-25% taielikult koormatud ja kui liiklusmahu
usaldusvaarseid andmeid vdi prognoose ei ole saada vO8i kui tee
sBidukite arv 66paevas KVL on vaiksem kui 1000 sdidukit/p.

KKLsuuno = 0,16 * L * KVLsuunp * 7300 (66p/20 aastat)
Arvutusviis C: rohkesti toorainevedusid, sageli vaid iihes suunas

Kui suhteliselt véhese liiklusega tee mojupiirkonda ehitatakse uus tooraineallikas voi
tooraine kasutaja, arvutatakse taielikult koormatud autode arv sGidusuunas veetava
kaubakoguse pdhjal, vottes arvesse, et 76-tonnisesse tdishaagise kombinatsiooni
mahub umbes 53 tonni kaupa. Need ja teel juba eelnevalt toorainet (puitu, turvast,
pinnast jne) vedavad sdidukikombinatsioonid arvutatakse
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kokku, mispuhul saadakse valem 9 KAkoms.taistoorame. Muud tdidetud ja tihjad
sOidukikombinatsioonid (KAkomsmuu) ja ilma haagiseta rasked soOidukid (KAmuu)
arvutatakse praeguse liikluse pohjal.

Arvutust voib kasutada ka olemasoleva tee kahjustumise pdhjuste hindamisel.

Valem 9. KKLsuunp arvutamine erandjuhtudel, naiteks kui tdiskoormaga
sdidukid liiguvad vaid Gihes suunas

KKLsuuno = L * (5,5 - KAkoms.Tits TooraiNe+ 2,1 * KAkokku.muu + 0,9 - KAmuwu) -
7300 (66p/20 aastat)

4.2.3 Soidukite mootmise 2013. aasta uuenduse moju koormusteguri arvutamisele

2013. aastal suurendati autode ja sdidukikombinatsioonide suurimaid lubatud masse.
Enne uuendust lubati 60 t massi 7-teljelistel kombinatsioonidel. Parast uuendust lubati
massi 68 t 8-teljelistel ja massi 76 t 9-teljelistel kombinatsioonidel, kui haagisel on
paarisrattad. Punktis 4.2.2 kasutatud tegurid vastavad uutele masinatele. Tooraine
vedamisel on vaja 78 masinat 76-tonnise kombinatsiooniga, et vedada sama palju
kaupa kui suudavad 100 masinat 60-tonnise kombinatsiooniga.

SeetOttu tuleb enne 2013. aastat liikluses arvutatud rasket toorainet (toorpuitu,
hakkpuitu, turvast, pinnast) vedavate veoautode arv korrutada teguriga 0,8 enne, kui
seda vOib kasutada punktis 4.2.2 valemite 4 ja 9 tegurina. Toorainet vedavate
kombinatsioonide ja veoautode osakaaluks voib valida 50%, kui muid andmeid ei ole
voimalik kasutada. Valemite 5...8 kasutamisel enne 2013. aastat arvutatud veoautode
hulk KVLsuunp korrutatakse teguriga 0,9.

2018. aastal vOi parast seda arvutatud veoautode hulgale voi liiklusmahule tegurit ei
rakendata.

Aastate 2014...2017 liiklusloenduse tulemustele rakendatava teguri vdib interpoleerida
vahemikus 0,9 kuni 1,0 voi valemites 4 ja 9 vahemikus 0,8 kuni 1,0 aastaarvu suhtes
lineaarselt.

Veoautode hulga vahenemine kompenseerib taielikult Uksiku veoauto vOi
soidukikombinatsiooni ekvivalenttelgede arvu suurenemise peaaegu koigil teedel, kui
teekonstruktsioon on arvutatud kdesoleva juhendi kohaselt. Ohukesema
konstruktsiooniga teedel vdib sdidukikombinatsioonide telgede suurem arv mérjal ajal
vO0i pehme ja maérja aluspinnase korral siiski kiirendada teekonstruktsiooni
deformeerumist (seitse 9-teljelist sdidukikombinatsiooni vdib koormata teed rohkem
kui Uiheksa 7-teljelist sdidukikombinatsiooni, kui teljemass on keskmiselt samasugune).

Kui 2013. aastal ei oleks sdidukite mootmeid muudetud, oleksid Uksikrattad hakanud
7-teljelistel sdidukikombinatsioonidel muutuma (ldiseks ka toorainevedude korral.
Uherattatelg laiusega alla 490 mm koormab teed 2,5 korda rohkem kui sama massiga
paarisrattatelg. Muudatus oleks tunduvalt suurendanud tee koormust, sest see ei oleks
samas oluliselt véhendanud sGidukikombinatsioonide hulka. 2013. aasta maarus nduab
haagiselt paarisrattaid, kui 9-teljelisel sdidukikombinatsioonil kasutatakse 76-tonnist
kombinatsioonimassi vOi 8-teljelisel sdidukikombinatsioonil kasutatakse 68-tonnist
kombinatsioonimassi.
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4.2.4 Koormusklassi madaramine

Tee projekteerimisel ja tee ehitusprojekteerimisel maaratakse tee sdidurajakohane
koormustegur ja koormusklass (KLsuunp)) punktide 4.2.2 ja 4.3 kohaselt.
Suimmeetrilistel, kahe sOidurajaga teedel on mdlema soiduraja koormustegur
samasugune, kui ei kasutata valemit 9.

Tee eelprojektis voib koormusteguri ja koormusklassi valida otse tabelist.

Tabel 10. Koormusklassi maaramine eelprojekti liiklusmahu ja tingimuste
kohaselt
Pohisoidura Koormust Soidukite arv 60paevas, soidukit/p,
ja egur molemad suunad koos, lai voi
koormuskla (KKLsuunp) laugete nolvadega tee
ss (KLsuunp)
60,0 maksimaalselt > 35 000 (1 sdidurada) voi > 50 000 (2
60,0 sOidurada)
25,0 maksimaalselt < 35000 (1 sdidurada) voi < 50 000 (2
25,0 sOidurada)
10,0 maksimaalselt < 14 000 (1 sGidurada) vdi < 20 000 (2
10,0 sOidurada)
Lai ja laugete Kitsas voi jarskude
nolvadega tee, millel nolvadega tee voi
ei ole palju palju toorainevedusid
toorainevedusid
5,0 maksimaalselt <6700 < 5000
5,0
2,0 maksimaalselt < 3000 < 2000
2,0
0,8 maksimaalselt <1300 < 800
0,8
0,3 maksimaalselt <450 < 300
0,3

Kahe soOidurajaga teel alla 2,5 m laiused peenrad arvutatakse nagu korvalpaiknev
sOidurada. Sellest laiemate peenarde korral kohaldatakse mitme sidurajaga teedele
kehtivaid juhiseid.

4.2.5 Koormusklassi maaramine mitme soidurajaga teedel
Pohisoidurada

Mitme sdidurajaga teel eeldatakse, et sbidusuunas kasutavad rasked liiklusvahendid
tee parempoolset sdidurada ka siis, kui samas suunas saaks kasutada mitut sGidurada.
Kéesolevas juhendis nimetatakse seda sdidurada pohisdidurajaks.

PBhisdiduraja koormusklass on seega
KLpoH1s61oURADA = KLsuunp.

Pohisdiduraja konstruktsioon paigutatakse vahemalt 0,25 m korvalasetsevale
teepeenrale voi sdidurajale.



40

Soome Transpordiameti juhend 38/2018
Teekonstruktsioonide projekteerimine

Muud sdidurajad ja laiad teepeenrad

Uhe (1) klassi vdrra pdhisdiduraja koormusklassist madalamat koormusklassi
kasutatakse jargmistel teeosadel:
- pOhisdidurajast paremal pool paiknevate liitumiste vahelised segunemisrajad
- vahemalt 100 m pikkused samatasandiliste ristmike arapd6éramisrajad.

Sellele vastab ligikaudu koormustegur 0,4 * KKLsuunp.

Pohisdiduraja koormusklassist kahe (2) klassi vorra madalamat koormusklassi
kasutatakse jargmistel teeosadel:

- pOhisdiduraja vasakul pool paiknevad sama suuna sdidurajad

- rambid ning nendega liituvad hargnemis- ja liitumisrajad

- vahemalt 2,5 m laiune ,lai* teepeenar

- parempdorde tegemiseks ettenahtud sdidurada.

Sellele vastab ligikaudu koormustegur 0,2 * KKLsuyunp.

Alla 2,5 m laiune teepeenar arvutatakse pdhisdidurajale

vastavalt.
Tabel 11. Naide sBidurajakohastest koormusklassidest, kui péhisdiduraja
koormusklass on 25,0.

Kolmas Teine jatkuv Pohl_s_9|du_r ada Segunemisra La|"F_e epeenar vol
<. ehk darmine p6orduv serva-
jatkuv soidurada o da

~ jatkuv sdidurada rada
soidurada

KL = 5,0 KL =5,0 KL = 25,0 KL = 10,0 KL =5,0

Tee laiendamise voi eralduspiirde ehitamise ettevalmistamine

Pohisdidurajast paremal pool paiknev vahemalt 2,5 m laiune teepeenar voi muu
soidurada arvutatakse samuti pohisdidurajale vastavalt, kui
- teel valmistatakse ette tee laiendamine vdi tee keskpiirde ehitamine, millega
seoses pohisdidurada siirdub kdnealuses servas paremale. Ilma eralduspiideta,
vdhemalt 12,5 m laiustel teedel tuleb alati valmistuda eralduspiirde
ehitamiseks, kui kiirustase on vahemalt 80 km/h.

- valmistatakse ette raskete liiklusvahendite (nt bussiliikluse) lubamine teepeenardel.

4.3 Vajalik kandevoime ja teekatte paksused

Uue konstruktsiooni kandevdime tahendab kadesoleva juhendi kohaselt arvutatud
kandevdimet, st mitte mdddetud kandevdimet. 7. peatiikis on kasitletud remonditava
olemasoleva tee kandevdime maaramist.

Kattekonstruktsiooni sihtkandevdoimed kandekihi peal ja teekatete peal on esitatud
koormusklasside tabelites (tabelid 12-18). Tabelites on esitatud ka kattekihtide
minimaalsed paksused etapiviisilise katmise kasutamise korral. Paksuse ndue loetakse
taidetuks ka siis, kui teekattes on praod, kui teekate on algusest peale valmistatud nii,
et see vastaks paksuse nduetele.
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Punktis 5.2.2 on esitatud, milliseid teekattemasse vOetakse arvesse katte kogupaksuse
arvutamisel.

Koormusklassi tabelite Ulemisele reale margitud teekatte massitiiip mdjutab
sihtkandevoimet. Vahim sihtkandevdime saavutatakse killustikkattega (SOP) ja suurim
asfaltpinnakattega (AB). Nende vahele jadvad pehmete asfaltbetoonide (PAB-V ja
PAB-B) sihtkandevdime vaartused.

Koormusklassi tabelite Ulevalt eelviimasele reale margitud kandekihi tlilip mdjutab
sihtkandevoimet. Tabelis kasutatud liihendite tdhendused: M = purustatud
kivimaterjal vOi purustatud betoon, MHST = korgahjuliivaga stabiliseerimine, BST =
bituumeniga stabiliseerimine ja SST = tsemendiga stabiliseerimine.

NB! Kandevoime (hik MPa (megapaskal) on tavaliselt kasutatav liihem esitusviis
Uhikule MN/m2,

Teekatete projekteerimist, kattetiiibi valimist ja kattekihtide etapiviisilist ehitamist
on Uksikasjalikumalt kasitletud 5. peatiikis.

Tabel 12. Koormusklassi 60,0 sihtkandevdimed ja teekatte minimaalsed paksused.
Koormusklassi 60,0 kasutatakse, kui laiuse suhtes korrigeeritud
sOiduraja KKLsyunp 0n maksimaalselt 60 min telge.

Koormusklass 60,0
Kandekihi tltp M, MHST SST
Hiljemalt kuuendal aastal parast tee avamist

liiklusele 540 MPa 545 MPa
Sihtkandevoime 240 mm 140 mm

Teekatete kogupaksus
Hiljemalt teisel aastal parast tee avamist liiklusele

Teekatete kogupaksus 200 mm
Liiklusele avamisel
Teekatete kogupaksus 160 mm 100 mm
Kandekiht
Ettenahtud kandevdime 160 MPa 290 MPa

Tabel 13. Koormusklassi 25,0 sihtkandevdimed ja teekatte minimaalsed paksused.
Koormusklassi 25,0 kasutatakse, kui laiuse suhtes korrigeeritud
sBiduraja KKLsyuno on maksimaalselt 25,0 min telge.

Koormusklass 25,0
Kandekihi tulp M, MHST SST
Hiljemalt kuuendal aastal parast tee avamist

liiklusele 470 MPa 520 MPa
Sihtkandevdime 200 mm 130 mm

Teekatete kogupaksus
Hiljemalt teisel aastal parast tee avamist liiklusele

Teekatete kogupaksus 160 mm
Liiklusele avamisel
Teekatete kogupaksus 120 mm 90 mm
Kandekiht

Ettenahtud kandevoime 160 MPa 290 MPa
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Tabel 14. Koormusklassi 10,0 sihtkandevdimed ja teekatte minimaalsed paksused.
Koormusklassi 10,0 kasutatakse, kui laiuse suhtes Kkorrigeeritud
sBiduraja KKLsyuno 0N maksimaalselt 10,0 min telge.

Koormusklass 10,0
Kandekihi tilip M vOi MHST SST
Hiljemalt kuuendal aastal parast tee avamist

liiklusele 415 MPa 495 MPa
Sihtkandevoime 170 mm 120 mm

Teekatete kogupaksus
Hiljemalt teisel aastal parast tee avamist liiklusele

Teekatete kogupaksus 130 mm
Liiklusele avamisel

Teekatete kogupaksus 90 mm 80 mm
Kandekiht

Ettenahtud kandevdime 160 MPa 290 MPa

Tabel 15. Koormusklassi 5,0 sihtkandev6imed ja teekatte minimaalsed paksused.
Koormusklassi 5,0 kasutatakse, kui laiuse suhtes korrigeeritud
sBiduraja KKLsuuno on maksimaalselt 5,0 min telge.

Koormusklass 5,0
Kandekihi tilip M vOi MHST SST
Hiljemalt kaheksandal aastal parast tee

avamist liiklusele 360 MPa
Sihtkandevdime 140 mm

Teekatete kogupaksus
Hiljemalt teisel aastal parast tee avamist
liiklusele 470 MPa
Sihtkandevgime 100 mm 110 mm
Teekatete kogupaksus
Kiiklusele avamisel

Teekatete kogupaksus 60 mm 80 mm
Kandekiht
Ettenahtud kandevoime 160 MPa 290 MPa

Tabel 16. Koormusklassi 2,0 sihtkandevBimed ja teekatte minimaalsed paksused.
Koormusklassi 2,0 kasutatakse, kui laiuse suhtes korrigeeritud
sbiduraja KKLsyuno 0n maksimaalselt 2,0 min telge.

Koormusklass 2,0
Kandekihi tdp M vOi MHST SST
Hiljemalt kuuendal aastal parast tee avamist

liiklusele 285 MPa
Sihtkandevdime 100 mm

Teekatete kogupaksus
Liiklusele avamisel

SihtkandevGime 420 MPa
Teekatete kogupaksus 60 mm 90 mm
Kandekiht

Ettenahtud kandevoime 160 MPa 290 MPa
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Tabel 17. Koormusklassi 0,8 sihtkandevBimed ja teekatte minimaalsed paksused.
0,8 kasutatakse, Kkui
sBiduraja KKLsuuno on maksimaalselt 0,8 min telge.

Koormusklassi

laiuse suhtes korrigeeritud

Koormusklass 0,8
Kattekiht PAB-V PAB-B AB AB
e M voi M voi M voi SST
Kandekihi tutp MHST MHST MHST
Hiljemalt kuuendal aastal
parast tee avamist liiklusele
Ettenahtud kandevdime 230 MPa
Teekatte kogupaksus 80 mm
Liiklusele avamisel
SihtkandevGime 145 MPa 165 MPa 185 MPa 400 MPa
Teekatte kogupaksus 40 mm 40 mm 50 mm 80 mm
Kandekiht
Ettenahtud kandevdime 130 MPa 145 MPa 145 MPa 290 MPa

Tabel 18.

Koormusklassi 0,3 sihtkandevdimed ja teekatte minimaalsed

paksused. Koormusklassi 0,3 kasutatakse, kui laiuse suhtes
korrigeeritud sGiduraja KKLsuuno on maksimaalselt 0,3 min telge.

Koormusklass 0,3
Kattekiht SOoP PAB-V PAB-B AB
Kandekihi tulip M M voi M voi M vOi
MHST MHST MHST

Liikluseks avamisel

Sihtkandevdime 130 MPa 145 MPa 165 MPa 170 MPa
Teekatete kogupaksus 40 mm 40 mm 40 mm
Kandekiht

Ettendhtud kandevdime 130 MPa 130 MPa 145 MPa 145 MPa
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4.4 Teekattekonstruktsiooni kihipaksuste
maaramine

4.4.1 Kandevoime arvutamise eesmark

Piisavad kihipaksused leitakse kandevdime arvutuste teel nii, et punktide 4.4 ja 4.5
kohaselt arvutatud konstruktsiooni arvutuslik kandevoime on vdhemalt vordne punkti
4.3 kohaselt maaratud sihtkandevdimega. Peale sihtkandevdime saavutamise peavad
teekatte kihtide kogupaksused olema vdhemalt koormusklassi nduetele vastavad
(tabelis 12-18).

Sihtkandevdime saavutamist ei ole vdimalik tdendada valmis konstruktsiooni peal
allakukkuva raskuse abil tehtavate labipainde modtmise katsetega ega muude kui
punktidele 4.4 ja 4.5 vastavate valemitega vOi arvutusparameetritega. Kui pérast
ehitamist hinnatakse konstruktsiooni nduetelevastavust, tuleb hindamisel kasutada
tdendatud kihipaksusi ja materjalide omadusi, arvutada nende pdohjal ehitatud
kattekonstruktsiooni kandevoime ja vorrelda seda nduetega.

4.4.2 Kandevoime arvutamine

Kandevdime arvutatakse kihtide kaupa alt liles. Esmalt maaratakse aluskonstruktsiooni
kandevdime tabeli 6 abil. Kui kandevdime on alla 35 MPa, projekteeritakse selle peale
tavaliselt filtreerimiskiht, mille paksus valitakse nii, et pealtpoolt saavutatakse
kandevdime umbes 35 MPa. Selle peale valitakse sageli selline jaotuskihi paksus, mille
peal saavutatakse kandevGime umbes 90 MPa. Selle peale projekteeritakse kandekiht,
mille abil saavutatakse tabelites 12—-18 esitatud ndutavale koormusklassile vastav
sihtkandevdoime. Kandekihi peale paigaldatakse tabelis esitatud paksusega
kattekonstruktsioonid. Tabelites 12—-18 esitatud teekatte paksuste jargimise korral ei
ole teekatte peal saavutatavat kandevdimet vaja eraldi arvutada, kui kandekihi
arvutuslik sihtkandevdime on saavutatud.

Konstruktsioonikintide moodul valitakse punkti 4.5 kohaselt. Teeldigu muudele
aluskonstruktsioonidele projekteeritakse konstruktsioon samal viisil. Kui ka nendel
valitakse dreenkihi ja jaotuskihi pealispinna kandevGime samasugune kui dlal
nimetatud, plsib kandekihi paksus ja suuremal osal tee pikkusest ka jaotuskihi paksus
konstantsena. See lihtsustab tee ehitamist vahemalt kivimaterjali valimise ja
tihendamise kontrollimise seisukohast. Kui pinnase kilmumise arvutamine nduab
kandevdime arvutusega vorreldes paksemat konstruktsioonit, suurendatakse tavaliselt
filtreerimiskihi paksust. Katsetades erinevaid kihtidevahelisi piirkandevdimeid (ka muid
kui 35 ja 90 MPa) selgub, milline konstruktsioon on kdige soodsam.

Kui liiva ei ole vdimalik kasutada vdi aluskonstruktsiooni kandevdime on vahemalt 35
MPa, alustatakse jaotuskihi arvutamist tavaliselt otse aluskonstruktsioonist. Vajaduse
korral kasutatakse filterkangast.

Kui konstruktsioonikihid arvutatakse enne, kui materjalide teralisuse tegelikud kdverad
on teada, ei tohiks arvutamisel kasutada kihtide suurimaid voimalikke mooduleid.
Ehitusetapil tuleb alati tagada, et kasutatavad materjalid vastavad projekteeritud
materjalidele ja et aluskonstruktsioon vastab projekteeritud konstruktsioonile.
Kisimust on kasitletud ka punktis 4.6.2.
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v Kandevoime

Kihi paksus h
\V4 Kandevoime Materjali moodul E

Joonis 6. Odemarki kandev6ime valemis kasutatavad mdisted.
Valem 10. Odemarki kandevdime valem
E
E, = =
1 _% ?‘J + ] 13
i 2 5 2 2
]+O.81-(—J 1081 )| £
0,15 015 ) \ E,
kus:
Ea arvutatava kihi alapinna kandevoime (MPa)
Ev arvutatava kihi tlapinna kandevdime (MPa)
E arvutatava kihi materjali E-moodul (MPa)
h arvutatava kihi paksus (m)
0,15 koormatava ratta puutepinna arvutuslik raadius (m)

4.4.3 Kandevoime arvutuses kihipaksusele ja moodulitele kehtestatud piirangud
Arvutamisel kasutatavad kihipaksused

Odemarki kandevdime valemi kasutamise korral tohib kihipaksus olla maksimaalselt
300 mm. Paksemad kihid jaotatakse arvutamisel 150...300 mm paksusteks
osakihtideks. Konstruktsioonikihti ei tohi jagada dhemateks kui 150 mm paksusteks
osakihtideks.

Konstruktsioonikihtide arvutusmoodulid

- Sidumata kihi kasutuskolblik E-moodul on maksimaalselt 6 - Ea
- Osaliselt seotud kihtide (naiteks REST, KOST, MHST) E-moodul on
maksimaalselt u - Ea, kus tegur n saadakse tabelist 19.

Kokkukleepunud kihtide arvutuslik paksus ja arvutuslik moodul.

Kokkukleepunud, terved, bituumensideainega kihid, mille E > 1500 MPa, arvutatakse
the kihina, mille mooduliks vOetakse osakihtide moodulite paksustega kaalutud
keskmine vaartus. Tingimus on taidetud vaid juhul, kui AB-kihtide bituumenisisaldus
on vahemalt 3,8% ja mass on tehases segatud. Ainult PAB-katteid sisaldavate
konstruktsioonide korral peab bituumenisisaldus olema vahemalt 3,1% ja E-moodul
vahemalt 1400 MPa. Samas konstruktsioonis paiknevad PAB- ja AB-kihid ei ole selles
tahenduses kokku kleepunud, vaid need tuleb arvutada eraldi kihtidena. Vananemisel
jaigastunud, terve PAB-kihi vOib siiski arvutada kokkukleepunud kihiks koos selle peale
kleepunud AB-kihiga.
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4.5 Teekatte kihtide E-moodulid

4.5.1 Seotud teekattematerjalide E-moodulid

Seotud konstruktsioonikihi materjalidele Odemarki kandevdime arvutustes kasutatavad
E-moodulid on toodud tabelis 19.

Esitatud moodulite kasutamine eeldab teekatte kihtide osas, et need vastavad
.Asfaldistandardites™, ,InfraRyl-is" ja kdesoleva juhendi 5. peatiikis ,Teekatete
projekteerimine™ esitatud nduetele. Lisaks tuleb stabiliseeritud kihtide koostise
projekteerimisel jargida Soome Transpordiameti juhiseid.

Tabel 19. Odemarki arvutustes kasutatavad seotud teekattematerjalide
moodulid.
Materjal ja kvaliteediklass | Liihend E, MPal) Maérkused?)
AB, ABS,
Asfaltbetoon SMA 2500
Pehme asfaltbetoon PAB-B 1650
Pehme asfaltbetoon PAB-V 1400
Kandekihi asfaltbetoon ABK 2500
Remixer-stabiliseerimine 1 REST 1 900 Lahja voi paks (140...200 )
emixer-stabiliseerimine Ex> 70, n = 13 ahja vOi paks mm
Remixer-stabiliseerimine 2 REST 2 1250 Normaalne
Ern>70,n=18
. L 900 N
Komposiitmaterjaliga KOST 1 E.>70.n=13 Lahja voi paks (200...250 mm)
stabiliseerimine 1 a=/0n=
. L 1250
Komposiitmaterjaliga KOST 2 E.>70 n=18 Normaalne
stabiliseerimine 2 A=/ Nn=
700 .
Vahtbituumeniga VBST 1 Ex>70. 1 = 10 Lahja voi paks (200...250 mm)
stabiliseerimine 1 Az /0, n=
. . 1050
Vahtbituumeniga VBST 2 E.>70 n=15 Normaalne
stabiliseerimine 2 A= /0N =
700 .
Bituumenemulsiooniga BEST 1 Ex>70. 1= 10 Lahja voi paks (200...250 mm)
stabiliseerimine 1 Az /0,n=
. N 1050
Bituumenemulsiooniga BEST 2 E.>70 n =15 Normaalne
stabiliseerimine 2 A=/0,n=
Korgahjuliivaga stabiliseerimine| MHST 1 E >6:(;) N = 28d survetugevus > 1,5 MPa
A = ’ =
7,5
~ - e 1200 Tsemendi vdi liivaga aktiveeritud,
gorgahjuluvaga stabiliseerimine| MHST 2 Ex > 80, n = 15 |28d survetugevus > 2,5 MPa
Tsemendiga stabiliseerimine 1 SST1 1500 7d survetugevus > 3 MPa
9 Ex> 80, n =18 gevts =
Tsemendiga stabiliseerimine 2 SST 2 3500 7d survetugevus > 5 MPa
Er =100, n =
35

1) E = konstruktsiooni arvutamisel kasutatav materjali E-moodul (MPa), kui stabiliseeritud kihi aluse
kandev8ime E, on véhemalt samas lahtris nimetatud vaartus. Kui Ex on vaiksem, on arvutuses
kasutatav E-moodul n x Ea. Aluse halb kandevdime halvendab tihendamise tulemust ja suurendab
likluskoormuse ajal stabiliseeritud aluspinna tdmbepingeid nii palju, et E-moodul jaab véaikseks.

2) Lahja = sideaine kontsentratsioon on igas teises proovis stabiliseerimisjuhendis ndutud
kontsentratsioonist umbes 1 protsendithiku vorra vaiksem, kuid kiht ei ole siiski mittekulmuv.
Paks = korraga ehitatava kihi paksus vastab lahtris esitatud vaartusele.

Normaalne = sideaine kontsentratsioon vastab stabiliseerimisjuhendis toodule, paksus on véiksem kui juhtumil ,,Paks".
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4.5.2 Kaubandusliku sidumata kivimaterjali E-moodulid

Sidumata kivimaterjal peab vastama ,InfraRYL-is" esitatud nduetele. Teralisuse
kdverad madratakse vOetud proovide pesusdelumise teel enne kivimaterjali
kasutuselevotmist.

Mulgilolevatele purustatud kivimaterjalidele kohaldatakse standardeid SFS-EN 13242
(CE-margis ja kivimaterjalidele esitavad nduded, sh ndue kandekihi purustatud
kivimaterjali Los Angelesi arvule) ja SFS-EN 13285 (teralisuse nduded sidumata
kivimaterjalisegudele), kui suurim terasuurus D on maksimaalselt 80 mm. Nende
moodul leitakse teralisuse klassi ja terasuuruse pohjal tabelist 20.

Tabel 20. Odemarki valemiga arvutamisel kasutatavad standardsete muugilolevate
purustatud kivimaterjalide E-moodulid.

Teralisuse klass (SFS- Moodul, MPa

EN 13285 ja InfraRYL 100 150 200 280
Terasuurus 0/D (D = maksimaalne terasuurus), mm

Go 0/8...0/11,2 0/16...0/22 0/31,5 0/40...0/80

Gp " " 0/31,5...0/63 0/80

Ga " ! 0/31,5...0/56 0/63...0/80

Gc " ! 0/31,5...0/63 0/80

Kruusatee kulumiskiht 0/11,2...0/16

Kruusatee sidekiht 0/22...0/31,5

Go on vahe liivaterasid sisaldav, avatud (ehk oma vormilt kdikuv) teralisuse kdver ja
seetOttu vett hasti labilaskev, kiiresti kuivav ja ka marjana kandevdimet hasti sailitav.

Gp on vastav teralisuse klass, mille teralisuse lubatud variatsioon on suurem kui
naitajal Go.

Ga ja Gc sisaldavad rohkem liiva (terasuurus 0,063...2 mm) kui Glalnimetatud

pinnased. Ga ja Go sobivad ,InfraRYL-i" kohaselt kandekihi materjaliks.
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4.5.3 Muu kui standardi SFS-EN 13285 kohaselt klassifitseeritud kivimaterjalid.

Lohatud kivimaterjal

Lohatud kivimaterjali moodul on 280 MPa. Seda vaartust kasutatakse ka I6hatud
kivimaterjali kihi ilaosas, peenest Idhatud kivimaterjalist ja purustatud kivimaterjalist
valmistatud kiilukihi korral.

Purustatud kivimaterjalid

Kui kivimaterjali ei klassifitseerita standardi SFS-EN 13285 kohaselt, hinnatakse E-
mooduleid joonise 7 pohjal.

100
90 100
80
70 150
c 60
E 50
9 200
S 40
30 280
20
10
08 ] 3 g - v ¥y © g v @8 88
3 © 3 ° @ -
Soéel, mm
Moodulid |Soela suurus (mm) ja sellele vastav maksimaalne
(MPa) Iabimine, %
002006 05 1 (2 (4 |8 |16 [31,5|45
280 3 7 18 |24 |31 |41 |52 |66 |86 |100
200 3 7 30 (40 (50 |60 |72 |85 |100
150 3 7 33 |53 (70 |78 |85 |93 |100
100 3 7 33 |53 |70 |88 |100
Joonis 7. Purustatud kivimaterjali mooduli hindamine teralisuse kdvera p&hjal.

K&ige n6rgem ala, mille kohta teralisuse kdver kehtib, maarab selle
mooduli
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Looduslik kruus

Jaotus- v0i kandekihiks sobiva kruusa (ja kruusliiva) E-moodulid hinnatakse joonisel 8
toodud teralisuse kdverate pohjal.

Kogu tarnepartii moodul E on vaartus, millest suuremad vdi millega vordse suurusega
on vahemalt 75% Uksikproovide moodulitest.

100
90 //7
% A V1Y
2 15 yd
> 60
0 50 ,/ //
‘s f 200 280
ﬁ' 40 1 /// //
- // L~
20 ]
10 / ]
-
0
s - = Seula, mm ?
Moodulid | S0ela suurus (mm) ja sellele vastav ldbimine, %
(MPa) 0,020,06 05 |1 2 |4 |8 16 (31,5 45
280 3 7 15 | 19 | 24 | 31 | 41 | 55 | 73 | 100
200 3 7 30 | 40 | 50 | 60 | 72 | 85 | 100
150 3 7 33| 47 | 60 | 75 | 8 | 93 | 100
100 3 9 38 | 53 | 70 | 88 | 100
Joonis 8. Kruusa mooduli hindamine teralisuse kdvera p&hjal. Kdige nérgem ala,

mille kohta teralisuse kdver kehtib, maarab selle mooduli

Filtreeriv liivakiht

Filtreeriva kihi jaoks ettenahtud loodusliku liiva moodul hinnatakse joonise 9 pdhjal.
Joonist ei kasutata aluspinnase vastavate materjalide mooduli mdaramiseks, vaid need
maaratakse tabeli 6 kohaselt. Kogu tarnepartii moodul on vaartus, millest suuremad
voi millega vordse suurusega on vahemalt 75% Uksikproovide moodulitest.
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100
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70
8 60 /
E50 35—5646
Q40 1
it 0
30 — 0
20 —
10
0
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o S o Soel, mm
Joonis 9. Filtreerimiskihi liiva mooduli hindamine teralisuse kdvera p&hjal. Kdige

ndrgem ala, mille kohta teralisuse kbver kehtib, maarab selle mooduli
Teralisuse kdverad ei tohi Uletada paksu piirkBverat noole suunas.

Tuleb arvestada, et 35 MPa piirkonnas asuv filtreeriv liiv on vahekiilmuv ja seda tohib
kasutada vaid hasti kuivendatud kasutuskohtades ning kvaliteedi jarelevalve ja
materjalide homogeniseerimise teel, et teralisuse kdverad ei liletaks pakse piirkdveraid
noole suunas.

4.5.4 Korduskasutatavate materjalide E-moodulid

Tabeli 21 pohjal hinnatakse selles esitatud korduskasutatavate materjalide mooduleid.
Lisateave korduskasutatavate materjalide kasutamise eelduste kohta on toodud
juhendis ,Abitoodete kasutamine tee-ehituses" ja katsekasutuses olevas
~Korduskasutatavate materjalide juhendis™ (Soome Transpordiamet 2014).

Tabel 21. Odemarki valemi jargi arvutamisel kasutatavad korduskasutatavate materjalide E-
moodulid.
Materjal E, MPal) |Markused
700 Sidumata kandekihi teralisusele esitatavad
Purustatud betoon BEM I Ea = 70, n = |nduded. 28d survetugevus > 1,2 MPa.
10
500 Sidumata kandekihi teralisusele esitatavad
Purustatud betoon BEM I1 Ea = 50, n = |nduded. 28d survetugevus > 0,8 MPa
10
280 Sidumata kandekihi teralisusele esitatavad
Purustatud betoon BEM III Ex > 47,1 = 6 | nduded.
o - 600
>
Korgahjuliiv MaHk Ea> 60, n = 28d survetugevus > 1,0 MPa
10
Purustatud kdrgahjurébu 430 Sidumata kandekihi
MaKu Ea = 78, n = 6 | teralisusele esitatavad nouded.
i e p 350
Rébu tikkidena KapKu EA>58,n=6

1) E = konstruktsiooni arvutamisel kasutatav materjali E-moodul (MPa), kui stabiliseeritud kihi aluse
kandevdime Ea on vdhemalt samas lahtris nimetatud vaartus. Kui E, on vaiksem, on arvutuses kasutatav E-

moodul n X Ea.
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4.6 Muud teekattekonstruktsiooni
kasitlevad nouded ja juhised

4.6.1 Halvasti vett labilaskev kiht

Kattekonstruktsioon sdilitab kandevdoime paremini, kui konstruktsioonikihtide
veeldbilaskvus paraneb sligavamele minnes ja veekindel aluspinnas on vdimalikult
kaugel teepinnast. Raske sdiduk pohjustab sidumata kihtides Kiiresti liikuva 166klaine,
mis on muu hulgas naha kapillaarvee rohu kiire tdusu jargi. Teekate voib kahjustuda,
kui vee surve ei paase allapoole vabanema. Kattekonstruktsiooni purustatud
kivimaterjalis vOi veekindla kihi pinnal voivad talvel tekkida jaakelmed, kui vesi ei
paase talvel allapoole dra voolama, kuid vesi padseb teekatte kapillaaride voi pragude
kaudu konstruktsiooni.

Seetottu

- Kattekonstruktsiooni ei tohi purustatud kivimaterjali alla jatta teekattekihti
sligavamale kui 0,5 m tee pinnast. Allpool paiknev veekindel teekate takistab
vee dravoolu purustatud kivimaterjalist. Sel juhul ei talu kattekonstruktsioon
koormusi. Erand on betoonkivikate, sel juhul rajatakse veekindla teekatte
peale 6huke paigaldusliiva kiht.

- Erinevate stabiliseerimiste ja korduskasutatava materjali korral hinnatakse
materjalitlilipide kaupa, kas Ulaltoodud tingimust kohaldatakse, kui materjali
ja teekatte vahel on sidumata kihte.

- Veekindlate stabiliseerimiste peal kasutatakse soolatatavatel teedel punktile
5.7 vastavat veekindlat teekatet, et kihtide vahel ei tekiks jaakelmeid.

- Veekindla aluspinnase kohas kasutatakse véhemalt 0,5 m paksust
kattekonstruktsiooni voi kui veekindel aluspinnas on kalju, siis Idhatakse kalju
lahti punkti 4.6.4 kohaselt.

4.6.2 Peenosiseid sisaldavad ja kiilmumisohtlikud konstruktsioonikihtide materjalid
konstruktsioonides

Kui kattekonstruktsioonis kasutatakse ,InfraRYL-i" kohaseid materjale, voib esialgu
oletada, et need on mittekilmuvad. Jérgnevalt vaadeldakse olukorda, kui ehitusetapil
vOi parast seda mdrgatakse, et mittekiilmuvaks loetud konstruktsioonikihi peenosiste
sisaldus Uletab ,InfraRYL-is" lubatud piirvaartuse mitme proovi korral.

Kandekihi suur peenosiste kontsentratsioon on eriti kahjulik. Materjalil voib talvel
esineda kiilmakerget, mille sulamine kiirendab tee deformeerumist ja eelkdige
Ohukese teekatte pragunemist. Ka suvel kiillastub selline materjal hdlpsasti veega, mis
halvendab selle vastupidavust diinaamilistele koormustele ning kiirendab tee
deformeerumist ja teekatte kahjustumist. Peenosiste sisaldus vahendab marjal ajal
kihi E-moodulit, kuid voib suurendada kuiva kihi moodulit. Kui hiljem tuvastatakse, et
ehitamisel on kasutatud liiga palju peenosiseid sisaldavaid materjale, kavandatakse
juhtumist olenevalt korrigeerivad meetmed. Kui kiht voib jadda oma kohale,
hiivitatakse tee kiiremat kahjustumist vastava vaartuse muutmisega. Peenosiste liiga
suurt sisaldust ei ole voimalik kompenseerida konstruktsioonikihtide paksemaks
muutmise teel. Veekindel teekate voib aeglustada kahjustumise algust kuni pragude
tekkimiseni. Peenosiste moju saab korvaldada kihi stabiliseerimise teel voi selle
killustikuga segamise abil.
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Dreen- ja jaotuskihis lubatud peenosiste suurem sisaldus ei vdéhenda tee
koormustaluvust sama palju kui peenosiste suur sisaldus kandekihis. Kui dreenkihi
peenosiste sisaldus Uletab 15%, vOib kihil esineda ebatasast kiilmakerget, kui
konstruktsiooni ei kuivendata tohusalt kuni pohjani. Ka jaotuskihi alumise E-mooduli
vOib asendada (ilemiste kihtide paksemaks muutmise teel. Vahekilmuva jaotuskihi
kasutamist ja kuivamist on kasitletud punktis 4.6.3.

Kilmuva pinnase voi korduskasutatava materjali stabiliseerimisel kattekonstruktsiooni
jaoks sobivaks voib juhtuda nii, et teatud piirkonnas ei seota peenosiseid kavandatud
viisil. Vanal konstruktsioonil vOivad sidemed aastate jooksul puruneda teekatte
pragude kaudu valguva soolvee ning korduvate sulamise ja kilmumise tsiiklite mdojul.
Murenemise valtimiseks ehitatakse hidrauliliselt stabiliseeritud kihtide peale punktile
5.7.2 vastav veekindel kate.

4.6.3 Vahekiilmuva moreeni kasutamine teekattekonstruktsioonides

Jaotuskihi viitepiirkonda kuuluvat, kuid peenosiseid rohkem sisaldavat, vahelaos hoitud
vOi purustatud moreeni vOib kasutada jaotuskihis, kui tee koormusklass on
maksimaalselt 2,0. Vaheladustamise eesmdrk on moreeni kvaliteedi Uhtlustamine.
Jaotuskihis tohib moreeni voi purustatud moreeni peenosiste (alla 0,063 mm) sisaldus
olla maksimaalselt 15%. Vee kapillaartdusu aluspinnasest moreenikihti takistatakse
filtrikihiga, mille paksus on vahemalt 200 mm ja peenosiste sisaldus maksimaalselt
15%. Vee tOusmise takistamiseks kiilgkraavidest = moreenkonstruktsiooni
projekteeritakse killgkraavile piisav stigavus ja kalle.

4.6.4 Avalohkamine ja Iohatud pinnase struktuur

Kui aluskonstruktsioon on kalju, takistatakse vee kahjulikku kogunemist
kattekonstruktsiooni alaossa ja kaljunurkade kahjulikku mdju tee tasapinnalisusele,
purustades kalju pealispinna lahtise Idhkamise teel vastavalt joonisele 10. Terve kalju
ei tohi ulatuda teepinnale Idhemale kui 1 meeter. Kui kaljupind varieerub 0—2 meetri
stigavusel, voib siirdekiilude vdhendamiseks valida lahtise I10hkamise siligavuseks 2 m
teepinnast.

Lohatud konstruktsiooniks nimetatakse konstruktsioonit, kus jaotuskiht on valmistatud
Idhatud kivimaterjalist, milles suurimate kivirahnude |&bimddt on 300-600 mm.
Lohatud kivimaterjali paksus on Iohatud materjali rahnude suurimast Iabimdddust
vahemalt kaks korda suurem. LOhatud kivimaterjali {ilaosas moodustatakse siirdekiil
peenema IShatud kivimaterjaliga nii, et selle peale rajatav kiht ei variseks kihile ja et
pind oleks piisavalt tasane. Lohatud kivimaterjali peal paikneva sidumata kihi paksus
on kivirahnude suurimast labimdddust vahemalt 0,25 korda suurem.

Kui kiilgkraavi pohi paikneb Idhatud kivimaterjali alapinnast kdrgemal, tuleb filterkanga
abil takistada ndlvataite voi setete valgumist I6hatud kivimaterjali hulka.
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m) kaljuldikele
Idhatakse kalle 1:2

\ Kuivenduskraavi stigavus ja
vbéimaliku drenaazitoru vajalikkus
sOltub sellest, kas kaljulike kaudu
juhitakse rohkesti vett.

Moreenpinnase tihendamine;
vajaduse korral paigaldatakse
selle alla filterkangas

Joonis 10. Kalju lahtildhkumine ja I6hatud kivimaterjali peale rajatavad nélvakonstruktsioonid

4.6.5 Dreenkihtide ja filterkanga vajadus

Konstruktsioonikihid ei tohi kahjulikult seguneda aluskonstruktsiooniga ega omavahel.
Jaotuskihi alla on vaja dreenkihti voi filterkangast, kui jaotuskihi kivimaterjalis on 2
mm sOela labivat materjali:

- alla 15%:-line filter on vajalik E, F, G, H ja J klassi aluskonstruktsioonidel ja
peeneteralise dreenkihi peal (E-moodul < 50 MPa)
- 15...25% filter on vajalik F, G, H ja J klassi aluskonstruktsioonidel
- 25...50% filter on vajalik G, H ja J klassi aluskonstruktsioonidel
- Ule 50% filter on vajalik G klassi aluskonstruktsioonidel

Filterkangas vdi -kiht on vajalik ka muudel juhtudel, kui aluskonstruktsioon on niivord
hairitud niiskuse, liikluse voi kasitlemise tottu nii, et kihtide segunemise oht on suur.

4.6.6 Hidraulilist stabiliseerimist sisaldav konstruktsioon

Hudrauliliselt seotud stabiliseerimised on stabiliseerimised, mille korral materjali
moodul voi vaike kiilmakerge pohineb tsemendi, lubja voi siduva tuha moodustatud
sidemetel.

Tsemendiga stabiliseeritud aluse arvutuslik kandevdime ja minimaalne paksus peavad
vastama juhendile ,Kattekonstruktsiooni stabiliseerimine". Stabiliseerimise
minimaalne paksus on tehases segamise korral 120 mm ja teel segamise korral 150
mm, kuid siiski vahemalt kaks korda suurem suurimast terasuurusest.

Punktis 5.7 on esitatud veekindlust kasitlev ndue hidraulilise stabiliseerimise peal
kasutatavale kattele. Punktis 4.3 on esitatud sihtkandevGimet ja teekatte paksust
kasitlevad nduded hidraulilist stabiliseerimist sisaldavatele konstruktsioonidele.
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4.6.7 Betoonkivikonstruktsioon

Koormusklassis 5,0 ja sellest kdrgemates koormusklassides on betoonkivide
minimaalne paksus 100 mm. Sellisel juhul asendavad betoonkivi ja 30—40 mm
paigaldusliiva kiht punktis 4.3 ettenahtud 130 mm paksusi kattekihte. Kui katete
noutav Uldpaksus on suurem, rajatakse paigaldusliiva alla véhemalt 40 mm paksune
kint ABK-d (nditeks koormusklassi 5,0 140 mm paksust katet asendav
betoonkivikonstruktsioon: betoonkivi 100 mm + paigaldusliiv 30 mm ja ABK 40 mm,
kokku 170 mm)

Koormusklassis 2,0 ja madalamates klassides asendavad 80 mm betoonkivi ja 30...40
mm paigaldusliiva kiht punktile 4.3 vastavaid, maksimaalselt 100 mm paksusi
kattekonstruktsioone.

Vett ladbilaskvad betoonkivikonstruktsioonid vdivad sobida naditeks sGiduautodele
ettendhtud parkimisplatsidele osana muidu avatud, vett kuni alla vélja labilaskvast
konstruktsioonist. Labilaskev betoon sobib halvasti kohtadesse, kus liiklusmaht on suur
ja/voi pinna ummistumise oht on ilmne. Lisaks vdib ldbilaskva betooni kasutamist
piirata tee soolamine. Vett labilaskvate betoonkivide paigaldus- ja vuukimismaterjali
kiviaine teralisus peab olema selline, et see laseks hasti vett labi ega norgendaks
betoonkivide vOi muude konstruktsioonikihtide veeldbilaskvust. Vett Iabilaskvas
betoonkivikonstruktsioonis kasutatakse voimalikes asfaldikihtides lahtist asfalti AA.
Bussipeatused ja puhkealad projekteeritakse peatiiki 8.3 kohaselt.
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4.7 Kihtide ja nolva kujundamine

Tee sise- ja valisndlva pind ning eraldusala ja kraavipdhja kuju projekteeritakse
juhendi ,Tee poikprofiili projekteerimine" kohaselt. Pinnaseldike vélisndlva kalle
on tavaliselt 1:2. Erosioonioht v0i ndlvastabiilsus vdivad nduda laugemat nolva.
Pohjaveekaitsete korral tehakse valisndlv tavaliselt laugem. Kuhjuvate hangedega
lagedatel pdldudel vahendab ndlva laugemaks muutmine hangede tekkimist.

Kaesolevas juhendis kirjeldatakse konstruktsioonikihi ndlvade projekteerimist.

Teekiina konstruktsioon tahendab konstruktsioonit, mille kattekonstruktsiooni alumine
osa on paigutatud aluspinnase pinnast allpool paiknevasse kaevikusse. Teekiina kohas
projekteeritakse konstruktsioonikihtide laius ja ndlvad joonise 11 kohaselt. Teekiina
pohi ehitatakse tee vastupidavuse tagamiseks ja vdimaliku laienduse ehitamiseks
teepinnast veidi laiem. Teekina alaserva nurgapunkt A asub valjaspool tee servajoont
vdhemalt suuruse vorra, mille maérab dra 4:1 abijoon.

Teekiina alaosa serva vOib rajada joonise kohaselt kaldega 2:1, kui aluspinnase
pinnaseliik plsib sellises asendis. Muul juhul kasutatakse kallet 1:2. Kalle 1:2 on
ehitamise seisukohast praktiline ka sel juhul, kui sisseldike 1:2 valisndlv paikneb otse
I0ike jatkuna.

Tee keskjoon ‘
. \I .
| Y

Ly I'I'I'I'I'I'I'I-I'I‘I‘I‘I‘I'I'I'I‘I%‘, ’I" g
A A
ddddddddd

B R W o W W

Kilmunud
pinnase atapind

Alternatiivne
Konstruktsiooni konstruktsiooni-

kihtide alapind

Joonis 11. Tee konstruktsioonikihtide laius teeklina konstruktsioonis.

Kattekonstruktsiooni (laosas projekteeritakse ndlvad jooniste 12 ja 13 kohaselt.
Joonisel 12 on esitatud vahendid, mille abil saavutatakse serva piisav kandevdime, ja
joonisel 13 meetmed, mille abil saab konstruktsioonikihid kuivendada, kui ei kasutata
drenaaZikraave voi kui aluspinnas ei ole piisavalt vett Idbilaskev.
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A) ASTMELINE

1:3...1:4 2.3

B) KONSTRUKTSIOONIKIHID KUNI

Voimalik
kasvupinna

:

C) PIIRDEGA JARSK NOLV

Ala, kus voib
le kasutada
ka moreeni (alla
0,063 mm materijali

m?kslmaalselt 30%

L Ls Segataide (voi
purustatud
Laiad teed ¥, soovitus: Lj= 0,2 m kivimaterijal
Kitsad teed, ndue: Lj =2 0,2 m ja ndlva lUlaosas)
Li+Ls=0,5m

1. Nolvakalde voi
astmelisuse ndue kehtib
pealiskonstruktsiooni ja
mittekdlmuva muldkeha
Ulaosa kohta vahemalt 0,5
m siigavuseni teepinnast,
mis praktikas t&hendab
jaotuskihti ja kandekihti.
Sellest allpool on kalle
1:1,5 vdi samasugune
nagu kattekonstruktsiooni
Ulaosas (1:n).

2. Tee maksimaalse
kalde m&aravad
liiklusohutus ja tee
valimus (tee poikprofiili
projekteerimine).
Vajaduse korral vBib
kasutada veelgi
laugemat ndlva.

3. Nélvataite materjal
(naiteks Sa, M6, M6Mr)
vOivad nduda laugemat
ndlva.

4. NB! Alati tuleb tagada
vee paasemine
kattekonstruktsioonist ja
muldkeha taitest labi
ndlva.

Joonis 12. Teekonstruktsiooni nélvakalded




Soome Transpordiameti juhend 38/2018
Teekonstruktsioonide projekteerimine

Kui muldkeha taitena ja/voi kattekonstruktsiooni ndlvatditena kasutatakse ile 30%
peenosiseid sisaldavat, klassi H4 v&i S4 kuuluvat materjali, tuleb ndlvatdide katkestada
joonise 13 kohaselt ja stivendisse rajatakse vett labilaskev, vahemalt 0,5 m paksune
téide liivast, kruusast vOi purustatud kivimaterjalist. Alternatiivselt kuivendatakse
konstruktsioon drenaazitorudega, millele rajatakse tiihjendusaugud piisavalt tihedasti.
Drenaazitorustik on ainus variant, kui konstruktsioonikihid ulatuvad lahtise kraavi
pohjast allapoole.

PLANEERIMISJOONIS PROFIILLOIKED
Soidutee Nolv Kraav
A Kruusataide
M
770000077 ja  veimalik

EEm——— _ |kasvupinna

Z

7 o

A Segatdide ja
///- v6ima|i|§
272 kasvupinnas

555757
- %///////
LA
s
S s |
B L.

N \
R
|

~,

Ndlvasivendite vahekaugus on ndgude kohas ja p6hjavee nérgumisega
pikikaldega sisselbigetes 0...20 m, veejaotuskohtades ja korgetel
muldkehadel 0...100 m ning mujal 20...50 m.

Liivast, kruusast ja I6hatud kivimaterjalist muldkeha kohas kaevatakse
stivend kuni muldkeha alapinnani.

Joonis 13. Vett labilaskvad siivendid vett halvasti |&bilaskvas ndlvataites
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5 Teekatte projekteerimine

5.1 Uldteave

5.1.1 Teekatteid kasitlevad juhised

Teekatte aluse kandevdimet ja katte kogupaksust kasitlevad nduded on esitatud
punktides 4.3 ja 4.4.

Teekatete toorainete (ldised kvaliteedinduded ja koostise projekteerimise pohimotted
on esitatud tapsemini PANK ry véljaandes ,Asfaldinormid™. Meetmete rakendamist
kasitlevad (ldised kvaliteedinduded on esitatud Ehitusteabefondi véljaandes
LInfraRYL".

Teekatte tllbi mdju teekeskkonna miratasemele on kasitletud juhendis ,Tee
miiratokete projekteerimine".

Sildadel kasutatavaid teekatteid on kasitletud juhendis ,Sildade projekteerimise
lisajuhised™.

Maanteede teekatete korrashoiuperioodi katete projekteerimist ja teekatete
korrashoiumeetmete tulpe on kasitletud Soome Transpordiameti juhendis
~Teekatete korrashoiumeetmete projekteerimine®. Teekatete remontimise
meetodeid on kasitletud juhendis , Teekatete remontimine™.

5.1.2 Teekatete projekteerimise ajastamine ja lilesanded

Teekatete projekteerimise raskuspunkt nihkub maanteede ehituse projekteerimise
etapile. Asfaldimassi projekteerib peamiselt hangete teostamise etapil teekatte
toovotja. Teekatte projekteerimine holmab pohimotteliselt allpool nimetatud etappe.
Etapiviisiline ehitamine v0ib siiski projekteerimise etapil eeldada teostusaasta,
massitlilibi ja kattekihtide paksuse iteratsiooni.

- Projekteeritava objekti Idahteandmete hankimine

- Etapiviisilise ehitamise kavandamine

- Teekatte meetmetiilipide valimine, kui kasitletakse uuretega alust

- Kattekihtide paksuse ja laiuse maaramine

- Nouete esitamine teekatte vastupidavuse omadustele

- PGhjavee kaitse, hiidrauliliste stabiliseerimise ja terasvorkude kaitsmise ning
miratOrjega seotud erinduded

- Kattekonstruktsioonis kasutatava massitiiiibi valimine

- Nouete esitamine asfaldimassile ja asfaldi toorainetele

Etappide teostamise jarjekord varieerub toovotuvormist olenevalt. Vaikese
intensiivsusega teedel on etappe vahem (lahteandmed, paksuse valimine, massitlibi
valimine ja toorainete valimine).
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5.1.3 Teekatete detailse projekteerimise lahteandmed

Uue maantee katte detailse projekteerimise jaoks on vajalikud jargmised lahteandmed
ja nduded.

- Tee poikprofiil

- Talvine kiiruspiirang

- Liiklusmaht, mitme sGidurajaga teel sdiduraja kohta.

- Koormusklass, mitme sGidurajaga teel eri sdidurajad ja peenrad eraldi.

- Kas eeldatakse v0i lubatakse teatud teeldikudel teekatete etapiviisilist
ehitamist ja millisel aastal tuleb viimane lepingualune teekate ehitada.

- Millistes ristmike sisendharudes kohaldatakse punktis 5.6.4 kirjeldatud
deformatsiooniarvutust.

- Tulevikus talvel soolatatavad teeldigud, kus vdimalikke kasutatavaid
hiidrauliliselt stabiliseeritud kihte ja terasvorke tuleb kaitsta veekindlate
katetega vastavalt punktile 5.7. Kui neid andmeid lahteandmete hulgas ei
esitata, hinnatakse soolamist punkti 5.7.3 pohjal.

- Pohjavee kaitsepiirkonnad ja kaitsmise tiidp.

- Teelbigud, kus on ndutav teatud teekate keskkonna miirataseme vahendamiseks

- Andmed teehankest saadavate materjalide kvaliteedi kohta (kdIblikkus asfaldi
kivimaterjaliks).

— Kas projekteerimisel kaldutakse korvale sellest oletusest, et teekatte
kulumisroopaid remonditakse parast garantiiaja méddumist REM-tdo6tluse teel,
kui sOiduraja liiklusmaht Gletab punktis esitatud liiklusmahu piiri, vOi kas
leevendatakse punktis 5.6.8 esitatud nduet muul viisil.

- NOue teekatte vastupidavusele naastrehvidega kulutamise suhtes ja
deformatsioonikindlusele voi lubatud bituumenitiilibid. Nouete esitamisel on
vaja andmeid piirkonnas (ldiselt saada olevate teekatte kivimaterjalide
kuulveskikatse vdartuse kohta ning piirkonnas (ldiselt kasutatud asfaldimassi
tldpide kohta.

- Kas teekatte sideainele esitatakse mingil teeldigul punktist 5.8.4
korvalekalduvaid ndudeid.

- Teelbikude ja sdiduradade kaupa garantiiaegsed nduded ja nende teostamise
aeg ning vaartuse muutumise vdimalikud alused.

Kui toovott sisaldab projekteerimist, esitab tellija tilalnimetatud andmed.
Kui kasutatakse dra olemasolevat teed, on ldhteandmetena vajalikud lisaks ka 7.
peatiikis ndutud andmed.

5.1.4 Teekatte detailne projekteerimine

Teekatte detailsel projekteerimisel madratakse tapsemini tksikute kattekihtide
- ajastus,
- asfaldimassi tilp ning selle materjalide omadused ja segamissuhted
- teekatte ehitamise meetodid.
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5.2 Teekatte laius ja paksus

5.2.1 Teekatte laius

Uus kattekiht esitatakse teeprojektis madratud laiusega. Alumine kattekiht esitatakse
pealmisest kihist 100 mm laiemana nii, et mdlemas servas tekib vahemalt 50 mm
laiune aste (joonis 14). Kandevdime seisukohast 4. peatiiki kohaselt arvutatud
kattekihi kogupaksus ehitatakse kogu tee laiuses. Sellel on siiski jargmised erandid.

Kui pohisdiduraja korval on lai teepeenar, bussipeatus voi teine sOidurada, mille
konstruktsioon arvutatakse 4. peatiiki kohaselt pohisdidurajast norgemaks,
paigutatakse pohisdiduraja paksemad teekatted vahemalt 250 mm korvalpaikneva
sOiduraja poolele. Ka sellise teepeenra voi bussipeatuse kiilgkalle voib sdiduraja kalde
suunast korvale kalduda.

VT 00, PAREMPOOLNE

PGhisidurada Lai valispeenar

Vaimalik Gleminek
teekattel

I
I
I
| SMA 16
I
I

3500

7000

Teekatte laius 10250

Joonis 14. Naide teekatte erinevate kihtide (vdi stabiliseeritud kihtide) laiustest ja
muutumise kohtadest tee pdikprofiilis, kui kohaldatakse sdidurajakohast
arvutust.
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5.2.2 Teekatte minimaalne paksus

Uute teede minimaalne nGue maantee kattekihtide kogupaksusele (mm) maaratakse
kandevdime arvutuse pohjal punkti 4.3 kohaselt.

Koormusklassi tabelites esitatud AB-konstruktsioonide katete kogupaksus holmab
SMA, AB ja ABK kihte ning nende tehases segatud variatsioone, milles on bituumeni
vahemalt 3,8%. ABK-d kasutatakse koormusklassides 2,0-60,0 teekatte alumise
kihina. Selle osakaal teekatete [Oplikust kogupaksusest tohib sodidurajal olla
maksimaalselt 65%. Asfaldimassi tlipidest AB 11 ja SMA 11 peenemateralisemad
kattekihid arvutatakse kandevdime poolt ndutud paksuseni ainult siis, kui on ndutav
nende kasutamine miratOrjie eesmargil voi kui kiisimus on eelkdige jalakdijatele ja
jalgtatturitele mdeldud tees, kus on lubatud sdita ka autoga; ja ka sel juhul vaid 40
mm 0sas.

Koormusklassi tabelite PAB-konstruktsioonides hdlmab kogupaksus kihte PAB-V ja
PAB-B, milles on bituumenit vahemalt 3,1%.

Intensiivse liiklusega teedel (sGiduraja sOidukite arv {ile 1500 sdiduki 6dpaevas ja
kdigil vahemalt kolme sdidurajaga teedel) on viimase lepingu kuuluva kattekihi
minimaalne paksus 40 mm, kui asfaldimassi tiilp vOi meetmetiilip ei eelda paksema
kattekihi ehitamist. Kui olemasolevale teele ehitatakse ainsa meetmena uus teekate
(7. peatiikk), siis valitakse viimase kattekihi paksus igal konkreetsel juhul eraldi.

Teekatte teostatud kogupaksus tdendatakse puurauguproovidega sdiduraja keskel ja
vajaduse korral teepeenardel.

Soome Transpordiameti juhend ,Lisajuhised sildade projekteerimiseks" eeldab,
et teekatte minimaalne paksus on kdigil autoliikluseks ettendhtud, betoonkattega
maanteesildadel 80 mm. Sel juhul saab kulumisroopaid parandada roopafreesimise ja
plaadi abil. Konni- ja jalgrattateedel olevate betoonkattega sildade teekatte
minimaalne paksus on 40 mm.

Torusildadel kasutatakse samasuguseid kattelahendusi nagu sama teeldigu muudel
sildadel.

5.2.3 Teekatte kihtide minimaalsed paksused

Kattekihtide paksus esitatakse projektis ja nduetes paksusena (mm), mitte massi
vaartusena (kg/m?), sest paksuse ja massi vaartuse suhe sOltub katte tihedusest.
Kattekihtide paksuse ja objektil kasutatava teekatte tiheduse pdhjal saab vajaduse
korral arvutada massi vaartuse naiteks teostuse jarelevalve jaoks. Teekatte tihedus
arvutatakse ,Asfaldinormide™ kohaselt.

Vaikenduded kattekihi minimaalsele paksusele on jargmised.

a. Standardse paksusega teekatte kihi paksus peab vorduma vahemalt
asfaldimassi 2,5-kordse maksimaalse terasuurusega. Erand on massid ABK 22,
AB 22 ja SMA 22, mille minimaalne paksus on kdesoleva juhendi kohaselt
projekteeritavatel objektidel 50 mm, ning ABK 31 mass, mille minimaalne
paksus on 70 mm.

b. Asfaldiseguga pindamise (MP) keskmisele paksusele kohaldatakse ilma mingi
erandita ,Asfaldinorme".
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c. MPKJ-i korral peab lisasegu kogus olema vahemalt 75% samast
kivimaterjalist ja segutliibist valmistatud, projekteerimisdokumendis ndutud
minimaalsele paksusele vastava katteplaadi seguhulgast.

d. REMplus-meetodi korral peab lisasegu kogus olema vahemalt 55% samast
kivimaterjalist ja segutiiiibist valmistatud, projekteerimisdokumendis ndutud
minimaalsele paksusele vastava katteplaadi seguhulgast.

e. Kattekihi abil saavutatakse etapiviisiliselt toimuva ehitamise kaigus
kattekihtide ndutav paksus.

Tuleb arvestada, et (lalkirjeldatud REMplus-meetodi abil saab tdhusalt REM-t6ddelda
ainult juhul, kui lisakiht on valmistatud samast segutiilibist nagu REMPlus t66 aluseks

jaav kiht.

Kasutusviisi ndited on toodud punktis 5.5.2.

5.3 Seguttubi valimine

~Asfaldinormides™ on maaratletud allpool esitatud asfaldisegu tiitibid. Asfaldisegu tibi

nimelihendi jarele margitakse kivimaterjali maksimaalne terasuurus millimeetrites.

SMA, kivimastiksasfalt SMA 8, SMA 11, SMA 16 ja SMA 22

AB, asfaltbetoon AB 8, AB 11, AB 16 ja AB 22

ABS, sidekihi asfaltbetoon ABS 16 ja ABS 22

ABK, kandekihi asfaltbetoon ABK 22 ja ABK 31 ABT, tihe
asfaltibetoon (prigilatele jne)

AA, lahtine asfalt

VA, valuasfalt

PAB-B, pehme asfaltbetoon PAB-B 11, PAB-B 16 ja PAB-B 22
PAB-V, pehme asfaltbetoon viskoossusklassi bituumenist PAB-V 16

Intensiivse liiklusega maanteede pealmiste kattekihtidena kasutatakse SMA- ja AB-
katteid. SMA on naastrehvidega kulutamisele vastupidavuse poolest parim seguttilp,
kuid monevorra AB-st kallim. SMA kasutamine tasub tavaliselt &ra, kui liiklusmaht on
lle 2500 soiduki 66pdevas. Hea naastrehvidega kulutamisele vastupidavus on tingitud
SMA kivimaterijali ebalihtlasest terasuurusest. Ringristmikele sobib paremini AB.

ABK-kate klassifitseeritakse kaesolevas juhendis ja ,InfraRYL-is" kattekihiks. ABK-kihi
peale tohib intensiivse liikluse lubada ainult valjaspool libedustdrje hooaega.
Libedustdrje hooaeg algab siigisel esimesest keemilise libedustorje korrast ja |6peb
viimase libedustorje korraga. See punkt ja punkt 5.2.2 piiravad ABK kasutamist ainult
kdige alumise kattekihiga voi kdige alumisemate kattekihtidega.

ABS-katet kasutatakse kulumiskihi ja alumise kattekihi vahel vaga raskelt koormatud
I0ikudel, kus eesmark on jaik ja suure deformatsioonikindlusega kattekonstruktsioon.

PAB-B sobib kulumiskihiks AB alternatiivina teedel, kus tee soidukite keskmine arv
00pdevas on maksimaalselt 2500. PAB-V sobib kulumiskihiks, kui tee sOidukite
keskmine arv 66paevas on maksimaalselt 500, kuid siiski mitte teedel, kus on rohkesti
ristmikel drapdotravaid raskeid sdidukeid. PAB-V-le piisab punkti 4.3 kohaselt aluse
veidi vaiksem sihtkandevdime kui muudele katetele. PAB-katet ei kasutata regulaarselt
soolatavatel teedel.
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Valuasfalti (VA) kasutatakse paikamisttddel, kui auku voi réobast ei saa ilmastiku tottu
parandada lapitavale kattele vastava seguga. Laia valuasfaldiga paikamist ei lubata
sellistel objektidel, kus tehakse hooldustddde ajal REM-to6tlust. Kui valuasfalti esmalt
ei eemaldata, voib valuasfaldi bituumen tdusta REM-t66tluse ajal teekatte pinnale.
Valuasfaldi kulumiskindlus on muude asfaldisegudega vorreldes selgelt halvem.

ABT on ndhtud ette priigilate isoleerivateks konstruktsioonideks ega sobi maanteedel
kasutamiseks. Teede veekindla kattena kasutatakse AB-katet, millele esitatavaid
noudeid on tapsemini kirjeldatud punktis 5.7.

Vett labilaskvate betoonkivide all kasutatakse ,Asfaldinormidele™ vastavat avatud
asfalti (AA). Betoonkivikonstruktsioonid projekteeritakse punkti 4.6.7 kohaselt. Avatud
konstruktsioonide kasutamisel tekib oht, et Oli sisaldav vesi satub poOhjavette ja
aluspinnasesse. Avatud konstruktsiooni ei tohi seetOttu kasutada pOhjaveealadel ega
raskeliikluse kasutatavatel parkimisplatsidel ja puhkealadel.

Teekatete maksimaalse terasuuruse suurendamine parandab katte vastupidavust
kulumisele ja deformatsioonidele, kuid suurendab liikluse pohjustatud rehvimiira.
Teekate maksimaalse terasuurusega 22 mm sobib pikaajaliseks kulumiskihiks vaid
valjaspool asulaid, kuid teekatte alumistes kihtides ja lihiajalise kulumiskihina sobib
see ka asulatesse. Maksimaalsest terasuurusest 11 mm peeneteralisemaid segutlilipe
kasutatakse sdiduradadel vaid siis, kui nende kasutamine on pdhjendatud miiratorje
seisukohast. Miirasummutavaid teekatteid ei tohi kulumiskindluse tottu kasutada, kui
sOiduraja liiklusmaht on {ile 6000 sdiduki 66pdevas. Kasu mirasummutavast kattest
jaab vaikeseks, kui kiiruspiirang on alla 50 km/h voi dle 100 km/h, mille puhul
mootorimiira v0i tuulemiira osakaal on suur.

Kui betoonsillale ehitatakse kaks kattekihti, on alumiseks kihiks sillale kehtivate ndouete
kohaselt tavaliselt 30 vGi 40 mm paksune AB-liht voi monikord valuasfalt. Kui pealmine
kattekiht on SMA, ndutakse juhendis ,Lisajuhised sildade projekteerimiseks", et
alumine kattekiht peab olema AB. Lisaks vdib nduda, et sideaine on kummibituumen,
sest see parandab veekindlust ja vastupidavust deformatsioonile.

Silla pealmiseks kattekihiks tuleb valida samasugune segutiilip nagu korvalasetsevatel
teelbikudel. Kihi paksus peab olema niivord suur, tavaliselt 40 vdi 50 mm, et jargmise
kattega seoses tehtav roopafreesimine ei ulatuks alumise kattekihini. Kattekihi
minimaalse paksuse osas jargitakse punkti 5.2.2, kuid samas vOetakse kogupaksuse
suhtes arvesse seda, millise kattepaksuse jaoks silla servatala ja kandevdime on
projekteeritud. Ka karestatud valuasfaldi kulumiskindlus on AB- ja SMA-katetest
halvem, mistGttu valuasfalti ei tuleks kasutada pealmise kattekihina, kui sdiduraja
liklusmaht 66péevas lletab 1250 soidukit. Valuasfalt on teostusetapil ja eelkdige
korrashoiu ajal kallim lahendus vorreldes sellega, kui sillal kasutatakse sama segutiiiipi
nagu jatkuval teelSigul.

Konni- ja jalgrattateedel on teekatte maksimaalne terasuurus 16 mm. On siiski
soovitatav valida teekate maksimaalse terasuurusega 11 mm. Rulluisutajate ja -
suusatajate lemmikteeldikudel peaks maksimaalne terasuurus olema 8 mm voi 11 mm.
Betoonkattega sildadel on hiidroisolatsiooni peal tavaliselt AB-kate samast segust
nagu korvalasetsevatel teeldikudel.
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5.4 Meetmete tuibid ja nende kasutamine

5.4.1 Meetmete tiiiibid

Teekatte ehitamise meede valitakse kvaliteedi, segutiiiibi, liiklusintensiivsuse,
teekeskkonna ja teekatte vajaliku paksuse pohjal. Uute teede ehitamisel kasutatakse
peamiselt meetmetiilipi ,standardse paksusega asfaltkate" (plaat, LTA). Etapiviisilise
ehitamise ja vana konstruktsiooni arakasutamise korral vOib lisaks standardse
paksusega teekattele kasutada ka muid allpool loetletud meetmetiilipe.

- Standardse paksusega asfaltkate (plaat, LTA). Plaat ehitatakse tasandatud
alusele. Asfaldisegu laotatakse vdimalikult UGhtlaselt ja tihendatakse kuni
nouetekohase tiheduse ja tasasuse saavutamiseni. Kui aluseks on mdni muu
kattekonstruktsioon, laotatakse selle tasandatud ja puhastatud pinnale enne
segu laotamist liimimisel kasutatav bituumenemulsioon.

- Seguga pindamine (MP). MP tehakse tasandamata alusel. Asfaldisegu
laotatakse alusele, kuhu on laotatud liimimisel kasutatav bituumenemulsioon.
Pindamissegu tihendatakse nduetekohase tiheduse ja tasasuse saavitamiseni.

- Pindamissegu kuumfreesitud ja tasandatud alusele (MPKJ). Roobastunud
teekatet kuumutatakse ja see freesitakse vdhemalt roopapOhja kdrguseni.
Enne uue asfaldisegu laotamist tasandatakse alus freespuruga. Asfaldisegu
laotatakse kohe kuumfreesitud ja tasandatud aluse peale vdimalikult tasaselt
ja tihendatakse kuni nduetekohase tiheduse ja tasasuse saavutamiseni.

- Seguga pindamine REMplus-meetodil (REMplus). REMplus-meetodi korral
kuumutatakse vana teekatet ja freesitakse see soovitud siligavuses lahti
vahemalt rodbaste pbhja sligavuseni. Freesitud asfaldipuru, millele soovi
korral lisatakse aktivaatorit, laotatakse tagasi teele. Enne tihendamist
laotatakse kahe tagaosaga laoturi abil selle segu peale spetsiaalne kiht
lisasegu. Lisasegu kogus peab vastama vahemalt punktis 5.2.3 toodule.
Pinnale jaav lisasegu maarab teekatte kulumiskindluse.

- Ulepindamine REM-meetodiga (REM). REM-meetodi korral kuumutatakse vana
teekatet ja freesitakse see lahti. Seejarel segatakse freesitud asfaldipuru,
millele lisatakse aktivaatorit, lisaseguga ja laotatakse uuesti teele. Lisasegu
hulk ja freesimissiigavus kohandatakse selliseks, et REM-meetodiga laotatava
segu kogus vastab punkti 5.2.3 Idigus a) ettenahtud seguhulgale. Aktivaatori
ja lisasegu kogus projekteeritakse igal konkreetsel juhul eraldi. Asfaldisegu
laotatakse voimalikult Uhtlaselt ja tihendatakse kuni nduetekohase tiheduse ja
tasasuse saavutamiseni. Tulevase pinna kulumiskindluse madrab peamiselt
esialgse teekatte kulumiskindlus, sest selle osa uuendatud kattekihi massist on
tavaliselt 70-80%.

- Roobaste paikamine REM-meetodil (URAREM). URAREM-meetodi pohimdte on
samasugune nagu REM-meetodil, kuid meetodi kasutamise laius on tavaliselt
ainult 1-1,25 m. Meedet rakendatakse teekatete hooldusel réobaste
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kdrvaldamiseks vOi laia vOi ebaiihtlase pikiprao tditmiseks. Investeeringute
korral kasutatakse seda meedet rddbastega aluse tasandamiseks enne
etapiviisilise ehitamisega seotud teekatte rajamist. URAREM-meetodit ei tohi
kasutada vOrguprao parandmiseks, kui selle peal ei rakendata tegelikku
teekatte ehitamise meedet. Teerddbaste paikamisel on vajalik samasugune
alus nagu REM-meetodil tlepindamise korral.

Ulepindamine REMO-meetodiga (REMO) Meetod vastab REM-meetodile, kuid
see tehakse PAB-teekattele.

Seguga tasandamine (TAS). Teekatte Idbivajunud kohad, roopad ja
ebatasasused tasandatakse asfaldiseguga. Enne tasandussegu laotamist alus
puhastatakse, augud paigatakse kasitsi ja alusele laotatakse liimimisel
kasutatav bituumenemulsioon. Segu tasandamisel kasutatava asfaldisegu
maksimaalne terasuurus peab olema niivord suur, et deformatsioonikindlus
tuleb vahemalt samavaarne nagu ndutakse tasanduskihi peale tulevalt kihilt.
Suure terasuuruse probleem on see, et roopa servale ja kdrvale mahub palju
Oohem kiht kui roopa keskele. Seetottu ei sobi kogu sdiduraja laiune seguga
tasandamine etapiviisilise ehitamise jaoks voi tee remontimisega seoses pikal
teeldigul ainult rédbaste tasandamiseks. See sobib paremini labivajunud
kohtade ja kilgkallete parandamiseks kui rédbaste tasandamiseks, milleks
sobib kdige paremini naiteks URAREM, kui teel on vahemalt kaks kattekihti.
Labivajunud kohtade ja kilgkallete tasandamiseks kasutatakse tavaliselt
maksimaalse terasuuruse poolest samasugust asfaldisegu nagu tegelikul
teekattel voi projektile vastavat asfaldisegu.

Roopafreesimine (LJYR). LJYR-meetodi korral tasandatakse teekatte alus
soidurajale Uhtse kasti freesimise teel. Kasti siigavus mdaratakse teekatte
paksuse pohjal. Kasti laotatakse projektile vastav uus teekate (LTA).

Tasandusfreesimine (TJYR). TJYR-meetodite abil tasandatakse roobastunud
teekate kuni roobaste pohja tasapinnani. Freesimiseks kasutatakse nn
kiilmfreesimist.

Servafreesimine (RJYR). RJIYR-meetodi abil saab sirgetel teeldikudel
suurendada teekatte kilgkallet. Teekate freesitakse vasakpoolsest roopast
kuni aarejooneni vOi peaaegu aarejooneni. Teekatte serva ldahedal voib
freesida stigavamalt.

Peenfreesimine (HJYR). HJYR-meetodi korral korvaldatakse roobastunud
teekatte poikisuunaline ebatasasus nii, et freesitakse kate maha kuni
roopapOhja siigavuseni. Freesimisjdlg peab olema terve, sirge (liikluse
suunaline) ja niivord tasane, et freesitud teekate oleks ilma uue segu
lisamiseta liiklemiseks kolblik. Freesitava teekatte omadustest ja
freesimissiigavuse varieerumisest soltub, kui kaua (2 kuud ... 3 aastat) voib
freesitud pinnal liigelda.
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5.4.2 Meetmete kasutamine

Ulalkirjeldatud freesimismeetodid on konstruktsiooni remontimisel kasutatavad
vahendid. Tellija maarab iga objekti korral eraldi, millises olukorras ja kui kaua vdib
neid kasutada liikluse kulumispinnana enne tegeliku teekatte ehitamist.

REM- ja URAREM-meetodit kasutatakse kdesoleva juhendi kohaselt projekteeritavatel
teedel ainult siis, kui teekatte paksus (roopa korval) on vdéhemalt 80 mm ja vdahemalt
40 mm selle (ilaosast sobib terasuuruse poolest korduskasutatavate katete jaoks.
Kasitlemise ajal ei tohi teekatte alumisest kihist olulisel méaaral iles tOusta selgelt (lle
1,5 korra) jamedama segu voi erinevat tiilipi segu terasid (naditeks ABK 31 terasid SMA
16 segu hulka). MPKJ ja REMplus meetodi korral on lubatud paksused 10 mm vorra
vaiksemad.

Teekatete garantiiremondil ei ole REM, URAREM, REMO, URAREMO vdi mdni muu
ré0baste paikamise meetod piisav meede naiteks teekatte naastrehvidega kulutamise
vastupidavuse parandamiseks nii, et see vastaks nduetele. Kiisimust on tdpsemini
kasitletud punktis 5.6.5.

Kui deformatsioonikindluse katse voi réobaste mootmine naitavad, et kattekiht ei vasta
sellele esitatud deformatsioonikindluse ndudele voi kui dlisuur rédbas on tekkinud
pohiliselt valjaspool naastrehvide kasutamise perioodi, ei ole REM, URAREM, REMO,
URAREMO vO0i moni muu rotbaste paikamise meetod piisav meede teekatte
deformatsioonikindluse parandamiseks nii, et see vastaks nduetele.

Etapiviisilise ehitamise vOi olemasoleva tee (lekatmise (7. peatiikk) korral vdib
rakendada tabelis 22 esitatud meetmetilipe. Teekatte aluste rodbaste siigavus ei tohi
olla suurem tabelis 22 esitatud piirvadrtustest (mm, 100 m keskmine vaartus).
Piirvaartuse voib lletada maksimaalselt 10% korraga rakendatava meetme pikkusest,
kuid ka piirvaartust lletavas osas ei tohi 100 m pikkusel 18igul rodbaste keskmine
stigavus Uletada tabelis 22 esitatud piirvaartust rohkem kui 3 mm. Tellija voib parast
remonditava teeldigu rddbaste siligavuse kontrollimist leevendada (lalnimetatud voi
tabelis esitatud piirvaartusi veel nditeks olemasoleva tee lihikestel 16ikudel, et valtida
erinevate teekatte ehitamise masinate toomist objektile. Etapiviisilise ehitamise korral
tuleb votta arvesse ka teekatte roobastumise mdju liiklusohutusele ja liikluse
sujuvusele.

Tasandussegu kasutamine on lubatud labivajunud kohtade remontimise korral, kuid
mitte rddbaste tasandamisel. Rdédbastega tee remontimisel vastab tasandussegu
kasutamine kogu sdiduraja laiuses seguga pindamise (MP) meetodile. Seda ei lubata,
kui réobaste sligavus lletab tabelis 22 esitatud piirvaartusi. Kihi rajamine punktis 5.2.3
toodust 6hemana ei muuda piirvaartusi.
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Tabel 22. Teekatte aluse lubatud roopastigavus erinevate meetmetiiipide
korral, kui hankekohaselt ei ole esitatud muid ndudeid.

Meede Roopa suurim lubatud siigavus
(mm, 100 m keskmine vaartus)

MP 10

MPKJ, REMplus 15

REM 15

URAREM + LTA Meetodist tingitud piirvaartused

Roopafreesimine + LTA puuduvad (liikluse teenindustaseme

Tasandusfreesimine + LTA tottu vdivad olla muud piirvaartused).

5.4.3 Korvutiasetsevate asfaldipaanide vuugid

Korvutiasetsevate asfaldipaanide (asfaldilaoturi maaratava pinnakihi laiusega) vuugid
paigutatakse sdiduradade servale. Kitsas teepeenar kaetakse samamoodi nagu
korvalpaiknev sdidurada. Lai teepeenar kaetakse tavaliselt eraldi. Probleemne olukord
tekib (ihe sdidurajaga rampidel, kui (he laoturiga ei ole vdimalik korraga katta
sOidurada ja kaht peenart. Vastav olukord tekib ka siis, kui ristmiku kohas on
sOidurada liihikesel 16igul.

Kui ramp, mahasdidu jaoks laiendatud sdidurada voi tungival pohjusel mingi muu
vastav teeldik tuleb katta nii, et kastide vuuk jaab sdidurajale Gle 0,3 kaugusele
sOiduraja joonest, ehitatakse viimane lepingu kuuluv kate kahe laoturi abil ja tee
tihendatakse kogu laiuses korraga. See ndue kehtib vaid standardse paksusega plaadi
ja asfaldiseguga pindamise kohta. Selle meetme abil valditakse vuugi lahtituleku ohtu.
Liihikesel 16igul (alla 50 m, kui ei lepita kokku teisiti) vOib Ulalkirjeldatud lahenduse
asendada muude vahenditega, mis aitavad vuugi muuta tihedaks ja liikluskoormust
taluvaks.

5.5 Teekatete etapiviisiline ehitamine

5.5.1 Etapiviisilise ehitamise eeldused

Teekatete etapiviisilist ehitamist vOib kaaluda, kui kattekihtide kogupaksus on
vahemalt 80 mm, st koormusklassist 2,0 vOi kdrgemast klassist. Esimese etapi
teekatetel voib liigelda tavaliselt 1-2 aastat. Kbige intensiivsema liiklusega teedel voib
etappe olla koguni kolm.

Etapiviisilisel ehitamisel saadakse jargmised eelised.

- Sidumata kihtide jareltihendumise tottu tekivad teekonstruktsioonis roopad ja
vajumised 1-3 aasta jooksul pdrast tee avamist liikluseks. Etapiviisilise
ehitamise kaigus vOib need tasandada, tanu millele valditakse sdidumugavuse
halvenemist ja raskete liiklusvahendite pohjustatavat diinaamilist koormuslisa
konstruktsioonile.

- Naastrehvid pdhjustavad kulumisroopaid intensiivse liiklusega teedel.
Etapiviisilise ehitamise teel on intensiivse liiklusega teede hangete korral
voimalik parandada naastrehvidega kulutamisest pohjustatud roopad.
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Etapiviisilisel ehitamisel on ka kulusid suurendav mdju, sest:

- Etapiviisiline ehitamine eeldab teatud juhtudel kandevdimele esitatavate nouete
tottu laiadel teepeenardel ja mdodasdiduradadel paksemate katete ehitamist

- Teemargistusega ja teepeenarde tditmisega seotud tdid tuleb teha mitu korda,
sest peenrad peavad olema kaetud.

- Ehitusaegne liiklus vajab organiseerimist igal etapil eraldi.

- Ehitusetapil on teekatte (hikhind tavaliselt vaiksem kui liiklusega teedel
téotamise korral.

Etapiviisilise ehitamise kasutamine mdeldakse labi igal objektil eraldi, vottes arvesse
ehituseks ettendhtud eelarve kasutamise aega. Ehituse etapiviisilisuse kavandamisel
tuleb votta arvesse 4. peatiikis esitatud, kattekihtide paksust kasitlevad ndudeid ning
kdesolevas 5. peatiikis teekattele esitatud ndudeid.

Etapiviisiline ehitamine ei suurenda teekatete vasimuskahjustusi, kui jargitakse
teekatte kogupaksuse saavutamisele esitatud ajapiire (punkt 4.3 tabelid 12...18).

Etapiviisiline ehitamine sobib kbige paremini uutele maanteedele ja laiendatavatele
teedele. Kui hanke teekatted ehitatakse etapiviisiliselt, tuleb tee ehitusprojektis eraldi
esitada nduded kdigile ehituse ajal liikluseks avatavatele kattekihtidele.

Etapiviisilist ehitamist ei lubata tavaliselt maanteede servatugedega Idikudel, sildadel
ja llhikestel, naiteks sildadevahelistel I0ikudel. Nendel Idikudel ehitatakse koik
kattekihid kohe valmis ning katete kulumisroopad ja jareltihendamisest tingitud
Iabivajumid parandatakse hooldusmeetmete raames hanke ajal v3i pérast seda.

Korvutipaiknevatel sdiduradadel tuleb etapiviisiline ehitamine organiseerida nii, et
sOiduradade vahel ei oleks liiklust hairivaid kdrguserinevusi. Kdrgema koormusklassi
sOiduraja teekatete alapind projekteeritakse jooniste 15 ja 16 kohaselt madalamale
tasemele sdltuvalt erinevate sdiduradade katete paksuse erinevusest, kui soovitakse
erineva paksusega teekatteid poOhisdidurajale ning lisasdidurajale voi laiale
teepeenrale.

Etapiviisilise ehitamise korral esitatakse kattekihi kogupaksuse ndue eraldi igale etapile
alates tee avamisest punktile 4.3 vastavalt. Hilisemate etappide kattekihtide paksus
peab olema korvutiasetsevatel sOiduradadel samasugune ning paksus peab kokku
sobima segutililibi ja paigaldusmeetodiga, mille abil saavutatakse punktis 5.6 esitatud
vastupidavusnduded ja muud 5. peatiikis esitatud nduded.

Kui liiklus lubatakse veekindla AB peale, tuleb teostuses votta arvesse punktis 5.7
esitatud ndudeid paksusele.

Kui liiklus lubatakse ABK-kihile, tuleb teostuses votta arvesse, kui mitu kuud lubatakse
punkti 5.3 kohaselt liiklust ABK-kihil.
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5.5.2 Etapiviisilise ehitamise meetmeahelate nadited

Allpool on toodud modned nadited etapiviisilise ehitamise meetmeahelate kohta.
Meetmeahela ndited sobivad intensiivse liiklusega teede hangetele, kus hange jatkub
vahemalt pealmise kattekihi garantiiaja 16puni (tavaliselt kolm aastat). N&ited on
koostatud jargmiste oletuste pohjal.

- Teekatete teostamise aastad on valitud liiklusele avamisest alates arvutatuna nii,
et punktis 4.3 esitatud koormusarvutuste kattepaksused realiseeruvad.

- Teekatete segutiilibid, meetodid ja paksused valitakse nii, et 5. peatiiki nduded
oleksid taidetud, naiteks

o

korruse paksus sobib valitud segutiitibile ja meetodile punkti 5.2.3
kohaselt;

kihi paksus vOi rajamise meetod ei piira jargmist REM-tootlust, kui
liiklusmahu jargi (> 1500 soidukit 60pdevas) voib jareldada, et
selliseid too6tlusi on kavas teha;

segutliibi  v0ib oma omaduste poolest Ilugeda kuuluvaks
koormussarvutuse kogupaksuse hulka punkti 5.2.2 kohaselt;

valemiga 14 arvutatud roopasligavus ei Uleta teekatte ehitamise
jargmise meetme poolt alusele lubatud maksimaalset roopasiigavust
vOi objekti liiklusmahu ja kiiruspiirangu kohaselt valitud maksimaalset
vaartust.

- Kdrvutiasetsevate sdiduradade meetmed ja nende meetmete ajastus on valitud
nii, et radade vahel ei teki astet.

Naide 1. Uusehitusobjekt, lihe sdidurajaga tee 10/7, talvine kiiruspiirang 80 km/h,

koormusklass 10,0, keskmine liiklusmaht = 10 000 soidukit 66padevas.

Nouded ja oletused
- Soiduraja liiklusmaht = 5000 sdidukit 66pdevas

Liikluse teenindustaseme vajadusest soltuv meetmepiir rédbaste siligavusele

objektil (sGidukite keskmine arv 6dpaevas, kiiruspiirang) 15 mm.

Lepingule vastava viimase kulumiskihi arvutuslikule kulumiskiirusele on

kehtestatud ndue KN < 28. Seetdttu peab segutlilip olema vahemalt SMA 16
ja KM-arv véahemalt 7, mille korral saadakse KN = 27.

Esimese etapi kulumiskiht valmistatakse naastrehvidega kulutamisele vahem

vastupidavast kivimaterjalist

Ndidetes esitatud etapiviisilise ehitamise variantide teekatte arvutuslik

kogukasutusaeg varieerub vahemikus 8—15 aastat.

KN = teekatte arvutuslik kulumiskiirus (valem 11)

KM = Kivimaterjali kuulveskikatse vaartus

Variant 1a) Etapiviisilise ehitamise aeg 8 a + viimase teekatte garantiiaeg 3 a
vOi kokku 11 aastat pérast liiklusele avamist Kulumisroopad piititakse voimalikult kaua
korvaldada investeerimiseelarve kuludena. Lepinguvorm on STY.

Esimesel etapil ehitatakse paks kahekihiline katteplaat (ABK ja AB), teisel etapil AB-
kiht MPKJ-meetodil ja kolmandal etapil tasandatakse roopad UraREM -meetodil ja
valmistatakse viimane SMA-katteplaat.
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1. meede aastal 0: ABK 22 LTA 60 mm + AB 16 LTA 40 mm (KM = 10),
kasutusaeg 3 aastat, seejarel rodbaste siigavus 14 mm
- 2. meede aastal 3: AB16 MPKJ 30 mm (KM = 7), mille abil
saavutatakse 130 mm, kasutusaeg 5 aastat, seejarel rodbaste sligavus
15 mm
- 3. meede aastal 6: UraREM + SMA16 LTA 40 mm (KM = 7), mille abil
saavutatakse 170 mm, kasutusaeg 7 aastat, seejarel réobaste stigavus 15
mm
- teekatte kogukasutusaeg 15 aastat

Tabel 14 lubaks esimese etapi teekatte paksuseks 90 mm, kuid kdesolevas naites on
paksuseks valitud 100 mm, sest teise etapi AB16 vGib valmistada 30 mm paksuse
kihina, kui kasutatakse meetodit MPKJ.

Variant 1b) Etapiviisilise ehitamise aeg 6 a + viimase teekatte garantiiaeg 3 a, kokku 9
aastat pdrast liiklusele avamist

Selle variandi korral soovitakse véltida meetodit MPKJ, mistottu 2. etapp on toodud varasemaks.

1. meede aastal 0: ABK 22 LTA 50 mm + AB 16 LTA 40 mm (KM =14) ,
kasutusaeg 1 aasta, seejarel rodbaste stigavus 9 mm
- 2. meede aastal 1: AB16 MP 40 mm (KM = 7), mille abil saavutatakse 130
mm, kasutusaeg 5 aastat, seejarel roobaste siigavus 15 mm
- 3. meede aastal 6: UraREM + SMA 16 LTA 40 mm (KM = 7),
kasutusaeg 7 aastat, seejarel rétbaste siigavus 15 mm
- teekatte kogukasutusaeg 13 aastat

Punktis 4.3 esitatud tabel 14 lubaks teise etapi tegemist veel teisel aasta, kuid selles
naites eeldavad esimese etapi kasutusaeg ja teise etapi meetmetlilp (MP) varasemat
teostust.

Variant 1c) Etapiviisilise ehitamise aeg 1 a + viimase teekatte garantiiaeg 3 a, kokku 4
aastat parast liiklusele avamist

Sel juhul soovitakse, et leping ja selle garantiiaeg I6pevad hiljemalt 4. aastal parast
liiklusele avamist. Viimase kattekihi paksus valitakse nii, et saaks kasutada
jamedateralist seguttlpi.

- 1. meede aastal 0: ABK 31 LTA 70 mm + AB 22 LTA 50 mm (KM = 14),
kasutusaeg 1 aasta, seejarel rodbaste stigavus 8 mm

- 2. meede aastal 1: SMA 16 MP 50 mm (KM = 7),
kasutusaeg 7 aastat, seejarel rocbaste sligavus 15
mm

- teekatte kogukasutusaeg 8 aastat

Kdesoleva variandi kogukasutusaega voib pikendada Uhe aasta vorra, kui tellija
lubatud etapiviisilist ehitusaega pikendada kahe aastani. Muudatus eeldab esimese
etapi AB 22 teekatte KM-vadartuse parandamist ja vOimaluse korral kohati UraREM-
meetmeid enne SMA 16 LTA katte paigaldamist. Teise etapi UraREM-meetmed on
voimalikud, sest ABK 31 peal on iile 40 mm paksune peenemateraline kiht.

Summaarset kasutusaega saaks pikendada ka siis, kui valida teise meetme
segutlilibiks SMA 22. Téovotjal tasuks valida see segu, kui tellija kehtestab punkti
5.6.2.6 kohaselt paindliku kvaliteedindude kihi kulutamistiitibile (KN-i k&lbmatuks
kuulutamise piirvaartus on 28 ja sihtvaartus veidi vaiksem).
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Naide 2. Uusehitusobjekt, kahe sbidurajaga tee 2 x (11,75/7,5), talvine kiiruspiirang
100 km/h, koormusklass 25,0 pohisdidurajal ja koormusklass 5,0 méédasodidurajal,
tee liiklusmaht = 25 000 s6idukit 60paevask

- Liikluse teenindustaseme vajadusest soltuv meetmepiir rédbaste siigavusele
objektil (sGidukite keskmine arv 66paevas, kiiruspiirang) 13 mm.

- Moodasodiduraja osakaal sdidusuuna liiklusmahust on selles naites 21,5%
(interpoleeritud valemiga 14).

- Pohisdiduraja ja moodasdidurajaga lepingu viimase kulumiskihi arvutuslikule
kulumiskiirusele on kehtestatud ndue KN < 28 ja alternatiivi c) puhul
molemale KN < 26. Seetbttu peab segutiilip olema véhemalt SMA 16 ja KM-
vaartus vahemalt 7, mille korral saadakse KN = 27, ja variandi c) korral SMA
22, mille korral saadakse KN = 25.

Variant 2a) Etapiviisilise ehitamise aeg 4 a + viimase teekatte garantiiaeg 3 a
vOi kokku 7 aastat parast liiklusele avamist

Teekatted ehitatakse kolmes etapis. MooddasOiduraja teekatte paksust tuleb
suurendada samal aastal ja sama palju nagu pohisdidurajal, et radade vahel ei tekiks
astet. Peenardele ei esitata naastrehvidega kulutamisele vastupidavuse nduet ja
asfaldisegu voib sisaldada rohkem asfaldipuru.

Pohisdiduraja koormusklass 25,0 ja sdiduraja liiklusmaht 9800 ( 0,5 x 0,785 x 25000 )

- 1. meede aastal 0: ABK 31 LTA 70 mm + AB22 LTA 50 mm (KM =7) ,
kasutusaeg 2 aastat, seejarel rédbaste siigavus 12 mm

- 2. meede aastal 2: AB 16 MP 40 mm (KM = 7), kasutusaeg 2 aastat, seejarel
réobaste stigavus 11 mm

- 3. meede aastal 4: UraREM + SMA 16 LTA 40 mm (KM = 7), kasutusaeg 3
aastat, seejarel rodbaste stigavus 12 mm

- teekatte summaarne kasutusaeg 7 aastat, seejdrel tehakse pohisdidurajale
REM-t66tlus ja LJYR+LTA-meetmeid moddasodidurajaga vorreldes erinevatel
aegadel.

ModdasOiduraja koormusklass 5,0 (2 KL vadiksem kui 25,0) ja sdiduraja liiklusmaht 2700 (0,5 x 0,215 x 25 000)
- 1. meede aastal 0: AB 22 LTA 60 mm (KM =9) , kasutusaeg 2 aastat vastavalt
pohisdidurajale, seejdrel rodbaste stigavus 9 mm
- 2. meede aastal 1 (sama, mis pohisGidurajal): AB 16 MP 40 mm, kasutusaeg
2 aastat vastavalt pohisdidurajale, seejdrel rodbaste stigavus 7 mm
- 3. meede aastal 3 (sama, mis pohisdidurajal): SMA 16 MP 40 mm (KM
= 7), kasutusaeg 12 aastat, seejarel roobaste sligavus 13 mm
- teekatte summaarne kasutusaeg 16 aastat, seejarel tehakse
moodasdidurajale REM-to6tlus pohisdidurajaga vorreldes erinevatel
aegadel.

Laia valispeenra koormusklass 5,0
- 1. meede aastal 0: ABK 22 LTA 60 mm pd&hisdiduraja pdhjal
- 2. meede aastal 1: ABK 16 40 mm pd&hisdiduraja pdhjal
- 3. meede aastal 4: AB 16 40 mm

See variant ei ole tingimata tasuv, sest teekatet ehitatakse sageli liikluse ajal, mis
suurendab uhikhinda.
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Lai vdlipeenar
Voimalik tleminek
teekattel

Peenar Vasak soidusrada Pohisoidurada

Aste | 3. SMA16, 40 mm
2. AB16,40 mm
1. AB22, 60 mm

3. SMA16, 40 mm 3. AB16.40 mm

2.AB16,40 mm | 2.AB16,40 mm
1. AB22, 50 mm 1. ABK22, 60 mm
1. ABK31, 70 mm
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Joonis 14. Kahe sdidurajaga tee katted ehitatakse kolmes etapis. Meetmeahela
naide 2a

Variant 2b) Etapiviisilise ehitamise aeg 4 a + viimase teekatte garantiiaeg 3 a, kokku 7
aastat parast liiklusele avamist

Teekatted ehitatakse kahes etapis, kuid pohisdiduraja roopaid tuleb vahepeal parandada.

Pohisdiduraja koormusklass on 25,0 ja liiklusmaht 9800 sdidukit 66pdevas

- 1. meede aastal 0: ABK 31 LTA 70 mm + ABK 22 LTA 50 mm + AB 16 LTA
40 mm (KM = 7), mille abil saavutatakse 160 mm, kasutusaeg 2 aastat,
seejdrel ro6baste siigavus 13 mm

- 2. meede aastal 2: SMA 16 REM (KM=7) 0 mm, kasutusaeg 2 aastat,
seejdrel ro6baste siigavus 10 mm

- 3. meede aastal 4: UraREM + SMA 16 LTA 40 mm (KM = 7), mille abil
saavutatakse 200 mm, kasutusaeg 3 aastat, seejarel rédbaste stigavus 12
mm

- teekatte summaarne kasutusaeg 7 aastat, selle jarel tehakse pohisdidurajale
tdendoliselt REM

Moddasdiduraja koormusklass on 2,0 ja liiklusmaht 2700 sGidukit 60paevas
- 1. meede aastal 0: ABK 22 LTA 60 mm+ AB16 LTA 40 mm (KM = 7),
kasutusaeg 4 aastat, seejarel rodbaste siigavus 9 mm
- 2. meede aastal 4 (sama, mis pohisdidurajal): SMA16 MP 40 mm (KM
= 7), kasutusaeg 12 aastat, seejarel rodbaste sligavus 13 mm
- teekatte kogukasutusaeg 16 aastat

Laia valispeenra koormusklass 2,0
- 1. meede aastal 0: ABK 22 LTA 60 mm + AB16 LTA 40 mm
- 2. meede aastal 4: AB16 MP 40 mm

Variandi b) eelis on see, et soodsamat ABK-segu vdib kasutada rohkemates kihtides ja
liikluse ajal ei ole vaja ehitada mitut katet.
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Teekatte kasutusaeg pikeneks (he aasta vorra, kui kolmanda etapi kate oleks 50 mm
SMA 22. Tabel 13 ei lubaks siiski 1. kihi kogupaksuse vdahendamist ja teekatte paksus
50 mm tuleb tagada ka méddasdidurajal ja peenral.

Lai valipeenar

Peenar Vasak soidusrada Pohisoidurada Vaimalik tileminek
I teekattel
Aste | 3. SMA16, 40 mm 3. SMA16, 40 mm | 3. AB16, 40 mm
50 mm 2. AB16, 40 mm 2. AB16, 40 mm 2. AB16, 40 mm

1. AB22, 50 mm
1. ABK31, 70 mm

1. AB22, 60 mm 1. ABK22, 60 mm
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Joonis 15. Kahe sGidurajaga tee katted ehitatakse kolmes etapis. Meetmeahela
naide 2b.

Variant 2¢) Etapiviisilise ehitamise aeg 2 a + viimase teekatte garantiiaeg 3 a, kokku 5
aastat parast liiklusele avamist

Teekatted ehitatakse kahes etapis kahe aasta jooksul. Kuna pohisdidurajal ja
moddasodidurajal on lubatud KN < 26, tuleb nende segutiilibiks valida SMA 22 ja KM =
7, millest tuleneb minimaalne paksus 50 mm.

Pohisdiduraja koormusklass on 25,0 ja liiklusmaht 9800 soidukit 66pdevas

- 1. meede aastal 0: ABK 31 LTA 70 mm + ABK 22 LTA 50 mm + SMA 16 LTA
40 mm (KM=7), mille abil saavutatakse 160 mm, kasutusaeg 2 aastat,
seejarel rodbaste sligavus 11 mm

- 2. meede aastal 2: TJYR -10 mm + SMA 22 LTA 50 mm, mille abil
saavutatakse 200 mm, kasutusaeg 3 aastat,seejarel rédbaste stigavus 11
mm, parast mida tehakse pohisdidurajale tdenaoliselt REM

- teekatte kogukasutusaeg 5 aastat

Kogukasutusaeg jaaks llihemaks, kui teine meede oleks URAREM+ SMA 16 LTA
40 mm.

Moodasdiduraja koormusklass on 5,0 ja liikklusmaht 2700 soidukit 66paevas
- 1. meede aastal 0: ABK 22 LTA 50 mm + AB 16 LTA 40 mm (KM=19),
kasutusaeg 2 aastat, seejarel rédbaste siigavus 10 mm
- 2. meede aastal 2: SMA22 MP 50 mm (KM=7) (sama aasta ja paksuus nagu
pohisdudurajal), kasutusaeg 11 aastat, seejdrel roébaste stigavus 13 mm,
parast mida tehakse moddasodidurajale tdendoliselt REM
- teekatte kogukasutusaeg 13 aastat
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Laia valispeenra koormusklass 5,0
- 1. meede aastal 0: ABK22 LTA 50 mm + AB16 LTA 40 mm
- 2. meede aastal 1: AB16 MP 50 mm

Lai valipeenar

Peenar Vasak soidusrada Pohisdidurada Vaimalik tleminek

I teekattel
Porrastusl 2. SMA22, 50 mm 2. SMA22, 50 mm | 2. AB16, 50 mm
50 mm 1. AB16, 40 mm 1. SMA16, 40 mm 1. AB16, 40 mm

1. ABK22, 50 mm
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Joonis 16. Kahe sdidurajaga tee katted ehitatakse kahes etapis. Meetmeahela

naide 2c.
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5.6 NoOuete esitamine teekatte
vastupidavusomadustele

5.6.1 Uldteave

Selles punktis kasitletakse
- teekatte vastupidavust naastrehvidega kulutamisele;
- teekatte deformatsioonikindlust;
- teekonstruktsiooni roopasligavuse suurenemise kiirust;
- teekatte veekindlust ja vasimist;
- rehvimlra summutust.

Kui teekattele on kehtestatud ndudeid mitmele vastupidavusomadusele, peavad kdik
nouded olema tdidetud, et ehitatud konstruktsioon oleks nduetekohane.

Kui teekonstruktsiooni roobastumisele on mingiks hetkeks kehtestatud maksimaalne
vaartus, tuleb teekatete ja alumiste kihtide materjalid ja to6meetodid valida nii, et
ndude vaartust voi kdlbmatuks kuulutamise piirvadrtust ei lletataks. Punktis 5.6.5 on
kirjeldatud tépsemini, miks roopa siigavusele on pdhjust kehtestada ndue ja mida
teha, kui ndude vaartus Uletatakse.

Teatud teeldikudel vOib roopa sligavust kasitlev ndue eeldada teekattelt paremat
naastrehvidega kulutamisele vastupidavust kui naastrehvidega kulutamisele
vastupidavusele eraldi kehtestatud ndue eeldaks. Lisaks tuleb votta arvesse punktis
6.6.5 nimetatud olukordi, kui laborikatsete tulemused ei vasta teekatte tegelikule
kulumiskindlusele.

Teatud teelbikudel vOib roopa sligavust kasitlev ndue eeldada teekattelt paremat
deformatsioonikindlust kui deformatsioonikindlusele eraldi kehtestatud ndue eeldaks.
Teatud juhtudel tuleb teekatte all paiknevate kihtide deformatsioonikindlust
parandada.

Teel moddetavat roopastigavust mdjutavad lisaks naastrehvidega kulutamisele
konstruktsiooni deformatsioon ja vdimalikud téovead ning teekatte esialgsed roopad.
Roopasiigavuse nduete kasutamisega soovitakse tagada t66 kvaliteetset teostamist nii
materjali valimise ja valmistamise etapil kui ka teekatte ehitamisel.

5.6.2 Naastrehvidega kulutamisele vastupidavuse nduete esitamine
5.6.2.1 Uldteave

Pealmisele kattele naastrehvidega kulutamise vastupidavusele ndude kehtestamisega
plitakse tagada, et kdnealusel teekatte kihil ei teki roopad liiga kiiresti ja et teekattes
kasutatud asfaldisegu on piisavalt kulumiskindel, kui seda kasutatakse hiljem
korrashoiuetapi meetmete toormaterjalina. Hea vastupidavus naastrehvidega
kulutamisele on vaga tahtis sel juhul, kui korrashoiuetapi jargmine meede on REM-
tootlus, mille puhul korduskasutatava teekatte korral on suurem osa asfaldisegu
toorainest teelt freesitud vana kattematerijal.
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Naastrehvidega kasutamisele vastupidavuse ndude esitamisel kasutatakse (iht
jargmistest variantidest:
a) lubatud segutiiiibid ja teekatte arvutuslik kulumiskiirus (KN),
b) Ilubatud segutiilip ja kuulveskikatse vaartus (voi naastrehvidega kasutamisele
vastupidavuse klass),
c) lubatud segutiilibid ja teekatteproovi Prall-vaartus,
d) lubatud segutiiiibid ja asfaldisegu proovi Prall-vaartus.

Intensiivse liiklusega teedel kasutatakse eelkOige varianti a), kui ei ole pohjust lubada
vaid (ht segutlilipi. Ka variant c) tuleb kone alla, kui teekattes ei kasutata
kummibituumenit voi kummipuru. Liihikestel objektidel kasutatakse variandi c) asemel
varianti d) voi b). Vahese liiklusega teedel kasutatakse varianti b).

Nouete kehtestamisel vOetakse arvesse ka teekattelt ndutavad eriomadusi, naiteks
mira summutamist.

Naastrehvidega kulutamisele vastupidavuse nodue esitatakse ehituslepingu korral
teekatte pealmisele kattekihile, mis laheb parast lepingu 10ppu Ule muule
korrashoiuvastutusele kui investeerimistdovotja vastutusele. Lisaks naastrehvidega
kulutamisele vastupidavuse ndudele kehtestatakse rotbaste siigavusele ka punktile
5.6.5 vastav maksimaalne vaartus garantiiperioodi I6puks. Nendele eelnevalt liikluses
kasutatavale teekattepindadele kehtestatakse vajaduse korral piirvadrtus réobaste
siigavusele. Roopastigavus ei tohi siiski Uletada vaartust 15 mm ega tabelis 22
esitatud, meetmetiilibist sltuvat piirvaartust.

5.6.2.2 Lubatud seguttlbid ja teekatte arvutuslik kulumiskiirus (KN)

Valemiga 11 arvutatud arvutuslik kulumiskiirus KN kirjeldab teekatte suhtelist
kulumiskindlust. Enne ndutava vaartuse madramist tuleb arvutuste teel katsetada, kas
seda tulemust on vdimalik saavutada piirkonnas leiduva kivimaterjali, objekti jaoks
sobiva teekatte paksuse ja paksuse jaoks sobivate segutlilipide abil. NOutavate
vaartuste valimist on tapsemalt kasitleda punktis 5.6.2.6.

Kui teekatte naastrehvidega kulutamisele vastupidavuse ndue esitatakse KN-
vaartusele, on teostajal vOimalik asendada tugevuse poolest ndrgem kivimaterjal
jamedamateralise segutlilibiga, kui kattekihi paksus seda lubab.

Valem 11. Teekatte arvutuslik kulumiskiirus
KN =TP-MT - (9,4 + 2,21 - KM)
kus:

KN = teekatte arvutuslik kulumiskiirus
KM = kuulveskikatse vaartus 11,2...16 mm pinnaseliigil

TP = meetmetegur Uks kord REM = 1,15
kaks korda REM = 1,25
muud =1,00
MT = segutlilibi tegur: AB 16 =146
AB 20-22 =1,26
SMA 16 =1,08

SMA 20-22 1,00
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Meetmetegurist on naha, et REM-t66tlus véahendab teekatte kulumiskindlust. Kui REM-
teekattele tehakse roopa kohas veel ks REM-t66tlus, vaheneb katte kulumiskindlus
veelgi. Need tegurid on madratud aastatel 1990-2015 tehtud REM-katete
roobastumise pdhjal.

Kuulveskikatsetel pShinevate kvaliteedinduete (KN ja An) eelis on see, et kivimaterjali
naastrehvidega kulutamisele vastupidavuse saab madrata soodsa hinnaga katse abil
mitme proovi pdhjal nii, et kvaliteedi kdikumine tuleb hasti esile. Probleem on selles,
et kivimaterjali kuulveskikatse ei ndita naiteks teekatte muid vastupidavusomadusi ega
bituumeni kvaliteeti, korduskasutusmaterjalide kasutamist ega tihendamistingimustega
seotud probleeme. Lisaks vOivad teatud purustusmeetodid parandada kuulveskikatse
vaartust rohkem kui tegelikku kulumiskindlust. SeetGttu taiendatakse nduet tavaliselt
garantiiaja roopastigavuse ndudega.

NOue esitatakse jargmise ndite kohaselt: KN-vadrtus maksimaalselt 26, lubatud
segutlilibid AB 16-22 vdi SMA 16-22, teebituumen 70/100 ning vormivaartus
~Asfaldinormide" (2017, tabel 50) esialgsete valikupdhimotete kohane.

5.6.2.3 Lubatud segutlitip ja kuulveskikatse vaartus

See erineb Ulalkirjeldatust selle poolest, et lubatud segutiilipe on tavaliselt vaid Uks.
Noue esitatakse asfaldisegus kasutatava kivimaterjali kuulveskikatse vaartusele voi
»Asfaldinormides" esitatud kuulveskikatse klassile vdi naastrehvidega kulutamisele
vastupidavuse klassile Aw.

Noue esitatakse jargmise ndite kohaselt: segutiiip AB 16, teebituumen 70/100,
kivimaterjal KM < 7 vdi An7 ja vormivaartus ,Asfaldinormide" (2017, tabel 50)
valikupohimdtete kohaselt.

Kui tellija ei esita kuulveskikatse vaadrtusele ega naastrehvidega kulutamisele
vastupidavusele kvaliteedinduet, kohaldatakse ndudena ,Asfaldinormide" esialgseid
valimispohimotteid.

5.6.2.4 Lubatud segutlitibid ja Prall-vaartused maaratakse teelt puuritud
proovide jargi

Selle meetodi kasutamise korral teatakse proovide votmisel selgemini, millist teeliku
proovid esindavad, ja vajaduse korral vOib huvipakkuvatest teepunktidest votta
lisaproove. Prall-vaartusel pdhinevate nduete puhul on probleem selles, et proovitiiki
vaikeste modtmete tottu tekib hajumine, mis eeldab piisavalt suurt proovide hulka.
Esialgu tuleb votta vahemalt viis proovi igalt maksimaalselt 10 km pikkuselt uuritavalt
sOidurajakilomeetrilt. Kui tulemuste keskmine vaartus Uletab ndude vaartust voi
kdlbmatuks kuulutamise piirvaartust maksimaalselt viie Ghiku vorra, voetakse viis
lisaproovi ja arvutatakse uus keskmine vaartus. Vajaduse korral vdib votta veel sama
palju uusi proove ja uurida neid teise Prall-seadmega. Tellija madrab, kuidas valitakse
uuritavad sdiduraja kilomeetrid ja millal voetakse proovid. Proovivotukohad esindavad
teekatte keskmist pinda.

Prall-ndudeid ei esitata asfaldisegudele, mis sisaldavad kummibituumenit v6i muud
poliimeeridega modifitseeritud bituumenit voi kummipuru. Noue esitatakse sel juhul
muude Ulalkirjeldatud meetodite pdhjal.
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Noude vaartuse valimiseks tuleb esmalt arvutada objektiga sobiv ndue arvutuslikule
kulumiskiirusele (KN), vottes punkti 5.6.2.2 kohaselt arvesse piirkonna kivimaterjali
ning kasutatavaid segutiilipe ja paksusi. Saadud kulumiskiirus teisendatakse teelt
puuritud proovi Prall-ndudeks (PRALLee) valemiga 12.

Valem 12. Noutava Prall-vaartuse arvutamine néutud KN-vaartuse pdhjal, kui
nBue esitatakse teelt puuritud proovile

PRALLTee = KN - 4

NOue esitatakse jargmise ndite kohaselt: PRALLree on maksimaalselt 24, lubatud
segutliiibid AB 22 voi SMA 16-22, teebituumen 70/100. PRALLvee 24 tdhendab SFS-EN
12697-16 meetodi A AbrA-vaartust 24 ml. Kui ei kasutata punktile 5.6.2.6 vastavat
paindlikku kvaliteedinduet, soovitatakse muuta valemiga 12 saadud ndude vaartus
+Asfaldinormide" teekatete kulumiskindlusele vastavate klassipiiride kohaseks (teelt
puuritud proovide kulumisele vastupidavuse klassid), mis kalduvad kdrvale
asfaldisegude CE-margistamisel kasutatavatest klassipiiridest.

5.6.2.5 Lubatud segutuibid ja Prall-vaartus laboris valmistatud proovi
kohta

Prall-ndue esitatakse laboriproovile (PRALLsecu), kui teekattest ei ole vdimalik voi ei
soovita puurida katsetamise jaoks proovi. Sageli tasub ka lihikestel, intensiivse
liiklusega teeldikudel kasutada seguproovile esitatavat nduet.

Seoses asfaldisegu koostise projekteerimisega valmistatakse ja pressitakse laboris
plaat, mille pdhjal maaratakse puuritud puuriproovidele standardi SFS_EN12697-16A
kohane Prall-vaartus. Klass maaratakse katsetulemuse keskmise vaartuse jargi.

Noude vaartuse valimiseks tuleb esmalt arvutada objektile sobiv ndue arvutuslikule
kulumiskindlusele (KN). See teisendatakse laboris valmistatud plaadist puuritud proovi
Prall-ndudeks (PRALLsecu) valemiga 13.

Valem 13. Prall-vaartuse arvutamine KN-vaartuse pdhjal, kui ndue esitatakse
seguproovile

PRALLsecu = KN - 6

NOue esitatakse jargmise ndite kohaselt: PRALLsecu on maksimaalselt 20, lubatud
segutiitibid on SMA 16-22, teebituumen 70/100.

Noude vaartused on soovitatav teisendada ,Asfaldinormide® klasside |ahimaks
Ulemiseks piirvadrtuseks, milleks on 20, 28 ja 36 ml. PRALLstcu 20 tahendab
LAsfaltdinormide" AbrA-vaartust 20 ml.

5.6.2.6 KvaliteedinBuete paindlik esitamine

Paindliku kvaliteedindude kasutamise korral kehtestab tellija ndutavale omadusele
sihttaseme ja kolbmatuks kuulutamise piirvdartuse ning vaartuse muudatuste
maaramise pohimotted. Sihtvaartusena moistetakse kvaliteeditaset, mis ei pohjusta
vaartuse vahenemist. Kolbmatuks kuulutamise piirvédrtuse all moistetakse
kvaliteeditaset, mis ei ole aktsepteeritav ja millest halvem toode tuleb asendada
ndouetekohase materjali ja IOpptulemusega. Vaartuse muutmise pdohimotteid on
tutvustatud naiteks Soome Transpordiameti dokumendimudelites.
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Teekatte paindlike kvaliteedinduete abil on (heainsa ndoude vaartusega vorreldes
lihtsam saada tellija jaoks soodsam teekatete hinna ja kvaliteedi suhe. Paindliku
kvaliteedindude kasutamisel on lepingutes vdimalik kasutada ara konkurentsi ka siis,
kui Ghel ettevéttel on piirkonnas tugevusklassi poolest selgelt parem kivimaterjal.

Naide: vaid Uhelt ettevottelt on vdimalik soodsalt saada kuulveskikatse vaartuse
poolest head kivimaterjali (KM = 7). Muudel ettevitetel on see materjal halvem (KM =
11).

- Kui ndude tasemeks kehtestatakse vaartus 7, ei saa muud ettevotted pakkuda
teekattematerjali mdistliku hinnaga ja hea kivimaterjali kasutaja tostab oma
hinda.

- Kui nOude vaartuseks madratakse 11, saavad koik ettevotted
voistupakkumises osaleda, kuid hea kivimaterjali valdajal ei tasu kasutada
objektil kivimaterjali KM = 7, sest seda ei hiivitata millegagi.

- Paindlikku kvaliteedinduet kasutades saab hea kivimaterjali valdaja stiimuli
kasutada paremat kivimaterjali ja erineva kvaliteediga kivide vahel tekib
konkurents.

Paindliku kvaliteedindude voib kehtestada teekatte kulumiskindlusele (KN-vaartusele),
kivimaterjali KM-vaartusele voi teekatte Prall-vaartusele. KN-vaartuse sihtvaartus
valitakse piirkonna parima kivimaterjali ja objekti jaoks sobiva segutlilibi pohjal.
Kolbmatuks kuulutamise piirvadrtus valitakse nii, et ka muu kui parima kivimaterjali
tarnijatel oleks vOimalik pakkuda teekatte kivimaterjali. Valemi 14 abil tuleb siiski
tagada, et ka kolbmatuks kuulutamise piirvaartuse abil saavutatakse piisav ja
roopasiigavuse ndude tasemele vastav teekatte kasutusiga.

Paindlikku kvaliteedinduet peaks alati kasutama ka roopasiigavuse korral.
Roopasiigavuse sihtvaartus ja kdlbmatuks kuulutamise piirvaartus kehtestatakse igale
teeldigule eraldi. Teelbigud valitakse liiklusmahu pdhjal. Teeldigu roopasiigavuse
sihtvaartus ja kolbmatuks kuulutamise piirvaartus arvutatakse punkti 5.6.5 kohaselt.
Mitme sdidurajaga teedel tuleb sdiduradadele esitada erinevad nduded.

Sihtvdartuse ja kolbmatuks kuulutamise piirvaartuse vahel olevatele tulemustele
kohaldatakse vaartuse muudatust, mis arvutatakse moddetavale (ihikule sdiduradade
kaupa tavaliselt sOiduraja 100 meetri kohta. Arvutustes tuleks kasutada valjaannet
»Elukaare arvutused ST-lepingu vaartuse vahendamiste madaramiseks" (Teehalduse
sisevaljaanded 25/2007).

Noue esitatakse jargmise naite kohaselt: segutiilip AB 16 voi AB 22, teebituumeni
70/100, KN sihtvaartus 33, KN kdlbmatuks kuulutamise piirvaartus 45 ja vaartuse
muudatus 119 euro/KN-{ihikut sGiduraja iga 100 meetri kohta.

5.6.3 Noue teekatte deformatsioonikindlusele

~Asfaldinormides" on esitatud asfaltkatte deformatsiooniklassid I...II, millest klass I
vastab kOige suuremale vastupidavusele. Deformatsioonikindluse suhtes kehtivad
maanteedel vaikimisi jargmised nduded.

- Deformatsioonikindluse ndue kehtib kdigile uutele kattekihtidele.
- Vahemalt deformatsiooniklassi I teekatet kasutatakse, kui
o koormusklass = 10,0 ja tavaliselt sOidetakse kiirusega < 50 km/h
(sageli naiteks asulate sissesdiduteed)
o koormusklass = 10,0 tunnelites
o koormusklass = 5,0 valgusfooriga reguleeritud ja teeandmise
kohustusega ristmikel punkti 5.6.4 kohaselt
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- Vahemalt deformatsiooniklassi II teekatet kasutatakse, kui
o koormusklass = 10,0 ja tavaliselt sOidetakse kiirusega > 50 km/h
o koormusklass 5,0 ja tavaliselt sGidetakse kiirusega <50 km/h
- Ulaltoodud deformatsioonikindluse nduded ei kehti teepeenardel, kui hankes
ei nahta ette bussiliikluse teepeenrale suunamise varuvarianti.
- Bussipeatustes kasutatakse samasugust deformatsioonikindlust nagu
korvalpaikneval sdidurajal.

Ulaltoodud formuleering ,tavaliselt sdidetakse kiirusega < 50 km/h" arvatakse olevat
teostatav, kui kiiruspiirang on 50 km/h voi vaiksem vdi tellija on madranud muu
teeldigu selliseks, kus liiklus aeglustub ummikute ajal regulaarselt sellest kiirusest
allapoole.

Objektikohaselt voib kehtestada (lalkirjeldatust rangemaid voi leebemaid ndudeid.

Deformatsioonikatse jaoks valmistatakse laboris tee ehitamisel kasutatavat segu
esindavast segust 80 mm paksune plaat, mis tihendatakse vdimalikult samasuguse
tihja ruumi saavutamiseni nagu eeldatakse teekonstruktsioonis tekkivat. Plaadist
puuritakse ja saetakse proov, mille 1abimdot on 150 mm ja paksus 60 mm. Segu
toormaterjalid ja tiihi ruum dokumenteeritakse tapselt. Uhel objektil tehtud
laboriuuring kehtib ka teistel objektidel, kui toormaterjalid on samad.

Kui teest voetud proovide jargi selgitatakse hiljem valja, et tiihi ruum on rohkem kui
1,3 korda nii suur kui laboris valmistatud proovil vdi kui segu on muul viisil
silmnahtavalt erinev, piiitakse teelt voetud proovidest panna kokku vastav 60 mm
paksune proov, millele tehakse deformatsioonikatse. Uhest vdhemalt 80 mm
paksusest teekattekihist saadakse 60 mm paksune tiikk ja thest vahemalt 50 mm
paksusest teekattekihist iks 30 mm paksune tiikk. Kahte dhemat teekattekihti (nt 40
+ 40 mm) vOib mitmel juhul uurida ihe kihina, kuid teatud juhul on need teineteise
kiilge nakkunud niivord halvasti, et deformatsioonikatse ei kirjelda nende toimimist
Oigesti. Kahest 30 mm paksusest tiikist saadakse liimimise teel ndutud 60 mm
paksune proov.

Kui ndutav on deformatsiooniklass I, uuritakse lepingu alla kuuluvate teekatete
deformatsiooniomadusi teelt puuritud proovide pohjal, mille 1abimddt on 150 mm.
Teelt voetud proove uuritakse 2—9 néadalat parast kattekihi valmimist. Teest vOetakse
vahemalt viis proovi, mille keskvaartus peab vastama deformatsiooniklassi kasitlevale
ndudele. Kui deformatsiooniklass I on ndutav Ule kuue soidurajakilomeetri pikkusel
Idigul voi asfaldisegu toorained voi t66de teostamise aasta muutub, vOetakse teine
prooviseeria ja arvutatakse sellele oma keskvaartus.

5.6.4 Teekatte deformatsioonikindlus valgusfooriga reguleeritavatel ja
teeandmiskohustusega ristmikel

Teekatte hea deformatsioonikindlus ei paranda teekonstruktsiooni
deformatsioonikindlust piisavalt, kui raskeid liiklusvahendeid on palju ja teel sdidetakse
tavaliselt vaikese kiirusega. Normaalselt arvutatud teekonstruktsioon deformeerub
kiiresti vahemalt koormusklassi 5,0 kuuluval teel valgusfooriga reguleeritavatel ja
teeandmiskohustusega ristmikel 100 m enne ja 60 m pérast stoppjoont, bussiradadel
ja muudes kohtades, kus rasked liiklusvahendid peatuvad voi sOidavad aeglaselt.
Nendel I6ikudel kasutatakse deformatsiooniklassi I kuuluvaid katteid ja lisaks valitakse
moni jargmistest deformeerumist vdhendavatest meetoditest,
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mille korral osa sidumata kandekihist asendatakse seotud kihtidega jargneval viisil:

- lisaks koormusele vastupidavuse arvutusele vastavale teekatte minimaalsele
paksusele paigaldatakse vahemalt 80 mm paksune ABK (teebituumen 35/50
v0i 50/70), mille korral v3ib sidumata kandekihi paksust véhendada 80 mm

- kandekihi purustatud kivi 150 mm paksune kiht asendatakse 150 mm paksuse
MHST-kihiga

- kasutatakse SST-konstruktsiooni ja selle korral ettenahtud sihtkandevdimet ja
teekatte paksust.

5.6.5 Nouete esitamine teekonstruktsiooni roopasiigavusele

Teekonstruktsiooni roopastigavuse kasvukiirust jalgitakse garantiiperioodil, sest
tekkinud roobaste sligavus kirjeldab viimase kattekihi kulumiskindlust ja kogu
teekonstruktsiooni  deformatsioonikindlust ~ kindlamini ~ kui  materjalide  ja
téooperatsioonide kohta saada olevad tunnusvaartused.

Teekonstruktsiooni roopasiigavuse suurenemise kiiruse jdlgimiseks mdddetakse
garantiiperioodi 16pus roopasiigavust lepingu alla kuuluva viimase kattekihi peal.
Garantiiaeg peab kestma vahemalt kolm aastat parast seda, kui teekatet on hakanud
kasutama normaalne liiklusmaht.

Roopastigavuse nduetekohane vaartus arvutatakse valemiga 14. Nouetekohase
vaartuse arvutamisel kasutatud sdidurajakohased liiklusmahud esitatakse projektis voi
kvaliteedinduete lahteandmetes.

Kui arvutused naitavad vaga intensiivse liiklusega sdiduraja korral, et lepingu alla
kuuluva teekatte roopasiigavus muutub ka heade materjalide kasutamise korral
kavandatud garantiiaja roopasiigavuse ndudest (nt 14 mm) suuremaks, tuleks
teekatete etapiviisilise ehitamise ajagraafikut muuta nii, et viimane lepingu alla kuuluv
kate ehitatakse selle vorra hiljem, et roopasiigavus ei muutuks garantiiperioodi ajal
pikkadel teeldikudel suuremaks. Samas kontrollitakse, kuivord hasti eelviimane
kattekint kulub ja kuidas sobitatakse mitme sdidurajaga teel eri sdOiduradade
etapiviisiline ehitamine Uksteisega. Alternatiivselt Iiihendatakse garantiiperioodi vOi
lepingusse kaasatakse monel sOiduraja 10igul juba algselt roopafreesimine ja
teekatteplaadi ehitamine.

Kui garantiiperioodi sdidurajakohaste liiklusmahtude kohta pole andmeid voi kui tellija
maarab teekatte teostamise aja garantiiperioodi I6pu ldhedale, voib tellija otsustada,
et selle teekatte roopasiigavusele ei seata muud kvaliteedinGuet kui esialgset réobast
kasitlev ndue, ja kulumiskindlust hinnatakse ainult teest voetud PRALL-proovide voi
kivimaterjali ja segutiiiibi pohjal.

Kui roopasligavuse ndue kehtestatakse paindliku kvaliteedindudena, arvutatakse
sihtvaartus ja kdlbmatuks kuulutamise piirvaartus valemiga 14, kasutades ldhtekohana
punkti 5.2.6.2 kohaselt valitud KN-i sihtvdartust ja kolbmatuks kuulutamise
piirvaartust. Roopasiigavuse kolbmatuks kuulutamise piirvaartuse voib arvutada
lahteadmetest veidi suurema sdiduraja liiklusmahuga, kui sbidurajakohase liiklusmahu
prognoosiga on seotud tavaparasest suurem madramatus. Teekatte kasutusajana
kasutatakse t06votu pealmist kihti kasutamise ajal liigeldava pinnana kuni garantiiaja
[Bpuni.

Roopastigavust kasitleva ndude kasutamisel ei tohi riski eest vastutavaks lugeda
ehitustddde tegijat. Riski peab votma tellija, kehtestades liiklusmahule piirvaartuse
(naiteks 1,0- voi 1,1-kordne arvutustes
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kasutatud liiklusmaht), mille Gletamisel korrigeeritakse hiljem ndutavaid vaartusi nii, et
need vastaksid tegelikule liiklusmahule, sisestades valemisse 14 soiduraja algselt
kasutatud liiklusmahu asemel tegeliku liiklusmahu. Roopasiigavuse korrigeeritud
noutav vaartuse saamiseks lisatakse algsete ja tegelike liiklusmahtude alusel saadud
roopasiigavuse vaartuste erinevuse kvaliteedindudes ndutavale vaartusele.

Valem 14. Roopasiigavuse (mm) sihtvaartuse ennustamine

Roopasiligavus =

2% KV, KN
Kpspmy | Aty K05 mn% X KA Ky X kyop gy X ——
v ajon 46
1000
vrk
kus
Krasaiar = kowtane kvae = Roopastgavuse muutumisest tingitud tegur. Tegurit
kasutatakse, kuna ka hea kvaliteediga teel kaldub roopasiigavus teatud
kohtades roopastigavuse keskvaartusest korvale. Tavaliselt on teguri
vaartus 1,2 (roopasiigavused on kohati 20% keskvaartusest suuremad).
A= Teekatte ja sidumata kihtide hinnanguline jareltihendus. Vaartuseks

valitakse
— 2 mm pinnale, mis on saadud vahemalt (he suvehooaja jooksul
avaliku liikluse kasutuses olnud teekonstruktsiooni tGlekatmisel
— 3 mm pinnale, mis on saadud, ehitades vana teekonstruktsiooni
peale kandekihi ja kattekonstruktsiooni (-konstruktsioone).
— 4 mm, kui avalik liiklus lubatakse teekonstruktsioonile, mille
konstruktsioonikihte avalik liiklus ei ole varem koormanud.
trak = Teekatte kasutusaeg liigeldava pinnana
KVLkaista = KVLsomurapa = SOidurajakohane 66pdevane keskmine liiklusmaht (a/66p).
SOidurajakohane 0O6paevane keskmine liikklusmaht on kahesuunalise
liikluse sOidurajal 0,5 x tee keskmine liiklusmaht. Rohkem kui Uhe
sOidurajaga teedel arvutatakse pohisdiduraja liikklusmaht jargmiselt:
e 0,7 x sdidusuuna liiklusmaht ,Teeregistri* kohases statistilises
asulas voi valjaspool statistilist asulat, kui tee liiklusmaht on le
42 000 a/66p
e 0,85 x sOidusuuna liiklusmaht valjaspool statistilist asulat, kui
tee liiklusmaht on alla 12 000 a/66p
e vahevaartused interpoleeritakse
kiev = kias = Tee laiusest sOltuv tegur.
Uhe sGidurajaga teel on tegur kLAIUS = —85m - y3hemalt 0,71

tee laius

Kahe sdidurajaga teel on tegur KLAIUS =—80m__ . y3hemalt 0,67

tee laius
Kitsal eralduspiirdega teel, mille laius teeservast eralduspiirdeni on 5 m

vOi (peenra jne) servapiirdest eralduspiirdeni alla 5,5 m, on teguri vaartus
1,25. See kehtib olukorras, kui kahe vdhemalt 1 m kdrguse (betoonist
vms) piirde vahel on kaks sdidurada ja piirete vahekaugus on vdahemalt
300 m pikkusel I8igul alla 11 m.

knop.ra. = KkiRPIR. = Talvisest kiiruspiirangust soltuv tegur. Teguri
vaartus on:
1,1, kui talvine kiiruspiirang on 100 km/h
1,0, kui talvine kiiruspiirang on 80 km/h
1,85, kui talvine kiiruspiirang on 60 km/h

KN = Arvutusliku kulumiskiiruse keskmine vaartus (valem 11)
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Intensiivse liiklusega teedel pliltakse garantiiaja roopasiigavuse kehtestamisega
tagada, et:

a) roopasiigavuse kiire kasv VvOi suur esialgne roobas ei tingi jargmise
kattemeetme asjatult varajast rakendamist; seda saab mdjutada ka pealmise
kattekihi ehitusaasta maaratlemise teel;

b) pealmise kattekihi segu vastupidavus naastrehvidega kulutamisele,
deformatsioonikindlus ja tdodeldavus on piisavalt head ka hilisemate REM-
tootluste  seisukohast ning vastupidavuse hindamisel kasutatavate
laborimeetmete piirangud ei pdhjusta vastupidavuse hindamisel eksitusi;

c) pealmiste kihtide ja alumiste kihtide materjalid ei deformeeru liigselt;

d) teekatted ja sidumata kihid tihendatakse niivord hasti, et nendel ei teki
asjatult suuri esialgseid roopaid; seda saab mdjutada pealmise kattekihi
ehitusaasta maaratlemise teel.

Eesmdrki a) saab tellja mdjutada ka pealmise kattekihi ehitusaasta sellise
maaratlemisega, et pealmisel kihil ei liigelda enne garantiiperioodi I6ppemist asjatult
kaua (Ule vajaliku kolme aasta), ja eesmarki d) nii, et suur osa sidumata kihtide
jareltihendamisest on joutud teha enne pealmise kattekihi valmistamist. Eesmarkide b)
ja c) toetamiseks kehtestatakse teekatte materjalidele punktidele 5.6.2. ja 5.6.3
vastavad nduded ning jalgitakse, et need teostatakse ,Asfaldinormide™ ja
,InfraRYL-i" kohaselt.

Kui sdiduraja keskmine liiklusmaht (letab 2500 a/66p, moddetakse roopastigavust igal
aastal kohe pérast naastrehvidega kulutamise perioodi I6ppu 100 m kaupa. Kahe aasta
tahelepanekute pohjal vdib prognoosida roopasiigavust garantiiperioodi I6pus. Kui
tekib garantiiperioodi roopasiigavuse Uletamise oht, tuleb roopasiigavust modta parast
seda igal aastal parast naastrehvidega kulutamise perioodi [0ppu ja jargmise perioodi
alguses nii, et selgitatakse valja naastrehvidega kulutamise perioodil ja valjaspool seda
tekkinud roopa osakaalud. Tulemuste jargi saab maarata, kas roébaste tekkimine on
tingitud teekatte deformatsioonist vOi kiirest naastrehvidega kulutamisest. Mitte
kummalgi juhul ei muuda rédbaste paikamine voi rodbaste muu katmine I6pptulemust
kvaliteedinduetele vastavaks.

Kui veendutakse, et teekate, mille kohta garantiiperioodi roopasiigavuse ndue kehtib,
on kulunud rohkem kui roopasiligavuse ndutav vaartus voi tagasiliikkamise piirvaartus
lubab, ja see on tingitud naastrehvidega kulutamisest, tuleb teekatte pealmise kihi
materjal muuta selliseks, mis vastab kdigile algsetele kvaliteedinduetele.

Vdga suure roopa taditmisest URAREM- v&i REM-meetodiga v0i muul vastaval viisil on
abi vaid eesmargi a) saavutamisel, kuid see ei tdida eesmarki b) vahemalt mitte REM-
meetodil tdéddeldavuse suhtes, ja kui kivimaterjal on peamiselt samasugune nagu
esialgu, siis ka mitte kulumiskindluse suhtes. Punktis 5.6.8 on toodud sdiduraja
keskmine 00pdevane liiklusmaht, mille (letamisel oletatakse, et kulumisroopad
parandatakse REM-meetodil.

Kui valjaspool naastrehvihooaega tekkinud roopasiigavuse osa kogu aasta
roopasligavuse suurenemisest on tavapdrasest suurem vahemalt kaks aastat pdrast
teekatte kasutuselevotmist, korrigeeritakse arvutusliku kulumiskiiruse arvutust nii, et
lahutatakse summaarsest roopasligavusest tavaparast vaartust lletav osa valjaspool
naastrehvide kasutamise perioodi tekkinud roopasiligavuse kasvust.
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Kui valjaspool naastrehvide kasutamise perioodi tekkinud roopasiigavuse kasv Uletab
tavaparast madra, tuleb selgitada valja, kas kiisimus on kahe esimese kasutuselevotu
aasta jareltihendumises vOi pidevas deformatsioonis. Pideva deformatsiooni
piiramiseks tuleb liigselt deformeeruva konstruktsioonikihi materjal asendada suurema
deformatsioonikindlusega materjaliga vOi jdigastada selle peal paiknevaid
konstruktsioonikihte.

5.6.6 Noue veekindlusele ja vasimiskindlusele

Asfaldisegu veekindlus peab vastama ,Asfaldinormidele®. Vasimisomadusi saab
mdjutada segutiilibi ja sideaine valikuga. Sideaine valitakse punkti 5.8.4 kohaselt.

5.6.7 Noue rehvimiira summutusele

Mira summutavate teekatete eeliseid on kirjeldatud Soome Transpordiameti juhendis
JTee miiratokete projekteerimine". Mirasummutavatele teekatetele
kehtestatakse nouded ,PANK Ry miirasummutavate teekatete hankejuhendi"
kohaselt. Peale miraomaduste esitatakse nduetena ka nduded asfaldisegude muudele
omadustele.

5.6.8 Noue teekatte korduskasutamisele

Kui sOiduraja liiklusmaht on suurem kui 2500 a/60p, oletatakse, et garantiiaja jargsed
kulumisroopad parandatakse REM-t6dtluse abil. Sel juhul eeldatakse, et lepingu
pealmisele kattekihile ei tehta lepingu ajal REM-t66tlusi ja seal ei kasutata toorainena
asfaldipuru. Lisaks peab teekatte pealmises kihis olema sama segutiilipi niivord paks
kiht, et tulevane REM-to6tlus ei ulatu selle kihi alla. See ndue on tdidetud, kui
kattesegu on vdhemalt punkti 5.2.3 juhtumites a) voi b) esitatud paksusega. Noutav
segumaht voib tdituda ka nii, et kaks pealmist kihti on sama segutiilibiga. Punktis
5.8.3 on piiratud asfaldipuru kasutamist sellistel sGiduradadel.

5.7 Veekindel teekate

5.7.1 Kasutuskohad

Veetihedat teekatet kasutatakse soolatatavatel teedel
a) pOhjavee kaitsmiseks
b) hidraulilise stabiliseerimise kaitsmiseks
c) terasvorgu kaitsmiseks
Veekindla teekatte vajadust on tédpsemini kasitletud punktides 5.7.2 ja 5.7.4.

5.7.2 Pohjavee kaitsmiseks kasutatav veekindel asfalt

Pohjavee kaitse vajadus madratakse juhendi ,Pohjavee kaitse tee piirkonnas™
kohaselt. Jargnevalt esitatakse teel kasutatava veekindla asfaldi kvaliteedinduded.

Pohjavee kaitsmise I0igud esitatakse tellija projektdokumentatsioonis. Muude
olukordade jaoks tuleb tellija projektdokumentatsioonis nadidata, kas tee soolatamise
maht on niivord suur, et on vajalik veekindla teekatte kasutamine. Nii tuleks toimida
ka siis, kui tellija projektdokumentatsioonis ei ole esitatud hldraulilise stabiliseerimise
vOi terasvorgu kasutamist.
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POhjavee kaitsmise I[dikudel tuleb teekattena kasutada tavaparasest asfaltkattest
veekindlamaid, kuid siiski piisava deformatsioonikindlusega teekattekihte. Vaike
veelabilaskvus saavutatakse teekatte sellise projekteerimise ja teostuse teel, et valmis
teekatte tihi ruum on vadike ning teekate peab pragunemata vastu tee
kilmumisliikumistele ja vajumistele ning materjali soojuspaisumisest tingitud
koormusele. Muud maanteede veekindlate teekatete olulised omadused olid hea
jaakkemikaalide taluvus ja kaua aega kulumiskihina toimiva kihi hea vastupidavus
naastrehvidega kulutamisele.

Maanteedel kasutatakse veekindla teekattena AB-katet. Asfaldinormidele vastavad
tihedad asfaltbetoonid (ABRT) on projekteeritud priigilate basseini- voi
platsikonstruktsioonide jaoks. Sellisel kujul ei sobi need kasutamiseks maanteede
pohjavee eest kaitsvates konstruktsioonides, sest nad ei talu teekoormust (nt kulumist
ja deformatsiooni).

Teekatte tiihi ruum

Veekindla teekattena kasutatakse AB-katet, millel voib tiihimikke olla ndudliku
kloriidikaitse korral maksimaalselt 2,5%, Uksikute ilmingutena maksimaalselt 3,0% ja
kloriidikaitse  korral keskmiselt ~maksimaalselt 2,8%, Uksikute ilmingutena
maksimaalselt 3,3%. Veekindla teekatte tiihimikke ja paksust uuritakse puuriproovide
pohjal ,Asfaldinormide™ kohaste meetoditega. Puuriproovid voetakse 0,5 m
kauguselt, tee kiilgkalde korgeimast kohast. Asfaldisegu projekteeritakse ja teekatte
tihendamine tehakse nii, et saavutatakse noudena kehtestatud tiihimike maht.

Teekatte minimaalne paksus

Veekindla teekatte minimaalne paksus on 50 mm, kui alus on sidumata voi seotud
aluse roopastigavus lletab 10 mm vdi see on muidu ebatasane. Muul juhul piisab
teekatte paksuseks 40 mm-st. Uksikjuhtum peab olema vihemalt 36 mm paksune.
Teekate projekteeritakse nii, et ka muud kaesolevas juhendis kirjeldatud
vastupidavusomadused oleksid objektikohaste nduete kohaselt taidetud.

Sideaine

Sideainena kasutatakse poliimeeridega modifitseeritud bituumenit. Tellija vOib
vaiksematel objektidel eraldi mdarata, et kasutatakse muud siseainet. Segutiilibina
kasutatakse tavaliselt ,Asfaldinormidele™ vastavat asfaltbetooni (AB).

Pragude parandamine

Pehme bituumeni voi kummibituumeni kasutamisel pilitakse vahendada veekindlas
kihis tekkivaid pragusid. Pehmest bituumenist hoolimata tekivad veekindlas teekattes
kuiva liivakihi v0i vastava materjali kasutamise korral véhemalt juhuslikud pdikpraod.
Selliseid ja muid pragusid laiendatakse 25 +/— 5 mm laiuses ja vahemalt 35 +/— 5
mm sugavuses juhendi ,Teekatete paikamine™ kohaselt. Pdrast laiendamist
tihendatakse laiendatud pragusid plastse vuugiseguga, mis on heaks kiidetud
Transpordiameti SILKO-juhendis kasutamiseks sildade teekatete pragude
remontimisel. Praod remonditakse tavaliselt kolme aasta parast, kuid hiljemalt enne
jargmise kattekonstruktsiooni ehitamist.
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Ulekatmine

Jargmine Ulekatmine tuleks teha kdige varem (ks aasta parast tiheda kihi
valmistamist, intensiivse liiklusega teedel (liiklusmaht > 6000 a/66p) hiljemalt neli ja
muudel teedel hiljemalt kuus aastat parast tiheda kihi valmistamist, et praod tuleksid
esile ja neid saaks parandada. Roopasiigavus tohib sel juhul olla maksimaalselt 10
mm. Jargmine kattekiht ehitatakse kohe parast pragude avardusvuukimist. Erandiks
on rambid ja vaikese liiklusintensiivsusega teed (liiklusmaht < 1500 a/66p). Nendel
voib liiklus koormata veekindlat kattekihti, mille seisundit sdilitatakse jalgimise ja
remondimeetmete rakendamise teel. Jargnevalt liimitakse kattekiht hoolikalt
veekindlale kattekihile ja valmistatakse ilma aluse termotddtlemiseta. Jargmine
kattekiht ei pea olema veekindel.

Etapiviisiline ehitamine

Kui kandevlime eeldab teele kaht kattekihti ja need ehitatakse etapiviisiliselt 1-6
aasta jooksul, vOib veekindla kihina toimida vaid kdige alumine kattekiht. Kui
kandevdime eeldab kolme kattekihti, vOib veekindla kattekihina toimida ka altpoolt
teine kattekiht. Sel juhul tohib kattekihil lubada liiklust maksimaalselt the aasta. Kui
kandevoime eeldab vaid iht kattekihti, ehitatakse see ainus kiht veekindlana. Lisakihte
ei ole vaja, sest vahese liiklusintensiivsusega teedel (liiklusmaht < 1500 a/66p) voib
liiklus koormata pragude tihendeid.

Veekindla katte ehitamine olemasolevale teele

Kui pohjaveekaitse tehakse olemasolevale teele, millele ehitatakse (iks lisakattekiht,
avardatakse ja tihendatakse olemasolevas kattes olevad praod. Nende peale
ehitatakse veekindel kattekiht, mille pragusid ei ole vaja eraldi tihendada, kui need
tulevad samasse kohta nagu vana katte tihendatud praod. Tee servas tehakse vanale
teekattele tavaliselt vuuk bentoniitmati siseserva kohta. Vuugi tihedusele pdératakse
erilist tahelepanu. Praeguse teekatte ja laiendatud osa peale paigaldatakse veekindel
kate. Teekattesse ei tohi vuuki teha samasse kohta. Vajaduse korral voib veekindla
katte alla vuugi kohale laotada tugevdusvorgu riba, mis takistab vdimaliku tekkiva
pikiprao levimist labi veekindla katte. Kui teepeenral tekib siiski pikipragu, voib selle
parandada tavaparase tdisvalatud vuugiga voi vuukide REM-kasitlusega, kui pikipraod
ei avane talvel samal viisil nagu pdikpraod.

5.7.3 Hiidrauliliselt stabiliseeritud kihtide ja terasvorkude peal kasutatav
veekindel asfalt

Hidrauliliselt stabiliseeritud kihi pinnal vdivad talvel tekkida jaakelmed, kui selle peal
on poorne kattekiht. See on tingitud sellest, et poorne kate laseb vett labi ja veekindel
stabiliseeritud kiht peatab selle oma pinnal. Lisaks vdib soola sisaldav vesi murendada
stabiliseeritud kihti, sel juhul stabiliseeritud kiht mureneb ja voib muutuda kohati
kiilmuvaks. See ilmneb ebatasaste podikpragudena ja kandevdime ndrgenemisena.
Terasvorgud roostetavad soolatatava tee all, kui teekate ei ole veekindel vdi kui
terasvorku ei kaitsta roostetamise eest ,InfraRYL-i" kohaselt.

Hudrauliliselt seotud stabiliseeritud kihtide ja kattekonstruktsiooni terasvrkude peale
ehitatakse vahemalt ks punktile 2.7.2 vastav veekindel kattekiht, kui teel tuleb olla
valmis punkti 5.7.4 kohase rohke libedustdrjesoola kasutamiseks.
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Veekindla teekatte projekteerimine ja ehitamine on muus osas samasugused nagu
pohjaveepiirkondades, kuid pdikprao tihendamiseks voib olla aktsepteeritav ka moni
muu meetod. Avardamisvuukimine on siiski soovitatav teha hiljem, kui teel tekivad
hairivalt ebatasased pdikpraod.

5.7.4 Ettevalmistused libedustorjeainete kasutamiseks

Teekonstruktsioonide korral tuleb arvestada rohke libedustdrjesoola kasutamisega
jargmistel juhtudel:
a) tee liikklusmaht on véahemalt 3000 a/66p;
b) tee liiklusmaht on vahemalt 1000 a/66p ja piirkonna arvutuslik
kilmumissligavus on joonisel 4 maksimaalselt 2,0 m (muuhulgas vallateed 79
ja 82 Lapimaal siin ei sisaldu, ehkki liiklusmaht > 1000);
c) tee liikklusmaht on vahemalt 500 a/06p ja tee on Kkiirtee (kiirtee nr 4
pohjapoolsemad osad selle hulka ei kuulu, kuid kiirtee 23 kuulub).

Objektikohaselt voib tellija ndha ette soola kasutamise ka muul viisil.

Kui pohjaveepiirkonnas ei tehta nolvakaitset, kuid pohjaveekaitse vajaduse hindamisel
arvestatakse kloriidi asendamisega muude libedustorjeainetega, tuleb pealmises
kattekihis kasutada sideainena kummibituumenit, sest see talub kemikaale paremini
kui tavalised teebituumenid.

5.8 Nouete esitamine asfaldisegule

5.8.1 Uldteave

Asfaldisegu (ehk selle vahekorda) ei projekteeri tavaliselt ehitusprojekteerija, vaid
seda teeb asfaldi tarnija. Projekteerimisviis valitakse kaesoleva juhendi kohaselt, kui
objekti konstruktsioon arvutatakse kdesoleva juhendi jargi. Projekteerija maarab siiski
jargmised asfaldisegu projekteerimise piirtingimused:

- lubatud segutiitibid;

- voimalikud piirangud asfaldipuru kasutamisele;

- funktsionaalsel projekteerimisel ndutavad funktsionaalsed omadused ja nende
noutavad vaartused.

5.8.2 Asfaldisegu koostise projekteerimise viis ja nouete kehtestamine selle
pohjal

Funktsionaalne projekteerimine sisaldab véahemalt osasid a...c jargmiste hulgast ning
nduetest soltuvalt osasid d ja e.

a) ruumalasuhete mdaramine

b) tihendatavus ringtihendusseadmetega

¢) veekindlus ,Asfaldinormidele™ vastava teekattekatsega

d) deformatsioonikindlus etapiviisilisel venituskatsel

e) kulumiskindlus Prall-katsega.

SMA-teekatete korral tehakse alati osad a...c ning osa d, kui deformatsiooniklass on I
vOi II, ja osa e, kui kulumiskindlust kdsitlev nGue pohineb Prall-katsel (TEE v&i SEGU).

87



88

Soome Transpordiameti juhend 38/2018
Teekonstruktsioonide projekteerimine

AB-teekatte korral tehakse osad a...c, kui sdiduraja liiklusmaht liletab 1250 a/66p vOi
kui kogemuspdhiseks projekteerimiseks ei ole piisavalt andmeid. Lisaks tehakse osa d,
kui deformatsiooniklass on I vGi II, ja osa e, kui kulumiskindlust kasitlev ndue pdhineb
Prall-katsel (TEE v&i SEGU).

Kui funktsionaalne projekteerimine ei ole vajalik, vOib kasutada kogemuspdhist
projekteerimist, kui selle jaoks on olemas piisavad lahteandmed.

Kogemuspohine projekteerimine

Asfaldisegu koostise kogemuspdhine projekteerimine (segamissuhte madramine)
téhendab asfaldisegu projekteerimist kogemuspOhiste andmete pohijal, jargides
~Asfaldinormides" esitatud varieerumishalvet kivimaterjali teralisusele, asfaldisegu
sideainesisaldusele ja sideaine sissetungivusele. Sellist projekteerimisviisi kasutatakse
vahemnoudlikel objektidel, naiteks vahese liiklusega teedel ning konni- ja
jalgrattateedel. Kogemuspohise projekteerimise tulemusena maaratakse asfaldisegu
sihtteralisus ja sideainesisaldus ning sideaine sissetungivus, mida eeldatakse vastavat
~Asfaldinormidele".

Funktsionaalne projekteerimine

Funktsionaalsel koostise projekteerimisel valib asfalditoovotja esmalt kivimaterjali ja
selle teralisuse ning sideaine ja selle kontsentratsiooni. Seejarel uuritakse valitud
retsepti abil saavutavavaid mahusuhteid (teekatte tihimikud, taiteaste ja kivimaterjali
tihimikud). Mahusuhete ning esialgse teralisuse ja sideaine kontsentratsiooni pdhjal
optimeeritakse = nduetekohase  toimivuse tagamiseks asfaldisegu  sideaine
kontsentratsioon ja kivimaterjali teralisus.

Funktsionaalse projekteerimise tulemusena esitab t6dde teostaja eelnevate katsete
tulemusena saadud ndutavad omadused tlilibikatse aruandes.

5.8.3 Asfaldipuru kasutamine maanteede katetes

Punktis 5.6.8 on esitatud sOiduraja liiklusmahu piir, mille Gletamisel oletatakse, et
teekattele rakendatakse kulumisréobaste parandamiseks REM-to6tlust. Sel juhul
piiratakse teekatte pealmistes kihtides asfaldipuru kasutamist. Kivipuru kasutamine
vastavalt , Asfaldinormidele™ on lubatud muudes kattekihtides.

Kui kivipuru lubatakse kasutada kattekihtides, millele on kehtestatud kulumiskindlust
kasitlev kvaliteedindue, selgitatakse valja ka kivipuru kivimaterjali KM-vaartus voi
maaratakse Kkivipuru sisaldava segu kulumiskindlus Prall-meetodil seoses koostise
projekteerimisega vOi teelt vOetud puuriproovide pohjal selle jargi, milline ndue
teekatte kulumiskindlusele on esitatud punkti 5.6 kohaselt.

Asfaldipuru sisaldava segu sideaine sissetungivus arvutatakse ,Asfaldinormide"
kohaselt (2017, ptk 9). PGhjaveekaitsega konstruktsioonides kasutatavatel veekindlatel
asfaltidel on asfaldipuru lubatud kasutada maksimaalselt 10% teekatte summaarsest
segukogusest. Sildadel kasutatavatel asfaltidel on asfaldipuru lubatud kasutada
maksimaalselt 10% teekatte summaarsest segukogusest.

Pollimeeridega modifitseeritud bituumeni kasutamise korral ei tohi asfaldipuru kasutada.
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5.8.4 Sideaine valimine

Teekatte sideainena kasutatakse ,Asfaldinormides™ konealusele segutiilibile
ettenahtud sideainet. Kui segutiiiibile on esitatud mitmed alternatiivsed sideained, siis
AB- ja SMA-teekatetes kasutatakse siiski eelkdige bituumenit, mille sissetungivus on
S/200, kus S on pinnase arvutuslik kiilmumissiigavus jooniselt 4. Naiteks tdhendab
arvutuslik kilmumissiigavus 1,5 m sissetungivust 7,5 mm. See teisendatakse
bituumeni lahimaks sissetungivusklassiks 70/100, mille korral sissetungivus on
7,0...10,0 mm. Vastavalt tdhendab arvutuslik kiilmumisstigavus 2,0 m sissetungivust
10 mm. See teisendatakse bituumeni lahimaks sissetungivusklassiks 70/100 voi
100/150.

Kui teekattele on esitatud deformatsiooni kéasitlev ndue, voib kasutada ka vaiksemat
bituumeniklassi (nt 70/100 asemel 50/70) v0i poliimeeridega modifitseeritud
bituumenit. Poliimeeridega modifitseeritud bituumenit tuleb kasutada ka punktis 5.7
maaratletud olukordades. Kui ndudeks on deformatsiooniklass I, ei esitata bituumeni
sissetungivusele spetsiaalset nduet.

Kui sdiduraja liiklusmaht on alla 1250 a/60p ja soovitakse parandada teekatte
veepidavust ja vasimuskindlust, vGib kasutada ka kdrgemat bituumeniklassi (nt 70/100
asemel 100/150) voi segutlitipi PAB-B.

Kui teekattes kasutatakse asfaldipuru, madratakse valmistatava segu sideaine
arvutuslik sissetungivus ,Asfaldinormide™ kohaselt, kui asfaldipuru osakaal on kdige
Ulemises lepingukohases kattekihis lle 10% vOi muus kattekihis {ile 20%. Nii saadud
sissetungivus peab olema samasugune kui dlal (arvutusliku kiilmumisstigavuse pohjal)
saadud, vOi ABK-kihil 5...10 mm, mis vastab klassidele 50/70 ja 70/100, kui
asfaldipuru ei kasutata. Kui asfaldipuru osakaal on vdiksem, puudutab ndue lisatud
bituumenit.

89



90

Soome Transpordiameti juhend 38/2018
Teekonstruktsioonide projekteerimine

6 Siirdekiilud

6.1 Kasutusotstarve

Siirdekiilude abil tasandatakse kdige sagedamini kiilmakerke vOi vajumite erinevusi,
monikord ka aluskonstruktsiooni kandevoime ja tihendumise erinevusi. Siirdekiilud
ehitatakse tavaliselt tee pikisuunas. Tee poikisuunalisi siirdekiilusid on tavaliselt vaja
eelkdige kiilgkaldega maastikul ja seoses sisseldigetega kaljupinnasesse (punkt 6.4).

Tavaliselt on siirdekiilusid vaja kilmakergete tasandamiseks kilmuva ja (peaaegu)
mittekllmuva aluskonstruktsiooni vahel. Mittekilmuv ,aluskonstruktsioon" vdib olla ka
nditeks siirdekiilu sligavusest madalamale ulatuv truup voi muu mittekilmuv tdide.
Kilmakerke erinevusi tasandavad siirdekiilud ehitatakse tavaliselt liivast, kruusast,
Idhatud kivimaterjalist vOi muust mittekllmuvast teralisest materjalist. Need voib
ehitada ka soojust isoleerivatest materjalidest.

6.2 Kilmakerke erinevusi Uhtlustava siirdekiilu
mootmete arvutamine

6.2.1 Siirdekiil mittekiilmuvast teralisest materjalist

Siirdekiilu siigavus

Siirdekiilu sligavuse all moistetakse siirdekiilu paksema otsa konstruktsiooni
kogupaksust. Sama konstruktsioonipaksust voib kasutada ka pikemal I0igul ldhedal
paiknevate siirdekiilude vahel.

Siirdekiilu  stigavuse saamiseks liidetakse joonisel 4 esitatud arvutuslikule
kiilmumissiigavusele (S) materjalidest tingitud lisa, mis arvutatakse valemiga 2.
Kilmumine ulatub purustatud kivimaterjalis 1,1 ja Idhatud kivimaterjalis 1,25 korda
siigavamale kui liivas ja teekattes, seega tuleb purustatud kivimaterjal korrutada
teguriga 0,9 ja I0hatud kivimaterjal teguriga 0,8. Teekattel ja liival on see tegur 1,0.

Alaocsas liivaga taidetav siirdekiilu sigavus on 60 mm, alaosas purustatud
kivimaterjaliga tdidetav siirdekiilu sligavus 160...230 mm ja alaosas I[dhatud
kivimaterjaliga tdidetav siirdekiilu stigavus 330...500 mm v&rra suurem arvutuslikust
kilmumissiligavusest. Varieerumise vahemiku suurim vaartus kehtib Pdhja-Soome ja
vahim vaartus Louna-Soome kohta.
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Siirdekiilu alaosa erinevatele taitematerjalidele vastavad siirdekiilu sligavused
saadakse tabelist 23. Arvutustes oletatakse, et liivast konstruktsiooni tlaosas on 600
mm purustatud kivimaterjali, purustatud kivimaterjalist ehitatud konstruktsioonil 100
mm teekatet ja I0hatud kivimaterjalist ehitatud konstruktsioonil 100 mm teekatet ja
200 mm purustatud kivimaterjali.

.Tabel 23. Siirdekiilu erinevatele taitematerjalidele vastavad siirdekiilu sigavused

Siirdekiilu stigavus, mm, kui siirdekiilu
. taitematerjal on
Arvutuslik =
) o Liiv. S Lohatud
kiilmumisstig  kik Purustatud kivimaterjal,
Paksusest . .
avus S, mm kivimaterjal, Skm Skio
’ moodustab
600 mm Paksusest Paksusest
moodustab 90 moodustab
purustatud
L. . mm teekate 90 mm
kivimaterjal
teekate
200 mm
purustatu
d
kivimaterj
al
1500 1560 1650 1830
1600 1660 1760 1950
1700 1760 1880 2080
1800 1860 1990 2200
1900 1960 2100 2330
2000 2060 2210 2450
2100 2160 2320 2580
2200 2260 2430 2700

Siirdekiilu pikkus

Siirdekiilu pikkus arvutatakse teekonstruktsiooni paksuse, liivatditega siirdekiilu
stigavuse ja siirdekiilu kalde pdhjal valemiga 15.

Valem 15. Siirdekiilu pikkuse arvutamine

L = k x (Skik — R)

Lon siirdekiilu pikkus
k siirdekiilu kalle 1:k tabelist 8
SkHk livataitega siirdekiilu stigavus tabelist 23 R

mittekilmuva konstruktsiooni paksus jooniselt 6

Valemit 15 kasutatakse ka erinevatest materjalidest, sealhulgas soojustusmaterjalidest
ehitatud siirdekiilude pikkuse arvutamiseks.
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6.2.2 Siirdekiil soojustusmaterjalist

Soojustusmaterjalist kiilu paksused kiilu otstes ja astmed

Siirdekiilu soojustusmaterjali paksus kiilu eri otstes soltub liituvate konstruktsioonide
kilmakerkest ja kilmakerke erinevustest. Kiilu paksema otsa lubatud arvutuslik
kilmakerge RNav on soojustusmaterjali astmete arvust (n) sOltuv osa Kkiilu abil
Uhendatavate konstruktsioonide kiilmakerke erinevusest (a-b) joonisel 17. Tavaliselt
vordsustatakse kiilmakerge b nulliga.

RNew=a  n'(a-b)/(n+1)

T e T T e T I T T T e, (8D (n+1)

TSV

Siirdekiilu pikkus L

A
y

Joonis 17. Soojustusplaatidest siirdekiil. Kiil Uhendab teekonstruktsioonid, mille
lubatud arvutuslikud kilmakerked on a ja b (nt seoses truubi
asukohaga). Eri paksusega vdi isolatsioonivbime poolest muul viisil
erinevaid 18ike on n tikki. Tavaliselt on R2 truubi Umbrustaite siirdekiilu
sugavus, mille korral kiilmakerge b = 0.

Isolatsioonipaksuste astmed valitakse nii, et arvutuslike kiilmakergete erinevus
muutumiskohtades ei muutuks kahjulikuks. Kilmakerke arvutuslik erinevus
isolatsioonikiilu otsas voi astme kohas tohib olla maksimaalselt 10-20 mm. Seetottu ei
saa astmeid tavaliselt teha ainult isolatsioonipaksuse muudatuste abil. Naiteks 10 mm
korgune aste XPS-isolatsiooni paksuses pohjustab lle 20 mm korguse arvutusliku
kiilmakerke erinevuse, kui kilmakerge on (le 10%. Vajaduse korral tehakse
isolatsiooni astmed nii, et jaetakse isolatsiooniplaatide vahele isoleerimata kohad
(maksimaalselt umbes 0,3 m laiused) nii, et konealuse piirkonna keskmine
isolatsioonipaksus vastab soovitud astmetele. Sageli on lihtsam reguleerida isolatsiooni
all paikneva filtrikihi paksust arvutuslike kilmakergete kohandamisel.

Isolatsioonikilu  minimaalne paksus ja astmed madratakse osaliselt ka
materjalipaksuste jargi. Pollstireenplaatide soovitatavn minimaalne paksus
pinnasekonstruktsioonides on 20 mm. Piiravaks teguriks voib olla isolatsiooniplaatide
té0aegne vastupidavus ja kasitletavus. Isolatsiooni all soovitatakse kasutada vahemalt
200 mm paksust filtreeriva liiva kihti, mis kuivendatakse.

Materjali jargi korrigeeritud siirdekiilu siligavus Sk saadakse kilmumissiigavuse
arvutuse teel, seades lubatud arvutusliku kilmakerke (RNaw) nulliks. Soojustatud
kattekonstruktsiooni vajalik  soojustuse paksus kiilu paksemas otsas saadakse
valemiga 16.
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Valem 16. Soojustuse vajalik paksus, et RNjask oleks null.

ER i.(s— .aP_RK .aK _R_'l a _RS.aS)
1 R J
=]

ae
kus
S arvutuslik kiilmumissiigavus (joonis 4)
Re soojustuse vajalik paksus, et RNar oleks null
ag soojustusmaterjali vastavus isolatsioonivdoime seisukohast, vt tabelit 7
Rp teekatete paksus
Rk kandekihi paksus
R; jaotuskihi paksus
Rs dreenkihi paksus
ap kattekihi vastavus isolatsioonivdime seisukohast
ak kandekihi materjali vastavus isolatsioonivoime seisukohast
a; jaotuskihi materjali vastavus isolatsioonivoime seisukohast
as dreenkihi materjali vastavus isolatsioonivdime seisukohast

Soojustuskiilu laius ja pikkus

Soojustatud ala laius valitakse nii, et vdhemalt joonise 12 alusel maaratud maakasti
piirkond oleks kaitstud. Praktikas paigutatakse soojustus umbes 0,3 m vorra ndlva
poolele. Valjaspool seda eeldatakse, et isolatsioonina toimib lumevall.

Soojaisolatsioonimaterjalist tehtud kiilu pikkus on sama kui vastava teralisusega
materjalist ehitatud kiilu pikkus (punkt 6.2.1).

6.3 Siirdekiilude vajadus ja asukohad

Kova kattega teedel kasutatakse siirdekiilusid kohtades, kus aluskonstruktsioon voi
teekatte paksus muutub nii, et muudatus voib pOhjustada teepinnas ebatasasust.
Siirdekiilud ehitatakse alljidargnevateks, joonistele 18-21 vastavateks
aluskonstruktsioonideks jargmistesse muutumiskohtadesse.

Sildade ja muude kilmade aluste kilmumiskaitse pohineb teekonstruktsiooni
kiilmumiskaitsest erinevatel pohimotetel. Tee aluskonstruktsiooni ajutine jadtumine on
lubatud, kuid aluste all ei lubata pinnase jaatumist. Teekonstruktsioonid thendatakse
nende taiesti mittekilmuvate konstruktsioonidega ja torukonstruktsioonidega
siirdekiilude abil.

Siirdekiilu ei ole tavaliselt vaja, kui aluskonstruktsiooni muutumiskoht on tervenisti
siirdekiilu stigavusest madalamal. Niiskustingimuste jarsk muutumine voib siiski
monikord pdhjustada kiilu vajadust, kui niiskuserinevusi ei Uhtlustata kuivendamise
teel.

Aluskonstruktsiooni sellise muutumise kohtades, kus siirdekiilu ei vajata, muudetakse
kattekonstruktsiooni paksust laugelt véhemalt 5 m pikkusel Idigul.

Kruusateedel voib kiilmakerke erinevusi Ghtlustada tee korrashoiu ajal ja siirdekiilusid
ei ole tavaliselt vaja, kui teed ei ole hiljem kavas katta kdva kattega.
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A) Kilmuv pinnas / mittekiilmuv pinnas (tursete erinevus lile 3%) voi
stigavalt kiilmuv pinnas / vahekilmuv pinnas (tursete erinevus ule 6%)
Kiilmakerke erinevusi iihtlustav liivataitega kiil

Kiilmuv pinnase sisselSige

Kiilu pikkus L = k*(Sk+k - R)
Kiilu kalle 1:k

B) Kilmuv pinnas/kalju
Kiillmakerke erinevusi iihtlustav I6hatud
kivimaterjaliga taidetud kiil

| L |
|- >
LShatud S | -7
kivimaterjali R\ 1Skto Pt
kalle 1:4 ! | _-——%
— _7__7'_7'_fﬂ"q{*{"/"'{"'{"'{’{’{“4:“4:’{’{‘{‘{"@{T@W{‘{‘f‘f‘f‘f‘f‘f‘f{{"i:j

A NN N 7

LOhatud kivimaterjali kalle
1:4
Kiilu pikkus L = k*(Skw - R) Kalle on samasugune ka

ilma lahtildhkamiseta

C) Kiilmuv pinnaseldige / killmuv muldkeha voi muu juhtumist A vaiksem
kilmumiserinevus

Kiilmumis- ja niiskustingimuste iihtlustamine muutmise ja
kuivatamise teel

|

|

|

L |
SiHk+0,5 m R

w

Aluspinnase kobestamine ja uuesti ~——y__
tihendamine ning | T

drenaazi-/kuivenduskraav tee molemal L _

kiiljel. Ettevalmistatud pinnase ja Pohjavee pind,

kraavide kalle planeerimisjoone suhtes thtlustatud
kvaliteediga ja

1 H Ew oS | 1ol
RUivatatulU UICTKN

Joonis 18. Kiulmakerke erinevusi Uhtlustavad pikisuunalised siirdekonstruktsioonid.
Joonistel A ja B on (Uhendatud kilmuv ja mittekiimuv
aluskonstruktsioon (kilmakerke suur erinevus). Joonisel C on
Uhendatud kaks erineval viisil kilmuvat aluskonstruktsiooni
(niiskustingimused ja pinnasematerjalid on erinevad)
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A) Truup kilmuval aluspinnasel
Truubi mittekiilmuv siirdekiil normaaljuhul

| |
| |
i R i SkHk lSka i R

Kdlmuv

Kiilu kalle 1:k Mittekiilmuv siirdekiil
Kiilu pikkus L = k*(Skk - R) ja korvaltaide

B) Truup kiilmuval tihendamiskdlblikul aluspinnasel
Truubi kiilmuvast materjalist siirdekiil

'lR lSka l‘Ska l R
R . .

Truubi kaeviku tlaosa
taide tihendamiskolbliku
kiilmuva pinnasega.

Kilmuv pinnas

Kiilu kalle 1:(0,5°k)

Mittekiilmuv téide umb
Kiilu pikkus L = 0,5k*(SHk - R) riertimuy taide umbes

truubi 2/3 korgusele

Joonis 19.
A. Mittekilmuvate siirdekiilude abil Uhtlustatakse kilmakerke
erinevust, mis tekib, kui truubi kohas on mittekilmuva
konstruktsiooni paksus suurem ja kilmakerge vaiksem kui
Umbruses. Truubi rajamissiigavus on siirdekiilu siigavusest suurem
vOi labi truubi voolab vett ka talvel v6i aluspinnas pusib muul viisil
sulanud.

B. Kilmuva siirdekiilu abil plitakse muuta teepinna kilmakerge truubi
kohas muule teele vastavaks. Truubi tagasitdite alaosa on
mittekdlmuv, et kilmunud pinnas ei tdstaks truupi vahehaaval
Ulespoole. Téaite alaosa ja siirdekiil valmistatakse kilmuvast
pinnasest, mille truubi kulge kinnikilmumist saab véltida,
paigaldades truubi vastu plastkile. Taite Glaosa ja kiilu materjal ja
kuivendus peavad vdimalikult hasti vastama aluspinnasele. Truubi
kattestigavus peab olema kattekonstruktsiooni paksusest véhemalt
0,5 m suurem. Variant B sobib kasutamiseks vaid ndutavates
klassides V4, V5 ja K1.
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Siirdekiiludes kasutatud tahised on jargmised:

R on mittekilmuva kattekonstruktsiooni paksus

SkHk liivaga taidetud kiilu siirdekiilu stigavus. Kiilu taitematerjali lihend (Hk) on on
liidetud alaindeksi [0ppu

Skm purustatud kivimaterjaliga (M) taidetud kiilu

siirdekiilu stigavus

Skio Idhatud kivimaterjaliga (Lo) téidetud kiilu

siirdekiilu stigavus

L siirdekiilu pikkus (valem 15)

6.3.1 Vana kraavi voi endise truubi asukoha kasitlemine

Vana kraavi tditmisega seotud juhtudel pubastatakse kraav mudast ja voolusang
ujutatakse Ule veekindla materjali abil vastavalt joonistele 21 A-C. Kui tee saab vajuda
kaks suve enne teekatte ehitamist voi kui aluspinnas on véaga lihtsasti tihendatav, voib
kasutada joonisele 21 C vastavat ilma siirdekiiluta lahendust. Kui vajumisaeg on
lihem, kasutatakse joonistele 21 A voi 21 B vastavat kiiluga varustatud lahendust.
Joonisele 21 S vastav lahendus toimib kraavi sligavusest sdltumata ja seda saab
ehitada ka marjal ajal.

Aluskonstruktsiooni labivajumise, tihendamise ja kilmakerke erinevusi saab
lihtlustada, kui kasitleda aluspinnast Uleni joonisel 20 naidatud pohimdttel.

Ehitusprojektis margitakse ara 10igud, kus tuleb joonisele 20 vastavalt kraavide
kvaliteeti Ghtlustada.

PGllukraavid jms kilmuval aluspinnasel.
Tingimuste iihtlustamine

LT LT LI LT LT LTS VLFY
o o RS T e

Kiilmuv pinnas
Mudast vms puhastatud kraavi

Kasvupinnase = eemaldamine taide tihendamiskdlbliku
ja/voi aluspinnase kiilmuva pinnasega. Kraavide
kobestamine ja uuesti kohad tihendatakse
tihendamine koik eraldi.

Joonis 20. Aluskonstruktsiooni kvaliteedi Gihtlustamise ndide Lahendus eeldab enne
teekatte ehitamist piisavat labivajumise ja tihendamise aega. Eesmark
on saada aluskonstruktsioon, mis tiheneb ja kilmub peaaegu
Uhesugusel viisil. Vajaduse korral muudetakse kraavin8lvad laugemaks
joonisel 21 B naidatud viisil.
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A) Sigav lahtine kraav kilmuval aluspinnasel. Mittekiilmuv
siirdekiil

Kiilmuv pinnas Siirdekiilu ja mudast vms
Kiilu kalle 1:k puhastatud kraavi taitmine
Kiilu pikkus L = k*(Skr - R) mittekilmuva pinnasega.

B) Siigav lahtine kraav kilmuval aluspinnasel. Kiilmuv

siirdekiil
| |
| I | |
l R l SkHk lSka l R
(o T 2o o T Zo Fo Z2 Fo T Fo o Zr o T F2 o F Fo o T2 S0 S Fo Fo Fr Fo 20 i' "(\’ ..................................................................................................................... ]

Siirdekiilu ja mudast vms
puhastatud kraavi taitmine
tihendamiskdlbliku kiilmuva
pinnasega

Kilmuv pinnas

Kiilu kalle 1: (0,5*k) Kiilu
pikkus L = 0,5'k*(Skrk - R)

C) Madal lahtine kraav kiilmuval aluspinnasel. Ilma
siirdekiiluta

?Mudast vms puhastatud kraavi

Kiilmuv
taide tihendamiskdlbliku kiilmuva
pinnasega.
Joonis 21. Jareltihendamise erinevuse ja killmakerke valtimine kraavi voi

md&ne muu stivendi taitmisel.

A. Mittekilmuva kraavitéite kasutamisel on konstruktsiooni lihtne
tihendada, kuid taitest pdhjustatud killmakerke erinevus tuleb
Uhtlustada tavapéarase siirdekiiluga.

B. Kuilmuva kraavitéite kasutamisel on kraavitaite tihendamine
raskem ja kraavi kohas tekib jareltihendamisest tingitud
siivend. Suvendi saab laugemaks muuta, tehes siirdekiilu
vahekilmuvast tihendamiskdlblikust kohalikust pinnasest.
Kulmumisohtlikkuse poolest aluspinnasele vastav kiil on
joonisel A naidatud kiilust lihem.

C. Kui kraav téidetakse tihendamisk®lbliku, kiilmumisomaduste
poolest aluspinnasele vastava pinnasega, ei ole punktile B
vastavat siirdekiilu vaja, kui teekonstruktsiooni all on
tihendumiseks piisavalt aega.
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6.3.2 Tihendamiserinevusi iihtlustavad kiilud

Tllpilised tihendamiserinevusi Uhtlustavad kiilud on joonistel 21 S ja B esitatud
juhtumid. Kui konstruktsiooni jaoks saab varuda vajumise ja tihenemise aja,
Ogvendatakse ehituse ajal esinenud vajumid enne teekatte ehitamist. Sel juhul vdib
kasutada vaiksemat kiilu voi teatud juhtudel kiilust tdiesti loobuda.

Lohatud kivimaterjali vGi lahtise I6hatud materjali vd0i muu mittekilmuva
aluskonstruktsiooni piirpunktis antakse I6hatud kivimaterjali pinnale kalle 1:4.

6.4 Poikisuunaliste siirdekiilude asukohad
ja vajadus

Pinnaseldigetes on vajalik pdikisuunaline siirdekiil, kui aluskonstruktsioon muutub tee
poikisuunas kilmuvast mittekiilmuvaks (kilmakerke erinevusi Uhtlustav kiil) voi kui
algse maastiku kilgkalle on suurem kui 1:10 (tihendamiserinevusi Uhtlustav Kkiil).
Viimasel juhul Ghtlustab kiil ka kiilmakerke erinevusi, kui muldkeha tadide ja aluspinnas
on kilmumisomaduste poolest erinevad.

Materjali abil korrigeeritud
siirdekiilu stigavus Sy
teepinnast méddetuna

Mittekimuv
muldkeha

Vajaduse korral - !
filterkangas ja/vi Kattekonstruktsio ;
drenaaZitoru oni minimaalne Kiilmuv aluspinnas ‘

Siirdekiil (maapinna laugemaks muutmine
kaldeni 1:10), kui looduslik maapind on
jarsem kui 1:10. Taide muldkehamaterjaliga.

1) Mitteklmuva aluspinnase korral on kiilu suurim stigavus
1,25 m.

Joonis 22. Paikisuunaline siirdekiil pinnaselbikes voi kilgkaldega
maastikul.

Uhepoolses kaljuldikes kasutatakse kiilmuva pinnase kohas joonisele 23 vastavat
siirdekiilu stigavusele rajatavat siirdekiilu, maakasti voi I6hatud kivimaterjali kasti.
Esmase tdhtsusega tditematerjal on Iohatud kivimaterjal. Kui osa taditematerjalist on
kruus voi liiv, (htlustatakse tihendamise erinevused servaga, mille kalle on 1:4.
Erinevate materjalide segunemise valtimiseks paigaldatakse vajaduse korral
filterkangas ja rajatakse I0hatud kivimaterjalile siirdekiil. Lahenduse osana voib
kasutada lahtist I6hkamist kuni 2 m stigavuseni.
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Materjali abil korrigeeritud Lahtine I8hatud
siirdekiilu sigavus Sy, kivimaterjal 0,5
(teepinnast méddetuna) mvdi 1 m
kilmuva aluspinnase teepinnast vdiilma

“,.‘E

..... v-\“

T .rr‘.. s "AE .r.v’

Kilmumiso
htlik

Léhatud kivimaterjali kalle 1:4

Vajaduse korral
filterkangas ja/vGi
drenaaZitoru

Maakasti alaosa téidetakse jaa voi
kruusaga, kui kogu kasti ei taideta I6hatud

Maakasti minimaalne laius |

Joonis 23. Pa&ikisuunaline siirdekiil kilmuva aluspinnase ja kalju piirpunktis

Noueteklassis R4 voetakse pikisuunalise dravoolu kohas arvesse selles paikkonnas
valitsevat tava ja kogemusi konealuse aluspinnase kohta. Konstruktsiooni pdikldige

projekteeritakse nii, et teel ei tegi kogemuste pdhjal pikipragusid ja pdikisuunalisi
kiilmakerke erinevusi. Alternatiivselt jargitakse joonisel 24 toodud ndudeid.

Materjali abil
korrigeeritud siirdekiilu

suigavus Sk teepinnast Mittekdimu
l v taide

Vajaduse korral Kilmuv aluspinnas

filterkangas ja/vGi Kattekonstruktsio
drenaazitoru oni minimaalne

’Siirdekiil (kaeviku kalde laugemaks muutmine kaldeni 1:10)

1) Mittekilmuva aluspinnase korral on kiilu suurim stigavus
1,25 m.

Joonis 24. Pd&ikisuunaline siirdekiil seoses tee pikisuunaliste torukaevikutega.
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6.5 Siirdekiilude kuivendamine

Teekonstruktsiooni  kuivendamise  tase  kavandatakse tavaliselt nii, et
koormusarvutustega eeldatud konstruktsioonikihid pisiksid piisavalt kuivad. Tavaliselt
peaks siirdekiilu kuivendama tee pinnast umbes 0,6...0,8 m siigavusele. Lohatud
kivimaterjalist konstruktsiooni korral piisab kuivendamisest 0,4 m sligavuseni.

Markimisvadrse veehulga voolamist siirdekiilule ja kiilu kaudu teekonstruktsiooni voi
kalju lahtildhatud piirkonda tuleb takistada ndlvavoodrite ja drenaaZislisteemidega.
Siirdekiilu tuleb kuivendada, kui valitseb oht, et kiilule kogunev vesi toimib kilmuva
aluspinnase veereservina naiteks juhtudel, kui aluspinnases on vett hasti labilaskvad
kihid.

Siirdekiilud kuivendatakse siiski kuni poOhjani Soome Transpordiameti juhendi
.Maanteede ja raudteede kuivendamise projekteerimine™ joonisele 27
vastavatel juhtudel.
- Kaljusisseldike llemise osa siirdekiil. Vesi juhatakse labi kaljusisseldike kas
drenaazikraavis voi, kui maastik lubab, siis kiiljele.
- Maakasti alumine osa, kui sinna voib vesi koguneda suurelt kauguselt.
- Siirdekiilu taitematerjal on vaga peeneteraline liiv.

Lisaks kuivendatakse
- siirdekiil, milles kasutatakse soojustusmaterjali. Sel juhul kuivendatakse
soojustuse all paiknev liivakiht.
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7 Vana konstruktsiooni
arakasutamine remondi- ja
laiendushanke korral

7.1 Uldteave

Selles peatiikis kasitletakse suhteliselt heas seisukorras ja peaaegu ilma vajumiteta,
intensiivse liiklusega teede drakasutamist kas olemasoleval kujul voi konstruktsiooni
vOi tasandamise poolest parandatuna vOi laiendatuna. Kaesolevat peatiikki
kohaldatakse ka uute bussipeatuste ja mitmetasandiliste ristmike rampide
Uhendamisel olemasoleva teega.

Kui teel on probleeme killmakergete vOi vajumitega, toimitakse juhendite
~Teekonstruktsiooni parandamise projekteerimine™ ja ,Tee geotehniline
projekteerimine"™ kohaselt. Samamoodi toimitakse olukordades, kui teed
laiendatakse pehme pinnasega I6ikudel ja kahjulike vajumite valtimiseks on vaja aluse
tugevdamise meetmeid.

Vanade konstruktsioonide arakasutamisel projekteerimisel selgitatakse esmalt
(eeluuringu etapil) valja, kas olemasolevat konstruktsiooni saab ja tasub ara kasutada.

Praeguse tee kasutuskolblikkuse hindamisel jaotatakse projekteeritav objekt
etappideks teostatava meetme klassi kohaselt jargmisel viisil.

A. Olemasoleva teekatendiga seotud meetmed puuduvad.

B. Praeguse konstruktsiooni peale ehitatakse uus kulumiskiht ja vajaduse korral
korvaldatakse kiilgkalde puudused ja vajumid.

C. Parandatakse praeguse konstruktsiooni kandevboimet vOi tOstetakse
planeerimiskdrgusmarki lisades sidumata kihte vOi kasitledes vana
konstruktsiooni tlaosa ning ehitades uued kattekihid.

D. Ei kasutata ara vana konstruktsioonit, vaid ehitatakse uued kihid teise kohta
v0i vana asemele.

Kodigi meetmeklassidega voib kaasneda tee laiendamine.

Markimist vOib kasutada naiteks pikildigetes. Hankepdhiselt voib téhele lisada numbiri,
mis eraldab meetme eesmaérgi ja arvutuspohimotte (naditeks C1 eesmark on
mitmetasandilise ristmiku ehitamisel vajaliku planeerimisjoone tdstmine: vana teekate
eemaldatakse ja toOstetakse planeerimiskdrgusmarki kandekihi materjaliga ja
koormusklassi 10,0 katetega; C2 eesmark on peenosiseid sisaldava kandekihi
kiilmumisohtlikkuse korvaldamine: vana teekate tehakse Ohemaks nii, et kandekihi
kasitletavuseks saadakse 300 mm, kiht stabiliseeritakse ja peale ehitatakse
koormusklassile vastav 10,0 kate).
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7.2 Eeluuringud ja ehitusprojekti uuringud

7.2.1 Uuringute eesmargid ja ajagraafik

Eeluuringuetapi uuringute eesmark on hankida usaldusvéarsed lahteandmed
hindamaks, kas olemasolevat teed saab kasutada dra uue, intensiivse liiklusega tee
osana. Praeguse tee drakasutamise alternatiiv voib olla uue tee ehitamine praegusse
kohta, praeguse tee korvale vOi praegusest teest kaugemale.

Kui andmed teekonstruktsiooni drakasutamise takistuste (ebatasane voi laiendamise
seisukohast liiga suur kilmakerge, ebaihtlane ja veel jatkuv vajumine) kohta
saadakse alles parast seda, kui on otsustatud parandada praeguses kohas asuv tee,
muutub parandamine kalliks ja liiklusele kahjulikuks, sest tee tuleb osaliselt
lammutada liikluse alt. Lisaks maarab vana tee geomeetria sel juhul asjatult &ra uue
tee geomeetria ja kaotatakse vdimalus kasutada vana teed paralleelse teena.

Selleks et otsustada, kas intensiivse liiklusega teed tasub parandada praegusel kohal,
tuleb voimalikult varasel etapil selgitada vélja:

- kas olemasoleva tee asukoht ja geomeetria on piisavad?

- kas tee kandevdime on vaga puudulik?

- kas pehmele pinnasele paigutatava tee vajumine jatkub ka tulevikus ja kas

vajumine on ebailhtlane?
- kas kiilmakerge pohjustab pidevalt ebatasasusi?
- praegused aluskonstruktsioonid ja nende seisukord.

Laiendamise projekteerimise jaoks tuleb juba eeluuringuetapil punkti 7.2.9 kohaselt
lisaks selgitada valja jargmist.
- Milline on teekatte ja kogu konstruktsiooni paksus sdiduteel ja voimalikul laial
teepeenral?
- Kas praegune tee on vajunud ja kas laiendamisel tuleb olla valmis vajumiseks?
- Kas kiilmakerge pohjustab laiendusvuugil pragusid voi astmeid?

Muud ehitusprojekteerimist teenivad uuringud tehakse péarast eeluuringuetappi.
Punktides 7.2.2 ... 7.2.8 on (ksikasjalikumalt kirjeldatud praeguse tee omaduste
uurimist, tegemata vahet erinevate projekteerimisetappide vahel. Uuringute ajastamist
erinevateks etappideks tuleb kaaluda hankepdhiselt, kuid selgepiirilistel juhtudel tasub
eeluuringu ja ehitusprojekti uuringud Iabi viia Giheaegselt.

7.2.2 Planeerimine, geomeetria ja pildiandmestik

Praeguse tee geomeetria ja  pOikidige selgitatakse védlja  vanadest
projektdokumentidest voi naiteks laserskaneerimise meetodil mddtmise teel.

Soidukiga laserskaneerimise teel (umbes 30 mm tapsusega) moddetud teepinna tépne
vorm on ehitusprojektis vajalik, kui tee kiilgkalde kdrvalekalded ja muud ebatasasused
on kavas parandada katmise voi freesimise teel. Ka tee laiendamisel ja purustatud
kivimaterjali abil tehtava planeerimisjoone muutmise korral on lisaks vajalik
planeerimisjoone mdddetud asukoht. Ehitusprojekteerimise etapi andmed on vajalikud
tddémahtude arvutamiseks ja t66 organiseerimiseks.
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Teepinna ja teeserva Umbruse laserskaneerimise voi videofilmimise abil saab hinnata
tee kahjustusi ja drenaazi toimivust ning kaitstavat voi eemaldatavat taimestikku.

7.2.3 Ehituse ja remondi ajalugu

Tee ehituse ja remondi ajalugu ning vdimalikud erikonstruktsioonid selgitatakse vélja
vanade projekteerimisdokumentide, ehitusregistrite ja intervjuude pohjal. Teekatte
paksuse varieerumise mootmise ja meetmete ajaloo véljaselgitamise teel on tahtis
selgitada valja eelkdige teeldigud, kus on remonditud vajumeid. Valjaselgitatavad
erikonstruktsioonid on terasvirgud, aluse tugevdamised, pinnasbetoonist voi
korduskasutatavatest materjalidest kiht, kilmumisisolatsioonid jne.

7.2.4 Konstruktsioonikihtide paksus
jakvaliteet
Sidumata kihtide paksus ja kvaliteet

Teekonstruktsiooni kahjustumise pohjus on sageli kandekihi halb kvaliteet. Kandekihi
ja muude sidumata kihtide kvaliteet ja paksus tuleb selgitada valja, kui olemasolev tee
on kiiresti kahjustunud voi deformeerunud. EelkGige tuleb podrata tdhelepanu kihi
materjalide peenosiste sisaldusele ja voimalik, et ka veeimavusele.

Uuringute teel saadud konstruktsioonikihi paksus ei ole paris tdpne, ehkki
proovivotupuurimisi on toetanud ka maaradari kasutamine. SeetOttu tuleb
olemasoleva tee konstruktsiooni tegelikku paksust alati kontrollida ehitustéode ajal
vahemalt laiendusvuugi kohas. Laiendatavatel teedel tuleb uurida ka nolvade
konstruktsiooni.

Konstruktsiooni kihtide paksust ja kvaliteeti uuritakse tavaliselt proovivotupuurimise
abil. Meetod moonutab teatud maaral peenosiste kontsentratsiooni ja teralisuse
kdverat. Oigem teralisus saadakse ekskavaatoriga vetud proovist.

Teekatete paksus ja kvaliteet

Teekatte kogupaksust mdoddetakse maaradari abil sdiduraja keskel ja puuriproovide
abil, mida voetakse vahemalt 1 tk/km.

Pealmiste  teekatete segutiliip ja  kivimaterjalide @ omadused selguvad
hooldustoovottudel koostatavatest teostusaruannetest. Tulemusi vOib kinnitada
puuriproovide abil. Kui neid omadusi ei ole vdimalik kohe vélja selgitada, tuleb
vordlusproovid hoida alles edaspidiseks kasutamiseks. Puuriproovide jdrgi tuleb
madrata ka piirpinnad, kus pealmine kattekiht on alumisest kihist lahti tulnud. Kui
teekate on nendes kohtades tavaparasest kiiremini kahjustunud, tuleb katted
uuendada kuni selle piirpinnani.

Teekatete paksuse modtmise pohjal saab hinnata, kas teele voib teha REM-td6tluse,
freesimise vOi stabiliseerimise vOi piisab kandevboime tagamisest. Kui teekattes on
kohalikud paksemad kohad, voivad need viidata varem tehtud vajumiparandustele.

Kui teele on tehtud laiendusloik voi teel on lai peenar, siis nendes kohtades uuritakse
teekatte paksust eraldi.
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Lammutatavate materjalide kvaliteet

Teekonstruktsiooni lammutatavate materjalide korduskasutuse jaoks kattest voetud
puuriproovide pohjal hinnatakse, millisel erineval otstarbel vdib purustatud
kivimaterjali kasutada. Mitteseotud kihtidel selgitatakse uurimistulemuste p&hjal valja
konstruktsioonikihtide kvaliteet, kvaliteedi (ihtlus ja kasutuskdlblikkus. Tuleb selgitada
valja ka tee sisendlvade materjalid ja kavandada konstruktsioonide jaoks kdlbmatute
pinnasematerjalide paigutamine.

7.2.5 Teepinna roobastumine

Tee tasapindsust kirjeldavad PTM-mootmiste roobastumise, tasapindsuse (IRI) ja
kiilgkalde andmed on saadaval teeregistri seisunditeabe osas ning on esitatud 100 m
ja 10 m keskmiste vaartustena. Maastikul inventeeritakse avastatud kilmumis- ja
vajumisilmingud. Ainult talvel esinevad ilmingud loetakse kilmumisilminguteks.

Tee teenusetaseme muutmise Kkiirust kirjeldatakse intensiivse liiklusega teedel
roopasiigavuse suurenemise kiirusega ja selle varieerumisega ning vahese liiklusega
teedel roopaharja kasvamise kiirusega ja selle varieerumisega. Roopasiigavuse ja
roopaharja kasvukiiruse arvutamisel tuleb votta arvesse paikamisi, mis on
roobastumise ajaloos ndha roopasiigavuse vahenemisena, kui vaatlusandmeid on
piisavalt. Tulemuste tdlgendamisel tuleb votta arvesse seda, et teekattetddde kohta
tehtud sissekanded ei ole siiski taiesti usaldusvaarsed.

Kiire roobastumise pohjuste viljaselgitamine

Kui roobastumine on liiklusmahtu arvestades kiire, selgitatakse vélja valjaspool
naastrehvidega sOitmise hooaega tekkinud roopasiigavuse osakaal, mdotes réobaste
stigavust tapselt véhemalt kahel kevadel ja véhemalt thel hilissligisel voi {ihel kevadel
ja kahel siigisel. Eesmark on eraldada naastrehvidega sditmise hooajal ja valjaspool
seda tekkinud rédbaste osa teineteisest.

Kui tavapdrasest kiirem roobastumine tekib peaaegu eranditult talvel, selgitatakse
teekatte kulumiskindlusega seotud omadustest valja vahemalt kulumiskindlus PRALL-
katsel ja tdhi ruum puuriproovide jargi ning vajaduse korral kivimaterjali
kuulveskivaartus. Needki uuringud ei ole vajalikud, kui objektile on igal juhul kavas
ehitada tervenisti uus kate.

Kui suurem osa roopast tekib valjaspool naastrehvidega sOitmise hooaega,
selgitatakse valja teekatte paksuse ja deformatsioonikindluse piisavus puuriproovide ja
kandekihi peenosiste sisaldus suurema proovi jargi. Ka teekatte pragunemine rdéébaste
asukohas viitab puudulikule koormustaluvusele. Ka Ilubatud vajum ja selle
varieerumine tee pikisuunas vdivad aidata selgitada valja kahjustuse pOhjust.
Roobastumise suure kiiruse pohjusena vOetakse arvesse ka teekatte paksuse suhtes
erandlikult suurt raskete toorainevedude voi muu raske liikluse osakaalu, soiduruumi
kahandavaid betoonist vOi muust materjalist piirdeid ning drenaazi ilmset
puudulikkust. Konstruktsioonikintide drenaaZzi puudused voGivad selgitada kiiret
kahjustumist, kui konstruktsiooni alaosas on kasutatud peenliiva voi (ilaosas suhteliselt
rohkesti peenosiseid sisaldavat purustatud kivimaterjali vOi kruusa. Lohatud
kivimaterjali korral esineb drenaazi puudulikkust harva.
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7.2.6 Tee pikisuunaline tasapindsus ja killmumiskahjustused

Parim vahend selgitada vdlja kilmakerke kohalike erinevuste (kilmumisilmingute)
asukohad ja kahjulikkuse aste on teel sditmine maksimaalse kiilmumise ajal ja uuesti
kevadel, mil pinnas on sulanud. Ka kevadel mdddetud keskmine IRI-vaartus 10 m
pikkusel 10igul vdib toetuda labisditmisel saadud andmetele.

Kilmakerke suurust tuleb hinnata punkti 7.2.9 kohaselt, kui teed laiendatakse.

7.2.7 Uleujutusoht

Uleujutusohuga kohad selgitatakse vélja teeregistri (andmetiiiip nr 157) ja Soome
keskkonnakeskuse (SYKE) lleujutusandmete siisteemi pohjal. Vajaduse korral
tostetakse tee planeerimisjoont.

Lisaks selgitatakse vélja, kas maanteetruubid on pdhjustanud pealmises teekeskkonnas
Uleujutuse ohtu. Vajaduse korral suurendatakse teeremondi ajal truupi.

7.2.8 Olemasoleva tee vajumiskditumine

Kui teed ei laiendata, saab viiteid voimalike vajumikohtade kohta
- silmaga nahtavate vajumiskohtade pdhjal
- teekatte lokaalsete paksemate kohtade pdhijal.

Kui need paiknevad pinnasekaardi pehmete pinnaseliikidega alal, siis on tGenaoline
pdhjus aluspinnase vajumine. Ulalkirjeldatud vahendite abil ei saa tuvastada iihtlast
vajumit. Selle suurust ei ole alati vaja maarata, kui teele ei ehitata lisaradasid.

Teeldikudel, kus voib esineda suur Uhtlane vajum, voib seda vajaduse korral tuvastada
olemasoleva tee projekteerimise aegsete vOi uute pinnaseuuringute ja teostatud
lahenduste pohjal. Need andmed on vajalikud ka siis, kui hinnatakse esialgselt, kas
ebalihtlaste vajumitega seotud vajumine veel jatkub. Kindlad andmed vajumise
jatkumise kohta saadakse vaid nii, et nivelleeritakse teepinna kdrgusmark iga kolme
aasta jdrel enne teeremondi kavandamist. Nivelleerimispunktide vahekaugusi voib
moota tdpse laserskaneerimise teel.

Tee absoluutset vajumit ehituse ja antud hetke vahelisel perioodil ei ole tavaliselt
voimalik maarata, vorreldes kavandatud ja praegust planeerimisjoone korgust, sest
kavandatud planeering ei pruugi olla sellisena realiseeritud.

Laiendatavatel teedel selgitatakse vajumiskditumine valja punkti 7.2.9 kohaselt.

7.29 Laiendamisprojekti uuringud

Laiendamise suurusest soltumata tuleb selgitada valja:

- kattekonstruktsiooni kogupaksus ja materjalid k&ige teeservapoolsema
sOiduraja kohas ning eraldi lle 1,5 m laiusel teepeenral (vajalik ka siis, kui
teed ei laiendata, kuid sGidurada paigutatakse limber rohkem teeserva poole)

- teekatte kihtide kogupaksus kogu laiendataval teepikkusel servapoolsema
sOiduraja valisroopa kohas ning eraldi lle 1,5 m laiusel teepeenral (vajalik ka
siis, kui teed ei laiendata, kuid sdidurada paigutatakse imber rohkem teeserva
poole)

- laiendatava nodlva konstruktsioon. Konstruktsioonikihtide paigutamine sisendlvadel.
Maakastikonstruktsioonide ja aluskonstruktsioonide laius
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Kui olemasoleva tee serva kavatsetakse laiendada maksimaalselt 0,75 m, tuleb lisaks maarata:
- nolvakalle, selgitamaks vaélja, kas laiendamist on vdimalik teostada ndlva
jarsemaks muutmise teel (1:4 -> 1:3) ja ilma kiiljekraavi imber paigutamata
(,Tee poikprofiili projekteerimise juhendi® (2013) 7. peatiikis esitatud
pohjustel).

Kui olemasoleva tee serva kavatsetakse paigutada Gmber rohkem kui 0,75 m, tuleb lisaks maarata
jargmist.

- Laiendatava osa pinnasetingimused (eelkdige pehme pinnasega alad,
kaljusisseldiked) kilmumis- ja vajumisohu ning peenarde ja kaljusisseldigete
stabiilsuse hindamiseks ja aluskonstruktsiooni klassi maaramiseks.

- Hinnang pehmele pinnasele vastu pinnast rajatud tee muldkeha vajumiskiiruse
ja koguvajumi kohta. Ka olemasoleva tee iihtlane ja voimalik, et juba
Idppenud vajumine voib laiendavataval 16igul eeldada aluskonstruktsioone, mis
takistavad selle vajumist praegusest teest kiiremini.

- Kui olemasoleva tee kiilmakerge on peamiselt ihtlane ja kattekonstruktsiooni
paksus on kiilmuval aluspinnasel vahemalt 1 m ning kattekonstruktsiooni
paksusel ei ole ebajarjekindlaid muutumiskohti, voib laienduse holpsasti
ehitada vanale kattekonstruktsioonile vastava konstruktsiooniga. Sel juhul ei
ole vana tee kiilmakerget vaja mdota.

- Kui olemasoleva tee kattekonstruktsioon on selgelt dhem kui kaesoleva
juhendi 5. peatlikis eeldatud vOi kui kilmakerge on suur VoI
kattekonstruktsiooni paksus muutub pikisuunas ebajarjekindlalt, tuleb
kaaluda, kas praegune teekonstruktsioon on laiendamiseks sobiv.

- Voimalikud terasvorgud vms tugevdused, kiilmumisisolatsioonid ja ndlva sisse
paigaldatud kaablid.

Kitsaste maakastikonstruktsioonide kohas tuleb sobivate meetmetega tagada, et
laiendatava osa ja olemasoleva tee taispaksusega konstruktsioonide vahele ei jaa riba,
kus konstruktsioonikihtide kogupaksus on vaiksem.

7.3 Projekteerimisobjekti jaotamine
meetmeklassidesse

7.3.1 Meetmeklassi valimise pohimoétted

Eeluuringuetapi uuringute pohjal valitakse objektile voi selle erinevatele etappidele
moni punktis 7.1 esitletud meetmeklassidest: A, B, C voi D. Selle jaoks tuleb selgitada
vdlja ja hinnata, kuivord hdsti olemasoleva teekatte paksus ja muud mdotmed
vastavad uuele teele esitatavatele nduetele, kas tee on kiiresti kahjustunud ja kas tee
pikisuunaline planeering ja kiilgkalded on piisavad. Tuleb votta arvesse, et juhendis
.Tee poikloike projekteerimine" ei soovitata kdrge hinna ja vahese kasu tottu
liklusele muuta remonditava tee kiilgkaldeid koikidel Idikudel uute teede nduetele
vastavaks.

7.3.2 Meetmeklass A: teekatendiga seotud meetmed puuduvad

Praegusele kattekonstruktsioonile ei ole vaja rakendada meetmeid, kui tee
konstruktsiooniline seisund on piisav voi kui sel etapil puudub finantseering. See
eeldab jargmist.

1. Tee planeering on aktsepteeritav.
2. Tee planeering on hea nii suvel kui talvel.
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3. Teekate ei ole tugevasti roobastunud ja katte kulumiskindlus on tee
liklusmahu jaoks piisav.

4, Teel ei ole kandevdime puudulikkusest tingitud teekattekahjustusi ja voimalikel
vajumismadtmistel ei ole avastatud erilisi vajumeid.

5. Teel ei ole koormusest tingitud kahjustusi ja teekatte paksus on tee
koormusklassi seisukohast peaaegu piisav (> 70% jaotises 4 noutust) ka
tulevases liiklusolukorras.

6. Teekatte kiilgkalle on nduetekohane ja sellel ei ole servavajumeid.
Nouetekohasuse hindamisel tuleb votta arvesse, et Soome Transpordiameti
juhend ,Tee poikloike projekteerimine" lubab (ihesuunalisel sGidurajal
kahepoolset kiilgkallet. Sel juhul on sirgetes ja laugetes kurvides alternatiivideks
Uhe- ja kahepoolne kiilgkalle. Kui lai kaherajaline tee muudetakse
kolmerajaliseks, vOib teekatte profileerimisvajaduse vahendamiseks kasutada
teekatte  koOrvalekalduvaid  kiilgkaldeid.  Juhendis ,Tee poikloike
projekteerimine™ on toodud selle kohta naited.

Kui olemasolevale teekattele ei paigaldata uut kattekihti, vdivad varasemad REM-
todtlused piirata hilisemate REM-t66tluste tegemist.

7.3.3 Meetmeklass B: uus kulumiskiht

Meetmeklassis B, kus olemasoleva tee peale tuleb uus kulumiskiht ja voimalik, et
tasapinnalisuse tagamiseks ja kiilgkallete parandamiseks on vajalikud ka asfaldiseguga
tasandamised voi freesimised. Meetmeklassi B kasutamise eeldus on siiski see, et tee
planeering peab olema aktsepteeritav

Meetmeklass B on vajalik, kui Glalnimetatud meetmeklassi A kriteeriumid ei ole
taidetud, kuid teel ei esine meetmeklassi C eeldavaid puudusi.

Kui tee kahjustused on tingitud kiilmakerkest voi vajumisest, ei takista meetmeklass B
tavaliselt kahjustuste kordumist.

Kiilgkalde korrigeerimised tulevad kone alla ka laitmatus seisukorras oleva kiirtee
korral siis, kui teed laiendatakse {helt poolt nii, et keskharja asukoht muutub voi tee
poikldige on lamendunud naiteks tee muldkeha vajumise tottu.

7.3.4 Meetmeklass C: mitteseotud kihtide iilaosa parandamine

Selles meetmeklassis lisatakse vOi kasitletakse mitteseotud kihtide Ulaosa.
Meetmeklassi kasutatakse meetmeklasside A ja B asemel, kui

1. tostetakse voi langetatakse planeerimisjoont; langetamine vdib tavaliselt olla
maksimaalselt 0,2 m;

2. olemasoleva kandekihi all on veekindel kiht, mis on p&hjustanud Kkiiret
kahjustumist, nditeks  varasemal planeerimiskdrgusmdrgi  tdstmisel
konstruktsiooni jaetud kattekiht;

3. teel on véga puudulik kilgkalle;

4, tee on kilmumise tottu ebatasane; konstruktsiooni paksuse suurendamine 0,5
meetri vOrra korrigeerib tervikuna vaid ainult kiilmadel talvedel esinevaid
kiilmumisest tingitud ebatasasusi;

5. tee on kiiresti kahjustunud ja kahjustumine vdib olla tingitud kandekihi liiga
suurest peenosiste sisaldusest voi kihi muust deformatsioonitundlikkusest;
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7.3.5 Meetmeklass D: uute kihtide ehitamine

Selles meetmeklassis jdetakse olemasolevad konstruktsioonkihid peamiselt &ra
kasutamata ja samasse kohta vdi mujale ehitatakse uus teekonstruktsioon vastavalt
kdesolevale juhendile. Meetmeklassi D kasutatakse, kui:
1. parandatakse pohitee suunda;
2. tee planeerimisjoont langetatakse tunduvalt (ile 0,2 m);
3. ehitatakse lisaradu ja praeguse tee kiilmakerge on vdga suur voi praegune tee
on vajunud niivord ebaiihtlaselt, et laiendatavat osa ei saa samal viisil toimima;
4, meetmeklasside B ja C kasutamise korral ei ole voimalik 6konoomselt saavutada
piisavat koormustaluvust ja kiilmumiskindlust naiteks siis, kui halvas seisukorras
madalama klassi tee parandatakse kdrgema klassiga teeks.

Kogu teekonstruktsiooni uuesti ehitamise ja konstruktsiooni paksuse suurendamisega
voivad olla seotud sellised aluspinnase tootlemised nagu stabiliseerimine,
asfaldisegude vahetamine, maakivide eemaldamine, siirdekiilude ehitamine
pinnaseliikide piirile, kaljupinna puhastamine ja lahtine I6hkamine jne.

Intensiivse liiklusega teel uue teekonstruktsiooni ehitamine samasse kohta, kui vana
kahjustab tunduvalt liiklust ja takistab praeguse konstruktsiooni kasutamist paralleelse
teena.

7.4 Parandatava tee konstruktsioonide projekteerimine

7.4.1 Meetmeklass A: olemasoleva tee korral meetmeid ei rakendata

Ehitusprojekti  arvutuste  pohjendamise  seletuskirjas  esitatakse lahenduste
pohjendused ja ettepanekud jargneva hooldusmeetme ajahetke ja sisu kohta.

7.4.2 Meetmeklass B: teekatte uus kiht ja vajaduse korral kallete
korrigeerimine

Ehitusprojektis esitatakse valmis konstruktsiooni katte paksus ning kui palju ja millistes
kohtades tuleb lisada asfaldisegu voi freesida maha piki- ja poikisuunaliste
ebatasasuste parandamiseks ning koormustaluvuse tagamiseks. Lisaks maaratakse 5.
peatiiki pohjal pealmise kattekihi omadused.

Valmis konstruktsiooni kattekihi kogupaksuse ndue on tavaliselt samasugune nagu
punktis 4.3 ndutakse sama koormusklassi uuelt teelt. Praegusest kattepaksusest
sOltumata on tavaliselt pohjust ehitada lisaks vdhemalt (ks kattekiht, mille abil
saavutatakse hea vastupidavus naastrehvidega kulutamisele ja tasapinnalisus ning
voimalus hiljem teha mitmeid REM-t66tlusi. Kiht katab ka ebatasasuste parandamiseks
kasutatud tasanduskihid ja freesitud pinnad.

Teostatud katete kogupaksus ja lisatud kihtide paksus tdendatakse puuriproovidega.
Proovid vletakse sOiduraja keskelt ja vajaduse korral teepeenratelt.
Proovivotukohtade valimisel kasutatakse maaradarit.
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Kui tee praegustel kattekihtidel ei ole marke koormusest tingitud pragunemisest ja kui
neid ei ole kavas asendada uutega, valitakse parandatud teele katete suurem
kogupaksus kui sdiduraja koosmusklass eeldaks. Praeguse teekonstruktsiooni kiire
deformeerumine, mis on tingitud madalamatest konstruktsioonikihtidest voi
aluspinnasest, eeldab teekatete paksemaks muutmist voi deformatsioonitundliku kihi
eemaldamist.

Uuelt teelt ndutud vaiksema kogupaksusega voib leppida, kui praegune konstruktsioon
on toiminud hasti, ehkki kogupaksus on olnud ndutud paksusest tunduvalt vdiksem, ja
raske liikluse margatavat suurenemist ei ennustata. Deformatsioone ja sellega seotud
vorkpragunemist voib vahendada ka kattesegule lisatavate kiududega (aramiid ja
poliolefiin).

Punktis 7.5 on kirjeldatud, kuidas laiendamine ja sellega seotud kiilgkallete muutmine
mojutavad praeguse sdiduraja lisakatte vajadust. Muldkeha kattepaksuse nduet tuleb
kaaluda igal konkreetsel juhul eraldi.

Praeguse tee kattekihtide kogupaksus ning kogupaksuse ja eesmargiks oleva
kattepaksuse vahe maarab &ra, millisel maaral voib kiilgkallete ja vajumiserinevuste
parandamisel kasutada freesimist. Kui teekatet jadb parast freesimist alla 50 mm
paksune kiht, tasub freesimise asendada muu meetodiga, sest Ohuke allesjaav
kattekiht kahjustub kergesti.

Kui vajumeid voi kiilgkalde puudulikkust parandatakse tasandavate kattekihtidega,
tuleb kihi servade alust freesida nii, et ka tasandava kihi servad saaks valmistada
segutlilibi poolt eeldatava paksusega. Tasandamiseks ei tohi nende halva
deformatsioonitaluvuse tottu kasutada peeneteralisi segusid. Tapsemad juhised on
toodud 5. peatiikis.

Teekatte vuugipragude ja deformatsioonikahjustuste kordumise valtimiseks voib vana
ja uue kattekihi vahel kasutada paigaldatavaid stinteetilisi tugevdusmaterjale. Teatud
juhtudel piisab, kui pragu viiakse tugevdusmaterjali abil soOidurajalt eemale.
Tugevdusvorkude kasutamist on kirjeldatud juhendis ,Teekonstruktsiooni
parandamise projekteerimine".

Praeguse konstruktsiooni parandamisel tuleb minimaalsed nduded esitada jargmisel
viisil:
- kattekihtide kogupaksus sdiduradade serval voi servadel
- kattekihtide kogupaksus teepeenardel, kui see on teistsugune kui sdidurajal
- uute kattekihtide minimaalne paksus
- kas peenardel voi sdiduradadel lubatakse ajutise kulumispinnana
peenfreesimist

Nouetele lisatakse andmed praeguste kattepaksuste kohta. Vana teekatte paksuse all
moistetakse sOiduraja keskel voi servas mdddetud katte paksust, mille korral ei vOeta
arvesse kohalikke vajumiparandusi. Kui paksust mdddetakse sGiduroopast, voimaldab
see parandada roopasiigavuse moju. Laiade peenarde kattepaksus selgitatakse
puuriproovide abil vélja vahemalt mones pdikldikes.

Ndide B1 Teeldigul ei ole erilisi probleeme, kuid korvalpaiknevatel [dikude
parandamisega seoses soovitakse ka sellele I0igule uut vastavat tasapindsust ja
kiilgkallet ning uut teekatet, mille voib teostada korduvate REM-toé6tluste abil.
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Meede on teekatte ehitamine nii, et sdiduraja ja peenra kohas on véhemalt 50 mm uut
teekatet, ning et tee kilgkalle, tasapinnalisus ja kulumiskindlus vastavad esitatud
nouetele. Kiilgkalde ja vajumite korrigeerimine v0ib nduda paksema teekatte
kasutamist. Tasandussegu kasutamisel tuleb votta arvesse punktis 5.4 esitatud
piiranguid.

Enne teekatte ehitamist freesitakse suuremad slivendid ja korgendused tasaseks.
Freesitavatesse kohtadesse tuleb enne (lekatmist jatta véahemalt 50 mm paksune
kattekiht. Ulatuslikumad freesimised on lubatud ainult teeldikudel, kus jaab parast
freesimist alles vahemalt 70 mm paksune kattekiht. Uue ja vana teekatte kogupaksus
peab olema vahemalt 140 mm. Erand on teelSigud, kus kiilgkallet voi kdrgendusi
parandatakse freesimise teel. Nendel I0ikudel piisab kogupaksusest 120 mm, kuid see
ei tohi siiski liletada 20% tee laiusest.

Juhised kvaliteedinduete kehtestajale: teekatte uute kihtide osa voib alternatiivselt olla
40 mm vOi paksem kui 50 mm. Vastavalt tohib uue ja vana teekatte kogupaksust
kasitlev ndue olla kas vaiksem voi suurem soltuvalt tee koormusklassist ja praeguse
tee kohta saadud kogemusest.

Naide 3.1 Teeldigul ei ole erilisi probleeme, kuid korvalpaiknevate I6ikude
parandamisega seoses soovitakse ka sellele I0igule uut vastavat planeeringut ja
kiilgkallet, koormusklassile vastavat kandevoimet ja teekatete kogupaksust ning uut
teekatet, mille vGib teostada korduvate REM-todtluste abil.

Teekatte kihtide paksus ja sihtkandevdime vastavad vahemalt koormusklassile 10,0
AB. Minimaalne meede on teekatte ehitamine nii, et sdiduraja ja peenra kohas on
vahemalt 40 mm uut teekatet, ning et tee kiilgkalle, planeering ja kulumiskindlus
vastavad tootenduetes esitatud nduetele. Enne teekatte ehitamist freesitakse
suuremad stivendid ja kdrgendused tasaseks.

Juhised kvaliteedinduete kehtestajale: tuleb arvestada, et sihtkandevdimet kasitlev
noue on sageli asjatu. Teekatte paksust kasitlevat nduet on lihntsam tlgendada.

7.4.3 Meetmeklass C: sidumata kihtide lisamine voi kdsitlemine

Tee parandamist eeldav pdhjus (planeerimisjoone tdstmine, veekindel, kahjustumist
kirendav kiht, vdga puudulik kilgkalle, kilmumise ebaiihtlus vdi muu kiire
kahjustumine) madrab ara, kui palju tuleb praeguse konstruktsiooni pealmisi kihte
lammutada, stabiliseerid vdi muul viisil kasitleda ja kui palju tuleb selle peale ehitada
sidumata kihte. Kandekihi materjali parandamise eesmark on muuta see mooduli ja
peenosiste sisalduse poolest uute kihtide nduetele vastavaks. Seotud kihtide paksus
valitakse punkti 4.3 kohaselt.

Kui tee parandamist eeldav pdhjus on planeerimisjoone tdstmine vdi veekindel, vana,
kahjustumist kiirendav kiht voi vaga puudulik kilgkalle, tuleb vana teekate vOi
veekindel kiht eemaldada, kui selle peale tuleks alla 0,5 m paksune purustatud
kivimaterjali kiht.

Kui tee parandamist eeldav pohjus on kiilmakerkest tingitud korduv ebatasasus, tuleb
tee planeerimisjoont tavaliselt tdsta 0,5-1,0 m. Teepinnal tuvastatud kilmakerke
erinevuste vOi konstruktsiooni praeguste kihipaksuste ja aluskonstruktsiooni Uhtlase
kvaliteedi
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pohjal madratakse kiilmakerke pdhjus. Olukorras plilitakse kohaldada 3. peatiiki
pohimotteid. Kilgkaldega nolval ja peenliivast valmistatud maakasti konstruktsiooni
kohas vOib kiilmakerkeid Uhtlustada ka juhendi ,Maanteede ja raudteede
kuivendamine" kohane siigav drenaazikraav. Pikipragusid vGib parandada ka kogu
tee laiuste terasvOrkude voi vastavate mittevenivate tugevdustega ja (iksikuid
ebatasasusi siirdekiiludega.

Vana konstruktsiooni laosa tuleb lammutada sel juhul, kui dhukese kattega teepeenar
muutub raskeliikluse kasutatavaks sdidurajaks ja kogu tee laiusele ei soovita teha
paksu lisakatet.

Kui tee kahjustamine on tingitud kandekihi peenosiste sisaldusest voi koormustaluvuse
muust puudulikkusest, on tavaliselt vaja jargmisi meetmeid.

- Vana teekatte ja kandekihi (ilaosa segamisfreesimine ning stabiliseerimine.

- Vana teekatte ja kandekihi segamisfreesimine ning Kkillustiku lisamine
peenosiste sisalduse vahendamiseks.

- Vana teekatte ja kandekihi segamisfreesimine ning uue kandekihi ehitamine
praeguse peale.

- Vana teekatte ja kandekihi eemaldamine ning kandekihi ehitamine uutest
materjalidest.

- Vana teekatte ja kandekihi eemaldamine ning teekatte tavalisest suurema
kogupaksuse kasutamine, kui planeerimisjoont soovitakse samal ajal
alandada.

Segamisfreesimise ja stabiliseerimise kasutamisel muudetakse kate vajaduse korral
freesimise teel dhemaks nii, et td6tlus ulatub sidumata kihtides piisavalt stigavale.
Freesimispuru kasutatakse selle kvaliteedist soltuvalt uutes teekatetes kas samal voi
monel muul objektil.

Naide C1. Objektil on taheldatud kiiret koormuskahjustumist ja pdhjuseks osutub liiga
peeneteraline kandekiht. Meede on teekatte freesimine keskmiselt 30 mm paksuseks,
stabiliseerimine, mis ulatub keskmiselt 120 mm siligavusele, kdige dhemates kohtades
vahemalt 80 mm siligavusele kandekihis. Pinnale antakse Gige kiilgkalle ja selle peale
ehitatakse koormusklassile 5,0 vastav teekate.

Ndide C2. Objektii ei ole erilisii probleeme ega kahjustusi, kuid
planeerimiskdrgusmaérki soovitakse madala silla all vahendada 0,2 m. Uuringud
kinnitavad, et praeguse kandekihi moodul on 280 MPa ning et selle peenosiste sisaldus
ja tugevus vastavad kandekihi kvaliteedinGuetele. Meede on vana 140 mm paksuse
katte ja maksimaalselt 250 mm paksuse purustatud kivimaterjali eemaldamine.
Meetme alguspunktis Idigatakse olemasolevat konstruktsiooni 160 mm ja selle
tulemusel suureneb see 390 mm-ni. Selle asemele rajatakse Ohuke tasanduskiht
purustatud kivimaterjalist v0i asfaldipurust ja 170 mm uut teekatet.

Naide C3. Objektil on avastatud korduvad laiad pikipraod. Meede on praeguse
teekonstruktsiooni I0ikamine 250 mm siigavusele. Sellele kdrgusele paigaldatakse
kogu tee laiune terasvork ja selle peale 150 mm purustatud kivimaterjali ja 100 mm
paksune teekate.
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7.4.4 Meetmeklass D: ehitatakse uued kihid

Uued konstruktsioonid projekteeritakse kaesoleva juhendi muude peatiikkide kohaselt.
Projekteerimisel kasutatakse vastavalt vdimalustele dra vana konstruktsiooni kaitumise
kohta saadud andmeid.

Kui meetmeklassi D kasutatakse olemasoleva konstruktsiooni kohas, praegune
konstruktsioon tavaliselt lammutatakse ja liiklus suunatakse t66 ajal teisele teele, mis
on ehitajale ja liiklusele raske ja suurendab kulusid. Vajuva pinnase korral voib eelis
olla see, et aluspinnas ei vaju.

Sageli tasub uus konstruktsioon ehitada teise kohta kui vana konstruktsioon.

7.4.5 Tee remontimine pehmel pinnasel

Pehmel pinnasel ei saa olemasoleva tee planeerimiskdrgusmarki tdsta ega
konstruktsiooni paksust suurendada ile 100 mm ilma asjakohase geotehnilise
kaalumise ja projekteerimiseta, mis pohineb usaldusvaarsetel andmetel aluspinnase
tingimuste kohta.

7.5 Tee laiendamise projekteerimine

7.5.1 Tee laiendamine viahesel maaral (maksimaalselt 0,75 m)

Juhendi ,Tee poOikldoike projekteerimine™ punktides 7.3 ja 7.4 kasitletakse
laiendamise vajadust ja meetodeid. Laiendamise pdhjused on muu hulgas tdiendavate
sOiduradade vajadus, laiema peenra vdi sOiduraja vajadus, eralduspiirde ehitamine,
darepiirde ehitamine, serva halb kandevoime ja pdhjaveekaitse ehitamine. Juhendis on
kirjeldatud, kuidas laiendamise kulusid saab vahese laiendamise korral vahendada nii,
et teeserv paigutatakse imber maksimaalselt 0,75 m.

- Kilgkraavide ja kaablite uuesti rajamise ja truupide jatkamise valtimiseks on
uuel sisendlval lubatud jarsem kalle (naiteks 1:3) kui kasutatakse uutel teedel
(1:4). Soidurajalt valjasditmise ohutuse suurendamiseks voib vajaduse korral
muuta valisndlva laugemaks ja raiuda metsaserva.

- Uhes sBidusuunas tasandussegu vidhendamiseks v&ib kasutada laugemat ja
teises jarsemat kulgkallet ning kilgkalde keskmist harja ei ole vaja paigutada
paris sGidusuundi eraldava eraldusjoone v0i eralduspiirde kohale.

- Kui praegune kahepoolse kaldega kahesuunaline sOidurada muudetakse
Uihesuunalise liiklusega rajaks, ei ole sdidurajale vaja anda (ihepoolset kallet,
sest sellest ei ole liiklusele markimisvaarset kasu ja see oleks kallis meede.

Joonis 25. Véahene laiendamine ndlva jarsemaks muutmise teel, laotades
teehddvliga praeguse teekihi materjale ndlvale. Vagu téidetakse
kandekihi materjalidega ja samas tihendatakse ka ndlvale laotatud
materjal. Vajaduse korral eemaldatakse nélvalt orgaanilised kihid.
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7.5.2 Suurem laiendamine (iile 0,75 m)

Kihi paksused

Pohireegel on, et laiendatava osa konstruktsioonikihid muudetakse koormustaluvuse ja
kiilmumissiigavuse poolest praegustele konstruktsioonikihtidele vastavaks. Kui
olemasolev kattekonstruktsioon ei vasta tulevastele vajadustele, voib kogu teekatte
paksust suurendada vdi praeguse tee konstruktsioone enne laiendamist parandada.

Joonis 26. Ule 0,75 m laiune laiendus; praeguse tee kdrvale kaevatakse ruum
laienduse konstruktsioonikihtidele, mis ehitatakse praeguste kihtide
paksustena.

Ehitustdo lihtsustamiseks ja jareltihendumiste vahendamiseks vdib praeguse tee
konstruktsioonikihtide materjalidest ja paksustest siiski kdrvale kalduda jargmisel viisil:

kruusakihi voib asendada purustatud kivimaterjaliga;
- Ohukese liivakihi voib asendada filterkangaga ja purustatud kivimaterjaliga;
- jameda I6hatud kivimaterjali vOib asendada peene I6hatud kivimaterjaliga;
- kattekonstruktsiooni {ilaosas voib kruusa v&i purustatud kivimaterjali asendada purustatud betooniga;
- tsemendiga stabiliseerimine vdi muu hiidrauliline stabiliseerimine, mis ei pea
uuena vastu liiklusele, asendatakse laiendamise korral mone muu
konstruktsioonikihiga;
- bituumeniga stabiliseerimise voib asendada kandevdime poolest vastava
purustatud kivimaterjali ja katte lisapaksuse kombinatsiooniga.

Kui teekatte alaosa laiendamisel kasutatakse liiva asemel purustatud kivimaterjali, ei
kompenseerita arvutustes siiski materjalide erinevat kilmumisisolatsiooni, sest tee
servaaladel ei ulatu kiilmunud pinnas sama stigavale kui tee keskel. Kui praegusel teel
kasutatakse soojustust, paigaldatakse ka laiendusele vastav soojustus. Pealmises
plaadikihis puilitakse uus soojustusplaat paigutada osaliselt praeguse soojustuse peale.

Kui praeguse tee konstruktsiooni paksus varieerub teatud 18igul tee pikisuunas sageli,
tehakse laiendusosa konstruktsiooni paksus keskmiselt sama paks, kuid paksuse
varieerumine muudetakse vaiksemaks. Laiendusosa kattekonstruktsiooni paksus tohib
praeguse tee konstruktsiooni paksusest erineda maksimaalselt 20%. Siirdekiilud
ehitatakse olemasolevatele kiiludele vastavaks.

Kitsaste maakastikonstruktsioonide kohas tuleb sobivate meetmetega tagada, et
laiendatava osa ja olemasoleva tee taispaksusega konstruktsioonide vahele ei jaa riba,
kus konstruktsioonikihtide kogupaksus on vaiksem. Vana konstruktsiooni Ulaosa tuleb
lammutada sel juhul, kui praegune Ohukese kattega teepeenar muutub raskeliikluse
kasutatavaks sdidurajaks.
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Teekatte paksused

Laienduse teekatte paksus maddratakse tavaliselt praegusele teele tuleva
teekattepaksuse kohaselt. Tee tulevase koormusklassi seisukohast dlipaksu voi liiga
ohukese olemasoleva katte voib siiski asendada laiendusosal sdiduraja koormusklassile
vastava teekatte paksusega, kuid voimalikud Gle 40 mm suurused kattepaksuse
muutumise kohad tuleb paigutada vOimaluse korral sdiduradade vahele.
Koormusarvutused v6i muud punktis 7.4 esitatud pdhjused vdivad eeldada teekatte
paksemaks muutumist ka praegustel sdiduradadel.

Kui ehitatakse méddasdidurajaga teed praeguse tee laiendamise teel, muutub raskete
liklusvahendite kasutatav sOidurada tavaliselt kas tervikuna vOi suures osas
laiendusosaks ja praeguse tee (iks sdidurada muutub moddasdidurajaks. Lisaks eeldab
eralduspiirde paigaldamine kiilgkalde keskmise harja Umberpaigutamist. Sel juhul
tuleb vajalikud teekatte paksused hinnata sGidurajapdhiselt vastavalt punktile 4.2.5.
Tulemus modjutab muuhulgas seda, kas keskmist harja saab paigutada Umber
vastaspoole katte 6hemaks muutmise teel voi tuleb seda teha ainult praeguse teekatte
paksemaks muutmise teel laienduse poolel, st tulevasel moéddasodidurajal. Laiendataval
poolel vdib kasutada punktis 7.5.4 kirjeldatud teekatete etapiviisilist ehitamist, et
parandada voimalikud laiendusvuugis esinevad praod.

Terasvorkude kasutamine

Kui praegusel teel on takistatud keskpragude voi varasema laiendamisega seoses
vuugipragude tekkimist terasvorkude abil, tuleb vastav vork paigutada ka
laiendatavale osale nii, et tee pdikisuunalised joud kanduvad Ghelt vorgult teisele.

Terasvorgu ja tee pikisuunalise vuugi liite kvaliteedinduded on esitatud
LInfraRYL-is".

Kui praeguse tee kattekihis on terasest vdi siinteetiline tugevdusvork, kasutatakse
laiendusosas tavaliselt vastavat sinteetilist vorku, mis Uhendatakse ,InfraRYL-i“
kohaselt.

7.5.3 Tee laiendamine pehmel pinnasel

Pehmel pinnasel ei saa olemasoleva tee planeeringut laiendada ilma asjakohase
geotehnilise projekteerimiseta, mis pohineb usaldusvaarsetel andmetel aluspinnase
tingimuste kohta.

Geotehnilise projekteerimise abil tagatakse pehmel pinnasel laienduse piisav stabiilsus.
Vajuval aluspinnasel tuleb peale selle tagada — vajaduse korral aluskonstruktsioonide
rajamise meetmetega —, et vana tee ja laienduse vaheline vajumise erinevus ei
muutuks liilga suureks. Kui teepeenar on ehitatud mittevajuvaks, tuleb ka laiendus
ehitada mittevajuvaks. Vastavalt ei tohi vajuva teepeenra kdrvale ehitada mittevajuvat
laiendust, kui praeguse tee vajumine vdib veel jatkuda.

Vajuvate aluspinnaste korral tuleb ka laiendatava osa alla paigaldatavate truupide ja
kaitsetorude jatkuosad ja nende vundamendid projekteerida nii, et truup ei kahjustuks
laia laiendusvuugi kohas, kus voivad tekkida vajumiserinevused.
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Projekteerimisel jargitakse juhendit ,Tee geotehniline projekteerimine". Juhendis
~Konstruktsiooni parandamise projekteerimine" on esitatud geotehnilise
projekteerimise praktilised lahendused.

7.5.4 Laienduse vuugipragudega seotud probleemide vidltimine

Ka tee Ilaiendustel tekivad 1-3 aasta jooksul pdrast ehitamist alus- ja
katetkonstruktsiooni samasugused (iheaegsed jareltihendumised nagu uutel teedel.
Uutel teedel on need siindmused markamatud, kui need on (htlased, kuid laiendatud
teel on ka laiendusosa Uhtlane jareltihendumine naha astmena ja laiendusvuugi
praona. Seetottu piitakse jareltihendumist véhendada, valtides raskesti tihendatavaid
materjale ja tédlaiendusi.

Laiendusvuugis tekkivat astet saab korralikult parandada tavaliselt vaid sellise
Ulekatmise abil, mis katab peale laienduse veel ka vana sdiduraja. Seetottu tuleb
laiendusobjektidel projekteerida vastavalt voimalusele selline kattekiht, mis ehitatakse
2-6 aastat parast laiendamist. Sellist laiendatud sGidusuuna lisakatet voib kasutada ka
killgkalde keskharja Umberpaigutamiseks sdidusuundade piirile lahemale. Kui
koormusarvutus voi muu pohjus ei eelda sdidusuunalt enamat kui (iht lisakatet, voib
laiendatava poole praegusel sdidusuunal kasutada peenfreesitud pinda Uhel voi kahel
suvehooajal, ja sellele laiendusosale tehakse enne jargmist talve (ks tasandatav
kattekiht.

Kui teele ei ehitata uut katet, vdib pragu parandada naiteks kitsa REM-to6tluse teel.

Laiendusvuugi kohta paigaldatud tugevdusvorgu abil voib pragu lmber paigutada
soiduradade vahele, kui pragu ei purune kergesti.

7.5.5 Bussipeatused

Laiendatavatel I0ikudel lammutatakse bussipeatused ja vajaduse korral
projekteeritakse punkti 8.2 kohaselt, kui uuringutega ei saa tdendada, et bussipeatuse
konstruktsioon vastab piisavalt hasti laiendamisel vajalikule konstruktsioonile. Ka
bussipeatustes ja teeserva piiril avastatud astmelised praod eeldavad konstruktsiooni
uuendamist.

Bussipeatuse teekate tuleb uuendada kogu laiuses,
- kui vana teekatte kogu I8ik bussipeatuses voi ristmikul jaab kitsaks (< 1/3
kogu peatuse voi ristmiku laiusest);
- kui bussipeatuse voi ristmiku teekate on halb.
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8 Muude liiklusalade ja kruusateede
konstruktsioonid

8.1 Konni- ja jalgrattateed

8.1.1 Teekatte arvutamise erijuhud

Kova kattega konni- ja jalgrattateede (KT+JT) kattekonstruktsioonid arvutatakse
samal pohimdttel nagu muud teekonstruktsioonid. Konni- ja jalgrattateede véike laius
ja vahene liikluskoormus pohjustavad arvutamisel ja konstruktsioonitiitipide valimisel
siiski eripara.

Kitsastel, maksimaalselt 7 m laiustel teedel pdhjustab kiilmakerge tee keskkoha ja
serva vahel selgesti jarsema kiilmakerke erinevuse kui laiematel teedel. Kui tee
molemal kiljel on keskosa lahedal kiilgkraavid, paaseb kilmuv aluspinnas lisaks
laienema ka keskprao kiilgedele. Tee ja pragude laienemise kiirus on seda suurem,
mida kitsam tee on ja mida siigavamad on korvalpaiknevad lahtised kraavid. Tee
kiilmakerge voib laiendada tee keskel tekkinud pikipragu ja pidevalt kogu teed moni
sentimeeter aastas. Konni- ja jalgrattateel voib see nahtus toimuda kiiresti ja see on
lisaks ohtlik eelkdige jalgratturitele.

Konni- ja jalgrattatee suurim liikluskoormus on seotud korrashoiumasinatega.
Erandjuhtudel voib ka kruntidele toimuv vdhene soidukiliiklus kasutada kdnni- ja
jalgrattateed. Sel juhul tehakse kandevdime arvutused koormusklassi 0,3 kohaselt.

8.1.2 Teekatte ehitamine

Tavaliselt kaetakse kOnni- ja jalgrattateed AB-katte vOi maapiirkondades PAB-B-
kattega, kui seda kasutatakse ka autoliikluse trassil. Maapiirkonnas vGib ehitada ka
kivituhapinnaga (M 0/4 vbi M 0/6) konni- ja jalgrattatee, kui puuduvad
erosioonitundlikud kiinkad ja hinnangulised korrashoiukulud on vaikesed. Kruusapind
vOib olla ka osa punktile 8.1.6 vastavast etapiviisilisest ehitamisest.

Uhiskasutusega konni- ja jalgrattateel, kuhu suunatakse ka soidukiliiklus (alla 50
a/60p, maksimaalselt 50 km/h), voib kivituha asemel kasutada ka muid kruusateele
ettenahtud kulumiskihimaterjale.

Kruusapinnaga (kivituhapinnaga) konni- ja jalgrattateid kasitletakse punktis 8.4 koos
muude kruusateedega.

8.1.3 Kiilmumissiigavuse méotmine

Spetsiaalsete konni- ja jalgrattateede lubatud kiilmakerge on tabeli 8 kohaselt (ihtlase
kvaliteediga aluspinnase korral 70 mm ja segakvaliteediga aluspinnase korral 30 mm,
kui ei kasutata terasvorku. Need on vdiksemad kui laiematel ja vdiksema liiklusega
teedel.

Konni- ja jalgrattatee arvutatakse eraldi, kui selle ja autotee vahel on kogu teepikkusel
vdhemalt 2 m laiune kdva katteta vaheala.
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8.1.4 Konstruktsiooni tugevdamine vorguga

Konni- ja jalgrattateel on terasvorgu kasutamine keskprao torjumiseks soodsam
meetod kui muudel teedel, sest vork ei pea olema kuigi lai.

TerasvOrguga tugevdatud kattekonstruktsiooni lubatud arvutuslik kiilmakerge tohib
tabeli 8 kohaselt olla markimisvaarselt suur; Uhtlase kvaliteediga aluspinnase korral
160 mm ja segakvaliteediga aluspinnase korral 130 mm. Tugevdamata konstruktsiooni
korral on vastavad lubatud kiilmakerked 70 mm (lhtlane kvaliteet) ja 30 mm
(segakvaliteet).

Tugevdusi ei ole siiski voimalik alati kasutada. Konstruktsioonitiilipide valimisel tuleb
votta arvesse torusid ja kaableid, mida vdidakse hiljem paigaldada tee alla.

Terasvork paigaldatakse ,InfraRYL-is" esitatud nouete kohaselt véhemalt 150 mm
paksuse purustatud kivimaterjali kihi alla. Siinteetilise vorgu voib praeguse konni- ja
jalgrattatee korrastamise ajal paigaldada ka vana ja uue teekatte vahele.
Tugevdusvork ei mdjuta koormusarvutusi.

Vorkude kvaliteedindudeid ja paigaldusviisi on kirjeldatud ,InfraRYL-is".

8.1.5 Kandevoime arvutamine

Konni- ja jalgrattateedel arvutatakse kandevdime punktis 4.4 esitatud viisil. Kova
kattega konni- ja jalgrattateede (KT+JT) katte paksused ja vajalik kandevdime on
esitatud tabelis 24.

Tabel 24. Spetsiaalse ja kérgendatud kdnni- ja jalgrattatee katte

minimaalsed paksused ja sihtkandevdimed

Konni- ja jalgrattatee tiiiip Spetsiaalne KT + JT: Tostetud KT + JT:

AB, PAB-B, PAB-V AB, PAB-B
Kandekihi tlidp M M
Teekatte paksus 40 mm 40 mm
Sihtkandevoime teekatte peal 120 MPa 150 MPa
Sihtkandevdime 100 MPa 130 MPa
kandekonstruktsiooni peal

8.1.6 Etapiviisiline ehitamine (teekate alles hiljem)

Konni- ja jalgrattatee voib ehitada asfaldiga kaetud teeks ka kahes etapis nii, et
esmalt ehitatakse kivituhast pinnaga tee ilma kandekihita ja asfaltkatteta.
Teekonstruktsiooni toimivuse kohta saadud tagasiside pdhjal lisatakse teele hiljem
kandekiht ja asfaltkate eelkdige siis, kui kergliiklus on intensiivne.
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Etapiviisiliselt ehitatava voi hiljem vajaduse korral kdva kattega kaetava konni- ja
jalgrattatee planeerimisjoone korgus projekteeritakse valmis kattekonstruktsiooni
jargi. KandevOime arvutused tehakse tabeli 24 kohaselt, vottes arvesse ka hiljem
ehitatavat teekatet ka siis, kui esimesel etapil ehitatav kandekiht ja teekate
asendatakse Shukese kivituhapindega.

Uhtlase kvaliteediga aluspinnase korral ei kohaldata kiilmumissiigavuse arvutust ega
kasutata terasvorkusid. Segakvaliteediga alupinnase kilmumistingimuste arvutamist
kasutatakse vaid kdOige riskantsemates kohtades ja siirdekiilud projekteeritakse 6.
peatiiki kohaselt.

Enne asfaldiga katmist jalgitakse tee keskpragude tekkimist ja arenemist vahemalt 3-5
aastat. Jalgimise ajal kevadtalvel kivituha pinnal avastatud keskpragude I0igud
tugevdatakse enne kandekihi ja teekatte ehitamist vajaduse korral terasvorguga. Kui
tee otsustatakse katta kdva kattega, eemaldatakse kivituhkkate ja vajaduse korral ka
Ohuke kiht muud liiga peeneteralist ainet. Teele ehitatakse kandekiht nduetele
vastavast purustatud kivimaterjalist.

8.2 Bussipeatused

Bussipeatustele ehitatakse samasugune kattekonstruktsiooni kogupaksus nagu
korvalasetseval sdidurajal voi laial peenral. Bussipeatuse teekatete paksus mdaratakse
bussipeatuse kasutamise jargi (tabel 25).

Tabel 25. Bussipeatuste teekatte paksuste maaramine

Busside arv Teekatte paksus ja selle maaramise viis

oopadevas

alla 20 Sama kui korvalpaikneval sGidurajal voi laial peenral (vt punkti
4.2.5), kui teel on peenar

20...100 Samasugune nagu kdrvalpaikneval sdidurajal

le 100 Samasugune kui kdrvalpaikneval sidurajal projekteeritud ja

kinnitatud punkti 5.6.4 (valgusfooriga ristmikud) kohaselt

8.3 Parklad ja puhkealad

Parklate ja puhkealade teekatteid uuendatakse harva, mistdttu nende kate peab
olema hasti vee- ja ilmastikukindel. Raskelt koormatud alade teekatted peavad lisaks
olema deformatsioonidele vaga vastupidavad.

Lahtised asfaldid ja nendele vastavad sillutised vdivad sobida naiteks sdiduautode
jaoks ettendhtud parklatesse osana lahtisest, kuni alla vélja vett labilaskvast, naiteks
[dhatud kivimaterjalist tehtud teekonstruktsioonist. Avatud konstruktsioonide
kasutamisel tekib oht, et dli sisaldav vesi satub pdhjavette ja aluspinnasesse. Avatud
konstruktsiooni ei tohi seetdttu kasutada pOhjaveealadel ega raskeliikluse
kasutatavatel parkimisplatsidel ja puhkealadel.

Parklad ja puhkealad arvutatakse tavaliselt koormusklassi 0,3 AB jargi (tabel 18) peale
busside ja veoautode kasutatavate sdiduteede ja parklate, mis arvutatakse
koormusklassi 2,0 jargi (tabel 16).
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Kilmumistingimuste arvutused tehakse tavaliselt ndueteklassi V3 kohaselt. Kui alal on
vihmaveedrenaaz, kasutatakse ndueteklassi R4 (tabel 8).

8.4 Kruusateed

8.4.1 Kruusatee konstruktsioonide projekteerimise iildised alused

Kdesolevas punktis kasitletakse uute kruusapinnaga maanteede konstruktsioonide
projekteerimist ja maantee ehitamisega seoses ehitatavate kruusapinnaga erateede
konstruktsioonide projekteerimist.

Kruusateede korrashoiul kasutatavaid ehitusmaterjale, parandamist, korrashoidu ja
aluskonstruktsiooni tingimusi kasitletakse tiksikasjalikumalt juhendites ,Kruusateede
korrashoid" ja ,Teeremondi projekteerimine™.

Kruusateede ehitamisel kasutatavate materjalide kvaliteedinduded on esitatud ,Infa-
RYL-is". Need nduded ei ole tervikuna samasugused nagu naiteks
korrashoiujuhendis.

8.4.2 Konstruktsioonide projekteerimine ja arvutamine

Kruusateede projekteerimisel jargitakse 3. peatikis kirjeldatud kilmumistingimuste
arvutust ainult siirdekiilude osas. Aluskonstruktsiooni klassis J (mdrg M6 vGi MOMr voi
kihistunud MG6/Sa) paigutatakse siirdekiil alati ja aluskonstruktsiooni klassis H
paigutatakse siirdekiil piirpunktides kuni arvutusliku kilmumissiigavuseni. Muudes
aluskonstruktsiooniklassides ei ole siirdekiil vajalik. Kruusateel tasandatakse
kilmumise ebatasasusi kevadel.

Kruusatee kandevdime arvutamine pohineb raskete liiklusvahendite maht-suurusklassi
hinnangul ja tabelis 26 esitatud sihtkandevdimetel. Tabeli téhis ,Kruusatee 80 Kr"
tdhendab koormusklassi 80 Kr, mille arvutuslik sihtkandevoime on 80 MPa.

Tabelis 26 on esitatud arvutusel kasutatud moodulid ning nendele vastavad erinevate
aluskonstruktsiooniklasside kihipaksused. Tabelis on kasitletud maanteid ja muid
kruusateid ning kruusapinnaga kdnni- ja jalgrattateid.

Kruusatee sidekihi mooduli madramisel ei vOeta arvesse kandekihi peenosiste
sisalduse piirvaartust lletavat peenosiste sisaldust, kui sidekihti kasutatakse holpsasti
kuivavas kohas vdi kapillaartdusu tohusalt katkestava kihi peal.

Kulumiskiht ja voimalik sidekiht

Kulumiskihi paksus on esitatud tabelis 26 ja materjali teralisusele esitatavad nduded
LnfraRYL-is". Maanteedel kasutatakse kulumiskihi materjalina alati purustatud
kivimaterjali, tavaliselt purustatud kivimaterjali M 0/11 vdi M 0/16, milles on 0,063 mm
peenosiseid 8...15 %.

Kruusatee kulumiskiht tolmab ja kuivamisel mureneb. Liigset kuivamist voib margata
lagedates kohtades, I6hatud kivimaterjalist peenardel, nGmmemaastikul voi paksudel
jamedatel konstruktsioonikihtidel.
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Kiiresti kuivavatele teeldikudele projekteeritakse kombineeritud kulumis- ja sidekiht.
Kulumiskihi all kasutatakse sel juhul normaalse kandekihi asemel sidekihti, mille
teralisuse vahemik on muidu samasugune nagu M 0/32 purustatud kivimaterjalist
valmistatava kandekihi korral, kuid peenosiste osakaal on 8...15%. Kihi paksus on
100...150 mm. Kiht tokestab niiskust paremini kui tavaline kandekiht, kuid ei kaota
kiiresti kuivavatel I6ikudel liiga palju oma kandevoimet.

Kui kruusakattega eratee (60 Kr) liiklusmaht on alla 50 a/66p ja kiirus maksimaalselt
50 km/h, vdib kulumiskihina kasutada ka ettendhtud proportsiooniga kivideta liiva
(koIblikkuse klass H2 voi H3).

Vajaduse korral ehitatakse jarsu (lile 5%) pikikaldega kohtadesse 100 mm paksune
kruusatee kandekiht purustatud kivimaterjalist (nt M 0/32) vOi kasutatakse
kulumiskihina 50...100 mm paksust hasti tasandatud asfaldipurust kihti.

Kandekiht

Kruusatee kandekihi materjalidele kohaldatakse ,InfraRYL-ile" vastavaid jaotuskihi
teralisuse ja kvaliteedi ndudeid, mis ei sisalda naiteks LosA-nduet.

Kui kruusateele ehitatakse kuivamise valtimiseks kulutus- ja sidekihi kombinatsioon,
on kombinatsiooni paksus samasugune, nagu oleks olnud kulutuskihi ja kandekihi
summaarne paksus. Sama kehtib konstruktsiooni kogupaksuse kohta. Uksiku kihi
minimaalne paksus vastab ,InfraRYL-ile".

Filterkangas

Tabelis 26 margitud filterkangast (klass N3) kasutatakse, kui punkt 4.6.5 seda eeldab.
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Tabel 26. N6uded pisivalt kruusapinnaga teede konstruktsioonide paksusele

Koormusklass ja Kihi Teekonstruktsiooni kihipaksused, mm 1
tk?ﬁ;ggzra Fn;r:teetrg;i Aluskonstruktsiooni klass ja kirjeldus
,J i ) a ning arvutuslik kandevdime
(nimikandev&ime mooduli
kulumiskihi peal) minimaalne > L] zs |m o o3 s
vaartus, Eg§5f EFc|TZ2sZoqg a &
MPa) 2283w B2 |ws=250{o 0T3S
£9EQ £2- =2 £ 3
g H A S ¥ g N
Kruusatee 80 K, Kulumiskih 100 100 100 100 100 100
Uldkasutatav tee, td
palju raskeid Kandekiht 100 150 200 | 370 | 200 | 560
s@idukeid, tahtis 2)
koht teevdrgus Filter 4 - N3 300 | N3 | 450 | N3
(80 MPa)
Kokku 200 250 600 470 750 660
Kruusatee 70 Kulumiskih 80 80 80 80 80 80
Kr, avalik tee voi th
erateg, palju Kandekiht 100 120 150 360 150 540
raskeid 3)
sbidukeid, ei Filter 4 - N3 370 | N3 | 540 | N3
oma positsiooni
teevdrgus (70 Kokku 180 200 600 440 770 620
MPa)
Kruusatee 60 Kr, Kulumiskih 70 70 70 70 70 70
eratee, vahe th
raskeid sdidukeid, | Kkandekint 100 100 130 | 300 | 130 | 480
ei oma positsiooni 3)
teevorgus Filter 4 - - 270 | N3 | 450 | N3
(60 MPa)
Kokku 170 170 470 370 650 550
KT +JT 70 KL Kulumiskih 70 70 70 70 70 70
(70 MPa) t
Kandekiht 100 130 170 380 170 570
3)
Filter - N3 370 N3 540 N3
Kokku 170 200 610 450 780 640
KT + JT 50 KL Kulumiskih 70 70 50 50 50 50
(50 MPa) tY
Kandekiht 100 100 100 260 100 440
3)
Filter - - 230 N3 420 N3
Kokku 170 170 380 310 570 490
KT +JT 70 KL Kulumiskih 70 70 70 70
I6hatud td
kivimaterjalist Kandekiht 100 100 100 100
(kivirahnude 3)
Suurus max 500 Lohatud 1000 & 1000 & 1000 ©)
mm) kivimaterjal
5)
Kokku 170 1170 1170 1170

1)  Kulumiskihi materjali arvutuslik moodul on 100 MPa
2)  Kandekihi materjali arvutuslik moodul on 200 MPa (koormusklassis 80 Kr)

3) Kandekihi materjali arvutuslik moodul on 150 MPa (kruusateede kdikidel muudel

koormusklassidel)
4)  Filtreeritud liiva arvutuslik moodul on 70 MPa
5) Lohatud kivimaterjali arvutuslik moodul on 200 MPa
6) Lohatud kivimaterjali ja siirdekiilu kogupaksus on 2 x kivirahnu suurus, kuid véhemalt 600 mm
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8.5 Metsamaterjali laadimise platsid

8.5.1 Kruusakattega laadimisplatsid

Metsamaterjali laadimise platsid erinevad oma kasutusviisi ja nduete poolest olulisel
maadral kruusateedest. Suurim koormus tekib piirkonnas tdiskoormaga veokitest ja
teatud kohtades ka kraanadest, mille abil puidukoormad tdstetakse rongivagunile.
Metsamaterjali laadimise platsidel voivad probleeme pdhjustada kulumiskihi liiga
norgad materjalid, kulumiskihi purustatud kivimaterjali segunemine puidu- ja
koorejaatmetega, puudulikud drenaazivdimalused ning kohapeal rajatud alade véhene
kandevdime.

Kulumiskiht peab kdigil aastaaegadel ilma sligavate roobaste tekkimiseta pidama vastu
raskete liiklusvahendite koormatele. Pind peab olema kandevdimeline ja hasti
dreenitud. Lisaks eeldab piirkonda kogunevate puu- ja koorejaatmete sage
eemaletdukamine seda, et kulumiskihi pind oleks kdva.

Tabelis 27 on esitatud metsamaterjali laadimise kruusapinnaga platside jaoks
ettendhtud kattekonstruktsioonid. Sodidutrasside ja laadimisplatside konstruktsioon
ehitatakse paksem ja tugevam (sihtkandevdoime 145 MPa) kui ainult puidu
ladustamiseks ettendhtud alade konstruktsioonid (sihtkandevdoime 120 MPa).

Kogemuste kohaselt vajab kattekonstruktsioon peaaegu eranditult filterkangast, mis
takistab katte- ja aluskonstruktsioonide segiminekut (aluspinnase korgemale
kerkimist).

8.5.2 Kova kattega laadimisplatsid ja nendele viivad soiduteed

SOiduteede koormusteguri orienteeruva vaartuse voib arvutada valemiga 9. Naiteks
annab keskmiselt 15 tdiskoormaga veokikombinatsiooni paevas koormusklassi 2,0. Kui
metsamaterjali laoplatsile ehitatakse kdva kate, arvutatakse selle kilmumiskindlus
vastavalt klassile V4 ja katte paksuseks projekteeritakse vahemalt 60 mm.
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Tabel 27. Metsamaterjali kruusakattega laadimisplatside konstruktsioonide mddtmed
Teekonstruktsiooni kihipaksused,
mm
Laadimisplatsi Kihi nimetus ja Aluspinnase aluskonstruktsiooni klass ja
klass (nimi- konstruktsiooni kirjeldus
kandevgime materjal (arvutuslik kandevdime)
kulumiskihi peal) | (arvutuslik moodul) A-D ) E“ F.H,J
mittektlmu vahekdlimu MOMr, Mo,
v Lv vOi V_ KrLMIr\,ALv MOLvMr, MoLv
jamedam, | 12 -VMn ja jaik Sa,
(70 MPa) | (50 MPa) (20 MPa)
Kulumiskiht
150 150 150
M 0/32 (150 MPa)
Stidutrassja | <andekint 200 200 200
laadimisplats M 0/63 (200 MPa)
145 Kr Jaotuskiht
200 350 550
(145 MPa) M 0/90 (200 MPa)
Filterkangas N3 N3 N3
Kogupaksus 550 700 900
Kulumiskiht
150 150 150
M 0/32 (150 MPa)
Kandekiht
Puidu laoplats M 0/63 (200 MPa) 150 150 150
120 Kr ] i
(120 MPa) aotuskint 200 200 400
M 0/90 (200 MPa)
Filterkangas - N3 N3
Kogupaksus 500 500 700

Kulumiskihis kasutatakse ,InfraRYL-i" M 0/32 kohast kandekihi materjali.
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9 Teekattekonstruktsioonide
projekteerimise dokumenteerimine

9.1 Koostatavad dokumendid

Teekattekonstruktsiooni projektlahendused ja nende ldhtekohad esitatakse jargmistes
dokumentides
1. Arvutuste taustteabe ja pohjenduste markmikus
Hankekohases tookirjelduses
Pikildikes
Kattekonstruktsiooni tabelis
Konstruktsioonilistel tiilipristldigetel

oL

9.2 Arvutuste taustteabe ja pohjenduste markmik

Hanke kattekonstruktsioonide projekteerimise kohta koostatakse arvutuste taustteabe
ja pohjenduste markmik, milles esitatakse:

- kokkuvote lahteandmetest, Iahteandmete hankimisest ja tulemuste
tolgendamisest, sh aluskonstruktsiooni klassi ja kvaliteedi ihtluse maaramise
viis

- need teeldigud, mille aluskonstruktsiooni kvaliteedi {ihtlust ei ole
usaldusvaarsel viisil uuritud

- kasutatud projekteerimis- ja arvutusmeetodid ning tahtsaimad mdotmete
arvutused

- arvutusparameetrite valiku kokkuvote

- arvutuslik kiilmumisstigavus (tavaliselt samasugune kogu hanke piirkonnas)

- hanke teede koormusklassid sdidurajapohiselt, vajaduse korral koos
pohjendustega

- hanke teede ndueteklassid, vajaduse korral koos pdhjendustega

- materjalid, mille kohta hanke teede konstruktsioonivariandid arvutatakse ja
projekteeritakse, ning nende arvutuslikud moodulid

- piirkonna kivimaterjalide ja korduskasutusmaterjalide seletuskiri

- olemasoleva tee parandatavate osade kirjeldus praeguse tee probleemidest ja
konstruktsioonidest ning parandamise eesmargid

9.3 Konstruktsioonide nimetamine ja
ehitusprojekti joonised

9.3.1 Tee aluskonstruktsioonide klassid

Mitteklilmuva aluskonstruktsiooni klassid: A, B, C, D Kiilmuvad
segakvaliteediga aluskonstruktsioonid E, F, G, H, J
Kdlmuvad, tihtlase kvaliteediga aluskonstruktsioonid tE, tF, tG, tH ja

tJ (aluskonstruktsioone on uuritud ja nende kvaliteet on loetud
Uhtlaseks)
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9.3.2 Pikildige
Tiitelleht

Pikiloike tiitellehel esitatakse kdonealuse tee:
- koormusklass
- noueteklass
- arvutuslik kiilmumissiigavus
- teekatte deformatsiooniklass
- teekatte veekindlusklass

Kattekonstruktsiooni tulp

Pikiloike teekatte tulbal esitatakse kattekihti peamine variant vaiavahede kaupa.
Konstruktsiooni tulbal esitatakse aluskonstruktsiooni klass, konstruktsiooni kogupaksus
ja  kattekonstruktsioonitliibi nimi. Kui erinevate aluskonstruktsiooniklasside
aluspinnasel on samasugune konstruktsioonipaksus, vdib konstruktsioonitdhised
Uihendada alltoodud néite kohaselt:

L5 L5 M1 M1

A-290-M1 | E..H-1840- | E...G-1740- A-1290-L5 tE...tF-740- | tF-1200-M1 | C...D-550-

Toovotja vOib soovi korral asendada kattekonstruktsiooni materjali vastava,
dokumendis ,Kattekonstruktsioonide tabelid® esitatud konstruktsiooniga (vastava
koormus- ja ndueteklassiga).

9.3.3 Konstruktsiooniline tiiiipristldoige

Konstruktsioonilises  tiilipristidikes esitatakse  konstruktsioonide mdotmed ja
konstruktsioonikihtide kujundamine. See koostatakse juhendi ,Tee-ehitusprojekt.
Sisu ja esitusviis™ kohaselt.

PINNASELOIGE T +15.00
7500 10250 f 550 :
750 2280 . 2250|750 7
_Be0i250 ‘ 250 500 3300

1000, 7250} 2501000

16 2ol 24l ve 0.03.

Drenaazitorustik — vastavalt proiektile

Joonis 27. Néaide konstruktsioonilisest titpristldikest juhendis ,Tee-ehitusprojekt.
Sisu ja esitusviis®.
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Konstruktsioonilise tiitpristlGike, joonis 27, juurde kuulub selgitav tabel ja seda
tdiendab kattekonstruktsioonide tabel, kus on esitatud konstruktsioonikihtide paksused
erinevates kattekonstruktsiooniklassides, vt punkti 9.3.4.

Naide: konstruktsioonilise tilpristidike selgitustabelis, tabel 28, esitatakse (sisaldab
tdiendusi juhendile ,Tee-ehitusprojekt. Sisu ja esitusviis"):

e Vt1, plv. 12300-32100 ja plv. 45600-65400

e Koormusklass 25,0, ndueteklass V1, pohitee pohisdidurada

e Koormusklass 5,0, ndueteklass V1, pohitee mdddasdidurada ja lai teepeenar
e Kattekonstruktsiooni materjalid ja paksused tabelite R3/4-1...R3/4-2 kohaselt
e Lahtildhkamise siigavus vahemalt 1000 mm teepinnast

Tabel 28. Naide konstruktsioonilise tiuppdikldike selgituste tabelist

Nr | Nimetus Materjal Kogupaksus, | Markused ja
mm lisanouded

1a Kattekiht AB 16, 40 Moobdasodidurada

1b | Kattekiht SMA 16 40 Pohisbidurada

2a Kattekiht AB 16 40

2b Kattekiht AB 16 40

2C Kattekiht AB 16 40 Veekindel teekate, klass A
(pv-kaitse)

3a Seotud kande- ABK 31 70

kiht
3b | Sidekiht ABS 22 60
4 Seotud kande- ABK 31 70
kiht

5a Kandekiht M 0/32 tabelid R 3/4

5b Kandekiht M 0/56 tabelid R 3/4

6a Jaotuskiht L 0/500 tabelid R 3/4

6b Jaotuskiht M 0/90 tabelid R 3/4

7a Filterkiht Hk tabelid R 3/4 Materjal InfraRYL 21110
kohaselt

7b Filterkangas N3, N4 voi N5 Valik InfraRYL 21120
kohaselt

8 Teepeenra tdaide | M 0/16

9a Teepeenra taide | L 0/600 Aluskonstruktsiooni klass A

9b | Teepeenra tdide | S4, H3 voi H4 Aluskonstruktsioon F, kui
teepeenra
kbrgus > 1,6 m

10 Nolvatdide

11 Vooder
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9.34 Kattekonstruktsiooni tabel

Dokumendis , Kattekonstruktsiooni tabelid" esitatakse konstruktsioonide variandid
aluskonstruktsiooniklasside jaoks. Kasutatavad konstruktsioonid tahistatakse jaotuskihi
materjali kohaselt algustdhega M = purustatud kivimaterjalist konstruktsioonid voi L =
Idhatud kivimaterjalist konstruktsioonid ning jarjekorranumbriga.

Naide: koormusklass 5,0 ja ndueteklass V3, arvutuslik kiilmumissiigavus 1600 mm

Tabel 29. R3 /4 - 1. M1 purustatud kivimaterjalist konstruktsioonid

Pikildike tahistus A290- | D-550- 1 e st | E-1390-mt | w-1070-m1 | -1e00m1 | EX17E0-
M1 M1 M1

Aluskonstruktsiooni klass A D tE B tJ J Siirdekiil
Aluskonstruktsiooni kandevéime E
(MPa) / kiimakerge t (%) 280/0 70/0 50/3 50/3 20/16 20/16 -
Lubatud arvutuslik kiilmakerge (mm) - - 100 10 100 10 0

E. Sihtkan

mood devdim | Paksus | Paksus Paksus Paksus Paksus Paksus Paksus
Kiht ul e

MPa MPa mm mm mm mm mm mm mm
AB16 2500 360 40 40 40 40 40 40 40
AB16 2500 40 40 40 40 40 40 40
ABK 31 2500 70 70 70 70 70 70 70
Kandekiht, M 280 161 150 150 150 150 150 150 150
0/45
Jaotuskiht, M 200 121 - 260 370 1100 780 1400 1470
0/56
Filterkangas N3 N3 N3 N3 N3 N3
Kattekonstruktsiooni kogupaksus 300 560 670 1400 1080 1700 1770
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Tabel 30. R3/ 4 - 2. L5 I8hatud kivimaterjalist konstruktsioonid
Pikilike tahistus A290- | D-1290- | 45901 5| E1530-L5 | t-1400-L5 | J-1870-05 | EP190-
M1 L5 L5
Aluskonstruktsiooni klass A D tE E tJ J Siirdekiil
Aluskonstruktsiooni kandevdime E
(MPa) / kilmakerge t (%) 280/0 | 70/0 50/3 50/3 20/16 20/16 -
Lubatud arvutuslik kiilmakerge (mm) ) ) 70 10 70 10 0
E Sihtkan
devoim | Paksus | Paksus | Paksus Paksus Paksus Paksus Paksus
. mood
Kiht e
ul
MPa MPa mm mm mm mm mm mm mm
AB16 2500 360 40 40 40 40 40 40 40
AB16 2500 40 40 40 40 40 40 40
ABK31 2500 70 70 70 70 70 70 70
Kandekiht, 280 161 150 150 150 150 150 150 150
MO/45
Jaotuskiht, 200 121 1000 1000 1240 1110 1580 1660
L0/500
Filterkangas N3 N3 N3 N3 N3 N3
Kattekonstruktsiooni kogupaksus 300 1300 1300 1540 1410 1880 1960







Soome Transpordiameti juhend Lisa 1/1 (7)
38/2018

Taalknnctriilitcinnnida

Naidiskonstruktsioonid

Naidiskonstruktsioonide abil on naitlikustatud, milline mdju on koormusklassil,
noueteklassil, arvutuslikul kiilmumissiigavusel ja materjalivalikul katetkonstruktsiooni
paksusele.

Lisas 2 on esitatud jargmised naidiskonstruktsioonid:
- joonis 2: koormusklassi 5,0 kruusakonstruktsioon, jooniste lugemise juhendi ndidiskonstruktsioon
- naidiskonstruktsioonid A, B, C, D: koormusklassi 10,0 konstruktsioonide vordlus
- naidiskonstruktsioonid E, F, G, H: koormusklassi 0,8 konstruktsioonide vordlus

Kattekonstruktsiooni jooniste lugemise juhend

Naidisjooniste sisu on naitlikustatud pildil 1. Konstruktsioonijoonistel on esitatud
konstruktsioonikihtide piirpinnad aluskonstruktsiooni erinevate klassidega (C...J).
Aluskonstruktsiooniklasside A ja B konstruktsioonikihte ei ole joonistel esitatud.
Joonisel tahistab kdige Ulemine horisontaaljoon teepinda. Joonistel on toodud
konstruktsioonikihtide nimed ja nende E-moodulid

Konstruktsioonijooniste (laosas on toodud konstruktsiooni kood, mille pdhjal selguvad jargmised naitajad:

Koormusklass, vt peatiikk 4.2.4

Teekatte massitilip

Noueteklass, vt peatiikk 3.3, tabel 7.
e A . :

Arvutuslik kiilmumissiigavus, vt peatiikk 3.2, joonis

Konstruktsioonittitip (nimetatakse hankepdhiselt)

Pealmise kattekihi sihtkandevdime

Kandekihi sihtkandevéime

/ / /
1/ 17, \ £

10,0 AB; V2 -1600 - M2 (415 MPa/ 160 MPa) RNwb = 70 mm / 10 mm

Uhtlase kvaliteediga aluskonstruktsiooni lubatud arvutuslik kiilmakerge, vt

Segakvaliteediga aluskonstruktsiooni lubatud arvutuslik kiilmakerge, vt

Joonis 1. Konstruktsioonikoodi lugemise juhend

Joonise 2 alaservale on lisatud ka kdnealuse aluskonstruktsiooniklassi moodulit (E,
MPa) ja kilmakerget (t, %) kirjeldavad tulbad ning vastavad vaartused (vrd tabeliga
6).

Naidiskonstruktsioonide kihtide paksused on saadud konstruktsioonide juhendikohase
arvutuse teel. LOpptulemus soltub aluskonstruktsiooni ja kasutatavate kihimaterjalide
omadustest ning tee koormusest, ndueteklassist ja geograafilisest asukohast.

Konstruktsioonid on arvutatud koormustaluvuse (kandevdime arvutus) ja
kiilmumiskindluse alusel. Kilmumiskindlus on arvutatud nii Ghtlase kvaliteediga kui
segakvaliteediga aluskonstruktsioonidele. Joonisel 2 ja naidiskonstruktsioonide
joonistel on esitatud kandevoime arvutuse tulemus ja kiilmumistingimuste arvutuse
tulemus alati siis, kui see nduab paksemat konstruktsiooni kui kandevdime arvutus.
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Lugemisjuhendi ndidiskonstruktsioon: kruusakonstruktsioon, Pohja-Soome tingimused

Joonise 2 konstruktsioonis on kasutatud sidumata materjalidena vaid kande- ja
jaotuskihi purustatud kivimaterjale. Jaotuskihi materjalist ehitatava kihi paksus
varieerub soltuvalt aluskonstruktsioonist ja arvutusest.

5,0AB; V2 - 2000 - M2 (360 MPa / 160 MPa )

Teekate (2500 MPa) 140 mm g
200 Kandekiht (280 MPa) 170 mm '31:)
T
400 m 420_! Jaotuskiht (200 MPa), paksus varieerub sdltuvalt
W 540
£ 600 :. 850 ' Kandevdime arvutustega seotud
. 730 konstruktsiooni alapind
= 800 |
u 810 u - 880
c 1000 |
‘5 1200 | |
Q Kihtide alapinna ioonestiilid Kiill istingil jargi an iihtlase
B 1400 = Teekate kvaliteediga i RNiss = 70 mm
. I T 1
8 1600 S Kandekint Kilmumistingimuste jargi ar liteedigal| [
S =y Jaotuskiht, RNsall = 70 i RNi» = 10 mm 1720 s——
m 1800 | —om 7590
g Jaotuskiht, RNsall = 0 mm L
7,1 2000 " Jaotuskiht kandevdime 2020 2020 o 2140
2200 == seisukohast A 210 2210 2210 % 10 - 2210 —g
|siirdekiilu siiqavus, RNi» = 0 mm I
: 100 MPa ioonil ide E- i ia ki v
70 MPa \"*;:'\\ Uy
50 MPa
0% 0% 3% 35 MPa ka% _mw’a_&sw —mupe&\ 7 20 MPa 73
C D E F G H J
Aluskonstruktsiooni klass
Joonis 2. Naidiskonstruktsioon: koormusklass 5,0, teekate AB, ndueteklass V2,

konstruktsioonittitip M2, (sihtkandev8ime teepinnal 360 MPa / kandekihi
pinnal 160 MPa). Horisontaaljoontel olevad numbrivaartused on Kkihi
alumise pinna stigavused (mm) teepinnast. Materjalide moodulid ja osa
kihipaksustest selguvad tekstidest. Arvutuslik kilmumissiigavus on
2000 mm, mille korral saadi siirdekiilu sigavuseks 2210 mm.

Arvutuste tulemused on esitatud joonisel 2 ja nadidisjoonistel jargmiste katkendlike
joontega.

- Kandevdime arvutustega seotud konstruktsiooni alapind: see kirjeldab
konstruktsioonit, mille abil saavutatakse piisav koormustaluvus. Naidisjoonistel
on konealuste katkendliku joone tiilibiga tahiste juures markus ,Kandevdime
arvutatud".

- Kilmumistingimuste osas arvutatud aluskonstruktsioon: kattekonstruktsiooni
alapinna stigavus, mille kiilmumiskindlus on piisav siis, kui aluskonstruktsioon
on (htlase kvaliteediga. Kdnealune joonistatud katkendlik joon on ndha ainult
siis, kui kiilmumistingimuste arvutus nduab konstruktsiooni suuremat paksust
kui on vaja kandevdime arvutuse pohjal. Sel juhul on katkendliku joone all
sOltuvalt aluskonstruktsiooni klassist tahistus tE, tF, tG, tH voi tJ.

- Kilmumistingimuste osas arvutatud segakvaliteediga _aluskonstruktsioon:
kattekonstruktsiooni alapinna stigavus, mille kilmumiskindlus on piisav siis,
kui aluskonstruktsioon on segakvaliteediga. Konealune joonistatud katkendlik
joon on ndha ainult siis, kui kilmumistingimuste arvutus nduab
konstruktsiooni suuremat paksust kui on vaja kandevdime arvutuse pdhjal. Sel
juhul on katkendliku joone all s6ltuvalt aluskonstruktsiooni klassist téhis E, F,
G, H voi J.

- Siirdekiilu stigavus: see on kdnealusel konstruktsioonil piisav kiilmakergete
Uhtlustamiseks vajalik siirdekiilu paksus, vt peatlikki 6.2. KOigi naidete
siirdekiilu stigavus on tavaliselt konstantne vaartus.

Paljudel juhtudel on (Uhtlase kvaliteediga aluskonstruktsioonide  (tE...tJ)
kilmumistingimuste suhtes arvutatud kattekonstruktsioonid selgelt Shemad kui
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vastavad kattekonstruktsioonid segakvaliteediga aluspinnasel.
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Naidiskonstruktsioonid
Naidiskonstruktsioonide A, B, C ja D (koormusklass 10,0) kattepaksused vastavad

tabelile 14 ja naidiskonstruktsioonide E, F, G, H (koormusklass 0,8) kattepaksused
tabelile 17.

Naidiskonstruktsioonid on peamiselt nn purustatud kivimaterjalist konstruktsioonid
(M), kus kande- ja jaotuskiht valmistatakse purustatud kivimaterjalist (vGi kruusast).

Vordluseks on esitatud (ks I6hatud kivimaterjalist konstruktsioon (B).

A. Purustatud kivimaterjalist konstruktsioon, Louna-Soome tingimused

10,0 AB; V2 — 1600 — M2 (415 MPa/ 160 MPa) RNiw = 70 mm / 10 mm

T
Teekate (2500 MPa) 170 mm
170. %I.

Kandekiht (280 MPa) 250 mm
1
Jaotuskiht (200 Mpa) 300 mm

Filter (50 MPa), paksus varieerub

F 1060 ‘

[ B 070 T
[ * tH

[ | =% Teekate 55

| == Kandekint 1260 t)
[ ) 1310

[| =*= Jaotuskiht E

L'| ssaws Kilmumistingimuste jargi
1570??‘ 1500wty

[
=3
S

=
=3
S

420

o
=3
=1
o
B
j
=
@
i

®

=

S
B
2

—
[
=3
S

=
o
S

Siigavus teepinnast, mm
5
(=1
S

arvutatud Ghtlase kvaliteediga = 14901 3 l
1600 [ aluskonstruktsioon I

|| w=Om= Kiilmumistingimuste jérgi 1650 1‘: 1660

arvutatud segakvaliteediga )
1800 |- aluskonstruktsioon

t Siirdekiilu stigavus
[| === Kandevdimearvutus

*——C’_?-*—

2000

Cc D E F G H J
Aluskonstruktsiooni klass

Ainult kandevdimearvutus madrab kattekonstruktsiooni paksuse
aluskonstruktsiooniklassides C ja D. Uhtlase kvaliteediga kiilmuvate aluspinnaste korral
on kandevoimearvutus maarav ka aluskonstruktsiooni klassidel E, F ja G;
kilmumistingimuste arvutus (RNw = 70 mm) on maarav aluskonstruktsiooni klassides
H ja J. Ebalihtlase kvaliteediga kilmuvatel aluskonstruktsioonidel on
kilmumistingimuste arvutamine (RNiwb» = 10 mm) mdaarav aluskonstruktsiooni klassides
E...J. Kattekonstruktsiooni klassides H ja J on vajalikud konstruktsioonipaksused
Uhtlase kvaliteediga aluskonstruktsioonidel 1070 mm ja 1220 mm. Vastavad
konstruktsioonipaksused segakvaliteediga aluskonstruktsioonidel on tunduvalt
suuremad, 1570 mm ja 1590 mm.
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B. Lohatud kivimaterjalist konstruktsioon, Louna-Soome tingimused

10,0 AB; V2 - 1600 - Lo1 (415 MPa/ 160 MPa) RNiwb = 70 mm / 10 mm

Teekate ( ZSOOJ.M Pa) 170 mm

200 =170, -
Kandekiht (280 MPa) 150 mm

320

E 400
£
o 600
% Lohatud kivimaterjal ja rajatud siirdekiil (280 MPa) 900 mm
£ s00
3
1000 |
3
] =X Teekate
S0 1220 1220 =1220 =1220 1220
g —e=— LOhatud kivimaterjal, rahnu suuruse = 1330
3 1400 [ _, _ seisukohalt t)
(7] Kiilmumistingimuste jargi arvutatud ' 1450 == LBhatud kivimaterjal (280 MPa), paksus varieerub
Gihtlase kvaliteediga
1600 || s aluskonstruktsioon e i |
Kilmumistingimuste jérgi arvutatud et F G g
kvaliteediga aluskonstruktsioon 1770 ]
1800 [ = 92 H ——
= Siirdekiilu stigavus 1840 1840 1840
b Kandevaimeannitiis L T T T T
2000 i T T T T T
C D E F G H J

Aluskonstruktsiooni klass

Naidiskonstruktsioonis on Idhatud kivimaterjali minimaalne paksus 900 mm ehk 1,5-
kordne I8hatud kivimaterjali kivirahnu suurus 600 mm. Uhtlase kvaliteediga
aluskonstruktsioonide korral (RN = 70 mm) on tekkiv 1220 mm paksune
konstruktsioon piisav ka kdlmumisarvutuse seisukohast; erand on
aluskonstruktsiooniklass tJ, mille kiilmumisarvutuse teel saadud kogupaksus on 1330
mm. Vastav paksus naites A on 1220 mm. Ebalihtlase kvaliteediga aluskonstruktsioonil
(3) on naitele A vastava purustatud kivimaterjalist konstruktsiooni paksus 1590 mm.
Vastav paksus Iohatud kivimaterjali korral on 1770 mm. Vajalik siirdekiilu paksus on
[dhatud kivimaterjali korral 1840 mm ja kruusakonstruktsiooniga teel 1660 mm.

C. Purustatud kivimaterjalist konstruktsioon, Louna-Soome tingimused

10,0 AB; V2 - 1600 — M3 (415 MPa/ 160 MPa) RNiw = 70 mm / 10 mm
0 T
Teekate (2500 MPa) 170 mm
170, .
200 F L
Kandekiht (280 MPa) 250 mm
£ 400 ggno 1 52420 L
£ 540—: Jaotuskiht (200 Mpa) 230 mm
-l‘-n; 600 | 630 650
]
S %00
'8 Filter (50 MPa), paksus varieerub
8 1000
= . P o) —
g 1200 [| =% Teekate T
; | —o— Kandekint
O —e— Jaotuskiht 1310
=1
(7]

1400 - g Kiilmumistingimuste jargi 1410 1410 o
arvutatud iihtlase kvaliteediga 1480 3
1600 [ aluskonstruktsioon ) 1560 1500 b
= Kiilmumistingimuste jargi A1650 A , 1620 H

arvutatud segakvaliteediga T T

aluskonstruktsioon
1800 Siirdekiilu sigavus
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Aluskonstruktsiooni klass

Naidiskonstruktsiooni C konstruktsiooni jaotuskihi paksust on vorreldes joonisega A
vahendatud ja filtreeriva liivakihi paksust suurendatud. Sel juhul maarab (htlase
kvaliteediga aluskonstruktsiooni korral kandevdime arvutus konstruktsioonide
kogupaksused aluskonstruktsioonide kdigis klassides. Klassides H ja J on
segakvaliteediga, kilmumistingimuste jargi arvutatud konstruktsioonid
(kogupaksusega 1560 mm ja 1590 mm) 150..180 mm vorra paksemad kui
kandevdime jargi arvutatud konstruktsioonid.
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D. Purustatud kivimaterjalist konstruktsioon, P6hja-Soome tingimused

10,0 AB; V2 — 2000 — M3 (415 MPa/ 160 MPa) RNiws = 70 mm / 10 mm
0
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c D E F G H J
Aluskonstruktsiooni klass

Joonisel D on joonisele C vastav konstruktsioon, kui arvutuslik kiilmumissiigavus on S
= 2000 mm (vastab tingimustele Oulust pohjas ja idas). Kdik kiilmumistingimuste jargi
arvutatud konstruktsioonid muudetakse paksemaks 400 mm vorra ehk arvutusliku
kiilmumissiigavusega vordsel madral. Kdige kiilmumisohtlikumatel
aluskonstruktsioonidel (H, J) annab Uhtlase kvaliteediga aluskonstruktsioonide (RN =
70 mm) kulmumistingimuste arvutus konstruktsiooni paksuseks 50...200 mm rohkem
kui kandevdime arvutus (1410 mm).

Selle paarislehekdlje joonistel on ndidatud koormusklassi 0,8 purustatud kivimaterjalist
konstruktsioone. Teekatteks on konstruktsioonidel E ja F, AB (80 mm),
konstruktsioonil G, PAB-B (40 mm) ja konstruktsioonil H, PAB-V (40 mm). Arvutuslik
kiilmumissligavus on kdikidel joonistel 1800 mm (vastab Kesk-Soome tingimustele).
Joonise E konstruktsiooni ndueteklass on V4 ja konstruktsioonide F, G ja H klass on
V5.

E. Purustatud kivimaterjalist konstruktsioon, Kesk-Soome tingimused

0,8 AB; V4 - 1800 - M2 (230 MPa / 145 MPa) RN = 130 mm / 30 mm
0
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T
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280 Izsc 280 N
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45() re—
E 600 570 550 !
- Filter (50 MPa), paksus varieerub
0 800 [ =
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‘8 1000
(v 104 me—
8 '1080_‘ td
= 1500 [| 7 Teekate
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:‘3 arvutatud (htlase kvaliteediga
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Siirdekiilu stigavus ¥ 1840 1850 A-1850
Kandevdimearvutus T T T
2000 t T T T T T
C D E E G H J

Aluskonstruktsiooni klass
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Joonisel E maadrab  konstruktsioonilahenduse  kilmumisolukorra  arvutus
segakvaliteediga pinnasetingimustes igasuguste kiilmuvate aluspinnaste korral.
Joonisel F maarab kulmumistingimuste arvutus konstruktsiooni paksuse vaid
segakvaliteediga pinnase tingimustes aluskonstruktsiooni klasside F, H ja J korral.
Joonise B aluskonstruktsiooni klassi J kuuluv, kilmumistingimuste jargi arvutatud
konstruktsioon on segakvaliteediga tingimustes 250 mm vorra Ohem ja (htlase
kvaliteediga tingimustes 190 mm vorra dhem kui joonisel A, sest ndueteklassis V5
lubatakse vastavalt 40 mm ja 30 mm vorra suuremat kiilmakerget kui klassis V4.
Joonisel F oleks aluskonstruktsiooni klassi J Uhtlase kvaliteediga aluskonstruktsiooni
kilmumistingimuste jargi arvutatud paksus 850 mm (vrd joonist G), kuid seda ei ole
naidatud, sest see on vaiksem kui kandevdime jargi arvutatud paksus 870 mm.

F. Purustatud kivimaterjalist konstruktsioon, Kesk-Soome tingimused
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Aluskonstruktsiooni klass

G. Purustatud kivimaterjalist konstruktsioon, Kesk-Soome tingimused
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PAB-B kattega konstruktsiooni G kandevGime ndue (165 MPa) ja teekatte moodul
(1650 MPa) on suuremad kui PAB-V kattega konstruktsioonil H (145 MPa ja 1400
MPa). Konstruktsioonidel G ja H on samasugune ndueteklass V5 (kiilmumistingimuste
arvutamise nduded). Konstruktsiooni G vajalik parem kandevGime saavutatakse veidi
jaigema teekattega ja paksema filtrikihiga. Sel juhul on kandevGimearvutuse pohjal
konstruktsiooni G paksus 50...90 mm suurem kui konstruktsioonil H.

Konstruktsioonide G ja H lihtlase kvaliteediga tingimuste kilmumisarvutustel pohinev
noue (RNw = 160 mm) on madrav ainult aluskonstruktsiooni klassis J, mille korral
kilmumisarvutustel pdhinev paksus on 850 mm ja 840 mm. Vastav
kandevodimearvutusel pdhinev paksus on PAB-B konstruktsiooni korral 820 mm ja PAB-
V konstruktsiooni korral 770 mm.

H. Purustatud kivimaterjalist konstruktsioon, Kesk-Soome tingimused
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Aluskonstruktsiooni klass

Siigavus teepinnast. mm
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