55§

MAANTEEAMET

Ohusaaste md&dtmine pdhimaanteel 4 Topi -

Kanama loigul 2020. aastal

MA 2020-007



Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Estonian Environmental Research Centre

Ohusaaste mdéotmine
pohimaanteel 4 Topi -
Kanama loigul 2020. aastal

Kinnitas:
Erik Teinemaa,

ohukvaliteedi juhtimise osakonna juhataja

Tallinn 2020




Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

T66 nimetus:

Ohusaaste mddtmine pdhimaanteel 4 Topi - Kanama 18igul 2020. aastal

T66 autorid
Katri Saare, OKJO spetsialist
Ain Viidik, OKJO spetsialist

Arkadi Ebber, OKJO spetsialist

To6o tellija:
Maanteeamet
ToO teostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU
Marja 4D

Tallinn, 10617

Tel. 6112 900

Fax. 6112 901

info@klab.ee

www.klab.ee

EAK poolt akrediteeritud katselabor registreerimisnumbriga LO0S.

Tellimuse nr: 1-9/20/0029-1

T606 valmimisaeg: 05.10.2020

Ohusaaste mddtmine pdhimaanteel 4 Topi - Kanama IGigul 2020. aastal

3 (49)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Sisukord
I Y TV = (U [PPSR 7
Y o1 1 f=To I = I 6] oY1 o o [ o PO ST 9
3 Mooteseadmed ja METOOIKA ..ocvuuiiii it e s e et e e s 12
I - - [ (VLY =Tc O PO TP PO PP PUPPOPPRPP 14
5 Ohukvaliteedi MBBIMISEU ......cvcveeirieierieietceeeeete ettt ettt et e e st e st teseeses et ensesenseseessans 15
5.1 | MOGtekampaania tUlEMUSEM .....ccocviiiiiiiiiie e e e ae e e e an 16
5.2 Saasteainete PAritolu aNalUUS ......ccuuiee e e 25
53 [l MOGtekampaania tUIEMUSEM ......ccuviiiiiiiiiie e e ae e e e e 32
5.4 Saasteainete PAritolu aNalUUS ......ccuuiee et 41
B KOKKUVBTE ...ttt et b et st eh e et ea e e st e e bt sheesaeeean e e e e eneeereenreen 48
Tabelid
Tabel 1 Modoteseadmed mobiilses modtejaamas Mobair-1........cccoeceerieeiiernieeiinnierie e 13
Tabel 2 Ohukvaliteedi piir- ja SINTVAArTUSEA ....c.oveveviiieeeiceee ettt ettt 14
Tabel 3 EC/OC sisaldus PMy fraktsioonis, | mo6tekampaania........ccveeeeeueeereeeeeceeeeere e 25
Tabel 4 EC/OC sisaldus PMyo fraktsioonis, Il m3&tekampaania........ccceeceevuieirieciecieccie e 41

Ohusaaste mostmine pohimaanteel 4 Topi - Kanama 18igul 2020. aastal 4 (49)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Joonised

Joonis 1

Joonis 2

Joonis 3

Joonis 4

Joonis 5

Joonis 6

Joonis 7

Joonis 8

Joonis 9

Joonis 10

Joonis 11

Joonis 12

Joonis 13

Joonis 14

Joonis 15

Joonis 16

Joonis 17

Joonis 18

Joonis 19

Joonis 20

Joonis 21

Joonis 22

Joonis 23

Joonis 24

Joonis 25

Maotepunkti asukoht, VAlJaotsa 1, SAUE........cccciiieiieeciiie ettt eerirae e enae e e enees 15
Tuulteroos, 31.01.20 = 02.03.20 ...uuuiieeiiieeiiieeceeeeeeee e 16
SO, 1 h keskmine kontsentratsioon, | m&6tekampaania .......ccccceeevveveeeececiiee e, 17
S0O; 24 h keskmine kontsentratsioon, | méotekampaania .......ccccceeeveveeievciieeecccieee e, 17
NO ja NO; 1 h keskmine kontsentratsioon, | mddtekampaania.........cceccveeerrciveeinriieneennne 18
NO ja NO; 24 h keskmine kontsentratsioon, | mdotekampaania........ccccceeeevvveeenicineeeennnne 18
CO 8 h keskmine kontsentratsioon, | mGotekampaania ........cccceeeeveceeeeeicrieececciiee e, 19
CO 24 h keskmine kontsentratsioon, | m&Gtekampaania .......ccueeeeveceeeeeeceeeececivee e, 19
PM25s 1 h keskmine kontsentratsioon, | modtekampaania ......cccoecveeeviviieenicieee e 20
PM3524 h keskmine kontsentratsioon, | mootekampaania........cccceeeeeiieeeeciieee e 20
Musta sisiniku 1 h keskmine kontsentratsioon, | médtekampaania.......ccccocceeeieiciireennns 21
Musta sisiniku 24 h keskmine kontsentratsioon, | mddtekampaania......cc.ccccvevieiineennnns 22
Raskmetallide sisaldus PMyg fraktsioonis, | mootekampaania........cccceeevveeeeicieeiecccieee e, 23
loonide sisaldus PMyg fraktsioonis, | mootekampaania .......ccceecveeeciersiieecie e 24
NO, summaarne saastevoog, | MOOtEKaMPAANIa ......cccciveeeiecieeee e e 26
SO; summaarne saastevoog, | Mootekampaania.......ccccoecvveeeeciieeeeicieee e 27
CO summaarne saastevoog, | MOOtekampPaania......ccceccveeiiiiieeiiecieeee e 28
PM,s summaarne saastevoog, | mootekampaania.....ccccceeceveeeiiiieie e 29
BCtr summaarne saastevoog, | méotekampaania ......ccceeevieeeiiiiiee e 30
BCwb summaarne saastevoog, | mOOtekampaania ......cccoeeceveeeiiciiiee e 31
Tuulteroos, 04.06.20 — 06.07.20 .....uueeieeeeeeieeeieieieeee e e eeeeeeeeeeeeeeeeereaaerre e e s e eeeessseaeeees 32
SO, 1 h keskmine kontsentratsioon, Il m3Gtekampaania.......ccceeevvevveeiinicieeeecciee e, 33
SO, 24 h keskmine kontsentratsioon, Il méotekampaania ......cccccevevvieiinncieeenscieeee e, 33
NO ja NO; 1 h keskmine kontsentratsioon, Il m&&tekampaania..........cccceeevvcveeeiiniereennnne 34
NO ja NO; 24 h keskmine kontsentratsioon, [l mddtekampaania........cccceeevvivveeeiiiieneennnne 34

Ohusaaste mostmine pohimaanteel 4 Topi - Kanama 18igul 2020. aastal 5(49)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Joonis 26

Joonis 27

Joonis 28

Joonis 29

Joonis 30

Joonis 31

Joonis 32

Joonis 33

Joonis 34

Joonis 35

Joonis 36

Joonis 37

Joonis 38

Joonis 39

CO 8 h keskmine kontsentratsioon, [l mM8Gtekampaania ......cccceeeeevveeeciieee s e 35
CO 24 h keskmine kontsentratsioon, [l mootekampaania.......ccceeccvveeeeeciiveecciciee e 35
PM25s 1 h keskmine kontsentratsioon, Il m8dtekampaania......ccccocveeieciieeiniiieeeeiiieee s 36
PM3524 h keskmine kontsentratsioon, [l modtekampaania.......ccccceeeeeveeeeeciiieeescnieeeeeee 36
Musta sisiniku 1 h keskmine kontsentratsioon, Il mootekampaania.......cccccccveeeeecvveennnns 37
Musta sisiniku 24 h keskmine kontsentratsioon, Il kampaania ......cccecveeeviieeiiiiieeeennns 38
Raskmetallide sisaldus PMjq fraktsioonis, [l mddtekampaania.........ccccccveeeeviveeesecveeeeennns 39
loonide sisaldus PMyg fraktsioonis, [l mootekampaania......ccccceevevveeeeciieee e 40
NO; summaarne saastevoog, Il MOOteKamMPaaNia....ccceeveeererireeeree e 42
SO, summaarne saastevoog, || Mootekampaania.......cccecieiieniieeee i 43
CO summaarne saastevoog, Il MOOtEKaMPAANIA......ccccciieeeiiiieee e 44
PM3s summaarne saastevoog, || mootekampaania......ccceevceveeeiiciivee e e e 45
BCtr summaarne saastevoog, Il mOGtekampaania .....ccccceeeveciieiiesiiieecceee e 46
BCwb summaarne saastevoog, Il mGGtekampaania ......cccccveeeeeevieeee et 47

Ohusaaste mostmine pohimaanteel 4 Topi - Kanama 18igul 2020. aastal 6 (49)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

1 Sissejuhatus

Ohusaasteainete mddtmine ja jilgimine on oluline, kuna saasteainete kdrge sisaldus dhus kahjustab
nii inimeste tervist kui ka looduskeskkonda (ldiselt. Inimtervise seisukohalt on kdige suuremaks ohuks
tahkete osakeste, lammastikdioksiidi ja troposfdariosooni sisaldus Ghus. Pikaajaline ja kd&rges
kontsentratsioonis kokkupuude nimetatud saasteainetega kahjustab hingamiselundeid ning voib
halvimal juhul viia enneaegse surmani. Looduskeskkonna peamised probleemid on seotud
hapestumisega, mis on kill viimastel aastatel vahenenud, liigsete toitainete sattumisega
Okoslisteemidesse p&hjustades eutrofeerumist ning troposfaariosooni korge sisaldusega, mis

kahjustab taimestikku ja havitab pollukultuure.

Kdesoleva t66 eesmark on hinnata maanteel tekkiva ja leviva 8husaaste paritolu ning liiklusest parineva
Ohusaaste osakaalu Uldise dhu saastatuse taseme kujunemisel. Maanteedel ja liikluses tekkiva
Ghusaaste kujunemisel on oluline eristada nn toruotsa ja mitte-toruotsa saastet. , Mitte-toruotsa“
saaste alla loetakse dhusaasteained, mis parinevad tdanavatel kasutatavatest puistematerjalidest ning
teekatete ja sGidukite kulumaterjalide (rehvid, pidurikettad) kulumisprotsessidest. Kulumisprotsesside
tulemusel satuvad 6hku tahked osakesed, mis olenevalt paritolust vdivad sisaldada erinevaid keemilisi
Uhendeid. , Toruotsa“ saaste puhul on tegemist sdidukites kiituse pdlemisel tekkivate heitgaasidega.
Maanteetranspordist parineva 6husaaste mddtmisel ja hindamisel tuleb muuhulgas tahelepanu
pdodrata musta susiniku ehk tahma sisaldusele dhus. Tahma naol on tegemist tahkete osakestega, mis
tekivad orgaanilise aine mittetadielikul pdlemisel nii kiittekolletes kui ka mootorites. Tahma osakesed
sisaldavad peamiselt sUsinikku ning absorbeerivad valgust. Voimalikud on nii inimtekkelised (nt fossiil

ja biokituste, biomassi pdletamine) kui ka looduslikud (nt metsapdlengud) tekkeallikad.

Liiklusest péarineva Ohusaaste hindamiseks teostati valitud md&d&tepunktis Ohukvaliteedi
pidevmd&otmised, kus lisaks gaasiliste saasteainete (NO, NO,, SO,, CO) ja tahkete osakeste (PM,.s)
automaatmootmistele koguti 6hust peenosakeste (PM1o) 66paevakeskmised proovid, millelt analtusiti
raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb, Cr, Cu, Zn, V) ja stisiniku (EC/OC) sisaldust ning ioonilist (SO4%, CI', Na*,
K*, Mg?, NH*, Ca%) koostist. Lisaks saasteainetele toimusid mddtepunktis pidevmddtmised

meteoroloogiliste andmete (tuule suud, tuule kiirus, valisdhu temperatuur) osas.

Kdik kdesolevas t60s kirjeldatud mootmised ja analiilisid on teostatud Eesti Keskkonnauuringute
Keskuse poolt, kasutades akrediteeritud maaramismeetodeid. Eesti Keskkonnauuringute Keskus on
akrediteeritud Eesti Akrediteerimiskeskuse (EAK) poolt ning vastavad akrediteerimistunnistused on

leitavad EAK kodulehelt: http://www.eak.ee/dokumendid/pdf/kasitlusala/LO08 annex 2.pdf.
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Eesti Vabariigis kehtivad valisdhus leiduvatele saasteainetele piir- ja sihtvdartused. M&6tmistulemuste
analtiisimisel |dhtuti keskkonnaministri 27.12.2016 a maarusest nr 75 ,Ohukvaliteedi piir- ja
sihtvdartused, dhukvaliteedi muud piirnormid ning dhukvaliteedi hindamispiirid'“, kus saasteainete

sisaldusele kehtestatud piirnormid on aluseks valiséhu kvaliteedile hinnangu andmisel.

Aruande eesmark on anda Ulevaade Shusaasteainetest modtepunktis, hinnata 6husaaste vdimalikku
paritolu, keemilist koostist ning fraktsioonilist jaotust ning eelnimetatud saasteallikate osakaalu

OGhusaaste pdhjustajana.
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2 Moisted ja liihendid

Saasteaine - keemiline aine vdi ainete segu, mis eraldub valisdhku tegevuse otsesel voi kaudsel
tagajarjel ja mis véib mdjuda kahjulikult inimese tervisele voi keskkonnale, kahjustada vara voi kutsuda

esile pikaajalisi kahjulikke tagajargi.

Ohukvaliteedi tase - Vilisdhu saastatuse tase on saasteaine kogus, mis kindla ajavahemiku jooksul

sisaldub vélis6hu ruumalalhikus 293 kelvini juures véi sadestub valisGhust pinna tGhele ruutmeetrile.
Ohukvaliteedi piirvaartus (OPV) - saasteaine lubatav kogus vélisShu ruumalatihikus.

Ohukvaliteedi 24 tunni piirvaartus (OPV.4) - saasteaine lubatav kogus valisdhu ruumalaiihikus

o66paeva keskmisena.

Ohukvaliteedi 1 tunni piirvaartus (OPV.) - saasteaine lubatav kogus vilisdhu ruumalaiihikus 1 tunni

keskmisena.

Ohukvaliteedi 8 tunni piirvairtus (OPVs) - saasteaine lubatav kogus vilisdhu ruumalaiihikus 8 tunni

libiseva keskmisena.

Ohukvaliteedi aasta piirvaartus (OPV,) - saasteaine lubatav kogus vilisdhu ruumalaiihikus aasta

keskmisena.

Ohukvaliteedi sihtvairtus (OSV) - saasteaine kogus vilisdhu ruumalaiihikus, milleni tuleb jduda kas
kindlaksmadratud aja jooksul véi voimalikult kiiresti ja mille eesmark on parendada valishu kvaliteeti

ja valtida kahjulikku mdju inimese tervisel.

Susinikoksiid (CO) - varvitu, [6hnatu gaas, mis tekib sisinikiihendite (kiituste) mittetaielikul pSlemisel.

Linnadhu suurimaks CO allikaks on transport ja olmekitmine.

Lammastiku oksiidid (NOy) - olulisemad on lammastikoksiid ja lammastikdioksiid. Lammastikoksiidid
tekivad lammastikust kataltitilisel pdlemisel. Valdavalt emiteeritakse lammastikoksiidi, mis
oksilideerivate gaaside toimel (osoon) muutub edasi lammastikdioksiidiks. Peamised inimtekkelised

allikad on energiatootmine ja liiklus.

Vaadveldioksiid (SO,) - terava I6hnaga vérvitu gaas, mis tekib vaavlit sisaldavate kutuste pdlemisel.
PShiliseks SO, allikateks linnades on katlamajad, liiklusjaamades on margatav ka autokiitustest parinev

vaaveldioksiid.
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Peened osakesed (PMi) - osakesed, mis libivad 10 pum aerodiinaamilise diameetriga®
modduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed |dbim&dduga alla 10 um). Sellesse
fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest tolmsaastest (nt pdlemisprotsesside tagajarjel tekkiv

lendtuhk, tahm).

Eriti peened osakesed (PM.,s) - osakesed, mis libivad 2,5 um aerodiinaamilise diameetriga®
moodduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed labim&dduga alla 2,5 um). Sellesse

fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest pdlemisprotsessidega seotud osakestest.

Must siisinik ehk tahm — tahked osakesed, mis tekivad orgaanilise aine mittetaielikul pdlemisel,
sisaldavad peamiselt siisinikku ning absorbeerivad valgust. Véimalikud on nii inimtekkilised (nt fossiil-

ja biokituste, biomassi pdletamine) kui ka looduslikud (nt metsapdlengud) tekkeallikad.

Plii (Pb) - satub 6hku kiituse p&lemisel tekkiva lendtuha ja auto heitgaasi koostises (ettitilitud bensiini
kasutamise t&ttu). Ohust sadestuvad Pb-iihendid pinnasesse ja vette, sealt taimedesse ning seejérel
toiduahela kaudu loomadesse ja inimesse. Magistraalteedest kuni 50 m kaugusel kasvavates taimedes
on leitud suhteliselt kdrge Pb-sisaldus. Pb-mirgituse puhul tdheldatakse kdrgenenud erutuvust
(vahelduvad depressiooni- ja arritusseisundid), agressiivse kditumise ilmingud, vaikelastel vaimset

peetust, ajutegevushaireid.

Kaadmium (Cd) - ks murgisemaid metalle. Cd-Uhendid on umbes 50 korda mirgisemad Pb-
Uhenditest. Cd on lisaelemendina masuudis (0,0001-0,001 %), kivisOes, fosforvaetistes. Hinnanguliselt
0,03g — 0,04 g Cd-thendeid v&ib pdOhjustab surma. Cd-mirgisust iseloomustab narvististeemi
kahjustus, dgedad luuvalud jalgades ja 6lavootmes, ekseem, malu ndrgenemine, hingeldamine.
Kaadmiumil on kantserogeenne ja teratogeenne toime. Taimed omastavad Cd-lihendeid juurte ja
lehtede kaudu (kuhu Ghust on langenud tolmtuhka). Nt ihe sigareti suitsetamisel satub suitsuga

kopsudesse umbes 2 ng Cd.

Arseen (As) - juba sajandeid tuntud murkkemikaalina, mida Ghendina "arseeniku" (As203) nime all
kasutati tahtlikuks murgitamiseks. As sisaldub kivisde-ja pdlevkivituhas ning lendtuhana Shus. As
kuulub pdllumajanduses rakendatavate mirkkemikaalide, m&nede varvide ja pesuainete koostisse. As

pdhjustab naha- ja kopsuvahki.

! Aerodiinaamiline 13bim38t iseloomustab sfaarilist osakest tihedusega ks gramm kuupsentimeetri kohta, millel on sama

langemiskiirus, mis konkreetsel reaalsel osakesel, olenemata selle osakese kujust, suurusest ja tihedusest.
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Nikkel (Ni) - satub atmosfaari terase ja nikli tootmisel, fossiilsete kituste pdletamisel, metallitd6tlusel,

varvide, plastmassi ja akude tootmisel.

Vanaadium (V) — satub atmosfaari eriteraste tootmisel, samuti fossiilsete kutuste pd&letamisel,

metallitéotlusel, erinevate tooriistade ja metallosade tootmisel.
Anioon — (ihe vdi mitmeaatomiline osake, millel on negatiivne laeng (CI-, SO4%).

Katioon — {ihe v3i mitmeaatomiline osake, millel on positiivne laeng (Mg?*, Na*, Ca?*, K*, NH4*).
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3 Mooteseadmed ja metoodika

M0ootmiste labiviimiseks kasutati mobiilset md&otebussi Mobair-1, mis lisaks automaatsetele
anallUsaatoritele on varustatud tolmuseadmega DH-80, madramaks osakeste kontsentratsioone
gravimeetriliselt (Tabel 1). Kdosoleva t66 raames mdddeti PM o sisaldust gravimeetriliselt, kogudes
SGhuproovi spetsiaalsele filtrile, millelt maarati peenosakeste sisaldus vastavalt standardile EVS-EN
12341:2001 Air quality — determination of the PMyo fraction of suspended particulate matter —
Reference method and field test procedure to demonstrate reference equivalence of measurement
methods. Osakeste modtmine gravimeetrilisel meetodil pohineb tolmuosakeste kogumisel filtrile
konstantse voolukiirusega tapselt méddetud Shuhulgast fikseeritud perioodi jooksul. Filter kaalutakse
enne ja parast proovivottu standardsetel tingimustel. Kaalutiste vahe ja filtrit I1abinud 6huhulga pohjal

arvutatakse osakeste sisaldus kuupmeetris dhus.

Raskmetallide sisaldust maarati seadmega ICP-MS Agilent 7500cx vastavalt standardile EVS-EN
14902:2005 Ambient air quality — Standard method for measurement of Pb, Cd, As and Ni in the PM10
fraction of suspended particulate matter. Filtrilt, kuhu on kogutud osakeste proov, vbetakse
konstantse suurusega tiikk, mis mineraliseeritakse. Uuritava metalli maddramine proovist pdhineb
vabade aatomite vGimele absorbeerida kiirgust, mille vordlemisel tuntud kalibreerimislahuse
neeldumisvGimega saadakse katte erinevate raskmetallide sisaldus proovis. Saadud tulemuse ning

filtrit 1abinud 6huhulga pdhjal arvutatakse raskmetallide kontsentratsioon kuupmeetris hus.

Anioonide ja katioonide sisaldust osakeste proovidest maarati vastavalt standardile EMEP 3.2.
Osakeste proov ekstraheeriti deioniseeritud veega ning ioonide sisaldus maadrati kasutades

ioonvahetus — vedelikkromatograafiat.

Elementaarse ja orgaanilise slsiniku sisaldust kogutud tolmuproovidest maarati vastavalt meetodile

Eusaar2 CEN/TR 16243:2011 termooptilise anallisaatoriga.

Mobiilses mddtejaamas kasutusel olevad automaatseadmed on esitatud jargnevalt (Tabel 1):
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Tabel 1 Mooteseadmed mobiilses mootejaamas Mobair-1
Lammastikoksiidid Pidev m&&tmine HORIBA APNA - 360
(NOx) Kemoluminestsents (NO ja NOy), NO,
arvutuslik: NOx-NO=NO,
Susinikoksiid Pidev m&&tmine HORIBA APMA - 360
(co) Infrapunase kiirguse absorbtsioon
Osakesed Pidev m&&tmine BAM 1020 beeta kiirguse absorbtsioon
(PM2.s)
Vaaveldioksiid Pidev m&&tmine HORIBA APSA — 360
(SO2) UV-fluorestsents
Tuule suund ja kiirus, Pidev m&&tmine Thies Clima meteoroloogiline médtejaam
Ohuniiskus, temperatuur 10 m mastiga
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4 Piirvadrtused

Ohukvaliteedi piirvaartuse kehtestamise eesmaérgiks on viltida, ennetada vdi vihendada saasteaine
ebasoodsat mdju inimese tervisele voi keskkonnale. Eesti Vabariigis kehtivad dhusaastatuse taseme
piirvdartused on toodud keskkonnaministri 27.12.2016 a maaruses nr 75 ,Ohukvaliteedi piir- ja
sihtvairtused, dhukvaliteedi muud piirnormid ning dhukvaliteedi hindamispiirid'“. Alljargnevalt on
nimetatud kdesoleva t66 raames moddetud saasteainete valisdhu saastetaseme piir- ja sihtvaartused.
Arseenile, kaadmiumile, niklile on kehtestatud sihtvaartused, mis on arvutatud PMjo fraktsioonis

kalendriaasta keskmisena (Tabel 2).

Tabel 2 Ohukvaliteedi piir- ja sihtvaartused
1 tund 350 24 tundi
SO, - "
24 tundi 125 3 paeva
1 tund 200 18 tundi
NO;
1 aasta 40 -
co 8 tundi 10 mg/m? -
Pb 1 aasta 0,5 -
PMys 1 aasta 25 -
24 tundi 50 35 pdeva
PMio
1 aasta 40 -
2
As 1 aasta 6 ng/m? )
cd 1 aasta! 5 ng/m? -
Ni 1 aasta ! 20 ng/m3 -
Cr 24 tundi 0,1 -
1 aasta 0,01 -
Cu 24 tundi 2 -
Zn 24 tundi 50
\Y) 24 tundi 1

Sihtvaartus
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5 Ohukvaliteedi m66tmised

Vastavalt osapoolte vahel sdlmitud lepingule ja selle Lisa 1-le, teostati valitud mddtepunktis 2
modtekampaania raames mobiilse moodtelaboriga Shukvaliteedi pidevmddtmisi.  Esimene
mo&tekampaania toimus ajavahemikul 31.01.20 — 02.03.20 ning teine ajavahemikul 04.06.20 —
06.07.20. Mootepunkt koordinaatidega X6576000.3 Y533340.9 asus pGhimaanteel 4 (Tallinn-Parnu-
Ikla) Topi — Kanamaa vahelisel IGigul, mille liiklussageduseks 2018.a. liiklusloenduse andmetel oli 21078
autot Odpdevas. M&dtepunkti vahetus l|3hedusesse paikneb Avesco OU, mis tegeleb
pollumajandusmasinate ja -seadmete hulgimuiigiga ning mootors&idukite hoolduse ja remondiga ning

ligikaudu 350 m kaugusel Kungla tanaval asub pagaritoodete toomisega tegelev Lantmannen Unibake

Estonia AS (Joonis 1).

- @ Mootepunkti asukoht

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www klab ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti

N (WMS teenus)

1:2000

Joonis 1 Maootepunkti asukoht, Vidljaotsa 1, Saue
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Tadisautomaatsete Ghuanallisaatoritega maarati vaaveldioksiidi (SOz), ldmmastikoksiidide (NOx),
stisinikmonooksiidi (CO) ja eriti peente osakeste (PMzs) kontsentratsioone ning meteoroloogilisi
parameetreid (tuule suund, tuule kiirus, valisdhu temperatuur ja suhteline &huniiksus). Lisaks
automaatanalisaatoritele koguti peenosakeste proov spetsiaalsele filtrile, mida laboris analiiisiti
gravimeetriliselt. PMyo fraktsioonist maarati raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb, Cr, Cu, Zn, V) jaioonide (S04*
, CI, Na*, K, Mg?, NH*, Ca?) sisaldus. Lisaks mé&arati PMiwo gravimeetriliselt analiisitud

nadalakeskmisest tolmuproovist EC/OC kontsentratsioon.

5.1 | mootekampaania tulemused

| mdotekampaania raames teostati vdlisGhu saastetaseme modtmisi ajavahemikul 31.01.20 - 02.03.20.
Modteperioodil puhusid valdavalt edela tuuled keskmise kiirusega 2,1 m/s, puhanguti kuni 5,3 m/s

(Joonis 2). Suhteline 8huniiskus oli keskmiselt 91 % ning keskmine viliséhu temperatuur 1,9 °C.

Tuule kiirus, m/s
N []>=5
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30 - [ ]1-2
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Joonis 2 Tuulteroos, 31.01.20 — 02.03.20
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Vaaveldioksiidi sisaldusele 6hus kehtib tunni- ja 66paevakeskmine Shukvaliteedi piirvdartus vastavalt
350 pg/m3 ja 125 pg/m3. Md&tepunktis mdddetud saastetasemed jaid margatavalt madalamaks kui
kehtestatud piirnormid, samas esines episoode, kui saasteaine sisaldus dhus oli tavaparasest kdrgem.
Maksimaalne tunnikeskmine SO, sisaldus m&ddeti médtepunktis 25.02.20 vastavalt 2,1 ug/m3 ning

ddpaevakeskmine sisaldus 04.02.20 vastavalt 0,8 pg/m?3(Joonis 3, Joonis 4). Mddteperioodi keskmine

SO, sisaldus oli 0,3 pg/m3.
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Ldmmastikdioksiidi sisaldusele 8hus kehtib tunnikeskmine &hukvaliteedi piirvaartus 200 pg/m3.
MG&dbtepunktis moddetud saastetasemed jaid margatavalt madalamaks kui kehtestatud piirnorm,
samas esines mooOteperioodi valtel saastetaseme kdorgenemisi. Maksimaalne tunni ja
d6paevakeskmine NO; sisaldus m&ddeti médtepunktis 14.02.20 vastavalt 72,5 pg/m? ning 25,6 pg/m?
(Joonis 5, Joonis 6). NO sisaldus 6hus jargis NO,-le sarnaseid tdusu- ja langustrende. Maksimaalne tunni
ja 66pdevakeskmine NO sisaldus mdddeti médtepunktis 25.02.20 vastavalt 87 pg/m? ning 16,9

ng/m3.Mddteperioodi keskmine NO, sisaldus oli 9,5 ug/m?3ja NO sisaldus 4,6 pg/m?3.
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Joonis 6 NO ja NO; 24 h keskmine kontsentratsioon, | mdotekampaania
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Susinikoksiidi sisaldusele 8hus kehtib 8 tunni libisev keskmine piirvaartus 10 mg/m3 ehk 10 000 ug/m?3.
Mdooteperioodil registreeritud saastetasemed jaid oluliselt madalamaks kui kehtiv piirvdartus. CO
maksimaalne 8 h libisev keskmine kontsentratsioon md&deti 15.02.20 vastavalt 0,3 mg/m?3, kérgeim
tunnikeskmine sisaldus md&deti pidev varem 14.02.20 vastavalt 0,4 mg/m?3 ning 24 h keskmine 16.02.20

vastavalt 0,2 mg/m? (Joonis 7, Joonis 8). M&dteperioodi keskmine CO sisaldus oli 0,2 mg/m?.
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Joonis 7 CO 8 h keskmine kontsentratsioon, | m66tekampaania
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Eriti peentele osakestele kehtib aastakeskmine piirvaartus 25 pg/m?3. Médteperioodil esines episoode,
kui osakeste sisaldus o©hus oli tavapdrasest margatavalt korgem. Maksimaalne tunni- ja
d6paevakeskmine PM, s sisaldus 8hus m&&deti 16.02.20 vastavalt 26,1 pg/m?ja 14,5 ug/m? (Joonis 9,

Joonis 10). Perioodikeskmine PM, s sisaldus oli 6,2 ug/m?3.
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—_— PM2_5 1h keskmine
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Kontsentratsioon, pg/m®
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Joonis 9 PM2;5 1 h keskmine kontsentratsioon, | mootekampaania
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Joonis 10 PM_5 24 h keskmine kontsentratsioon, | mdootekampaania
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Musta sisiniku ehk tahma sisaldusele 6hus dhukvaliteedi piirvaartust kehtestatud ei ole. Teostatud
mootmiste ajal maarati 6hust tahma sisaldust, sh transpordist (BCtr) ja puidu ja biomassi pdletamisest
(BCwb) péarineva tahma osakaalu. Maksimaalne 1 h keskmine tahma sisaldus 6hus modédeti 14.02.20
vastavalt 4831 ng/m?3, 6dpdevakeskmine tahma sisaldus 8hus oli kdrgeim 09.02.20 vastavalt 1374
ng/m3. Mddteperioodi keskmine tahma sisaldus 8hus oli 550 ng/m3. Liiklusest parineva tahma
maksimaalne tunni- ja 66pdevakeskmine kontsentratsioon oli 3477 ng/m?3 (14.02.20) ja 767 ng/m3
(14.02.20) ning perioodikeskmine sisaldus 324 ng/m?3. Biomassi pdletamisega kaasheva tahma
maksimaalne tunni- ja d6paevakeskmine kontsentratsioon oli 2217 ng/m3 (14.02.20) ja 814 ng/m3
(09.02.20) ning perioodikeskmine sisaldus 226 ng/m3. M&dtmistulemustest nihtub, et iildjoontes on
liiklusest parineva tahma sisaldus 0hus kdrgem kui puidu ja biomassi pdletamisel tekkiva tahma
sisaldus, samas esineb vdiksemaid episoode, kui puidu ja biomassi pdletamisest pdrineva musta

stsiniku sisaldus 6hus on kdrgem kui liiklusest parineva tahmaosakeste kontsentratsioon (Joonis 11,

Joonis 12).
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Joonis 12 Musta siisiniku 24 h keskmine kontsentratsioon, | méotekampaania

Lisaks maarati peente osakeste sisaldust Ohus gravimeetriliselt, sh teostati PMjo fraktsioonist
keemilised analllsid ioonilise koostise ning raskmetallide sisalduse suhtes. | mddtekampaania jooksul
koguti nadalaste mootetsiklitena 4 PMyo filtrit, mis tdhendab, analiilsitud tulemused kajastavad
nadalakeskmisi sisaldusi. Peenosakeste proovid koguti ajavahemikel 03.02 — 10.02.20, 10.02 —
17.02.20, 17.02 — 24.02.20 ja 24.02 — 02.03.20. Méaaratud metallidest oli PMy fraktsioonis kérgeim Zn
sisaldus, samuti néitasid Ulejadnud metallidest kdrgemaid tulemusi Cu ja Pb kontsentratsioonid.
Uhtlaselt madalad olid m&&teperioodi jooksul As, Cd, Cr, Ni ja V sisaldused. Md&teperioodi kdrgeimad
Zn, Cu, V, Cr ja Ni kontsentratsioonid maarati perioodil 24.02 — 02.03.20 kogutud peenosakeste

proovist. Pb ja Cd sisaldus oli kdrgeim ajavahemikul 10.02 — 17.02.20 ning arseeni sisaldus 03.02 —
10.02.20 (Joonis 13).
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Joonis 13 Raskmetallide sisaldus PM;, fraktsioonis, | méotekampaania

loonidest maarati PMyo fraktsioonist jargmised katioonid ja anioonid: Mg?*, Na*, Ca®, K*, NH4*ja CI,
SO,*. Méaéaratud ioonidest olid m&dteperioodil kérgeimad CI, Na* ja ja SO4% sisaldused, mis viitab

talvisel perioodil libeduse torjeks teostatava teekatete soolatamisele (Joonis 14).
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PMyo fraktsioonist maaratud nadalakeskmine EC/OC sisaldus on esitatud alljargnevalt. Kérgeim

tulemus moddeti 10.02.20 — 17.02.20 kogutud peenosakeste proovist (Tabel 3).
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Tabel 3 EC/OC sisaldus PMyp fraktsioonis, | médtekampaania
pg/m’ pg/m? pg/m?
3.02.20 1.71 0.35 2.06
10.02.20 1.71 0.46 2.17
17.02.20 1.19 0.26 1.45
24.02.20 1.51 0.40 1.91

5.2 Saasteainete paritolu analiiiis

MG&dotepunkti méjutavate saasteallikate leidmiseks kasutati suundanaltitsi, mille kaudu on véimalik
tuvastada mddtepunkti enim mojutanud suund ning véimalikud saasteallikad. Suundanallisi aluseks
on summeeritud saastevoog, mis annab infot, kust parineb koguseliselt suurem osa modtebussis
mooddetud saastest. Summeeritud saastevoo arvutamise aluseks on tuule kiiruse ja tunnikeskmiste

kontsentratsioonide korrutis (saastevoog), mis on summeeritud tuule suundade jargi.

Nagu eelpool toodud tuulteroosilt nahtus, siis piirkonna saasteainete hajumistingimusi enim
mojutanud tuule suund oli edel. Kuna tuulteroosil on arvestatud ka tuule kiirusega, mis on vaiksem kui
2 m/s, annab nimetatud graafik pigem uldise pildi esinenud tuulte parameetritest. Saasteainete
parinemise ja voimalike heiteallikate tdpsemaks tuvastamiseks on jargevalt esitatud saastevoogudel
arvestatud vaid tuule suunaga, mille puhul tuule kiirus oli samal ajal vdhemalt 2 m/s, kuna vdiksem

tuulekiirus on ebasoodne saasteainete hajumiseks.

Saastevoo graafikutelt eristub selgelt saasteainete pdrinemise suunana I6una, edel ja ida, mis viitab
Uheselt Tallinn-Parnu-lkla maantee mdjule saastetasemete kujunemisel piirkonnas. Kui NO,, SO,, CO
ja PMas osas on modtepunkti mdjutanud lisaks olulisel maaral ka pohja ja loode suunas paiknevad
vOimalikud heiteallikad (Joonis 15, Joonis 16, Joonis 17, Joonis 18), siis musta sisiniku summaarne
saastevoog on madodtepunktini kandunud peamiselt siiski maantee poolt (Joonis 19, Joonis 20).
Md&ddetud NO,, SO,, CO ja PM, s saastetasemeid on lisaks m&jutanud ilmselt Jalgim&e tee liiklus ning
Kungla tdnaval asuv pagaritoostus, mille tootmisprotsessis on kasutusel maagaasil tootavad
poletusseadmed. Maagaasi pélemisel eralduvad dhku nii NO;, SO,, CO ja PM,s. Kuna saastetasemed
piirkonnas on Uldiselt madalad, siis vOib pagaritéostuse osaluse moddetud saastetasemete

kujunemisel pigem marginaalseks lugeda.
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SO2 suumaarne saastevoog
ug/m2*s
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SO, summaarne saastevoog, ng/ms
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CO suumaarne saastevoog
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PM2.5 suumaarne saastevoog
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BCwb suumaarne saastevoog
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5.3 |l mootekampaania tulemused

Samas modtepunktis teostati ka Il mddtekampaania, mis toimus ajavahemikul 04.06.20 — 06.07.20.
Mddteperioodil puhusid valdavalt edela, kirde ja ida tuuled keskmise kiirusega 1,4 m/s, puhanguti kuni
4,5 m/s (Joonis 21). Suhteline &huniiskus oli keskmiselt 76 % ning keskmine valisdhu temperatuur 18,4

oC.

Tuule Kiirus, m/s

25 B 4-5
] i 3-4
-3
201 NW NE T ]1-2
15 | Ho-1
X 104
)
3 5
S 5
&
8 09w E
5
2 %
n
w10
15
20
25

Joonis 21 Tuulteroos, 04.06.20 — 06.07.20
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Md&d6tepunktis moddetud SO, saastetasemed jaid margatavalt madalamaks kui kehtestatud tunni- ja
o66paevakeskmised piirnormid, samas esines episoode, kui saasteaine sisaldus dhus oli tavaparasest
korgem. Maksimaalne tunni- ja 66pdevakeskmine SO, sisaldus moddeti mddtepunktis 29.06.20
vastavalt 2,3 pg/m? ning 0,9 pg/m?3 (Joonis 22, Joonis 23). Md&teperioodi keskmine SO, sisaldus oli 0,3
Hg/m?3.

259 ——80, 1h keskmine
A — 3
OPV, =350 ug/m
2.0
e
k=)
= 154
<
[
S
@
g 104
c
[0]
8
c
(]
X 054
0.0 T /\ T T T T T T T T T
4-6 10-6 16-6 22-6 28-6 4-7
Joonis 22 SO; 1 h keskmine kontsentratsioon, Il méotekampaania
1.0 4 .
—8— S0, 24h keskmine
A _ 3
OPV,, =125 ugim "
0.8 L
e
>
R
c ] n
o
o | |
§z) \I (] / ]
©
£ 0.4 \ .
[0) u u
‘UE) 1 \ | .\. u
Coft \/\
0.2 o - " Vi "
\ n / - "
l/ \. .
0.0 T T T T T T T
4-6 10-6 16-6 22-6 28-6 4-7
Joonis 23 S0O: 24 h keskmine kontsentratsioon, Il médtekampaania

Ohusaaste mostmine pohimaanteel 4 Topi - Kanama 18igul 2020. aastal 33 (49)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Md&ddetud NO; saastetasemed jaid samuti margatavalt madalamaks kui kehtestatud piirnorm, samas
esines mooteperioodi viltel saastetaseme kdrgenemisi. Maksimaalne tunnikeskmine NO; sisaldus
moéddeti mddtepunktis 24.06.20 vastavalt 43,5 pg/m3® ning dopiaevakeskmine sisaldus 19.06.20
vastavalt 14,5 pug/m3. NO sisaldus 8hus jargis NO,-le sarnaseid tdusu- ja langustrende. Maksimaalne
tunni ja 66paevakeskmine NO sisaldus m&ddeti m&dtepunktis 17.06.20 vastavalt 21,6 pg/m?3 ning 7,6

pg/m? (Joonis 24, Joonis 25). M&6&teperioodi keskmine NO; sisaldus oli 7,7 pug/m3ja NO sisaldus 3,8

ug/m?.
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Modoobteperioodil registreeritud CO saastetasemed jaid oluliselt madalamaks kui kehtiv piirvaartus,
Maksimaalne CO 8 h libisev keskmine kontsentratsioon méddeti 24.06.20 vastavalt 1,0 mg/m?3,
k&rgeim tunni- ja 66pdevkeskmine sisaldus m&ddeti samuti 24.06.20 vastavalt 1,5 mg/m?3ja 0,4 mg/m3

(Joonis 26, Joonis 27). M&dteperioodi keskmine CO sisaldus oli 0,2 mg/m?3.
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Il mG6&tekampaania raames esines modteperioodil episood, kui eriti peente osakeste sisaldus hus oli
tavapdrasest margatavalt kdrgem. Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine PM,;s sisaldus 6hus
md&deti 24.06.20 vastavalt 121,8 pg/m?ja 30,4 pg/m? (Joonis 28, Joonis 29). Perioodikeskmine PMys
sisaldus oli 6,7 pg/md.
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Sarnaselt | mddtekampaaniale madarati tahma sisaldust 6hus, sh transpordist (BCtr) ning puidu ja
biomassi pbletamisest (BCwb) parineva tahma osakaalu. Maksimaalne 1 h keskmine tahma sisaldus
Bhus mdddeti 24.06.20 vastavalt 13621 ng/m?3, dopievakeskmine tahma sisaldus dhus oli kérgeim
samuti 24.6.20 vastavalt 3225 ng/m3. M&dteperioodi keskmine tahma sisaldus 8hus oli 804 ng/m3.
Liiklusest parineva tahma maksimaalne tunni- ja 66pdevakeskmine kontsentratsioon oli 3736 ng/m?
(24.06.20) ja 1128 ng/m? (24.06.20) ning perioodikeskmine sisaldus 595 ng/m?3. Puidu ja biomassi
pdletamisega kaasneva tahma maksimaalne tunni- ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon oli 10254

ng/m3(24.06.20) ja 2096 ng/m3 (24.06.20) ning perioodikeskmine sisaldus 207 ng/m? (Joonis 30, Joonis
31).
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Joonis 31 Musta siisiniku 24 h keskmine kontsentratsioon, Il kampaania

Lisaks maarati peente osakeste sisaldust Ghus gravimeetriliselt, sh teostati PMjo fraktsioonist
keemilised analliusid ioonilise koostise ning raskmetallide sisalduse suhtes. Il mdotekampaania jooksul
koguti nadalaste mootetsiklitena 4 PMyo filtrit, mis tdhendab, analiilsitud tulemused kajastavad
nadalakeskmisi sisaldusi. Peenosakeste proovid koguti ajavahemikel 05.06 — 12.06.20, 12.06 —
19.06.20, 19.06 — 26.06.20 ja 26.06 — 03.07.20. Sarnaselt esimesele mdotekampaaniale oli maaratud
metallidest PMo fraktsioonis kdrgeim Zn sisaldus, samuti naitasid Ulejddnud metallidest kérgemaid
tulemusi Cu ja Pb kontsentratsioonid. Uhtlaselt madalad olid m&&teperioodi jooksul As, Cd, Cr, Nija V
sisaldused. Mooteperioodi kdrgeimad As, Cd, Cr, Pb, Zn, ja V kontsentratsioonid maarati perioodil
12.06 - 19.06.20 kogutud peenosakeste proovist. Ni sisaldus oli kdrgeim ajavahemikul 05.06 —12.06.20
ning Cu sisaldus 19.06 — 26.06.20 (Joonis 32).
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loonidest maarati PMyo fraktsioonist jargmised katioonid ja anioonid: Mg?*, Na*, Ca®, K*, NH4*ja CI,
S0,%*. Maaratud ioonidest olid md&teperioodil kdrgeimad Ca?* ja ja SO4% sisaldused, vérreldes eelmise

kampaaniaga oli oluliselt langenud CI" ja Na* sisaldus (Joonis 33).
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PMyo fraktsioonist maaratud nadalakeskmine EC/OC sisaldus on esitatud alljargnevalt. Kérgeim

tulemus moddeti 12.06.20 — 19.06.20 kogutud peenosakeste proovist (Tabel 4).
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Tabel 4 EC/OC sisaldus PMyp fraktsioonis, Il mootekampaania
ug/m? pg/m? pg/m?
05.06.20 3.48 0.45 3.93
12.06.20 5.76 0.54 6.30
19.06.20 4.16 0.57 4.73
26.06.20 3.71 0.36 4.08

5.4 Saasteainete paritolu analiiiis

MG&dotepunkti mGjutavate saasteallikate tuvastamiseks kasutati suundanaliiiisi, mille kaudu on véimalik
tuvastada mddtepunkti enim mojutanud suund ning véimalikud saasteallikad. Suundanaliisi aluseks
on summeeritud saastevoog, mis annab infot, kust parineb koguseliselt suurem osa modtebussis
mooddetud saastest. Summeeritud saastevoo arvutamise aluseks on tuule kiiruse ja tunnikeskmiste
kontsentratsioonide korrutis (saastevoog), mis on summeeritud tuule suundade jargi. Saasteainete
parinemise ja voimalike heiteallikate tdpsemaks tuvastamiseks on jargevalt esitatud saastevoogudel
arvestatud vaid tuule suunaga, mille puhul tuule kiirus oli samal ajal vdhemalt 2 m/s, kuna vdiksem

tuulekiirus on ebasoodne saasteainete hajumiseks.

Kui | méotekampaania ajal kandusid saastetasemed md&d&tepunktini lisaks ida suunale peamiselt IGuna
ja ladnekaartest, siis | mé6tekampaania saastevoo graafikutelt ilmneb, et summaarselt kandus enim
saastet mootepunktini valdavalt idakaartest. Ka tuulteroosilt ndhtub, et m&6teperioodil domineerivad
lisaks edela tuulele ka ida ja kirde tuuled. Seega, Il md6dtekampaania raames mdddetud saastetasemed
on ilmselt enamjaolt seotud Tallinn-Parnu-lkla maantee liiklustegevusega ning modtepunktist |ddne
suunda jaav tootmishoone ning loode suunas asuv Jdlgimde tee mdjutavad kujunenud saastetasemeid

mooteperioodil vaid vahesel méaral (Joonis 34, Joonis 35, Joonis 36, Joonis 37, Joonis 38, Joonis 39).

Eraldi vGiks valja tuua NO,, CO, PM, s ja musta sisiniku saastetasemete kdrgenemise 23. ja 24. juunil.
Aegridade anallUsimisel ilmnes, et saastetasemed hakkasid kérgenema 23. juuni dhtul alates 22:00,
saavutasid oma tipu 24. juunil ajavahemikul 02:00 — 04:00 ning parast seda hakkasid uuesti langema.
Episoodi alguses esinesid valdavalt loodetuuled ning episoodi teises pooles |ddne- ja edelatuuled. Kuna
episoodi ajal korgenes oluliselt ka biomassi poletamisel tekkiva tahma kontsentratsioon, vdib
saastetasemete kdrgenemist seostada peamiselt inimtegevusega, st Oise biomassi pdletamise ja

lahtise tule tegemisega.
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S0O2 suumaarne saastevoog
ug/m2*s
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CO summaarne saastevoog, mg/m2*s

Joonis 36 CO summaarne saastevoog, Il mdootekampaania
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PM2.5 suumaarne saastevoog
ug/m2*s
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BCtr suumaarne saastevoog
ng/m2*s

BCtr summaarne salastehvoog, ng/m2*s
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BCwb suumaarne saastevoog
ng/m2*s
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6 Kokkuvote

Kaesoleva t66 raames hinnati maanteel tekkiva ja leviva 6husaaste péritolu ning liiklusest parineva
Ohusaaste osakaalu Uldise 6hu saastatuse taseme kujunemisel. Hinnangu andmiseks teostati
pdhimaanteel 4 Topi - Kanama I8igul mobiilse m&dtejaamaga 6hukvaliteedi pidevmootmisi SO, NOy,
CO ja PMys kontsentratsioonide ning meteoroloogiliste parameetrite osas. Lisaks pidevmddtmistele
koguti nddalaste mddtetsiklitena PMio proovid, millelt maarati raskmetallide nagu As, Cd, Ni, Pb, Cr,
Cu, Zn, V jaioonide SO4%, CI', Na*, K*, Mg?*, NH*, Ca?* sisaldus. Lisaks maarati PMyo fraktsioonist EC/OC
sisaldus. Toid teostati kahes etapis, vastavalt talvine mddtekampaania, mis leidis aset 31.01.20 —

02.03.20 ja suvine mootekampaania, mis toimus ajavahemikul 04.06.20 — 06.07.20.

| mddtekampaania ajal esinesid valdavalt edela tuuled keskmise kiirusega 2,1 m/s, puhanguti kuni 5,3
m/s. Suhteline dhuniiskus oli keskmiselt 91 % ning valisshu temperatuur 1,9 °C. Ohu saastatuse
seisukohalt olid saasteainete kontsentratsioonid mddtepunktis Gldiselt madalad, seda nii gaasiliste
saasteainete kui ka raskmetallide, ioonide ja EC/OC osas. Valisdhu saastatuse tasemele kehtestatud
piirvaartuste lletamisi | mddtekampaania ajal ei esinenud. Raskmetallidest olid modteperioodil
kérgeimad Zn, Cu ja Pb kontsentratsioonid ning ioonidest SO4%, CI', Na* sisaldus. Saasteainete péritolu
analldsist nahtus, et lisaks Tallinn-Parnu-lkla maantee olulisele mdjule, parines NO3, SO,, CO ja PM;s
saaste ka pdhja ja loode suunas asuvatest heiteallikatest, [dhimad neist Jalgimde tee ning Kungla
tanaval asuv pagaritoostus. Kuna saastetasemed piirkonnas olid (ldiselt madalad, siis voib

pagaritoostuse osaluse mdddetud saastetasemete kujunemisel pigem marginaalseks lugeda.

Il mddtekampaania ajal esinesid valdavalt edela, kirde ja ida tuuled keskmise kiirusega 1,4 m/s,
puhanguti kuni 4,5 m/s. Suhteline dhuniiskus oli keskmiselt 76 % ning valisdhu temperatuur 18,4 °C.
Sarnaselt | mddtekampaaniale olid moddetud saastetasemed piirkonnas uldiselt madalad, v.a 23.06 —
24.06.20 esinenud episood, kui mddtejaama anallisaatorid registreerisid saastetasemete olulise tdusu,
samas raskmetallide ja ioonide sisalduses samaaegselt kdrgenemist ei esinenud. Saasteainete paritolu
analldsist jareldus, et Il mddtekampaania raames mdddetud saastetasemed olid enamjaolt seotud
Tallinn-Parnu-lkla maantee liiklustegevusega ning mootepunktist 1dane suunda jaav tootmishoone
ning loode suunas asuv Jalgimde tee mdjutasid kujunenud saastetasemeid mddteperioodil vahesel
maaral. Nimetatud episoodi ajal, kui esines Uldise saastetaseme tdus, puhusid nii loode- kui ka ldane-
ja edelatuuled, mis viitab mddtepunktile lahedal asuvatele eramajade tegevusele. Kuna episoodi ajal

korgenes oluliselt ka puidu ja biomassi poletamisel tekkiva tahma kontsentratsioon, voib
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saastetasemete jarsku kdrgenemist seostada peamiselt inimtegevusega, st 6ise biomassi pdletamise

ja lahtise tule tegemisega.

Kui vorrelda | ja Il m&6tekampaania tulemusi, siis perioodikeskmised saasteainete sisaldused gaasiliste
saasteainete osas oluliselt ei erinenud, SO, ja CO keskmine sisaldus pusis mélema modtekampaania
ajal samal tasemel, NO, keskmine sisaldus suvisel perioodil langes. Talvise perioodiga vorreldes tousis
Il m&otekampaania ajal PM2s ja musta sisiniku, sh transpordist parineva tahma keskmine sisaldus.
Samuti olid suvise moodtekampaania ajal modnevdrra kdrgemad Zn, Cu ja Pb keskmised
kontsentratsioonid. Talvise md&dtekampaania ajal naitasid kérgemaid tulemusi peenosakeste
fraktsioonist maaratud ioonide nagu SO4%, CI, Na*sisaldus, suvise kampaania ajal oli CI, Na* ioonide
sisaldus margatavalt langenud. Saasteainete paritolu osas saab Oelda, et oluliseks saastetasemete
kujundaks piirkonnas mdlema mddtekampaania ajal oli Tallinn-Parnu-lkla maantee, vahesel maaral ka
mootepunkti Iaheduses asuv kdrvaltee ning tootmishoone, samuti eramajade tegevuse moju suvise

episoodi ajal.

Md&otmistulemuste pdhjal voib Ohukvaliteedi saastatuse taseme piirkonnas lugeda heaks, kuna
mooddetud saastetasemed kehtestatud Ohukvaliteedi piirvdartuseid ei ohustanud, mistottu puudus

vBimalus ebasoodsa mdju tekkele inimese tervisele ja keskkonnale.
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