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Aruande elektrooniline lisa. Kukruse-J6hvi sademeveesisteemi voimaliku reostusalli-
ka uuring



Kokkuvote

Alljargnevalt esitatakse t60 tegijate olulisemateks peetud jareldused, detailsemat kasitlust
saab vaadata t60 kdigus koostatud kahe aruande (koide | ja koide Il) vastavatest peatiikki-
dest.

Liiklussolmede sademevee analiilisitulemused. Kdesolev uuring naitas praeguse liiklussage-
duse juures uuringualadele arajuhitava sademevee vastavust Eesti nduetele, vélja arvatud
tsingi sisaldus. Tsingi sisaldus on (le kehtiva piirvadrtuse ka atmosfaari sademetes (vihm ja
lumi) [20]. Seet6ttu voib kahelda tsingi piirvaartuse asjakohasuses.

Soomes ja Eestis labiviidud varasemad teede ja linnade sademeveeuuringute veeanallilside
tulemused naitasid Eestis sademeveele satestatud piirvadrtuste liigset rangust moningate
ohtlike ainete osas. Aastal 2013 ilmunud Soome uuringus [19] on deldud, et Soomes pole sa-
demeveele ohtlike ainete sisaldusele piiranguid satestatud. Teede asfaltpindade sademevesi
ei saa olla igal ajahetkel olla sama puhas kui heas keemilises seisundis pinnavesi.

Kokkukogutava sademevee kdikidele piirnormidele absoluutse vastavuse tagamine igal aja-
hetkel on darmiselt kallis ja ilmselt ka vGimatu. Rakendada tuleb asjakohased meetmed va-
hendamaks sademeveekoormust pinnaveele. Probleemsetes kohtades tuleb keskenduda
eeskatt ainetele, millede mdju maantee sademevee eesvooluks olevale veekogule on tuvas-
tatud.

Lisaks sademeveele kontrolliti kiesoleva uuringu kdigus ohtlike ainete osas dli-liivaptidurite
setet. Sete vastas kdigile nduetele ohtlike ainete osas, valja arvatud J6hvi poolseim | sade-
meveeslisteem, kus saasteaineid kandub juurde valjapoolt teemaad (vaata LISA 4).

Teesoolaga kloriidide tottu on pohjaveekihi saastumine Eesti praktikas seni teada ainult soo-
la lohaka hoidmise tagajarjel (Paide veehaarde ldheduses). Riigikontrolli [24] poolt kontroll-
aruandes vaadeldud 16 pGhjaveeseire punktist vaid kolm saaksid konstruktsiooni jargi ndida-
ta teesoola m&ju. Neist kolmest on teesoola mdoju kindlalt tuvastav vaid Tallinn-Narva mnt
darses seirepunktis kat nr 19028, sealgi pole joogivee vastavat piirvaartust kloriidide osas
Uletatud.

Juhtides teedelt koguneva sademevee dravoolukraavide ja dreenitorudega pinnavette, va-
heneb kloriidide sattumine pdhjavette. Kdesolevas t60s uuritud aladel ei pShjusta maantee-
de sademeveesiisteemide kloriidide koormus eesvooludeks olevates veekogude seisundi-
klassi halvenemist.

Praegu on Eestis linnade sademeveelasud hinnatud vahe tahtsa olulise punktkoormusallika-
na [26], viidatud aruandes kasutatud kriteeriumite jargi pole maanteede sademeveelahen-
dused olulise koormuse tekitajaks sest pinnaveekogumite valgalad on reeglina sedavord suu-
red (linnadest valjas olevate maanteede asfaltpinnad jadvad alla 5% valgalast).

Rajatud sademeveelahendused. Kui teedelt kogutavat sademevett ei dnnestu loodusesse
hajutatult suunata, siis tekib selle puhastamise vajadus. Liiklussdlmede sademevee puhas-
tamise eesmargiga on ka Eestis rajatud mitmed erinevad puhastussiisteemid.

Enamus Kukruse-Johvi teeldigu sademevee puhastussiisteemidest ei vasta reaalsele vajadu-
sele ega toota planeeritult.

Loo-Maardu sademevee puhastussiisteemid on suure sademevee koguse korral kergesti kah-
justatavad. Puhastus tugineb vaid (ihel sademevee puhastussisteemi elemendil - &li-



liivaplldur (vastava lahendusega tiik). Seni pole olnud ka otsest vajadust rakendada teisi
meetmeid sademevee puhastamiseks enne vee 0li-liivaplidurisse joudmist.

Loo-Maardu ja Luige eritasandilise ristmiku sademevee kogumissiisteemid ei to6ta ilma sus-
teemide konstruktsiooni (nt kraavi nélvad, pohi) kahjustamata. SeetSttu suureneb rajatud
oli-lilvapuuduri koormus ja vaheneb selle puhastusefektiivsus kiire taissettimise tottu.

Arvestades ebaselgust VV maadrus nr 99 nduete rakendamises teede sademeveele on dige
vahendada saasteainete kontsentratsioone juba enne sademevee jGudmist jGudmist kogu-
missiisteemi veejuhtmetesse, samuti sademevee teekonnal kogumissiisteemis. Piirdumine
vaid Oli-lilvaplilduriga ei pruugi tagada sademevee vastavust VV maarus nr 99 nouetele igal
ajahetkel ja see vdib kaas tuua vee erikasutuse.

Tuleb tagada kogumis- ja puhastussiisteemi pisivus ja piisav saasteainete kérvaldamine sa-
demeveest, ning seda juba kogumissisteemi elementide poolt enne O&li-liivapliidurisse
joudmist.

Soovitused sademeveelahenduste projekteerimiseks.

Vajadus. Liikluskoormusega kaasneva keskkonnariski vahendamiseks tuleb teede sademevett
pohjalikult kdidelda alates liiklustihedusest 30000 autot 60paevas [14]. Soovituslikult tuleb
sademevee kaitlemise vajadust analiisida (riski hindamise) alates liiklustihedusest 15000
autot 06pdevas [21, 23]. Arvestada tuleb seejuures eesvooludeks olevate pinnaveekogude
tundlikkust sademevee 166kkoormusele, nGudeid johtuvalt veekogu seisundist, kaitstavatest
looduskaitseobjektidest ja veekasutusest. Ule 15000 liiklustihedusega teelikudest 8 paikne-
vad Tallinna Gmbruses (Tallinn-Narva, Tallinn-Tartu, Tallinn-Parnu, Tallinna poolsetel |Gikudel
ning Tallinna ringtee ja Tallinn-Tabasalu teeldikudel) ja ks JOohvi servas J6hvi—-Tartu—Valga
maanteel.

Lisaks eespoolmainitutele vBib praeguse liiklustiheduse jargi tulevikus esineda vajadust sa-
demevee puhastamiseks ka Tallinn—Tartu—V&ru—Luhamaa maanteel Tartu Umbruses (vaata
joonis 1).

Kasutades vdimalusel liiklussélmede uutes teeprojektides sademevee puhastust taimkattega
alal ja puhverkraavis, voib vaiksema liiklustihedusega aladel tdiendavate puhastussiisteemi-
de rajamisest tdendoliselt loobuda. Prognoositaval liiklustihedusel tile 15 000 autot 66pae-
vas on veekogude darsetel teeldikudel otstarbekas valtida sademevee juhtimist otse tee-
kraavist veekogusse. Vajalik on sademeveelahenduste rakendamine, mis vdahendavad riski
veekogu reostumiseks avariide tagajarjel.

Sademeveesiisteemide kavandamisel tuleb arvestada asjaoluga, et ennetavalt (prognoosita-
va liiklustiheduse jargi) rajatud sademevee puhasti vajab igaaastaselt hooldust. Puhasti vdib
amortiseeruda ning vajada uuesti ehitamist ajaks kui puhasti on liiklustiheduse jargi vajalik.

Uuringud sademeveelahenduse projekteerimiseks. Efektiivsete sademevee kogumis- ja pu-
hastussiisteemi elementide rakendamiseks tuleb teede projekteerimise protsessi kaasata
vastavad eriala spetsialistid tagamaks optimaalseid sademevee projektlahendused.

Sademevee keskkonnarajatiste tohusaks projekteerimiseks ning rajamiseks on vaja arvutada
vooluhulk, prognoosida setteosakeste suurus, mdarata ja prognoosida ala pGhjaveetase,
pinnaste filtratsiooniomadused, pohjaveekaitstus ning teised parameetrid. Selleks on vajali-
kud hidroloogilised uuringud ja arvutused, eesvoolude seisundi hinnang, geoloogilised ja
hiidrogeoloogilised uuringud.



Uuringute andmetele tuginedes peab projekteerimisprotsessis olema vdimalik maarata op-
timaalseim sademeveelahendus, puhastussiisteemi elemendid (haljaskanal, puhverkraav,
puhverribad, oli-liivaplildur, settebassein jne vdi nende kombinatsioon) ja sademevee pu-
hastussiisteemi dimensioonid.

Uute teeprojektide kaigus tuleb kontrollida maapinnaldhedase veekihi kaevude veekvaliteeti
teest kuni 100 m kaugusel, teekraavis sademevee imendumisohu olemasolul (kraav ei suubu
eesvoolu, kaitsmata pbhjaveega ala, liiklussdlme kraavidega avatakse lubjakivi, ohustatud
veehaarde ldheduses) saab vajadusel selle teelGigu kraavipdhjad teha veekindlad.

Puhastussusteemi elemendid. Arvestades prognoositavat vooluhulka, setteosakeste suurust
ja settimise kiirust, tuleks settebasseinid rajada modtmetelt vaga suured. See pole sobiva
maa-ala puudumisel aga tihti véimalik.

Eesti tingimustes vGib hinnata optimaalseks laugete ndlvadega puhverkraave. Puhverkraavi-
de eesmargiks on suurema heljumi eemaldamine ning veevoolu aeglustamine (kontrolltam-
midega), vihendamaks sademevee |166kkoormust suublale. Maapuudusel voib teedarse puh-
verkraavi rajada ka IGiguti.

Kogumissiisteemi kraavide ja puhverkraavide puhastusefektiivsuse suurendamiseks tuleks
voimalusel eelpuhastuseks jatta puhverriba maantee ja kraavi vahelisele alale.

Liivpinnaste levikualal tuleks kasutada vaiksemaid kraavide ndlvusi, valtimaks erosiooni. Sel-
line vGte suurendab ka sademevee puhastumist taimestikuga alal.

Kui on tegemist tundliku suublaga v6i muude tingimuste jargi olulise veekoguga, saab vaja-
dusel puhverkraavi ja eesvoolu vahele taiendava riski valtimiseks paigaldada oli-liivapttduri
vOi sellena to6tava sademeveetiigi, settebasseini. Sellistes piirkondades (pinnaveehaarde 13-
hedus naiteks) saab vajadusel saasteainete kontsentratsiooni vihendada juba enne sademe-
vee kogumist kasutades teede puhastamist ja puhverribasid. Kui vee teekond rajatud sade-
meveeslisteemist olulise pinnaveekoguni on kilomeetreid, vdhendab see riski selle veekogu
seisundi mojutamiseks sademeveeslsteemi poolt ja oOli-liivaplilduri rajamine ei ole hadava-
jalik.

Kasutades maksimaalselt sademevee pinnasesse imendumist, pikendades pindmist dravoolu
rohupindade abil, rajades teekraavi teemuldest kaugemale (aladel, kus levivad vettjuhtivad
pinnased ja teemaa suurus seda véimaldab) ja suurendades erilist kaitset vajavate alade juu-
res teeldikudel teepuhastust, saab vahendada ohtlike ainete sisaldusi drajuhitavas sademe-
vees, ainete kontsentratsioonide lletamise kordi ja piirvaartust lGletava sademevee heite
kestvust. Nii saab vahendada vajadust mootmetelt suurte puhastusbasseinide ja lodude jare-
le.

Vahendamaks ehitusaegset koormust tuleb veekogude laheduses pikaajalise ehitamise kor-
ral rajada ehitustdédde ajaks ajutised settetiigid vdi siis juba ehitustddde ajal ehitada valja liik-
lussdlmelt kogutava sademevee puhastamiseks projekteeritud sademeveetiik voi Oli-
liilvapuidur, mis toimiks tdhusalt ka ehituse ajal. Paljudel juhtudel vdib just ehituse ajal kan-
duv heljumikoormus olla kdige suurem, selle drahoidmine aitab kaasa eesvoolu seisundi sai-
limisele.

Sademevee kogumis- ja puhastussiisteemide projekteerimisel/rajamisel tuleb jilgida, et vali-
tud lahendus ei kahjustaks tee konstruktsiooni.



Teedelt drajuhitava sademeveesiisteemide rajamisel pole vaja valtida maanteede sademe-
vee integreerimist muu liigveeslisteemiga.

Hooldus. Kogumis- ja puhastussiisteemide rajamisel tuleb arvestada nende regulaarse hool-
dusega (puhastamise ja kontrolliga).

Mida uuem slisteem, seda tihedamalt tuleb seda kontrollida ja vajadusel puhastada. Peale
sette edasikande stabiliseerumist siisteemis saab maadrata edaspidise ekspluatatsiooni ndu-
ded (puhastamise ja kontrollimise tihedus). Settega taiskandumisel vdivad 6&li-liivapttdurid
osutuda ise koormusallikaks, puhastusefekti neil siis pole™.

Liiklussdlmede sademevee puhastussiisteemi juhtimisel veekogusse tuleb kontrollida araju-
hitava sademevee kvaliteeti. Kui see vastab nduetele pole vajadust vee erikasutuse tekkeks.
Maksimaalprogrammina tuleb maarata heljum, naftasaadused, PAH? ja raskmetallid As, Cd,
Cr, Ni, Pb, Zn, Cu. Levinud praktika on puhastussiisteemi kontrollimine esimestel aastatel sa-
gedamini, hiljiem harvem.

Enne Oli-liilvaplitiduri settest puhastamist tuleb kontrollida settes ohtlike ainete olemasolu.
Soovituslikult naftasaadused, PAH, fenool ja raskmetallid Cd, Cr, Ni, Pb, Zn, Cu. Keskkonna-
ministri 11. augusti 2010. a maarus nr 38 «Ohtlike ainete sisalduse piirvdaartused pinnases»
vastavate piirvaartuste lGletamisel tuleb setet kasitleda kui reostunud pinnast ja kdidelda vas-
tavalt kehtivatele nduetele.

Eestis rajatud sademevee puhastussiisteemid on suhteliselt uued ja settes voib esineda palju
ehitusaegset puhast materjali. Aja jooksul, kui sette kanne 6li-liivapllidurisse on stabilisee-
runud vOib ohtlike ainete sisaldus settes suureneda. Sette nduetele vastavuse analiilisimisel
vOib esineda probleeme anallilisi metoodika valikul seoses settes olla véiva kummi- ja asfal-
dipuruga, see voib suurendada moningate ohtlike orgaaniliste Ghendite kontsentratsioone
analldsitulemustes.

Oluliste veekogude dares, ohustatud kaevude Iaheduses kaitsmata pohjaveega aladel tuleb
hoolduslepingus maaratleda ka teekatte puhastamise nduded ning sagedus. Teede sageda-
sem puhastamine tundlikes kohtades on profiilaktiline meede vahendamaks vdoimalust vee-
keskkonnale kahjuliku mdju tekkimiseks.

Edasised uuringud. Jadtdriekemikaalide mdoju tapsemaks hindamiseks on suurema koormu-
sega teelGikudel vaja teada aastas kasutatavaid kemikaalide koguseid. Siis saab teha lldistusi
kontrollides teeddrsete sobiva konstruktsiooniga maapinnaldhedast pdhjavett kasutavate
kaevude veekeemiat. Vajalik on vahemalt Gldanaliits vdimalikuks teesoola mdju eristamaks
kohalikust ja péllumajanduslikus hajureostusest 3,

Uuringuna vodib kdsitleda ka Maanteeameti poolset olemasolevate siisteemide kontrolli,
madramaks edaspidise ekspluatatsiooni ndudeid (puhastamise ja kontrollimise tihedus) ja
hindamaks rajatud sademeveelahenduste efektiivsust (sh drajuhitava sademevee kvaliteedi

! Oli-liivaplliduri settega taitumisel oli Maardu-Kroodi sademeveelasus Uletatud raskmetallide Pb, Zn ja Cu ja
Pirital Zn sisalduste piirvaartused

2 politsiklilised aromaatsed siisivesinikud

* Esmalt on vaja teada suurema liiklussagedusega teelGikudel aastas kasutatavaid soolakoguseid, saada and-
med teehooldaja kaest, vajalik on vastav kokkulepe. Arvutustega saab hinnata kasutatavate koguste eeldatavat
md&juraadiust ja seejarel uurida kas eeldatavas mdjupiirkonnas on konstruktsioonilt sobivaid kaeve/puurauke
(igasugune kaev ei kdlba) proovivétmiseks. Inventeerib need kohapeal ja seejarel saab sobivatest kaevudest
kontrollide teesoola véimalikku mdju pdhjavees, teha lldistusi.



kontroll). Tahelepanu vaarivad eeskatt Kukruse-JGhvi teeldigu Johvi poolseim | sademevee-
stisteem, Loo-Maardu teel&ik*, Luige eritasandiline ristmik ja Aruvalla-Kose teeldik.

Vajalik voib olla teedele rajatud maa-aluste sademeveesiisteemide (sademeveekanalisat-
sioon ja drenaa?) seisundi hinnang’ vastava ala spetsialistide poolt, koguda tildistamiseks
vastav teave ka teehooldajatelt.

Nagu eespool oli 6eldud, tuleb maanteede ja liiklussdlmede sademeveelahenduse optimaal-
seks projekteerimiseks teostada vastavaid uuringud enne projekteerimist. Maanteede sa-
demeveelahenduste vastava juhendi koostamise kava puhul tuleb arvestada, et ka juhendi
olemasolul on optimaalse sademeveelahenduse projekteerimiseks vajalikud vastavad uurin-
gud. Soovitada vOib esmalt panustada sademeveelahenduste projekteerimiseks vajalike
andmete kogumisele, see aitab loodetavasti tOsta sademeveelahenduste projektide taset.

*sh kogujatee kraavidega Umbritsetud alal Maardu jarve ja Tallinn-Narva maantee vahelisel alal kus tekib 16hna
ja visuaalsete tunnuste jargi reostustunnustega vesi mis ménevdrra ilmselt puhastub settetiiki teekonnal

> Kukruse-J&hvi teelGigu JGhvi poolseima sademeveesiisteemi teeradade vaheline suhteliselt pikk sademevee-
drenaazi kollektortoru ummistub kergelt (vaata lisa 4) ja vGib olla on otstarbekas teeradade vahelise drenaazi-
siisteemi vee juhtimist teedarsesse kraavi iga 100-200 m tagant, viltides nii pikkade teeradadevaheliste sis-
teemide teket.



1 Uldosa

Kéesolev aruanne on koostatud Maanteeameti poolt tellitud (riigihange nr 131668) maan-
teede liikluss6lmede sademeveeuuringu raames. Uuringu eesmargiks on parendada liiklus-
solmede sademeveelahenduste kavandamist ja elluviimist Maanteeameti poolt tellitavates
teeprojektides, arvestades seejuures oluliste keskkonnaaspektidega ning tellija, projekteerija
ja ehitaja vdoimalustega.

To0s anallusitakse Ulevaadatud olemasolevate ja ehitatavate liiklussdlmede sademevee ko-
gumise ja puhastamise lahendusi ja antakse llevaade kasutatud lahenduste vajakajaamistest
ning esitatakse ettepanekud nende valtimiseks edaspidi. Aruandes esitatakse teedelt kogu-
neva sademetevee koostise maaramise tulemused uuritud objektidel.

Uuringu esimese etapi kaigus voeti 2012 a septembiris viis sette ja kaheksa veeproovi maan-
teede sademeveesiisteemidest, teise etapi kdigus 2013 a aprillis voeti neli setteproovi ja
kiimme veeproovi. Kdik voetud sette- ja veeproovid anallilsiti Saksamaal Hamburgis GBA
Gesellschaft fiir Bioanalytik MBH laboris.

Uuringu tegemise ajal muutusid nduded sademevee ohtlike ainete sisalduse osas®, mistdttu
on sademeveeanaliiside tulemusi vrreldud aastast 2013 kehtimahakanud uute rangemate
nduetega. Sette ja sademeveeproovid voeti jargides keskkonnaministri maaruse nr 30
,Proovivotumeetodid” ndudeid.

Sademevee- ja setteproovid vdeti AS Maves to6tajate Mati Salu ja Eik Eller’ ning GBA
Gesellschaft fur Bioanalytik MBH Hamburgi labori kutselise proovivétja hr Valdur Utt’i poolt.

Kédesoleva uuringuaruande (LiiklussGlmede sademevete kogumise ja osalise puhastamise
uuring, koide ) koostasid AS Maves spetsialistid Indrek Tamm ja Madis Metsur ning AS Kob-
ras spetsialistid Erki K&nd ja Heleen Vene.

AS Kobras projekteerijate poolt koostatud eraldi uuringuaruanne (Liikluss6lmede sademeve-
te kogumise ja osalise puhastamise uuring, kéide 1l) kirjeldab p&hjalikult olemasolevaid sa-
demevee kogumise ja puhastamise lahendusi nii Eestis kui ka mujal maailmas ning annab Ul-
dise lilevaate parimatest lahendusest.

® Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee suublasse juhtimise kohta esitatavad nduded, heit- ja sademe-
vee reostusnditajate piirmaarad ning nende nduete tditmise kontrollimise meetmed, Vastu voetud 29.11.2012,
VV madrus nr 99

’ Veeuuringut teostava proovivdtja atesteerimistunnistused 950/11 ja 951/11



1.1 Liiklussdlmede sademevee puhastamise vajadus

Seoses Veepoliitika Raamdirektiivi veekogude hea seisundi ndudega suureneb tahelepanu ka
sademevee puhastamise osas. Esmalt keskendutakse linnade sademeveele kus tanavatelt
koguneva vee osakaal on suur.

Varasemate uuringute teabe pdhjal sisaldab Tallinna teedelt ja tanavatelt drajuhitav sade-
mevesi heljumit, orgaanilisi Ghendeid (naftaproduktid, PAH-id e polutsiklilised aromaatsed
susivesinikud, 1-aluselised fenoolid, kloroform, triklorometaan jne), raskmetalle, jdatorjeai-
neid. Raskmetallidest on olulisemad Zn ja Cu. Raskmetalle Cd, Ni, Pb, Hg, Cr leiti Tallinnas
vaid Uksikutes proovides [5].

Tallinna teede sademevees leitud ohtlike ainete sisaldused olid vdikesed ja reeglina vastas ka
intensiivse liiklusega linna magistraalteedel tekkiv puhastamata sademevesi kuni aastani
2013 kehtinud Vabariigi Valitsuse mairuses nr 269 sitestatud nduetele [5]. Uhest vihmast
tingitud sademevee aravoolust véetud tihendproovist tehtud analiilsid naitasid, et Tallinna
eri piirkondadest ja eri liiklusintensiivsusega aladelt tuleva sademevee ohtlike ainete keskmi-
sed kontsentratsioonid ei lletanud tollal kehtinud maaruse nr 269 lisas 1 toodud piirvaartu-
si®. Ohtlike ainete kontsentratsioonid olid kdigi m&&tmistsiiklite korral reeglina suurusjirgu
vorra vdiksemad selle aruande koostamise ajal kehtinud piirnormidest [5].

Kiirteedelt dravoolava sademevee reoainete lildistatud allikad [18]

Source

Traffic (vehicle operation) Litter

Brakes | Tyres Fuel, auto- Asphalt | Concrete
motive liquids

Constituent

De-icing
Frame/body
Solids

— organic

Solids
— inorganic

P

Hydrocarbons

c

-
D

N
3

Chloride

e o |e| L 0

® Heitvee veekogusse vGi pinnasesse juhtimise kord, alates aastast 2013 asendatud VV madaarusega nr 99
29.11.2012



Teelt kogutav sademevee lahtekoostise maarab sademete koostis. Sademete ohtlike ainete
sisaldusi mojutavad eeskatt heited dhku.

Tabel 1 Eesti sademete veekeemia aastal 2012 [20]

Jaam Cd Cu Pb Zn Cl K Na
ug/l  pg/l pg/l g/l mg/l  mg/l  mg/l

Alam-Pedja 0.24 2.03 1.07 9.1 0.65 0.45 0.42
Haanja <0.05 3.28 <1 28 042 0.34 0.37
Harku <0.02 126 011 141 122 011 1.3
JBhvi 0.03 31 011 17.2 097 02 0.74
Karula <0.05 1.43 <1 9.7 059 0.29 0.4
Kunda <0.02 1.59 0.2 10.1 0.87 0.46 0.74
Lahemaa <0.02 1.26 0.21 3.5 0.32 0.07 0.23
Loodi <0.05 3.66 <1 72.4 0.7 115 0.49
Ladne-Nigula <0.02 3.89 0.12 34.6 093 011 042
Matsalu 0.02 <1.00 0.14 4 0.81 0.07 0.44
Narva-J8esuu 0.26 223 0.17 35.6 1.28 0.25 1.19
Nigula <0.05 229 <1 18.5 0.53 0.19 0.33
Otepaa <0.05 1.52 <1 7.1 0.58 0.49 0.38
Saka <0.02 12.59 0.29 7.1 2.84 151 4.07
Tahkuse <0.05 291 «1 6.5 0.44 019 0.31
Tiirikoja <0.02 <1.00 <0.1  11.9 0.72 0.08 1.31
Tooma 0.23 1.88 2.54 1162.9* 053 0.8 0.58
Vilsandi 009 1.2 051 5.9 1 015 065

SADEMETE SEIREJAAMADE KESKMINE 0.06 262 05 81(20**) 09(1) 0.38 0.8
Kaesoleva maanteede sademeveeuurin-

<0. . . . .
gu veeproovide keskmine*** 0.05 | 265 | 1.9 84.5 188 8.6
VV maaruse nr 99 Reovee puhastamise
. . A 0.45-
ning heit- ja sademevee suublasse juhti- 15 15 7.2 10

mise kohta esitatavad nouded, ...
1162.9* kbrge jaanuaris, veebruaris ja novembris
20** keskmine sisaldus ilma Tooma jaamata
*** (ihes JGhvi vdljaspool maanteed parinevate saasteainetega Kukruse-Johvi teeldigu Johvi pool-
semas sademeveeslisteemis,

Ulaltoodud tabelist ndeme et Eesti sademete vesi (vihm ja lumi) ei vasta VV maarusele nr 99
nduetele tsingi osas, mis nditab eelnimetatud maaruse nduete ebakdla vorreldes reaalse si-
tuatsiooniga.

Vastavalt VV maarusele nr 99 kehtivad alates 1 jaanuarist 2013 marksa rangemad nduded® ja
maaruse nr 99 paragrahv 8 |Gigete 1 ja 2 jargi peab veekogusse juhitavas sademevees ohtlike
ainete sisaldus vastama keskkonnaministri maaruses nr 49 , Pinnavee keskkonna kvaliteedi
piirvdaartused ja nende kohaldamise meetodid ning keskkonna kvaliteedi piirvdartused vee-

° Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee suublasse juhtimise kohta esitatavad nduded, heit- ja sademe-
vee reostusnditajate piirmadarad ning nende nduete tditmise kontrollimise meetmed, Vastu véetud 29.11.2012,
VV madarus nr 99
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elustikus” satestatud pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvaartustele. Prioriteetsete ohtlike
ainete osas deklareerib maarus 99 sisuliselt nulltolerantsi osadele ainetele, nende sisaldus ei
tohi Gletada avastamispiiri, limit of detection, LoD)™.

Ohtlikest ainetest on vaid naftasaaduste osas on VV maarus nr 99 jargi sademevee nduded
leebemad. Vee erikasutajatele vdimaldatakse aeg vajalike puhastusmeetmete rakendami-
seks soltuvalt ohtliku aine ohtlikkusest inimtervisele ja keskkonnale. Enne uue maaruse nr 99
joustumist antud load kehtivad loas esitatud tingimustel kuni loa kehtivuse 16puni, kuid mit-
te kauem kui 1. jaanuarini 2015.

Aastast 2013 on lisaks kdesolevale sademevee tddle kasutada ka esialgsed andmed Eesti
Keskkonnauuringute Keskus OU poolt 2013 aasta I8puks valmivast linnade sademeveelasku-
de uuringust’. Linnade t36 kahe esimese prooviseeria (punktproovid) tulemused on esita-
tud alljargnevas tabelis 2.

Tabel 2 Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU sademevees sisalduvate ohtlike ainete uuringu kahe
proovivotuseeria analiiiisitulemused

Ant- Naf- Tribu- Di-(2-
Fluoran- rat- ta- PAH taal- Etadl-
Proovi- teen seen leen sum As Cd Cr Ni Pb Zn Cu tina heksadl)-
koht Kuupéev Mg/ ug/  ug/  ug/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l ug/l ug/  pg/  ftalaat pg/
Tallinn 08.04.2013 <0.01  <0.01 <0.08 0.61 0.07 <0.5 4.6 1.5 24 56 <0.001  <0.39
Kadrioru
18.06.2013 <0.01  <0.01 <0.01 <0.08 0.75<0.02 0.88 3.1 0.31 6.3 3.2 <0.001 <1.0
Tallinn
' 08.04.2013 <0.01 <0.01 <0.08 0.5 0.28 <0.5 5 12 38 16 <0.001  <0.39
Mustajée
18.06.2013 <0.01 <0.01 <0.01 <0.08 0.68 <0.02 1.3 0.71 0.27 10 2.6 <0.001 <1.0
Narva linna 5g 04 5013 <0.01  <0.01 <0.08 0.9 <0.02<0.5 1 13 7.9 1.1 <0.003 1.8
[6unaosa

18.06.2013 <0.01 <0.01 <0.01 <0.08 0.69 <0.02 <0.5 0.71 0.14 5.9 1.7 <0.001 <1.0

% vV masrus nr 99 § 8. Nduded ohtlikku ainet sisaldava heit- ja sademevee veekogusse vGi pinnasesse juhtimi-
se kohta.

(1) Veekogusse voi pinnasesse juhitavas heit- ja sademevees ei tohi veeseaduse § 26° Iike 7 alusel
veekeskkonnale ohtlike ainete ja ainerlihmade nimistusse 1 maaratud ohtliku aine ja prioriteetse ohtliku aine
sisaldus Uletada avastamispiiri.

Nimistu 1 ained: halogeenorgaanilised Ghendid ja ained, mis vdivad neid veekeskkonnas moodustada; fosfor-
orgaanilised Ghendid; tinaorgaanilised ihendid;

ained, millel on veekeskkonnas vGi selle kaudu kantserogeensed omadused; elavhdbe ja selle (ihendid; kaad-
mium ja selle Gihendid; pisivad mineraaldlid ja naftapéritoluga sisivesinikud; plisivad siinteetilised ained, mis
voivad ujuda veepinnal, jadda heljumisse voi settida ning takistada vee kasutamist.

Prioriteetsed ohtlikud ained: antratseen, pentabromodifeniiileeter, kaadmium ja selle tihendid, kloroalkaanid,
endosulfaan, heksaklorobenseen, heksaklorobutadieen, heksaklorotsiikloheksaan, elavhdbe ja selle Gihendid,
nikkel ja selle (Uhendid, pentaklorobenseen, poliaromaatsed sisivesinikud (benso(a)plree,
benso(b)fluoranteen, benso(g,h,i)perileen, benso(k)fluoranteen, indeno(1,2,3-cd)plireen)

1186 eesmargiks on lilevaate saamine veekeskkonnale ohtlike ainete levikust linnades kogutud sademe vees ja
punktid valiti nii to6stuse mdjuga kui ka ilma. Proovid on vBetud sadevee kollektoritest. Aprilli proovivéturing
oli vahetult peale lumesulamist.
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Ant- Naf- Tribu- Di-(2-
Fluoran- rat- ta- PAH taal- Etaal-
Proovi- teen seen leen sum As Cd Cr Ni Pb Zn Cu tina hekstl)-
koht Kuupaev ug/ ug/ Mg/ ug/l ug/l pg/l pg/l ug/l wg/l ug/l ug/  upg/  ftalaat pg/
::'a“’f P€3- 08.04.2013 <0.01 <0.01 <0.08 0.67 <0.02 <0.5 0.74 <0.10 2.6 1 <0.001  <0.39
ana
18.06.2013 0.01  0.02 0.06 0.36 0.97 <0.02 <0.5 0.75 0.12 4.9 1.4 <0.001  <1.0
Pamu - Pa- 15045013 0023  <0.01 011 1.1 003 <05 1 0.22 141 1.4 0.0074 1.4
piniidu
18.06.2013 <0.01 <0.01 <0.01 <0.08 0.75<0.02 095 1.1 0.37 36 4.2 <0.001  <1.0
tTart“ Vene 15042013 0012 <001 0.17 0.97 <0.02 <0.5 0.58 0.35 29 2.1 <0.001  <0.39
n
18.06.2013 <0.01 <0.01 <0.01 <0.08 0.47 <0.02 <0.5 1.4 0.16 52 5 <0.001  <1.0

Ulaltoodud tabelis toodud linnades drajuhitava sademevee analiilisitulemustest ndeme ras-
kusi (kollased lahtrid) VV mé&arus nr 99 nduete tditmise osas Zn, Cu ja PAH Ghendite osas.

Probleeme linnades moodustuva sademeveega naitab ka 2008 a Tallinna sademevee uuringu
[5] analilsitulemuste vordlemine praegu kehtiva maaruse nduete valguses (allolev tabel).

Tabel 3 Sademete, pinnavee ja Eesti sademeveeuuringute analiiiisitulemuste kokkuvote

Kaesoleva
Jogede maanteede
ey Sademete  seire 2012a sademe-
Naitaja . . .
vesi 2012a veeproovide veeuuringu
keskmine = veeproovide
keskmine***
Cd pg/! 0.06 0.02 <0.03
Cu pg/I 2.62 2.9 26
Pb ug/I 0.47 0.4 1.8
Zn g/l 81 (20) 4 84
Cl mg/I 0.86 (0.98) 6.9 188
K mg/I 0.38 2.5 8.6
Na mg/I 0.80 45 -
Uldlammastik 0.85 2.6 1.6
Heljuvaine 10 23
1-al fenoolid ug/I 4.5 <1
2-al fenoolid ug/I 54
Nafta pg/I 11.9* 126
PAH ug/I <0.1 0.072
Ni pg/I 1.2 2.7

Tallinna sa- Nouded VV Néuded KM
demevee- maaruses nr 99 mddruses nr 49
uuringu  Reovee puhas-  ,Pinnavee
2008a vee-  tamise ning keskkonna kva-
proovide | heit- ja sade- |liteedi piirvddir-
keskmine mevee ... tused ...
<20 0.45-1.5 0.45-1.5
50 15 15
<20 7.2 7.2
150 10 10
5.6 45 3
314 40
8.9 100 1
<10 15000 10
642 5000 10
0.76 0.02-2.4 0.02-2.4
<20 20 20

11.9* leitud vaid seirepunktides: Pirita - Liikati sild, Jagala - Jdgala juga, Narva -allpool Narvat, Pudisoo -

Pudisoo
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Soomes viidi aastatel 2011-2012 labi maanteedel tekkiva sademevee uuring [19]. Selles 2013
ilmunud uuringus [19] 6eldakse et Soomes pole sademeveele ohtlike ainete sisaldusele pii-
ranguid sitestatud (lk 3, aruande kokkuvéte).

Kokku 11 ainet vdi veeomadust Uletas Soome uuringu andmetel vahemalt Ghes viiest uurin-
gukohast Uhes veeproovis joogiveele voi pohjaveele Soomes satestatud piirarvelz.

Tabel 4 Kokkuvottev tabel Soome maanteede sademevee uuringu[19] tulemustest

Kehda | |Sarankulma YI6jarvi = Kangasalantie = Aitoniementie

Liiklussagedus, autot 0Opde- 80000 40000 15000- 10000 50-100
vas 20000

% proovidest elektrijuhtivuse-| 33 % 14 % 0% 0% 0%
ga ule 250 mS/m. (7-990) (5-360) (4-150) (3-97) (3-9)
Sulgudes sisalduste vahemik

% proovidest Cl {ile 250. 58 % 29% 14 % 0% 0%
Sulgudes sisalduste vahemik (4-3600) | (3-1200) (3-410) (1-280) (1-15)
% proovidest As > 10 pg/L.. 22% 29% 14 % 29% 0%
Sulgudes sisalduste vahemik (2-69) (<2-21) (<2-150) (<2-18) (<2-9)
% proovidest Cr > 10 pg/L.. 89% 57 % 57 % 43 % 60 %
Sulgudes sisalduste vahemik (9-180) (<5-90) (7-860) (5-93) (7-37)
% proovidest Pb > 10 pg/L. 56% 43 % 14 % 43 % 80 %
Sulgudes sisalduste vahemik (5-110) (<2-34) (<2-150) (<2-26) (2-19)
% proovidest Zn > 60 pg/L. 100 % 100 % 57 % 86 % 100 %
Sulgudes sisalduste vahemik (270-2500) (83-820) (34-5000) (55-510) (62-170)
% proovidest nafta > 50 pg/L.. 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
Sulgudes sisalduste vahemik (600-7900) | (620-2100) | (390-4600) (380-2000) (820-3800)
% proovidest PAH* > 0.1 ug/L.. 89% 89 % 57 % 100 % 100 %
Sulgudes sisalduste vahemik (0.025-12) | (<0.024-12) |(0.024-0.98) (0.083-6.85) (<0.18-32)

*Benso(b)fluoranteen+Benso(k)fluoranteen+Benso(g,h,i)peryleen + Indeno(1,2,3-cd)pyreen

Ulaltoodud tabelis esitatud saasteainete sisaldused niitavad ilmekalt miks Soomes tehtud
sademeveeuuringu aruande kohaselt pole neil sedavord ranget nduet, et sademevesi oleks
sama kvaliteediga kui heas kvaliteediklassis pinnavesi. Toendoliselt nad tegelevad sademe-
veeprobleemiga eeskatt koormuste vahendamise nimel, ilma taitmatuid piirvaartuste nou-
deid ei kehtestamata.

Soome uuringus vaadeldi ka vdimalust proovide filtreerimise teel piirarve Uletanud ainete
kontsentratsioonide vahendamiseks (heljuvaine, moningad raskmetallid, naftaparitolu sisi-
vesinikud, kloriid, fosfor ja lammastik). Heljuvaine kinniptiiidmine vdahendas oluliselt saaste-
ainete sisaldusi sademevees.

Heljuvaine kdrvaldamisel véhenes suurima reostustasemega (Keha 1) sademevee PAH ihen-
dite sisaldus 91%, Cr 56%, Pb 88%, Co 33%, AS 33%, ammooniumlammastiku sisaldus 12%,
Uldfosfor 82%, Zn 42%, tildlammastik 14% ja naftasaadused 85% [19].

Heljuvaine kdrvaldamine loeti Soome aruandes tohusaks meetmeks kui on vaja parandada
teedelt tuleva sademevee kvaliteeti.

12 Elektrijuhtivus, ammooniumlammastik, kloriid, As, Cr, Pb, Co, Na, Zn, naftasaadused, PAH (ihendid
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Aruandes konstateeritakse, et temperatuuril, sademete hulgal, liiklussagedusel ja jaatorjeai-
netel on mdju moodustuva sademevee kvaliteedile. Raske on hinnata kummipuru ja heitgaa-
side moju teedel moodustuva sademevee kvaliteedile. Parima kohana maanteede sademe-
veeproovide edasiseks votmiseks soovitati kasutada viaduktide sademeveetorusid®®.

Maanteeametist on saadud informatsioon Poola [6] praktika kohta settebasseinide kasuta-
misel. Kasutatakse suuri veekindla pdhjaga settebasseine ja immutusbasseine (v&i neid kom-
bineeritult). Poola kogemuse jargi ei sobi sealses kliimas sademevee aurustumisbasseinide
kasutamine.

Poolas rajatakse basseine saasteainete (heljumi ja ohtlike ainete) koormuse vahendamiseks.
Rajatud settebasseinid tootavad ka sademevee tippude Uhtlustamise eesmargil, et mitte
voimendada eesvoolude tipuvooluhulki ja sellega kaasnevat heljumi arakannet.

Settebasseinide projekteerimisel arvestatakse teede sademevee kogumissiisteemi omadusi
(nditeks rohundlvadega kraavid puhastavad vett paremini kui betoonplaatidega kindlustatud
kraavid). Immutusbasseinide rajamisel analtiisitakse nende véimalikku mdju piirkonna niis-
kusreziimile (liigniiskuse ja Uleujutuste teke).

Poolas rajatud settebasseinide kaldad on kindlustatud betoonplaatide voi kividega, need voi-
vad olla avadega millest taimestik |abi kasvab. Enamus settebasseine on suuremad kui 200
m2 (suuremad kui Kukruse-Johvi teeldigu O&li-liivapildurid). Parast teedelt kogutud sa-
demevee puhastamist on Poolas vadidetavalt [6] lubatud naftasaaduste sisaldus heitvees kuni
15 mg/I ja heljumi sisaldus kuni 100 mg/I. Eestis on mdlemad naitajad 2-3 korda rangemad.

Settebasseine puhastatakse Poolas kui sette paksus lletab 0.2 m (see soltub ka basseini si-
gavusest, sligavates basseinides vOib settepaksus olla ka suurem). Kdigil settebasseinidel on
valjavoolu hadasulgur valtimaks vees lahustuvate vedelate ohtlike ainete transpordivahendi-
tega toimunud onnetustel mahavalgunud ainete veekogusse sattumist. Settebasseinide alad
on Umbritsetud 2.2 m kdrguste aedadega. Poola settebasseinide pikaajaline t66 on ndidanud
vajadust tegeleda ka settebasseini elama asunud kahepaiksetele elutingimuste tagamisega.

Poola kogemuse jargi on vajadus suuremate sademevee settebasseinide jarele kui eesvoo-
luks oleva veekogu on vaike ja ei talu liiklussdlme sademevee |66kkoormust (heljum ja sa-
demevee vooluhulgatipud) ning on vajadus minimeerida moningate ohtlike ainete sattumist
veekogusse veekogu seisundi tottu.

Arvestades teedelt tuleva koormuse vihendamise maksumust tuleks ka Eestis keskenduda
ainetele millede moju sademevee eesvooluks olevale veekogu seisundile on tuvastatud.

Liiklussdlmede sademevee puhastamise vajadus tuleneb sademeveega teedelt drakantava
heljumi ning lahustunud kujul ja ka heljumis olla vBivate ohtlike ainete mdjust veekogule.

Kui teede sademevett ei dnnestu loodusesse hajutatult suunata, tekib kogutud sademevee
puhastamise vajadus. Teedelt kokkukogutud sademevett puhastatakse peamiselt heljumist
kuna heljumi kiilge jaab markimisvaarses koguses raskmetalle, naftasaadusi ja ka teisi oht-
likke aineid.

B Viaduktide sademeveetorud sobivad vajadusel sademeveeproovide automaatjaamade paigaldamiseks (valti-
da tsingitud torusi). Viaduktidelt veeproovi saamisel tuleb arvestada et proovivétuautomaati ei saa kauaks val-
veta jatta. Naiteks Loo liiklussdlme tunneli pumpla puhul saab proovivGtuautomaadi ilmselt turvalisemasse
kohta paigaldada, kuid anallilisitav vesi on segunenud pdhjaveega.
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Kui puhastada sademevett lisaks Oli-liivapllduritele settebasseinides, on settebasseinide
tapseks dimensioneerimiseks vajalik ka informatsioon puhastatava heljumi koostise osas
(osakeste suuruse ja iseloom). Eesti sellekohast teede sademevee heljumi suuruse teavet po-
le ja rajatud suisteemides ei leidu ka sobivat kohta vastavateks uuringuteks.

Tabel 5 Setteosakeste suurus ja settessejaava raskmetalli protsentuaalne osakaal [15]

Metals Distribution and Particle Sizes
Particle Metals Distribution (%)
Size (um) Cd Co Cr Cu Mn Ni Pb Zn
<10 46 60 71 63 71 63 73 60
10-100 36 31 24 30 21 29 23 35
>100 18 9 5 7 8 8 4 5

Maanteedelt ja liiklussdlmedest koguneva sademevee mdju vahendamiseks veekogudele on
Eestis rajatud &li-livaptudureid™® koos (v&i ilma) immutus- vdi settebasseiniga. Oli-
lilvaplitidurite rajamine suuremate liiklussélmede sademeveesiisteemidele viahendab riski
liilklusdnnetuse jargseks reoainete kandumiseks eesvooluks olevasse pinnaveekogusse.

Suurim probleem kokkukogutud sademevee puhastamisel tuleneb puhastatava vee koguse
suurest muutlikkusest, seetdttu tuleks rajada suure veevastuvotu- ja puhastusvéimega raja-
tisi.

Teedelt drajuhitava sademevee koostis séltub liiklussagedusest. Enim suureneb saasteainete
sisaldus sademevees kevadtalvel lumesulamisvees naastrehvide® ja jadsulatamisvahendite
kasutamise tottu. Kirjandusallikates on viidatud, et moningate ohtlike orgaaniliste ainete
(PAH) sisaldusele teede sademevees avaldab mdju teekatte koostis™ [15]. Arajuhitava sa-
demevee saasteainete sisaldust mdjutavad ka kasutatud kogumis ja drajuhtimislahendused
(dreenid, rohupinnad jne).

Uus-Meremaal |abi viidud uurimuse pdohjal on raskmetallid Cu, Pb, Zn ning naftasaadused ja
PAH lhendid teepuhastuse, sademeveejuhtmete ja teede sademeveepuhastite settes enam-
levinuimad ohtlikud ained, ainete sisaldused settes on reeglina lle vastavate piirvaartuste
[15]. Seetdttu antakse sete kaitlemiseks vastavat ohtlike jaatmete kaitluslitsentsi omavale
ettevottele, mis on kallis.

Eesti naaberriikide kogemuste pdhjal tuleb liikluskoormusega kaasneva keskkonnariski va-
hendamiseks sademevett kdidelda alates liiklustihedusest 30000 autot 66pdevas. Sama ja-
reldus on tehtud paljudes teistes maades [14]. Uus-Meremaal labiviidud uurimuse jargi liik-
luskoormusel 10000 autot 66pdevas moodustuval sademeveel on vihene moju veekesk-
konnale [8].

" Ka osa rajatud sademeveetiike té6tavad veealuse viljalasu tottu veest kergemate naftasaaduste plldurina

B Naastrehvidega sdiduauto kulutab teepinda 5 g km kohta ja tuulekandest Ulejddav materjal transporditakse
ara sademeveega. Kummi kulu on 0.1 g sGiduautol ja veoautol kuni 0.4 g kilomeetri kohta.

' NB! Lisaks teekattele v8ivad PAH-id ehk politsiklilised aromaatsed sisivesinikud ilmuda tuleneda ka kummi-
de kulumisest, on kummide koostises. PAH-sisaldusega Glisid kasutatakse autorehvide, veoautode, motoorra-
taste, vGidusGiduautode ja Ghusdidukite puhul. Need 6lid, mis moodustavad koguni 28 % protektorist, annavad
rehvidele sellise esmatdhtsa omaduse nagu haarduvus, mida karkassilt ei nduta [ValisGhu seire linnades 2012,
Riiklik keskkonnaseire alamprogramm. Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU, Tallinn 2013].
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Eesti maanteede liiklussagedustest annab Ulevaate AS Teede Tehnokeskuse poolt tehtud
aruanne , Liiklusloenduse tulemused 2011“ [3], mille tulemused on kokkuvatvalt®’ esitatud
kdesoleva aruande joonisel 1.

Ule 15000 liiklustihedusega teel&ike on kokku 9. Neist 8 paiknevad Tallinna Gimbruses (Tal-
linn-Narva, Tallinn-Tartu, Tallinn-Parnu, Tallinna poolsetel I6ikudel ning Tallinna ringtee ja
Tallinn-Tabasalu teelGigud) ja ks J6hvi servas Johvi-Tartu-Valga maanteel.

Lisaks eespoolmainitutele vdib praeguse liiklustiheduse jargi tulevikus esineda vajadust sa-
demevee puhastamiseks ka Tallinn—Tartu—V&ru—Luhamaa maanteel Tartu Umbruses (vaata
joonis 1).

Soovituslikult tuleb sademevee kaitlemise vajadust anallitsida alates liiklustihedusest 15000
autot 66paevas [riski hindamise vajadus, 21, 23], arvestades seejuures eesvooludeks olevate
pinnaveekogude tundlikkust sademevee I66kkoormusele, nGudeid johtuvalt veekogu seisun-
dist, veekasutusest ja veest s6ltuvatest kaitstavatest looduskaitseobjektidest.

72011 aasta loendusandmete vastav GIS kiht telliti AS Teede Tehnokeskusest



Tee number Tee nimi

Liiklussagedus 2011 aasta loenduse p&hjal (AKOL)
= 1000-5000 autot 66pdevas
e 5000-10000 autot 66pdevas
——— 100-1000 autot 66paevas
-~ <100 auto 66péevas

@ 15000-20000 autot 66paevas
e 10000-15000 autot 66pdevas
@ >20000 auto 60paevas

Liiklussolmede sademevete kogumise ja osalise puhastamise uuring

Liiklussagedus AKOL Teeldigu algus km Teeldigu I6pp km

1 Tallinn - Narva 25380 10.375 11.21
1 Tallinn - Narva 20370 11.21 15.994
2 Tallinn - Tartu - Véru - Luhamaa 18480 5.505 8.687
2 Tallinn - Tartu - V6ru - Luhamaa 15840 8.687 12.063
3 J&hvi - Tartu - Valga 17407 1.804 2391
4 Tallinn - Parnu - Ikla 29034 13.04 13.671
4 Tallinn - Parnu - Ikla 17257 13.671 18.318
11 Tallinna ringtee 15404 18.443 19.179
11390 Tallinn - Rannaméisa - Kloogaranna 15289 2612 6375 |

- > by b 25,
<,

uuuuu

kilometres

Joonis 1 Liiklussagedus 2011 aasta loendusandmete pé6hjal
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2 Ehitatud ja projekteerimisel olevate liiklussolmede sademevete
kogumise ja osalise puhastamise lahendused

Ehitatud sademevee lahendustest vaadeldi pdhjalikumalt Kukruse-J6hvi ja Loo-Maardu tee-
Idigu sademevee lahendusi. Vordluseks vaadeldi ka ehitatud voi ehitamisel olevaid Vaida-
Aruvalla, Aruvalla-Kose teelGikude ning Luige eritasandilise ristmiku sademevee lahendusi.
Liiklussdlmede sademevee proovikohtade valikul tutvuti ka mitukiimmend aastat vana
Kanama ristmiku sademeveelahendusega. Kaesoleva aruande uuringualade llevaatlik paik-
nemine on esitatud alloleval joonisel.

Liiklussagedus 2011 aasta loenduse p&hjal (AKOL)
1000-5000 autot 66pdevas
e 5000-10000 autot 66pdevas
—— 100-1000 autot 66paevas
<100 auto 66pdevas

@ 15000-20000 autot 66pdevas

@ 10000-15000 autot 6pdevas &
@S >20000 auto 66pdevas § 9
s e . S -
Uuringuala ¢ « § 4

TN

i ) 2 A e o R
¢ 1| Tee number | Tee nimi Liiklussagedus AKOL | Teeldigu algus km | Teelsigu I6pp km [\ B L‘\ i
ST 1| Tallinn - Narva 25380 10375 1121 FES I
AN 1| Tallinn - Narva 20370 1121 15904 N N
ik 2 | Tallinn - Tartu - V6ru - Luhamaa 18480 5.505 8.687 | | g
SN S 2| Tallinn - Tartu - Véru - Luhamaa 15840 8.687 12.063 i
% 3 |J6hvi - Tartu - Valga 17407 1.804 2.391
4 | Tallinn - Parnu - Ikla 29034 13.04 13.671
4 | Tallinn - Parnu - Ikla 17257 13.671 18.318
11| Tallinna ringtee 15404 18.443 19.179 | 5 =5
11390 Tallinn - Rannamaisa - Kloogaranna 15289 2612 6375 | T

2.1 Kukruse-Johvi teeldigu sademeveesiisteemid

Teeldik ehitati aastatel 2009-2010. Sademeveesisteemi lahendus sai alguse teeldigu eelpro-
jektist, selle koostas konsortsium Halcrow Group, Dorch Consult, ETP-Grupp (ka SWECO).
Tehnilise projekti tegid aastal 2006 AS Teede Tehnokeskus ja SEIB Ingenieur-Consult
GmbH&Co.K. Tee maa-ala sademevete puhastamis- ja immutusbasseinide kasutamise la-
hendus oli Eestis uudne.

Vaadeldaval Kukruse-JGhvi teelGigul puudus teeehituseelne pinnavee drajuhtimissiisteem,
mistottu oli vdimalik tugevate sadude jargselt (ka kiilmunud maapinnal lume kiire sulamise
korral) maapinnal oleva ajutise pinnavee teke madalamatel aladel, kust sademeveel pole
pinnareljeefist tingituna kuhugi voolata.
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Kukruse-JGhvi teelbigule rajati sademevee puhastamiseks kokku 7 sademeveesiisteemi.
Tluplahendusena kasutatakse sademevee puhastamiseks vettpidava pdhjaga 0li-
liilvapuudurit ja selle jarel olevat immutusbasseini.

Sademeveeslisteemi Oli-liivaplldurite ja immutusbasseinide suurused on erinevad sdltuvalt
sisteemi veekogumisala suurusest. Suurimad on Kohtla-Jarve poolseima Paate kila sademe-
veesiisteemi basseinid (joonisel 2 basseinististeem VII).

28.06.2012 tehti AS Maves spetsialistide poolt tihes teehooldaja AS Lemmikainen esindajaga
(Jaan Sailik) sademeveebasseinide iilevaatus®. Ulevaatuse ajal oli koigis oli-liivapuldurites
vesi, mis nditab nende piisavat veepidavust. Uhegi &li-liivapiitiduri vee peal naftasaadustele
iseloomulikku kilet ei esinenud®®.

2013 a alguse martsis ja aprillis tehtud kordusilevaatustel Kukruse-Johvi teelGigule rajatud
sademevee Oli-liivapildurite ja settebasseinide juures silmnahtavaid olulisi muutusi ei ta-
heldatud, veidi oli mones &li-liivaplliduris vett varasema Ulilevaatusega vorreldes enam ko-
gunenud.

Vesi oli suhteliselt selge &li-liivapltdurites kuhu maanteelt kokkukogutavat sademevett pol-
nud joudnud.

TSendoliseks voib pidada, et sademeveesiisteemides lll, 1V, V ja VI polnud sademevee immu-
tamist veel toimunud. Kindlasti imendus sademevesi IV ja VI slisteemi veekogumisalal pinna-
sesse, enne Oli-liivaplldurisse joudmist.

Tabel 6 Kukruse-Johvi teeldigu sademevee settebasseinide lilevaatuse tulemused (28.06.2012)

Sademevee- |Vesi 8li-| Oli-liivapltduri veega tii- | Vesi immu- | Immutusbasseini

stisteemi nr |liivapltduris |tuvus tusbasseinis | tdituvus

I Hagune Tais, voolab vilja Selge Poolest saadik tais

Il Hagune Tais, voib olla ka valja Selge Pdhjas tksikud loi-
voolanud gud

1] Hagune Pooltais Puudub

vV Selge Pooltais Puudub

Vv Hagune Pooltais Puudub

\ Selge Pooltais Puudub

Vi Selge Tais*, valja ei voola Selge Aireni tais*

*VII basseini veetase voib olla pdlevkivibasseini altkaevandamata ala pGhjaveetase

Maanteeametist juulis 2012 saadud Kukruse-Johvi teeldigu teostusjooniste jargi maaratleti
dreenikaevude toruotste kdrguse ja kraavipdhjade jargi sademeveesilisteemide tinglik kok-
kuvooluala, et vorrelda rajatud sademeveesilisteemi potentsiaalseid koormusi.

Teostusjooniste jargsed sademeveesiisteemide lahendused Kukruse-Johvi teeldigul vaadati
looduses (le 2.08.2012 ja 10.08.2012 ja 15.04.2013. Olulisi sademeid (20mm ja enam) nen-
dele kuupdevadele eelnevatel paevadel ei esinenud.

'8 J8hvis oli 26.06.2012 kahe tunni viltel tugev vihmasadu (27.7mm), basseinide sellise vihma aegne t66 pole
teada. Teehooldaja kinnitusel on sademeveebasseinide siisteemi | puhul on teada dreenide labipesemise jarg-
selt vee joudmine liivaplldurisse ja immutusbasseini

¥ haftasaaduste kile veepinnal laguneb ka looduslikult
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Aruande LISA 2 lehekiilgedel 1-35 on esitatud Kukruse-Johvi sademeveesiisteemide (lilevaa-
tustel tehtud fotod ja fotode paiknemine.

Kukruse-J&hvi teelSik paikneb valdavalt altkaevandatud alal (p&levkivikaevandused Kukruse
kaevandus ja Kaevandus nr 2). Altkaevandatud alal ei paikne vaid idapoolseim Paate kiila
sademevee bassein VIl (Kohtla-Jarve poolne, katastritiksus 32002:001:0185). Altkaevandatud
ala piiril paikneb Kukruse kiilas (katastriliksus 32002:002:0197) asuv sademevee bassein VI.

Kukruse-Johvi teeldigu llejadanud 5 sademevee basseini paiknevad altkaevandatud alal kus
sademevesi imendub |abi pinnakatte pdhjavette, halvas seisundis olevasse Ordoviitsiumi Ida-
Viru pdlevkivibasseini pc”)hjaveekogumissezo.

Kaevandus 2 veetasemete seireks on rajatud seirepuurkaev PA-3-1 (kat nr 26251). Veetase
maapinnast oli 6.3 m automaatkirjutaja sisselaskmisel (abs kdrgusel ca 51 m). Uleujutatud
kaevanduse veetaset reguleeritakse isevoolse viljalasuga. Johvi linna monede piirkondade
altuputamise véltimiseks on ette ndhtud hoida veetaset 2. Kaevanduses absoluutkdrgusel
52 m (Eesti pGlevkivimaardla pdhjaveevarule hinnangu andmine, EGK. Tallinn 2010). Kae-
vandusvee isevoolne viljalask (foto LISA 2 |k 5) on absoluutkérgusel ligi 51 m. Kukruse kae-
vanduses on veetase seirepuurauk 19498 andmetel absoluutkdrgusel 51-52 m. J6hvi pool-
seima | sademeveesiisteemi kogumisalal Statoili tankla krundist méni meeter péhja pool on
ilmselt tankla eelmise omaniku Alexela poolt rajatud registritesse kandmata 8.5 m siigavune
puurauk mille pohjas 28.06.2013 oli 0.5 m vett, absoluutkérgusel 51.15 m.

17.09.2012 moodeti |, Il ja VIl sademeveesiisteemide basseinide veetasemete absoluutkor-
gusteks 56-60 m. Seega jadb Kukruse-Johvi teeldigul pohjavesi lileujutatud kaevanduses val-
davalt 5-10 m siigavusele maapinnast ja sademevee kogunemine altkaevandatud alal maa-
pinnal reljeefi madalamates osades on véimalik vaid vaga vaikese veejuhtivusega Kvaternaa-
risette levikualal (savi, liivsavi).

Kukruse-Johvi teeldigul tekkiv sademevesi satub oli-liivaplldurisse ja sealt edasi immutus-
basseini vaid olukorras kui saju intensiivsus on suurem kui vee infiltreerumise kiirus Iabi pin-
nakatte maapinnast 5-10 m siligavusel paiknevasse pdhjaveekihti. Aasta 2013 a kevadel lu-
mesulamise jargselt oli sissevool mdddetav vaid | ja Il sisteemi liivaplilduritesse (vastavalt
0.028 ja 0.015 I/s).

Kukruse-JGhvi teeldigu teostusjooniste pdhjal vdis taheldada Kohtla-Jarve viadukti juures
(sademevee basseinististeemide VI ja VIl vahel, vaata joonis 2) ala, kus kogutav sademevesi
rajatud sademeveeslisteemi basseinidesse ei jdua. Alalt pdhja poole suunduvas vett arajuh-
tivas kraavis veevoolujalgi ilevaatusel naha polnud, teetruubist valjavoolanud vesi imendus
koheselt kraavipdhjas (fotod LISA 2 |k 25-26).

Aja jooksul Kukruse-Johvi teelGigu sademevee siisteemide kraavipdhjad kolmateeruvad mis-
tottu liivapllduritesse ja immutusbasseinidesse joudev veekogus vdib veidi suureneda.
Mingi aja padrast tdituvad kdik vettpidava pdhjaga oli-liivapuudurid sademeveega, sest sade-
mete ja auramise vahe tdttu koguneb Eesti tingimustes igasse vettpidavasse slivendisse vesi.

%% pglevkivi kaevandamine ja sellega kaasnev veekihtide kuivendamine ning ja suurte reostunud alade pikaajali-
ne koosmdju on pdhjustanud Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogumi halva seisundi (Ida-Eesti
vesikonna veemajanduskava, Keskkonnaministeerium, kinnitatud Vabariigi Valitsuse 1. aprilli 2010. a. korraldu-
sega nr 118). Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogumi hea seisundi taastamine on tehniliselt
teostamatu ning vastuvéetamatult kallis, head seisundit ei saavutata ka aastaks 2015 ja sellele jargneval vee-
majandusperioodil.
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Rajatud sademeveesiisteemi veekraavides voolukahjustusi (ndlvade suuri kahjustusi ja kraa-
vide Ulemadrast taitumist settega) pole. Arvestades kahe aastast ekspluatatsiooni on sade-
meveeslisteemide seisukord suhteliselt stabiilne (enamasti veeta), teemulde ndlvade ja
teemaa pinnastel on piisav veemahtuvus ja veejuhtivus enamiku sademevee koheseks imen-
dumiseks.

Sligava pOhjaveetasemega aladel, kui pinnakatte setetel on piisav vee ldbilaskevdoime (pinna-
sed liiv ja kerge saviliiv(moreen), sademevett eraldi puhastussiisteemides rajamiseks vajali-
kul maaral ei kogune ja taoliste siisteemide rajamine pole otstarbekas.
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|
kilometres

Altkaevandatud ala, kaevadamise
I:I ettevalmistustoodel rajatud kaeveddned
vdivad ulatuda sellest ka véljapoole

I:I Tinglik tdpsustamata kaevandamispiir

1l settebasseini veekogumisala

IV settebasseini veekogumisala

Il settebasseini veekogumisala

VI settebasseini veekogumisala

V settebasseini veekogumisala

| settebasseini veekogumisala
- VIl settebasseini veekogumisala
I:I Kogumisbasseinita sademeveeslisteemi ala

° Dreenikaevud
&—<—< Dreenid voolusuunaga
>—>— Dreenid voolusuunaga
Kraavid
&—<—< Kraavid voolusuunaga
> Kraavid voolusuunaga

Aluskaart Maa-ameti WMS teenus =
0 0.5000 s
L1 1 | | | , /
. RN
kilometres kilometres o8 ?<

e

\,&@, |
N %L

Joonis 2 Kukruse-JGhvi teeldigu sademeveesiisteemid Liikluss6lmede sademevete kogumise ja osalise puhastamise uuring, kéide |
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2.1.1 Kukruse-Johvi teeldigu sademeveesiisteemide vee ja sette uuring
Sademeveeslisteemide Ulevaatuse ja teostusjooniste anallilisi pdhjal kavandati ja viidi 17
septembril 20122 15bi | etapi vee ja setteuuring alljargnevalt kirjeldatud mahus. Kummipaa-
dist mdddeti settepaksused Gli-liivaplilidurite (sademeveesiisteemid |, Il ja VII) sisse- ja vélja-
voolu laheduses.

Tabel 7 Kukruse-Johvi sademeveesiisteemide méotmistulemused

Number plaanil ja mdddetud naitaja I Il VI

Setet liivaputduri sissevoolu/viljavoolu juures 17.09.2012 m 0.1/0.1 0.5-0.7/0.31 | 0.01/0.01
Sette paksus liivaplitiduri teenindustrepi juures 15.04.2013 m 0.1-0.2 0.2 Ei m6odetud
Veetase liivapliddur/immutusbassein 17.09.2012 m | 56.13/55.59 | 57.35/kuiv | 60.54/59.02
Veekihi paksus liivaputdur/immutusbassein 17.09.2012 m 1.4/1.5 0.5-0.8/0.84 | 1.65/2.12
Veekihi paksus liivaputduri teenindustrepi juures 15.04.2013 | m 1.7-1.9 1.6-1.8 Ei m6ddetud
Vooluhulk 17.09.2012 /s puudus puudus puudus
Vooluhulk liivapttiduris, sissevool/véljavool 15.04.2013 I/s | 0.028/0028 | 0.015/puudus puudus

Teine vee ja setteproovide seeria voeti intensiivsel lumesulamisperioodil 15.04.2013
Kukruse-JGhvi teelBigu | ja Il sademeveesiisteemi liivapllduritest. Aprillikuised setteproovid
vottis Hamburgi GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik MBH labori spetsialist hr Valdur Utt kasu-
tades spetsiaalset vaakumproovurit (vaata allolev foto), mis véimaldab detailsemalt sette kir-

TasE o : jeldust. Pildi allosas trepi-
astmel nahtav setteproovi
Glemine kolmandik (vasakul)
on mudasem, alumine pool
koosneb savikast tolmust.
| Trepiastmele paigutatud
proovindidis ei kajasta sette
reaalset paksust vaid on
proovurisse nurga all imetud
sete, tegelik settepaksus on
kordades vadiksem. Aprillis
analldsimiseks saadetud
setteproovid koostati proovi-
vOtukohast voetud 10-20 (k-
sikproovist mis voeti liiva-
pladduri teenindustrepi juu-
rest. Mujalt proovivotmist
takistas sulamata jaa bassei-
nipinnal.

Korvaloleva foto trepiastmel
4 ndholeva proovi stgavam

osa on tahkem (fotol pare-
“ mal), pealmine osa vedelam.

! Olulisi sademeid (20 mm ja enam) eelnenud padevadel ei esinenud. Seoses proovide laborisse toimetamise
lihikese tahtajaga, oli proovivotupdevade valik ka piiratud.
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Setteproovid voeti peale veeproovide votmist, proovivotul jargiti keskkonnaministri
06.05.2002. a maaruse nr 30 “Proovivotumeetodid” ndudeid.

Liivapuidurites moodetud settepaksustest (tabel 7) on ndha sette (tolm, liiv) intensiivne sis-
sekanne Kukruse-Johvi teeldigu sademeveesiisteemi Il dli-liivapltidurisse. Kuna sellesse 6li-
liivaplldurisse 2012 a llevaatuste ja proovivotuajal sissevoolu ei ndhtud (immutusbasseini
pdhjas on Uksikud lombid), nditab sette olemasolu dli-liivapllduris paduvihmade aegset tu-
gevat sissevoolu koos kogumissiisteemi kraavide pdhjasetete intensiivse sissekandumisega.
15.04.2013 oli lumesulavee sissevool basseini 0.015 |/s, basseini veetase oli ca 1 m vdrra
tdusnud, kuid valjavoolu ei esinenud.

Sette kiire sissekanne Kukruse-Johvi teeldigu sademeveeststeemi Il dli-liivaplldurisse voib
olla tingitud kraavindlvade tagasihoidlikust taimkattest ja korgete teemulletega (vaata joonis
4) ala suurest osakaalust selle basseini vahetus ldheduses.

Vorreldes Kukruse-JGhvi teelBigu sademeveesiisteemi settebasseinidega | ja Il viitab sette
pea tdielik puudumine VII sademeveesisteemi Oli-liivapliiduris (ka sissevoolavas kraavis
puuduvad voolujiljed) selle siisteemi basseinide vee sademete vdi pbhjaveelisele®? paritolu-
le.

Toendoliseks voib pidada Kukruse-JGhvi teelGigu | ja Il sademeveesiisteemi liivapliliduritesse
settekandumise allikana ka drenaazikaevude regulaarset ldbipesu.

Kédesoleva uuringu kaigus voetud veeproovides analilisiti Hamburgi GBA Gesellschaft fiir
Bioanalytik MBH laboris naftasaadused, PAH (sealhulgas poliitsiklilised aromaatsed (thendid
Uksikkomponentidena), fenool?®®, raskmetallid (As, Cd, Cr, Ni, Pb, Zn, Cu), kaalium, Uldfosfor,
dldlammastik, ammoonium, kloriid, BHT7 ja heljuvaine.

Kukruse-JGhvi teelbigu sademeveesisteemi | Oli-liivapliiduri sissetulevast veest maarati
2013 aasta kevadises prooviseerias lisaks benseen, tolueen, etlililbenseen ja ksileenid.

Oli-liivapuiidurite settes analiiiisiti naftasaadused, PAH (sealhulgas politsiiklilised aromaat-
sed Uhendid Uksikkomponentidena), fenool ja raskmetallid (Cd, Cr, Ni, Pb, Zn, Hg). Sette ja
vee anallisitulemused on esitatud kdesoleva aruande LISAS 1.

Setteanaliiliside tulemused.

Kukruse-JGhvi teeldigu VII sademeveesisteemi (joonis 3) 6li-liivapttdurist septembris 2012
vOetud setteproovis olid kdigi analllsitud ohtlike ainete sisaldused allpool vastavaid pinna-
se sihtarve?. Leitud ainetest v3ib markida PAH tihendite ja fenooli esinemist Ule labori maa-
ramispiiri. Analtusitulemuste jargi on VII sademeveesiisteemi dli-liivaptlduris olev vahene
sete kasitletav puhta pinnasena. 2013 a aprillis kordusproove ei voetud sest Oli-
lilvapliidurisse polnud ndaha sademevee sissevoolujalgi.

22 - . .

VIl siisteem ei paikne kaevandatud alal
2013 a kevadises prooviseerias ka tihealuseliste fenoolide hulka kuuluvad kreoolid ja dimetilfenoolid
** Keskkonnaministri 11. augusti 2010. a maarus nr 38 «Ohtlike ainete sisalduse piirvdartused pinnases»
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Kukruse-JGhvi teeldigu |l sademeveesiisteemi Gli-liivaptldurist (joonis 4) véetud setteproo-
vides olid analtitsitud ohtlike aineta sisaldused suuremad kui VII 8li-liivapiiiduri settes. Ule
pinnase vastavate sihtarvude oli naftasaaduste (nii stigisesel kui kevadises prooviseerias) ja

tsingi sisaldus (vaid sligiseses prooviseerias).

Uhtegi pinnase piirarvu lletatud pole. Analiilisitulemuste jargi on Il sademeveesiisteemi 8li-
liilvapuuduris olev sete kasitletav inimtegevusest vahesel maaral mojutatud pinnasena. Ana-
lGlsitud ohtlike ainete sisaldused viitavad nende ainete esinemisele ka slisteemiga puhasta-
tavas sademevees.

Kukruse-JGhvi teelSigu | sademeveesiisteemi 6li-liivaplitidurist (joonis 5) véetud setteproovi-
des olid lle pinnase vastavate sihtarvude naftasaaduste, PAH-ide (sh (iksikkomponendid
fenantreen, plireen, kriiseen ja benso(a)plireen), raskmetallidest kaadmiumi, plii ja tsingi si-
saldused.

Naftasaaduste ja tsingi sisaldused septembrikuises prooviseeria pinnaseproovis Uletasid ka
vastavaid toostusmaa piirarve. Teises prooviseerias aprillis 2013 anallisitud pinnases t66s-
tusmaa piirarve ei liletatud, tksnes naftasaaduste sisaldus (letas elumaa piirarvu.

Aprillis 2013 vdetud setteproovide ohtlike ainete vaiksemad sisaldused pole tdendoliselt ise-
puhastumise tulemus® vaid viitavad reoainete kdrgematele kontsentratsioonidele &li-
lilvaplitidurisse sissevoolu juures (2012 a proovivotukohad). Osalise jadkatte esinemise tottu
tuli proovivott aprillis 2013 teha &li-liivapididuri teenindustrepilt.

% Settel oli ndrk madamunaldhn
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Kukruse-Johvi teeldigu | sademeveeslisteemi Oli-liivapliduri sete on kasitletav reostunud
pinnasena mis tuleks eemaldamisel (praegu on settekogus vaike ja eemaldamist ei vaja) kai-
delda vastavalt nduetele. Eemaldatava sette kasutamine Keskkonnaministri 30. detsembri
2002. a maaruse nr 78 "Reoveesette pdllumajanduses, haljastuses ja rekultiveerimisel kasu-
tamise nduded” tahenduses vajab tdiendavat anallilisi seoses sette ebailihtlusega (valjatoste-
tava sette kesendatud naitajad tdendoliselt pinnase to0stusmaa vastavaid piirarve ei lleta).

Leitud ohtlike ainete piirarve liletavad v6i nende ldhedased sisaldused (naftasaadused, PAH
ja tsink) viitavad nende ainete esinemisele ka siisteemi tulevas puhastatavas sademevees.

Veeanaliiuiside tulemused. Kukruse-Johvi teeldigu VIl sademeveesiisteemi dli-liivaputdurist
septembris 2012 vGetud veeproovis (LISA 1) olid ohtlike ainete sisaldused allpool erinevate
masruste vastavaid kinnisarve vai piirvaartusi?®, vilja arvatud arseeni sisaldus, mis Gletas
KM méirus nr 39 ,,Ohtlike ainete pdhjavee kvaliteedi piirviidrtused” kiinnisarvu. Uletamine
oli sedavord vaike, et arseeni sisalduse jargi oleks see vesi ka joogiveena kélbulik.

Vees madratud ja kohapeal moddetud omadustest voib markida vee suuremat aluselisust
(pH laboris 9.6, véljas mdddeti 10) ja biokeemilist hapnikutarvet (BHT; 15 mg/l). AnalliUsitu-
lemuste jargi toimuvad VIl sademeveesisteemi Gli-liivaplliduri seisvas vees looduslikud
protsessid mida voib seostada mbruskonna maaviljeluse mdoju ja basseinisisese 0kosistee-
mi muutustega ja anallisitulemused pole kasutatavad maanteede sademevee iseloomus-
tamisel.

Aprillis 2013 veeproovi ei voetud sest 6li-liivapllidurisse sademevee sissevoolujalgi ndha ei
olnud.

Kukruse-JGhvi teeldigu |l sademeveesiisteemi Oli-lilvaplitidurist septembris 2012 ja aprillis
2013 voetud veeproovides olid ohtlike ainete sisaldused allpool erinevate maaruste vasta-
vaid vee kiinnisarve vdi piirvaartusi. Ohtlikest ainetest oli jdlgedena PAH Uhendeid (nafta-
leen). Uldainetest v&ib tidheldada vaid mdnevdrra suuremat kloriidide sisaldust (46-54 mg/l),
kuid see ei erine oluliselt Plihajoe ja Purtse jogede vastavatest nditajatest.

Ohtlike ainete sisaldused kevadises prooviseeria Oli-liivaplilidurisse sissevoolavas vees olid
valdavalt vaiksemad (va tsink) kui stigisesed 6li-liivaputduris basseinis seisvast veest voetud
analldsis. Aprillis 2013 &li-liivapttdurist vee valjavoolu ei olnud.

Kukruse-JGhvi teeldigu | sademeveesiisteemi dli-liivapttdurist septembris 2012 vdetud vee-
proovis olid maaratud ohtlikest ainetest naftasaaduste ja PAH-ide sisaldused (sh tksikkom-
ponendid kriseen, benso(b)fluoranteen, benso(a)plreen, indeno(123cd)plireen ja
benso(ghi)perileen) ning tsingi sisaldused Ule erinevate maaruste kiinnisarvu voi piirvaartu-
se.

Kukruse-JGhvi teelGigu | sademeveesisteemi dli-liivaptldurisse sissetulevast ja immutusbas-
seini voolavast veest aprillis 2013 vdetud veeproovides olid ohtlike ainete sisaldused mone-
vorra kdrgemad. Septembrikuiste proovidega vorreldes vdib lisaks mainida sissevoolavas
vees vase ja BTEX-ide (benseen, tolueen, etlililbenseen ja ksiileen) esinemist.

%% Ohtlike ainete pOhjavee kvaliteedi piirvaartused, KM maarus nr 39; Joogivee nduded, SOM maéarus nr 82;
Joogiveeallika valik (pGhjavesi), SOM maarus nr 1; PGhjaveekogumite moodustamise kord, KM maarus nr 75;
Heitvee veekogusse vGi pinnasesse juhtimise kord, KM maarus 269; Pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvaartu-
sed ja nende kohaldamise meetodid ning keskkonna kvaliteedi piirvaartused vee-elustikus, KM maarus nr 49.
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Aprillis 2013 vbetud veeproovides on ndhtav ka talvise jaatorjeks kasutatavate kloriidide mo-
ju (223-228 mg/I1) kuid sisaldused ei tletanud joogivee vastavaid piirarve.

Vorreldes | sademeveesiisteemi 8li-liivapltduri vee ja setteproove, voib ohtlike orgaaniliste
ainete osas tdheldada vee anallisitulemuste sarnasust sette anallisitulemustega. Raskme-
tallide osas settes taheldatud plii kdrgenenud sisaldused vees ei kajastu, tsingi osas oli Uleta-
tud pdhjavee vastav kiinnisarv 50 pg/I).

Arvestades Oli-liivapttduri vee immutamist pdhjavette immutusbasseinis, on immutatavas
vee Uletatud PAH-ide lubatud sisaldus. Tdhelepanuvadarne on asjaolu, et odli-liivaptidurist
vadljuvas vees on ohtlike ainete sisaldused ajuti kuni kaks korda suuremad kui seda sisenevas
vees (19.04.2013). Toenaoliselt toimub Kukruse-J6hvi teelGigu | sademeveesisteemi 0li-
lilvapliiduris reoainete sattumine vette ka Gli-liivapilduri settest.

Kukruse-JGhvi teelbigu | sademeveesiisteemi Oli-liivapllduri seisvast veest vottis teehoolda-
ja AS Lemmikainen Ghes Maanteeameti Ida regiooni esindajaga 22.01.2013 veeproovid 6li-
lilvaplitiduri seisvas veest, seda nii veekihi lilemisest ja alumisest osast (madaratud naftasaa-
duste sisaldused olid vastavalt 410 pg/l ja 430 pg/l).

Oli-liivaplitiduri vees on naftasaaduste sisalduse jirgi kasvutendents mis viitab reostuskolde
jatkuvale olemasolule sademeveesiisteemis voi selle lahiiimbruses. Praegu &li-liivapidduris
oleva settekoguse reostamiseks vajalik naftasaaduste kogus on hinnanguliselt alla 100 liitri,
mis vib olla padsenud sademeveesiisteemi viga erinevatel phjustel?’. Autokituse olemas-
olule viitavad ka tolueeni ja ksiileeni sisaldused dli-liivapildurisse sisenevas vees.

Kokkuvote. Kukruse-Johvi teeldigu sademeveesiisteem pole projektis kavandatud moel tédle
hakanud. Kui dli-liivapiddurid on vettpidavad, tdituvad need kdik veega ja aja jooksul para-
neb mulje sademeveesiisteemide t6st. Kuna vee labivool 8li-liivaputduritest on viike?® vaib
Oli-liivaptiduri vesi muutuda seisvale veele omaselt valimuselt ebameeldivaks vees toimuva-
te looduslike protsesside tottu.

Kukruse-Johvi teeldigu sademeveesiisteemide Oli-liivapuiduritest vOib esimesena settest
puhastust vajada Il siisteemi settebassein, kuhu on ilmselt sademeveega kandunud liiva
kraavidest ja teemuldest. Vdetud proovide analliusitulemuste jargi Il siisteemi sete vastab
koikidele ndudmistele, enne sette eemaldamist on otstarbekas siiski kontrollida selles ohtlike
ainete olemasolu.

Sademevee immutamine Kukruse-Johvi teelGigul sademeveesiisteemides ei too tdenaoliselt
kaasa tdiendavaid ndudeid johtuvalt Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveekogu-
mi halvast seisundist. Selle pdhjaveekogumi halva seisundi on pd&hjustanud pdlevkivi kae-
vandamine ja sellega kaasnev veekihtide kuivendamine ning ja suurte reostunud alade pika-
ajaline koosmaju [1].

Aasta 2012 pbhjavee tugivorgu seire jdrgi on Ordoviitsiumi Ida-Viru pdélevkivibasseini pohja-
veekogumi vees korge 1-aluseliste fenoolide sisaldus (89% fenoolide analiitisidest ei vastanud
keskkonnaministri médrusega nr 75 kehtestatud saasteainesisalduse lédvivddrtustele), sum-
maarne poliitsiikliliste aromaatsete (ihendite summa (PAHs..) lletas kehtestatud ldvivddr-
tust kolmes vaatluskaevus (Liiganuse ja JOohvi vallas ning S6rumdel).

%7 Naiteks toimus Kukruse automaattanklas (pole kull selle sademeveestisteemi alal) 06.02.2013 kiitusevargus
mille kdigus voolas diiselkiitus Umbritsevale territooriumile.

8 peamiselt 6li-liivapiliduri ala sademevesi, drenaazislisteemi labipesuvesi, sademevee sissevoolu on seni ndha
olnud vaid ststeemides | ja Il
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Fenoolide puudumine Kukruse-Johvi teeldigu | sademeveesiisteemi Oli-liivapulduri vees ja
settes naitab, et leitud naftasaadused ja PAH Uhendid ei ole tdendoliselt seostatavad pdlev-
kivisektori mdjuga ja tdoendoliselt parinevad leitud reoained sademeveeslsteemi valgalalt.

Voimalik et nende leitud orgaaniliste Ghendite olemasolu Kukruse-Johvi teeldigu | sademe-
veesusteemi oli-liivaputduri vees ja settes on kdrgem ka seetdttu, et liiklussdlme teepealne
vesi sattub asfaldilt siin kohe dreenisiisteemi. Erinevalt teistest sademeveeslisteemidest
Kukruse-JGhvi teelBigul hélmab | sademeveesiisteem suurt drenaazisiisteemiga (vaata jooni-
sed 2 ja 6) &drajuhitava sademevee ala, sh Johvi linna loodeservas asuvate tanklate piirkond
Uhes liiklusringiga. Kraavide osatdhtsus J&hvi poolseimas sademesilisteemis on vdiksem.

Kukruse-JGhvi teeldigu | sademeveesiisteemi dli-liivaptidur praegu puhastamist ei vaja.

Vajalik on kontrollida selle sademeveesiisteemi settekaevudes oleva sette reostatust®. Lih-
tudes lihes Statoili esindajaga hr Jiri Kuuseok (6757753, 5144186) ja koos Maanteeameti Ida
regiooni ja teehooldaja vastavate spetsialistidega 28.06.2013 ldbiviidud ala Ulevaatuse tule-
mustest pakuti voimaliku reostuse pohjuste selgitamiseks jargmise kava:

e Kontrollitakse 18 maantee sademeveesiisteemi dreenikaevu: kaevus olev vesi (nafta-
saaduste vaba kihi olemasolul méddetakse selle paksus vastava klapiga proovivétuto-
ruga), kaevus sette olemasolul vGetakse settest proov. Vee ja sette osas kirjeldatakse
valiste tunnuste jargi naftasaaduste vdimalikku olemasolu. Kontrollitakse settekaevu
torustike paiknemist vastavalt projektile.

e Kontrollitakse 2 Statoili Oliplitiduri jargset settekaevu analoogselt eelnevas punktis
kirjeldatule. Looditakse veetase (Maanteeameti kaevude absoluutkérgused on teada)
Kontrollitakse settekaevu torustike paiknemist vastavalt projektile.

e Settekaevude llevaatuse tulemuste pohjal valitakse vGetud 20 setteproovist 10
proovi analtidsimiseks. Kui setet proovideks pole piisavalt, asendatakse veeprooviga.

e VGetakse 3 veeproovi (kunagisest Alexela ajal ilmselt rajatud seirepuuraugust ja ka-
hest dreenikaevust kus vesi voolab (liks neist Statoili 6liplitidjajargsest dreenikaevust
enne immutusmahutit).

e Kahtluste korral (kui kontrollitavad maantee sademeveesiisteemi ladnepoolsed dree-
nid annavad selleks alust) kontrollitakse ka Alexela automaattankla ala sademeveela-
hendust.

e Proovides analliUsitakse naftasaadused, PAH thendid ja valikuliselt raskmetallid (Pb
ja Zn) voi BTEX. Kokku seega 13 proovi milledest madaratakse naftasaadused ja PAH
Uhendid + 7 proovi milledest maaratakse raskmetallid ja BTEX.

Maanteeameti Ida regiooni poolt tellitud eelkirjeldatud sisuga uuringuaruanne on esitatud
kdesoleva aruande elektroonilises LISAS 4. Selle uuringuaruande jargi Kukruse-J&hvi teeldigu
JOhvi poolseima sademeveestiisteemi dli-liivapttduri vee ja sette ohtlike ainete kdrgenenud
sisaldused (vOrreldes teiste analoogsete uuritud stisteemidega) ei parine rekonstrueeritud
maanteeldigult, piirnormide Uletamisi pole pdhjustanud rekonstrueeritud teel®igult tulev
sademevesi.

Uldisem probleem on selles et reostusallikat uurimata ei saa valistada leitud reoainete paritolu teepealsest
veest sademetejargsest veest.
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2.2 Loo-Maardu teelGigu sademeveesiisteemid

TeelGik ehitati aastatel 2010-2012. Tehnilise projekti koostasid 2005-2006 Taani firma Cowi
AS koost006s Eesti parteriga EA Reng AS. Sademevee osas rajati lisaks kogumissiisteemile dli-
liivaptiidurid enne sademevee laske Kroodi ojasse ja Pirita jokke. Oli-liivapiitidurite lihtne
lahendus parineb aastatest 2005-2006.

Pirita jOe adres rajatud oli-liivaputdurist ligi 50 m pdhja pool on varasema aja kaartidel ndaha
pinnaveega tditunud siivend kuhu vdis koguneda ja puhastuda tollase maanteekraavi vesi,
enne Piritasse lasku. Praeguseks rajatud Loo-Maardu teeldigu Pirita sademevee slisteemi
veekogused on vorreldes rekonstrueerimisele eelnenud perioodiga suuremad, sest vett li-
sandub ka on lubjakivisse kaevatud viadukti kuivenduspumplatest. Vordluses paksema pin-
nakattega alaga on Loo ristmikul sademevee saabumine pumplatesse kiirem johtuvalt lubja-
kivide suuremast veejuhtivusest ja vaikesest veemahtuvusest.

Pirita joe aarse Oli-liivapuidduri 13.07.2012 toimunud vaatlusel, peale eelmisel 6htul olnud
tugevat vihmasadu (14-20 mm), oli ndha vee voolamisjalgi tile kohaliku tee madalama koha,
mis naitab slisteemi 6li-liivaplitidurist kraavide puhastamise vajadust voi on slisteemi labilas-
kevGime tugevate sadude ajal ebapiisav.

Erinevalt Kukruse-Johvi kdva pohjaga vettpidavatest oli-liivapuiduritest on Loo-Maardu tee-
[6igu Oli-liilvaplitidurid pinnasesse kaevatud ruudukujulised stivendid (tiigid). Veepinna alune
véaljavool valdib basseini veepinnal koguneda voivate veest kergemate naftasaaduste sattu-
mise eesvoolu.

Kuna killalt suurel alal levivad liivpinnased, on tédheldatav kogumissiisteemi kraavide taisset-
timine ning sette kiire kandumine rajatud 6li-liivapliiiduritesse, eeskatt Kroodi oja poolses
sademeveesisteemis.

Loo-Maardu teelGigu sademeveesiisteemi alal on looduslik pohjaveetase korge ja pika kraa-
vislisteemi ning paiknemise t6ttu reljeefi madalamates osades on nii Pirita kui Kroodi sade-
meveeslisteemide vees oma osa ka pdhjaveel. Nii esines kdesoleva aruande uuringuperioodil
objekte kiilastades alati vee sisse ja valjavool settebasseinidesse.

Loo-Maardu teeldigu odli-liivaputdurite maa-ala piirati 2013 a kevadel padrast basseinidest
sette valjatdstmist aiaga. Valjatostetud liiv tasandati basseiniimbruse maal. Settebasseinide
vadljavoolu juures vadljatdstetud liival oli tumedam varvus mis ilmselt johtub peenemate osiste
kogumemiselt basseini valjavoolu juures (alal kus veekiht basseinis oli enne puhastamist su-
gavam).

Maanteeametist augustis 2012 saadud Loo-Maardu teeldigu teostusjooniste valjavotte jargi
tapsustati sademeveesilisteemide kokkuvoolualad, sademeveesiisteemide lahendused vaa-
dati Gle 17.08.2012 ja 21.08.2012 ning 16.04.2013.*°Loo-Maardu teel®igu Ulevaatusel tehtud
Pirita sademeveesisteemi fotod ja nende paiknemine on esitatud aruande LISA 2 lk 36-44,
Maardu-Kroodi sademeveesiisteemi fotod ja nende paiknemine LISA 2 |k 45-68.

Loo-Maardu teeldigu Maardu Kroodi oja aarse oli-liivapttduri kokkujooksustisteemi tlevaa-
tusel (21.08.2012) taheldati halli vdarvuse ja ebameeldiva I6hnaga vee esinemist sademevee-
slisteemis, taoline vesi tuli truubist Tallinn-Peterburi maantee all (LISA 2 |k 57, foto Maardu
DSC00030 Raudteealune truup péhjapoolne ots).

%% Olulisi sademeid (20mm ja enam) nendele kuupéevadele eelnenud paeva ei esinenud, 19.08.2012 oli Tallin-
nas sademeid 19.9 mm
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Lohna ja visuaalsete tunnuste jargi reostustunnustega vesi tekkis kogujatee kraavidega
Umbritsetud alal Maardu jarve ja Tallinn-Narva maantee vahelisel alal (vaata LISA 2 |k 46
plaan). Oma osa nende kraavide veekvaliteedi moodustamisel vdib olla ka kogujateede vahe-
le ja alla jaanud kunagise stivendi (karjaarikoht?) tditmiseks kasutatud materjalil. Véimali-
kuks vGib osutuda ka mdne muu reostusallika (kanalisatsioonisiisteem, reostunud pinnas,
maa-ala taitmiseks kasutatud muda jne) olemasolu valgalal.

Loo-Maardu teel8igu sademeveesiisteemidel on viljalasud Pirita j8kke ja Kroodi ojasse. Oli-
liilvapuudurite taitumisel settega kandub heljumirohke vesi eesvoolu ja selle mdju oli Kroodi
heitveelasu juures visuaalselt jalgitav (fotod LISA 2 Ik 60 ja Ik 68).

Maardu &li-liivapttdurisse loodepoolsest kraavist tulev vdahene vesi oli 17.08.2012 ja
21.08.2012 visuaalselt tugevalt hdagune (LISA 2 |k 62, foto Maardu DSC00016 settebasseini
ladnest tulev teekraav), see vois olla tingitud ka 2012 aastal jatkunud ehitustéodest bassei-
nist [ddnes. Aprillis 2013 selle kraavi vesi ei erinenud valimuselt ega ka analliliside jargi ede-
lapoolse kraavi veest.

Loo-Maardu teeldigu oli-lilvapttdurid vajavad regulaarset puhastamist, osa kiirest sette
kandumisest voib olla tingitud teemulde ndlvade ja kraaviservade ehitusjargsest viahesest
taimkattest ja vooluhulkade ebaiihtlusest.

Rajatud sademeveesiisteemi veekraavides on kohati nahtavad voolukahjustused (ndlvade
uhtmine ja kraavide ilemdarane tditumine settega). VGimalik on et osa kraavide settega tai-
tumisest on tingitud ehitusaegsest perioodist kui kraavi ja teemullete taimestik pole veel
kinnistunud.

Soovitav on pidevalt voolavate kraavide voolusangide ndlvuste vahendamine ja kindlustami-
ne, murukattega nn nova tulpi kraavide rajamine aladel kus pinnaveevool pole pusiv.

Kaaluda vdib liivpinnaste levikualal teekraavi rajamist teemuldest kaugemale (jaddes teemaa
piiresse), kui teemaa suurus seda vGéimaldab (et kraaviveerg poleks teemulde ndlva piken-
dus). See vahendaks kraavidesse pinnase kandumist, ménevdrra oleks suurem ka sademevee
viibeaeg vahendades nii dli-liivapuldurite dkkkoormust. Kogutav vesi puhastuks enne kraavi
joudmist taimkattega kaetud alal ja liivpinnaste leviku korral ka pinnases. Liivpinnaste leviku-
alal ulatub kraavi kuivendav mdju kaugemale ja pole otsest vajadust rajada sademeveekraav
kohe teemulde kdrvale selle ndlvapikendusena.

Oli-liivapiitidureid tuleb regulaarselt setetest puhastada.
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2.2.1 Loo-Maardu teeldigu sademeveesiisteemide vee ja sette uuring

TeelGigu sademeveesiisteemide Ulevaatuse ja teostusjooniste analiilisi pdhjal kavandati ja
tehti 17.09.2012 sademevee ja sette uuringu esimene prooviseeria, teine prooviseeria tehti
16.04.2013.

Maardu Kroodi dli-liivaptiduris maoddeti
17.09.2012 sette paksuseks31 edelapoolse
sissevoolu juures 1.2 m ja valjavoolu juures 1
m, veekihi paksuseks vastavalt 0.1 m ja
0.3 m. Maardu Kroodi oli-liivapttdurisse on
kaks sissevoolu. Loodepoolsest kraavist oli
sissevool vaga vaike, kuid vesi oli seal hagu-
sem kui edelapoolses peamises sissevoolus.
Maardu Kroodi &li-liivapttdurist valjuvaks
vooluhulgaks oli 12 I/s, mddtmine tehti
17.09.2012 valjalasus Kroodi ojasse.

Teise proovivotuseeria labiviimise ajaks
16.04.2013 oli Kroodi liivaptldur settest pu-
hastatud, mais oli ala piiratud ka aiaga ning
liivapUudurist valjatdstetud liiv (valiste reos-
tustunnusteta) tasandatud (vaata koérvalole-
vad fotod).

 Teise proovivotuseeria ajal (16.04.2013)
moddeti Maardu Kroodi Oli-liivapliddurist
valjuvaks vooluhulgaks 22 I/s.

Pirita Oli-liivaptitiduris moddeti 17.09.2012
sette paksuseks sissevoolu juures 1.9 m ja
valjavoolu juures 0.75 m, veekihi paksuseks
vastavalt 0.05 m ja 0.8 m. Oli-liivaptdurist
valjuv vooluhulk oli 5 1/s 17.09.2012.

Teise proovivotuseeria labiviimise ajaks
16.04.2013 oli Pirita liivapuldur settest pu-
Vaade loodepoolsele sissevoolule, mai 2013 hastatud (vaata fotod jédrgmisel lehekiiljel),
mai keskel oli settebasseini ala piiratud aiaga
ja véljatdstetud liiv tasandatud. Oli-
liivapuudurist valjuv vooluhulk 16.04.2013 oli
251/s.

Veeproovid voeti 17.09.2012 ja 16.04.2013 mdlema oli-liivapliduri sisenevast ja valjuvast
veest>? (ulevoolukaevust), setteproov viljavoolu juures olevast pinnasest peale veeproovide

*! Sette paksus vBib olla ka suurem. Kuna settebasseinis oli tegemist ebavesiliiva omadustega settega, vdis set-
tepaksuse mddtmine olla mittetdielik, sest sete tihenes allpool liivaks ja sette ja tiigipdhjaks oleva liivpinnase
eristamine oli raske, uurijad vajusid liiva sisse. Basseini settega taitumuse tdttu kummipaati ei kasutatud.

%2 Olulisi sademeid (20mm ja enam) eelnenud paevadel ei esinenud. Seoses proovide laborisse toimetamise |i-
hikeste tahtaegadega, oli proovivotupaevade valik ka piiratud.
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L yEtmist. Proovivatul jargiti keskkonnaministri
06.05.2002. a maaruse nr 30 “Proovivotu-
meetodid” ndudeid.

Veeproovides ja settes maarati samad kom-
ponendid kui Kukruse-Johvi teel®digu uurin-
gus™>. Kohapeal tehtud mddtmiste ja vee ning
sette laborianalliuside tulemused on esitatud
aruande LISAS 1, proovivotupunktide asuko-
had on naidatud joonistel 7 ja 8.

i ﬁ‘lpgoﬁgu” loodekaldal pirita oli-liivapuudurist ca 200 m Ulesvoolu

T tee alt labitulevast truubist liivaptiduri kraa-
vi suubuvast veest (peamiselt lubjakivisse
kaevatud viadukti kuivenduspumplate vesi)
vOeti veeproov BTEX Uhendite (benseen,
tolueen, etillbenseen ja ksiileenid) maara-
miseks, kuna vees oli siin tunda noérk nafta-
saaduste IGhn.

Tasandatud véljatdstetud liiv Pirita liivapitduri

kagukaldal, mai 2013 e .
Setteanallitiside tulemused.

Maardu Kroodi 6li-liivaptudurist voetud set-
teproovides olid mdlemas prooviseerias oht-
like ainete sisaldused allpool vastavaid pin-
nase sihtarve®. Mdni nidal varem tehtud
puhastamise tottu oli 2013 a kevadises proo-
viseerias Oli-liivaplilidurisse koguneda joud-
nud sete ja looduslik liiv eristamatud. Ka
raskmetallide sisaldused olid vadikesed. Uuri-
tud ohtlike ainete anallusitulemuste jargi on
Maardu Kroodi 6li-liivapulduri sete kasitletav
loodusliku settena, millest enamuse moodus-
tab liivpinnasesse rajatud kraavidest kandu-
nud tolmu- ja lilvaosakesed.

Pirita Oli-liivaplidurist vdetud setteproovis
olid sligisese prooviseeria ajal (17.09.2012)
lle pinnase vastavate sihtarvude naftasaa-
duste ja Uhealuseliste fenoolide (fenooliin-
deksina) sisaldused. Uhtegi pinnase piirarvu Uletatud ei olnud. Ule labori m&&ramispiiri esi-
nes settes ka PAH (ihendeid. Raskmetallidest oli sihtarvu Idhedal tsingi sisaldus. Peale puhas-
tamist settebasseini koguneda joudnud settest 16.04.2013 vdetud pinnaseproovi analilsitu-
lemuste jargi jaid ohtlike ainete sisaldused allpoole vastavaid pinnase sihtarve. AnalliUsitu-
lemuste jargi on Pirita sademeveesiisteemi Oli-liivapllduris olev sete kasitletav inimtegevu-
sest vahesel maaral mojutatud settena.

** Saksamaa Bioanalytic GBA MBH Hamburgi laboris vees: naftasaadused, PAH (sealhulgas liksikkomponendid),
fenool, raskmetallid (As, Cd, Cr, Ni, Pb, Zn, Cu), kaalium, tldfosfor, Gldlammastik, ammoonium, kloriid, BHT7 ja
heljuvaine; settes naftasaadused, PAH (sealhulgas Gksikkomponendid), fenool ja raskmetallid (Cd, Cr, Ni, Pb, Zn,
Hg).

** Keskkonnaministri 11. augusti 2010. a maarus nr 38 «Ohtlike ainete sisalduse piirvdartused pinnases»
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Veeanaliiiiside tulemused.

Maardu Kroodi 6li-liivaplitiduri edelapoolsest sissevoolust 17.09.2012 (hinnanguliselt vahe-
malt 90% liivaplitiduri vooluhulgast) véetud veeproovis olid ohtlike ainete sisaldused allpool
alla labori maaramistapsust voi vastavaid pinnavee piirvaartusi.

Maardu Kroodi 6li-liivapltiduri valjalasust 17.09.2012 vdetud veeproovis olid maaratud oht-
likest ainetest raskmetallide Pb, Zn ja Cu sisaldused lile vastavate piirvéié’:irtustea'5 (sisaldused
vastavalt 19 pg/l, 290 ug/l ja 390 pg/l).

Uldainetest v8ib Maardu Kroodi sademevee viljalasus markida m&nevdrra kdrgenenud am-
mooniumi ja fosfori sisaldust, kloriidide sisaldus oli septembris 2012 véetud veeproovis vaike
(15 mg/l).

Vérdluseks saab tuua, et aastal 2005 véetud Kroodi oja veeproovis olid vastavad nditajad Pb <2 ug/l,
Zn 180 ug/! ja Cu 21.7 ug/! [7]. Aastal 2006 saadi s Pb 8.4 ug/l, Zn 158 ug/! ja Cu 20.7 ug/! [10]. Aastal

2010 iiletas nikli sisaldus piirvédrtust 20 ug/l| mélemas veeproovis Kroodi ojas (27 ja 39 ug/l), Pbi si-
salduseks Kroodi oja vees oli 3.2 ug/! ja 0.9 ug/l.

Arvestades Maardu Kroodi dli-liivaptlduri settes ja sissevoolavas vees ohtlike ainete vahe-
sust, on 17.09.2012 valjalasus leitud raskmetallide kontsentratsioonid ménevdrra (llatusli-
kud. V&imalik on nende lisandumine valjalasu vette johtuvalt &li-liivaputduri muudest osa-
dest valjalasu juurde siigavamasse kohta kogunenud hdljuvainest kuna oli-liivapiddur oli
septembris 2012 setet (peamiselt liiv) téis.

2013 a kevadises prooviseerias Maardu Kroodi oli-liivaptldduri mdlemast sissevoolust
16.04.2013 voetud veeproovides esines naftaleeni 0.014 pg/l (veidi Gle labori maaramispiiri),
valjavoolus oli samal ajal sisaldus <0.01 pg/l. Koigi Glejadnud analllsitud ohtlike ainete si-
saldused jaid Maardu Kroodi oli-liivaplitiduri sissevooludes alla labori mdaramistapsust voi
pinnavee vastavaid piirvaartusi.

Maardu Kroodi 6&li-liivapttiduri valjalasust 16.04.2013 voetud veeproovis (6li-liivaptidur oli
paar kolm-nadalat varem settest puhastatud) olid ohtlike ainete sisaldused alla labori maa-
ramistapsust voi pinnavee vastavaid piirvaartusi.

Uldainetest v&ib aprillis 2013 Maardu Kroodi sademevee viljalasus mirkida ménevdrra kor-
genenud ammooniumi ja fosfori sisaldust, kloriidide sisaldus oli aprillis vorreldes septembri-
ga kahekordistunud (sissevoolavas ja valjuvas vees 37 mg/l), mis nditab jaatorjeainete norka
madju lumesulavees.

Loo-Maardu teelGigu Kroodi &li-liivapiliduri eesvooluks oleva Kroodi oja (looduslik veeko-
gum 108910 1) 6koloogiline ja keemiline seisund oli 2008 a hinnangu jargi halb (pdhjaelusti-
ku suurselgroogsed ja ohtlikud ained vees®®). Kroodi oja 6koloogiline seisund on 2009-2011
seire pohjal siiski ménevorra paranenud (KKM veeosakonna jogede seisundi vahehinnangu
pdhjal). Halvad vGi kesised on eeskatt on vee keemilised néitajad (NHg4, N4 ja P) ning pShja-
elustik suurselgroogsete jargi.

% Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee suublasse juhtimise kohta esitatavad nduded, heit- ja sademe-
vee reostusnaitajate piirmaarad ning nende nduete taitmise kontrollimise meetmed, Vastu voetud 29.11.2012,
VV madrus nr 99

% Aastal 2009 I3biviidud uuringu jargi olid Kroodi oja ja tiikide pdhjasetted reostunud naftasaaduste ja raskme-
tallidega [10].
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Kroodi oja vett riikliku keskkonnaseire programm ei késitle. Oli-liivaptiiiduri settega taitumi-
sel voivad kdesoleva uuringu kdigus valjalasust leitud raskmetallide Pb, Zn ja Cu sisaldused
tekitada probleeme sademevee juhtimisel Kroodi ojasse. Maardu linna tldplaneeringu jargi
onsKroodi oja piirkonna sademevee eesvooluks, sinna juhitavat sademevett tuleb puhasta-
da?’.

Sademevee suublasse juhtimist reguleeriva Vabariigi Valitsuse mdaruse nr 99 nduete Ulleta-
mine on Maardu Kroodi &li-liivapttduri vadljalasus tdendolisem eeskatt &li-liivapttduri tai-
tumisel settega.

Pirita &li-liilvaplitiduri sissevoolust 17.09.2012 vdetud veeproovis olid ohtlike ainete sisaldu-
sed alla labori maaramistdapsust vdi pinnavee vastavaid piirvaartusi, vdlja arvatud tsingi si-
saldus (12 pg/l). Uldainete sisaldused basseini sissetulevas vees olid viikesed.

Pirita oli-lilvapltduri sissevoolust 16.04.2013 voetud veeproovis oli ohtlike ainete sisaldused
allpool erinevate maaruste vastavaid vee piirvaartusi, valja arvatud tolueeni sisaldus mis Ule-
tas keskkonnaministri maaruse nr 49 ,Pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvdaartused ja nende
kohaldamise meetodid ning keskkonna kvaliteedi piirvdartused vee-elustikus” piirvaartust
(0.05 pg/l). Keskkonnaministeeriumi veeosakonna andmetel on kdnealune pinnavee tolueeni
piirvaartus Umbervaatamisel kui liigrange (10 korda rangem kui vastav nditaja pGhjavees,
mistottu kdikide nGuete kohase pdhjavee vool jokke pdhjustaks joevee halva seisundi joe
toitumisel miinimumperioodil pohjaveest).

Tolueeni leiuga veeproov voeti Pirita 6li-lilvaplitidurist ca 200 m Ulesvoolu tee alt kahe toru-
ga labitulevast Loo viadukti juurest pumbatavast veest. Pumplatest tuleva vee kraavi sisse-
voolukoha (levaatuse ajal oli veel tunda nérka kiituseldhna. Maaratud BTEX Uhenditest
(benseen, tolueen, etliilbenseen ja ksiileenid) leiti vees lisaks tolueenile ka ksiileene 0.3
ug/l, mis on alla vastavat piirarvu.

Toendoliseim on kiitusejaakide (BTEX Ghendid) sattumine sademevee hulka Loo viadukti juu-
rest, leitud sisaldused tdendoliselt ei tekita keskkonnaohtu Pirita joes.

Pirita Oli-lilvapuuduri sissevoolust 16.04.2013 vdetud veeproovi veest leiti ka naftaleeni
0.027 pg/l (kimneid kordi alla vastava pinnavee piirarvu), valjavoolus oli samal ajal sisaldus
<0.01 pg/l.

Uldainete sisaldused Pirita &li-liivapliiidurisse sissetulevas vees olid viikesed, tidhelepanu
vaarib 16.04.2013 basseini sissetuleva vee kdrge heljuvaine sisaldus (98 mg/l), mis Maardu
Kroodi &li-liivapttdurisse siseneva veega vorreldes on tingitud tdendoliselt savikamate sete-
te esinemisest sademeveesiisteemi alal ja proovivotuaegsest suhteliselt suurest vooluhul-
gast. Pirita Oli-liivaputdurist valjuvas vees oli heljuvaine sisaldus samal ajal 39 mg/I (alla piir-
normi).

Kloriidide sisaldus oli aprillis 2013 (vorreldes septembriga 2012) 3-4 korda kdrgem, sissevoo-
lavas vees 81 mg/l ja véljuvas vees 79 mg/Il. See naitab teeldigul talvel kasutatud jaatdrjeai-
nete norka moju. Kloriidide sisaldused olid kordades vdiksemad vastavatest nduetest mis on
kehtestatud pohjaveele (pinnaveele kloriidide piirarve pole seatud).

*” Enne Kroodi ojja suubumist on ette ndhtud eelpuhastus- (sette-) tiigid. Igale valjavoolule Kroodi ojja ndhakse
ette lisaks eelpuhastitele ka toostuspiirkonnas (naftaterminaalid jms) kohtpuhastid [9].

% Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee suublasse juhtimise kohta esitatavad nduded, heit- ja sademe-
vee reostusnditajate piirmadarad ning nende nduete tditmise kontrollimise meetmed, Vastu voetud 29.11.2012,
VV madrus nr 99
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Loo-Maardu teeldigu Pirita oli-liivapuiduri valjavoolust 17.09.2012 ja 16.04.2013 vodetud
veeproovides olid maaratud ohtlike ainete sisaldused ligilahedaselt samad vdi veidi vaikse-
mad kui sissevoolus, allpool erinevate maaruste vastavaid vee piirvaartusi, valja arvatud
tsingi sisaldus (md&lemas prooviseerias 11 ug/l, ligikaudu sama mis sissevoolus), mis Uletaks
veidi vastavat piirvaartust 10 ug/I.

Samas olid leitud tsingisisaldused vees kordades alla I16heliste ja karpkalalaste elupaikadena
kaitstavate veekogude vee kvaliteedinduete®. Tsingi sisaldused Ooli-liivapllidurist valjuvas
sademevees jadvad ka alla pdhjavee vastavat kiinnisarvu.

Pirita oli-liivaptudur oli septembris 2012 hinnanguliselt poolest saadik tditunud sissekandu-
nud settega. Toendoliseks voib pidada, et setet tais liivapllidur vdib ajuti ise osutuda tdien-
davaks koormusallikaks.

Loo-Maardu teelbigu Pirita Oli-liivapuliduri eesvooluks oleva Pirita (Vaskjalast suudmeni,
looduslik veekogum 108920 4) 6koloogiline seisund oli 2008 ja ka 2011 a hinnangu pdhjal
kesine (kalastiku jargi). J6evee keemilised omadused on head. Riikliku pinnavee seire andme-
tel vees anallitsitud ohtlikest ainetest (naftasaadused ja raskmetallid) oli Pirita-Liikati silla
vaatluspunktis Ule vastava piirsisalduse 2011 aastal tihes veeproovis Cu sisaldus, aastal 2012
esines samas vahesel maaral naftasaaduste piirsisalduse liletamist, vase sisalduste (iletamist
ei olnud [2].

Kéesoleva t006 kaigus Pirita Oli-liivapliduri sademeveeproovides Glemaarast Cu ja naftasaa-
duste sisaldust ei taheldatud ja oli-liivaptidurist valjuv vesi Pirita joe seisundit nende ainete
osas ei mojuta.

Loo-Maardu teelbigu mdélemale sademeveesiisteemile viidakse Keskkonnaameti poolt sa-
testada lisatingimused, Maanteeameti seisukohast on otstarbekas vajalikud meetmed (ees-
katt regulaarne settest puhastamine) rakendada ilma vee-erikasutuse protseduurita.

Loo-Maardu teeldigu Pirita dli-lilvapuiduri sademeveelahendusele tdiendavate keskkonna-
tingimuste esitamine sademevee kvaliteedi ohjeks voib tuleneda eeskdtt Keskkonnaameti
soovist paremini kontrollida Pirita jokke jdudva sademevee heljumikoormust. Tsingi osas
tdiendavat nGuete satestamist voib pidada ebatdendoliseks (liletamine on sedavord viike).

Oli-liivapuiidurid vajavad pidevat hooldust, sette kdrvaldamist. Praegu vdib Loo-Maardu tee-
IGigu Oli-liivaplilidurite kiire taissettimine olla tingitud ehitusaegsest mdjust (kraavide pdhja-
setete suurest mobiilsusest). Kiire taissettimise jatkumisel vajab selgitamist stisteeme labivad
maksimaalsed veekogused ja sissevoolukraavide tehniline seisund.

Molemad rajatud Oli-liivapuidurid voivad settega tdiskandumisel osutuda eri vooluhulkade
juures ise vee koormusallikaks, puhastusefekti siis pole.

VV maéaruse nr 99 ,Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee suublasse juhtimise kohta
esitatavad nduded, heit- ja sademe-vee reostusnaitajate piirmaarad ning nende nduete
taitmise kontrollimise meetmed” néuetest oli dli-liivaptiduri settega taitumisel Uletatud
Maardu-Kroodi sademeveelasus raskmetallide Pb, Zn ja Cu ja Pirital Zn sisalduste piirvaartu-
sed.

* Piirvaartused ohtlikele ainetele I8heliste ja karpkalalaste elupaikadena kaitstavates jogedes (Keskkonnami-
nistri maarus nr. 58, 09.10.02)
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2.3 Vaida-Aruvalla teeldigu sademeveesiisteem

Vaida-Aruvalla teelGigu Umberehitus tehti aastatel 2007-2008, tehnilise projekti koostas
Toner Projekt OU. Teel&ik I&bib nii liigniiskeid kui kuivi maa-alasid ja teeldigu sademeveesiis-
teem on rajatud ilma sademeveebasseinideta. Vaida-Aruvalla sademeveesiisteemi alal on
pOhjaveetase korge ja seetdttu esineb kraavides sageli vett. Sademeveesiisteemi rajamisel
on jargitud alal olnud varasema neljarealise tee lahendusi kaasajastades need tee rekonst-
rueerimise kaigus.

Maanteeametist augustis 2012 saadud Vaida-Aruvalla teostusjooniste valjavotete pdhjal ot-
siti teelGigul (13.09.2012) sobiv koht vdimalikuks sademeveeproovi votmiseks. Valitud 18igul
Vaida asula juures vaadati tle 500 m pikkune kraavildik Ghes sinna suubuvate dreenidega.
Aruande LISA 2 |k 69-76 on esitatud llevaatusel tehtud fotod, fotode ja proovikohtade paik-
nemine on toodud joonisel 9. Septembris 2012 tehtud Ulevaatuse ajal kraavi suubuvate
dreenidest vett ei tulnud, suurveeaegseid voolamisjalgi dreenidest oli minimaalselt. Aprillis
2013 esines Uhest dreenist siiski valjavool mis vbimaldas votta veeproovi sdiduradade kes-
kelt kogutavast sademeveest. Téenaoliselt voolab vesi dreenides eeskatt teedevahelise nGo
taitudes veega tugevate sademete jargselt.

Veeanalililside tulemused. 2012 aasta sligisese seeria veeproov voeti 17.09.2012 Vaida asula
juures muratdkkebarjadri alt viljuvast truubist®®, sest piirdekraavi suubuvates dreenidest
vett ei tulnud. 2013 aasta kevadise proovivotuseeria ajal 16.04.2013 leiti dreen kus voolas
piirdekraavi vett ja proov vOeti dreeniveest. Teedevahelises nGos dreenikaevu voolavat vett
samal ajal ei tdheldatud (vaata fotod LISA 2 Ik 70).

Proovivotul jargiti keskkonnaministri 06.05.2002. a maaruse nr 30 “Proovivotumeetodid”
ndudeid. Veeproovis mairati samad komponendid kui J8hvis ja Maardu-Loo teeldigul**. Ko-
hapeal tehtud mo6tmiste ja vee laborianalliliside tulemused on esitatud aruande LISAS 1.

Voetud veeproovis olid ohtlike ainete sisaldused allpool labori maaramispiiri voi erinevate
maédruste vastavaid vee piirvaartusi (kdige ldhemal oli Zn sisaldus). Uldainetest vdib tihelda-
da monevorra suuremat kloriidide sisaldust (103 mg/l 17.09.2012 teekraavi vees ja 826 mg/I
16.04.2013 dreenivees), mis viitab teel kasutatud jaatorjevahendite mojule. Kloriidide sisal-
dus teekraavi vees oli viiksem p&hjavee piirsisaldustest 250 mg/I, pinnaveele kloriidide piir-
arve pole seatud. Neljarealine maantee on siin olnud aastakiimneid ja teemulde pinnases on
tdendoliselt ladestunud teesoola mis mdjutab piirdekraavi voolavat vett. Arvestades teelGigu
paiknemist liigniiskuse tottu kuivendatud kdrge pohjaveega alal pole kraavivee kloriidide mo-
ju pohjaveele kuigi suur.

Teesoola mdju voib osutuda oluliseks vaikestele pinnaveekogudele kui tee veekogumisala on
Ule 10% pinnaveekogu valgalast [13]. Juhtides teedelt koguneva sademevee dravoolukraavi-
de ja dreenitorudega pinnavette, vaheneb kloriidide sattumine pdhjavette kuid suureneb
moju pinnaveele.

“© Olulisi sademeid (20 mm ja enam) eelnenud p&evadel ei esinenud, samas olevast teealusest dreenist piirde-
kraavi vett ei voolanud, dreenidel puudusid ka pideva voolamise jdljed, dreeniotstes oli ndha liiva mis on kan-
dunud suurvee voi sademetejargsel voolamisel

* Saksamaa Bioanalytic GBA MBH Hamburgi laboris vees: naftasaadused, PAH (sealhulgas liksikkomponendid),
fenool, raskmetallid (As, Cd, Cr, Ni, Pb, Zn, Cu), kaalium, tldfosfor, ildlammastik, ammoonium, kloriid, BHT7 ja
heljuvaine
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Konfliktses situatsioonis tuleb projekteerimisel hinnata erinevate lahenduste hadid ja halbu
kiilgi ja eelistada varianti mille puhul jaatdrjevahendite (ildmd&ju on aktsepteeritav. Adrmisel
juhul saab pdhjavee kaitseks kasutada savist vOi kilest ekraani valtimaks jaatorjevahendite
maoju teeddrsele maapinnaldhedase pdhjavee kasutajale voi olulisele pc”;hjaveealale“.

Eesti tingimustes v8ib olla vajalik analiiisida m&ju maapinnaldhedase pdhjavee kaevudele
suurte teedeehituste ja liiklussélmede paiknemise korral kaitsmata pohjaveega alal vdi kui
liiklussdlme laheduses avatakse kraavidega lubjakivi. Kasutatava pohjavee saastumine klorii-
diga on Eesti praktikas seni teada ainult soola lohaka hoidmise tagajarjel (nditeks Paide vee-
haarde ldheduses).

Teesoolamise mdju on tdendoliselt mdddetav kaevuvees kui maapinnaldahedase pdhjavee
kaevud jaavad teele ldhemale kui 100 m. Kaugemal paiknevate kaevudele korral vGib mdoju
avalduda vaid juhul kui kaevud paiknevad p&hjaveevoolu jargi allasuunas.

Vaida-Aruvalla sademeveesiisteemi veeanallilisi votmise koha kraavivesi jouab maaparan-
duskraavide kaudu Pirita jokke alles 2.5 km kaugusel. Eesvooluks oleva Pirita vastava joelGigu
(Pirita Kuivajoest Vaskjalani, looduslik veekogum 108920 3) 6koloogiline seisund oli 2008 ja
2011 a hinnangu pohjal kesine. Joeveekee keemilised omadused on head. Kesise seisundi
pohjuseks on veekogu tokestatus tammidega. Margitud on et hea seisundi saavutamist aas-
taks 2015 vdib ohustada ka suure toiteainete (NPK) sisalduste esinemine joevees. Teedelt
lisanduva kloriidide drakanne Pirita joe seisundiklassi ei mojuta.

Vaida-Aruvalla_teeldigu sademeveeproovi anallilisitulemused nditavad olemasoleva sademe-
veeslisteemi vee vastavust uuritud ohtlike ainete osas nduetele. Tahelda vdib kloriidide suu-
remat sisaldust johtuvalt kasutatud teesoola jaakide ladestumisest teemulde pinnases.

Uuritud kohas Vaida-Aruvalla teeldigu sademevesi vastavat Pirita joeldigu seisundiklassi ei
mojuta. Rajatud sademeveelahendusele tdiendavate keskkonnatingimuste esitamine sade-
mevee kvaliteedi ohjeks pole tdendoline.

* Eestis pole olulisi pGhjaveealasid vélja eraldatud, Soomes on kokku 145 km teesid olulistel pShjaveealadel,
olulisel p8hjaveealal kasutatakse siis teekraavide isoleerimist[14]
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2.4 Ehitatava Luige eritasandilise ristmiku sademeveelahendus

Maanteeameti soovitusel tutvuti ehitatava Luige eritasandilise ristmiku sademeveelahendu-
sega, kuna seal rajatakse sademevee puhastamiseks settebasseinid. Tehnilise projekti koos-
tas AS K-Projekt [4] ja OU Jarelpinge Inseneribiiroo, ehitaja on Nordecon ja Jirva Teed, ob-
jekt valmib 2013 aastal.

Maanteeametist augustis 2012 saadud Luige eritasandilise ristmiku sademeveelahenduse
projekti valjavotete jargi selgitati sademeveesiisteemide lahendus ja ehitusaegse situatsioo-
niga tutvuti 16.08.2012 ja 16.04.2013. Aruande LISAS 2 Ik 77-85 on esitatud Ulevaatusel teh-
tud fotod, fotode ja veeproovi votmiskoha paiknemine on toodud joonisel 10.

Arvestades ehitusaegset olukorda ei iseloomusta 2012 a augusti fotodel kujutatu sademe-
veesusteemi 10plikku lahendust, kuna projektis tehti to6 kdigus muudatusi.

Algselt oli ldanepoolsele settebasseinile kavas rajada eraldi oli-liivapuiddur (stivendi jargi
Kukruse- J6hvi teelGigu analoog, vaata LISA 2 Ik 84 foto Luige DSC00003 liivaptitiduri koht
ladnepoolsel settebasseinil), kuid 16plikus lahenduses sellest loobuti.

Veeanallilisi tulemused. 2013 aasta kevadise proovivotuseeria ajal tehtud Ulevaatusel
(16.04.2013) leiti ehitatava Luige eritasandilise ristmiku alal dreen millest voolas asfaltpinna
lumesulavesi piirdekraavi ja voimalik oli votta veeproov dreeniveest. Teistest dreenidest vett
ei tulnud.

Proovivotul jargiti keskkonnaministri 06.05.2002. a maaruse nr 30 “Proovivotumeetodid”
noudeid. Veeproovis maarati samad komponendid kui Johvis, Maardu-Loo ja Aruvalla teelsi-
gul®. Kohapeal tehtud m&&tmiste ja vee laborianaliiiside tulemused on esitatud aruande
LISAS 1.

Voetud dreenivee proovis olid anallilsitud orgaaniliste ohtlike ainete sisaldused allpool labo-
ri maaramispiiri.

Ule piirsisalduste oli dreenivees raskmetallidest tsingi sisaldus, nikli sisaldus lletas pdhjavee
vastavat sihtarvu (pdhjavee piirarvu ja pinnavee piirvaartusi nikli sisaldus ei tletatud). Toe-
ndoliselt vdib asfaltpinnalt koguneva lumesulavee kdrgem tsingisisaldus dreeniveeproovis
johtuda pooleliolevate teeehituslike tegevuste mdjust.

Raskmetallidest oli arseeni sisaldus dreenivees 10 pg/l, mis on samasuur kui eri maaruste
piirsisaldused voi piirvaartused.

Uldainetest vdib tiheldada dreenivee kdrget kloriidide sisaldust (1560 mg/I), mis viitab kasu-
tatud jaatorjevahendite mojule (pinnaveele kloriidide piirarve pole seatud).

Arvestades piirdekraavi suubuva dreeni paiknemist liigniiskuse tottu juba enne teeehitust
kraavitatud alal, pole dreenivee kloriidide mdju pdhjaveele kuigi suur®®. Aastakiimneid sa-
mas kohas paiknenud teeala kloriidide looduslikust foonist suurem sisaldus vdib olla mddde-
tav teeddrsete Luige aleviku kinnistute vanades salvkaevudes. Praeguseks on Luige alevikus
vastrajatud uus vee- ja kanalisatsioonivork.

* Saksamaa Bioanalytic GBA MBH Hamburgi laboris vees: naftasaadused, PAH (sealhulgas liksikkomponendid),
fenool, raskmetallid (As, Cd, Cr, Ni, Pb, Zn, Cu), kaalium, tldfosfor, ildlammastik, ammoonium, kloriid, BHT7 ja
heljuvaine

* Dreeni sattuv lumesulamiseaegne asfaltpinnavesi (0.0025 I/s 16.04.2013) lahjeneb kuivenduskraavis oleva
veega
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Luige eritasandilise ristmiku idapoolne settebassein jaab 0.45km kaugusele eesvooluks ole-
vast veekogust (Sausti peakraav - VEE1095000). Peale settebasseini 0.45 km pikkuses kraavis
tdendoliselt olulisi puhastusprotsesse enne selle suubumist veekogusse toimuda ei joua.

Ehitusaegsel llevaatusel vois taheldada liiva rajatud kraavide kiiret tdisjooksmist ja ehitus-
aegsete kraavide ja sademeveebasseinide ndlvade liivpinnaste jaoks liiga suuri kaldeid (ndl-
vad ei olnud ehituse ajal pusivad). Soovitav on pidevalt voolavate kraavide voolusangide ndl-
vuste vahendamine ja kindlustamine.

Liivpinnaste levikualal vGib kaaluda teekraavi rajamist teemuldest kaugemale teemaa piires,
et kraaviveerg poleks teemulde nélva otsene pikendus (naiteks niitmiseks sobiva laiuse kord-
se vorra). See vahendaks kraavidesse pinnase kandumist ning monevdrra oleks suurem ka

teepinnalt sademeveesiisteemi valguva vee viibeaeg, vesi puhastuks ka taimkattega kaetud
alal®.

Asfaltpinna lumesulamisaegne vesi voib kohati sisaldada markimisvdarses koguses kloriide
ja raskmetallidest tsinki.

2.5 Kanama ristmiku sademeveelahenduse lilevaatus

Maanteeameti soovitusel tutvuti tdnaseks juba mitukiimmend aastat to6tava Kanama rist-
mikuga eesmargil kontrollida ala sobivust sademeveeproovide v&tuks*®. Ulevaatuse kaigus
(17.07.2012) pakkus huvi ka ristikheinalehe kujulise lahendusena rajatud eritasandilise rist-
miku teedega suletuks valgaladega alaks muudetud maa-ala seisukord, kas need vdivad olla
liigniisked v6i muudetud margalaks. Aruande LISA 2 lk 87-89 on esitatud Kanama ristmiku
Ulevaatusel tehtud fotod, fotode paiknemine on toodud joonisel LISA 2 Ik 86.

Ajalooliste kaartide p&hjal selgus et fotol Kanama DSC00011 olev veesilm pole kunagine tee-
ehitajate rajatud mirgala/lodu vaid on vana karjdari koht (vaata LISA 2 Ik 86). Ulevaatuse
esines seisvat vett Tallinn-Parnu maantee Tallinna poolse suuna adarses teekraavis (LISA 2 Ik
88 foto Viadukti sademevesi veega kraavi Tallinna suunal). Véliskirjanduse p&hjal sobivad te-
hismargalad (swales) hasti sademevee kaitlemiseks [16].

Kanama ristmiku sademeveelahendus (suletud teedega piiratud dravooluta alad voi valjavoo-
lukraavidega alad) Ulevaatusel millegi negatiivsega silma ei paistnud.

> Liivpinnaste levikualal ulatub kraavi kuivendav moju kaugemale mist6ttu ei ole hadavajalik rajada kraav kohe
teemulde kdrvale

** Soomes aastatel 2011-2012 l4bi viidud maanteedel tekkiva sademevee uuringu [19] I6ppjareldustes hinnati
parimaks kohaks maanteede sademeveeproovide votmiseks viaduktide sademeveetorud. Kanama ristmiku
sademeveetorud sobivad vajadusel sademeveeproovide automaatjaamade paigaldamiseks, kuid hetkel pole
vajadust sellise uuringu labiviimiseks. Viaduktidelt veeproovi saamisel tuleb arvestada et proovivétuautomaati
ei kannata kauaks valveta jatta. Naiteks Loo viadukti tunneli pumpla puhul saab proovivotuautomaadi ilmselt
turvalisemasse kohta paigaldada kuid analliUsitav vesi on segunenud p&hjaveega.
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2.6 Kavandatavad Kernu, Imavere-Paia ja JOohuvi liiklussolmed

Kdesoleva aruande elektrooniline LISA 3 Kernu, Imavere-Paia ja Johvi liiklussdlmede paikne-
mine naitab mainitud liiklussdlmede esialgsete lahenduste paiknemist mullakaardil, eesvoo-
ludeks olevate pinnaveekogumite suhtes lihes varasemate ajalooliste kaartide informatsioo-
niga (kihilise pdf failina, kus saab kavandatud tee lahendust vaadata eri vanusega aluskaarti-
del).

Kavandatavate liiklussdlmede alad on liigniisked ja neis kohtades teede ja viaduktide rajami-
ne nduab olemasoleva liigniiskusega arvestamist ning nende alade sademeveelahendused
saavad olema vee juhtimisega eesvooludesse. Mullakaardi ja ajalooliste kaartide jargi on koi-
ge madrjem Johvi liiklussdlme ala, seejarel Imavere-Paia ning Kernu. Kernu ala on kdige kui-
vem ja kohati v3ib olla véimalik ka sademevee immutamine®’. Arvestades aastal 2011 m&&-
detud liiklustihedust (6000-8000 autot 06paevas) pole liikluss6lmede sademevee puhasta-
mine eraldi slisteemidega vajalik.

Kavandatava Kernu liiklussélme sademevesi jouaks kraavide sisteemi kaudu Vasalemma
jokke. Selle veekogumi (Vasalemma Munalaskme ojani, looduslik veekogum 1099200 1)
okoloogiline seisund oli 2008 ja ka 2011 a hinnangu p&hjal kesine (kalastiku jargi). Kesise sei-
sundi pohjuseks on veekogu tokestatus, veekogumi muud naitajad on head. Kavandatava
Kernu liikluss6lme viaduktide ala jadb 1.5-2 km kaugusele Vasalemma joest mistottu Oli-
lilvapUtduri rajamine ristmiku ja sademevee pinnaveeriski vihendamiseks pole hadavajalik.

Kavandatava Imavere-Paia liikluss6lme sademevesi jduab Navesti jokke juba liiklussdlme alal.
Selle veekogumi (Navesti Jaravere ojani, tugevalt muudetud veekogum 113160 1) 6koloo-
giline seisund oli 2008 ja ka 2011 a hinnangu pohjal kesine (p&hjaelustiku jargi). Navesti jogi
liikluss6lme IGunaosas on arvel I6hejoena. Kavandatava Imavere-Paia liiklussdlme ristmiku ja
sademevee pinnaveeriski vihendamiseks voib vajadusel kasutada 6li-liivapltidurit (sellena
tootavat tiiki).

Kavandatava Johvi liiklussdlme sademevesi jouab Plhajokke juba liiklussdlme alal. Selle vee-
kogumi (Pihajogi Rausvere joeni, looduslik veekogum 106700 _1) okoloogiline seisund oli
2008 hinnangu pdhjal halb (flitsikalis-keemiliste nditajate ja kalastiku jargi). Plihajoe 6koloo-
giline seisund on 2009-2011 seire p&hjal paranenud (KKM veeosakonna jogede seisundi va-
hehinnangu pdhjal). Vastavalt 2010. aasta seirearuandele oli hiidrokeemiliste naitajate p&h-
jal joe seisund hea kuni vaga hea. Kokkuvottes siiski kesiseks jadnud seisundi hinnang tulenes
pohjaloomastiku ja kalastikust. Johvi liiklussdlmes vdib olla vajalik Plihajokke suubuvate
kraavide ja truupide siivendamine piirkonna liigniiskuse vahendamiseks. Kavandatava J6hvi
liikkluss6lme ristmiku ja sademevee pinnaveeriski vaihendamiseks voib vajadusel kasutada 6li-
liilvapuidurit (sellena tootavat tiiki).

Kui eelpoolvaadeldud kavandatavate liiklussélmede projektis ndidata, et sademevee puhas-
tamiseks kasutatakse maksimaalselt puhastust taimkattega alal ja puhverkraavides, vdib
tdiendavate puhastusmeetmete rakendamise ®ndue Keskkonnametilt ka &ra langeda.

* Kernu uue trassi I6plik asukoht polnud kdesoleva t66 ajal veel selgunud
*® Imavere-Paia ja Johvi liiklussdlmedel dli-liivaplldur voi sellena tootavat tiik
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3 Sademeveeuuringu analiitsitulemuste arutelu

Labiviidud maanteede sademeveeuuringu analiiiside kokkuvétlikud tulemused on esitatud
alljargnevas tabelis.

Tabel 8 Sademeveeuuringu analiiliside kokkuvote

Uuringuala

Sete

Vesi

Kloriid

Markus

Johvi

Vastab ndGuetele vilja
arvatud JOhvi poolseim

Vastab ndGuetele vilja
arvatud JGhvi poolseim

46-228 mg/|

Vaid kahes slisteemis seits-
mest oli maanteelt tulevat
vett

| sademeveesisteem*|l sademeveesiisteem*
(nafta, Zn) (nafta, PAH, Zn).
Kroodi Vastab nduetele Raskmetallid Pb, Zn jal[15-37 mg/| |Valdavalt on settes kraavide
Cu olid Ule piirvaartuse litv
kui bassein setet tais.
Muud sisaldused vasta-
vad nduetele.
Pirita Vastab nduetele Vaid Zn veidi ule piir-[23-81 mg/l |Valdavalt on settes kraavide
viirtuse mélemal kor- liiv. Loo viadukti sademevee
. pumplast tuli kiituseldhnaga
ral. Muud~ sisaldused Vett
vastavad nouetele.
Vaida Ei analtdsitud Vastab nduetele. Piir-{103-826 mg/|
kraav  ja vaartusele oli ldheimal
dreen Zn sisaldus.
Luige Ei analtitsitud Zn sisaldus 970 pg/| oli|1560 mg/l  [Dreenivee koostist on tde-
dreen kiimneid kordi ile piir- ndoliselt m&jutanud ehitus-

vaartuse. Mainida voib
ka Ni ja As kdrgenenud
sisaldusi

aegne tegevus.

*Vdimalik reostuse allikas paikneb viljaspool maanteeala (vaata aruande LISA 4). Oli-liivapuiiduri
vee ja sette ohtlike ainete korgenenud sisaldused (vorreldes teiste analoogsete uuritud siisteemi-
dega) ei parine rekonstrueeritud maanteeldigult, piirnormide liletamist pole pohjustanud rekonst-
rueeritud teeldigult tulev sademevesi.

3.1 Ohtlikud ained

Euroopas Uhest regulatsiooni sademevee osas pole, see on jaetud liikmesriigi ohjata Veepo-
liitika Raamdirektiivist lahtudes [17], teeprojektides juhindutakse eeskatt keskkonnamdju
hinnangutes toodust.

On loomulik, et linnades katustelt, tdnavatelt ja maanteede asfaltpindadelt kogutava arajuhi-
tava sademevee ohtlike ainete sisaldused on kdrgemad heas seisundiklassis looduslikule
pinnaveele sitestatud nduetest®.

Sademeveeslisteemi poolt kokkukogutud puhas sademevesi mis ei lleta VV maarus nr 99
piivaartusi pole heitvesi (suublasse juhitav kasutusel olnud vesi). Sellisel sademeveel pole ka

9 Keskkonnaministri maarus nr 49 ,Pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvaartused ja nende kohaldamise meeto-
did ning keskkonna kvaliteedi piirvaartused vee-elustikus”. See on vaga range ndue, aktsepteeritakse vaid puh-
ta pinnavee kvaliteedile vastavat sademevett enamuse ohtlike ainete osas.
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VV maarus 99 toodud teisi ndudeid (seire, aruandlus jne). Tdna on kogutava sademevee puh-
tuse tdestamine sademeveesisteemi haldaja tlesanne ja on mdistlik seda sobival maaral ka
teha. Lisaks sademevee ohtlike ainete heitele voib vee erikasutus siiski tekkida kui on prob-
leeme sademevee suurte kogustega, nii et suubla veevastuvétuvdoime on ebapiisav.

Kui veekogu seisund on mdjutatud sademevees olevatest ainetest, saab sademeveesiistee-
mide heitveele sitestada ka rangemaid ndudeid™’.

Maanteede ja ristmike sademeveelahendused kuuluvad sademeveekanalisatsiooni®* alla kui
drajuhitav vesi vajab puhastamist. Sademeveekanalisatsioonist sademeveelaskme kaudu to-
hib veekogusse juhtida sademevett, mille reostusnaitajad ei tleta VV maarus nr 99 lisas 1
satestatud reostusnditajate piirvadrtusi, mis kehtivad reoveekogumisala kohta, mille reos-
tuskoormus on 2000-9999 ie, vilja arvatud heljuvaine sisaldus, mis ei tohi liletada 40 mg/I.
Naftasaaduste sisaldus sademevees ei tohi Gletada 5000 pg/I.

Eelnimetatud maarusega on Eestis satestatud et veekogusse vGi pinnasesse juhitavas sade-
mevees ei tohi prioriteetse ohtliku aine? sisaldus Gletada avastamispiiri. Maanteede sade-
mevees osas vaarib tahelepanu sisult nulltolerants moningate poliaromaatsete sisivesinike
osas (PAH Uhendid benso(a)pireen, benso(b)fluoranteen, benso(g,h,i)periileen,
benso(k)fluoranteen, indeno(1,2,3-cd)piireen). Neid aineid leiti kdesoleva uuringu andmete
pohjal vaid Kukruse-Johvi teeldigu | sademeveesiisteemi Gli-liivaplldurisse sissetulevas ja
valjuvas vees. Maanteeameti Ida regiooni poolt tellitud uuringuaruande jargi pole piirnormi-
de lletamisi pohjustanud rekonstrueeritud teeldigult tulev sademevesi vaid muu reostusalli-
kas. Nende nn nulltolerantsiga ainete osas lubatakse Gletamisi maksimaalselt 3 aasta jooksul,
seda vee erikasutuse puhul. Teisisdnu, nende prioriteetsete ohtlike ainete leidumisel sade-
mevees tekib sademeveesiisteemile vee erikasutus.

Lisaks nulltolerantsi ndudele prioriteetse ohtliku aineosas, on VV maaruses nr 99 veekogus-
se vOi pinnasesse juhitava sademevee llejaanud ohtlike ainete lubatud sisaldused satestatud
viitega mitte Gletada Veeseaduse § 26° I5ike 10 alusel kehtestatud pinnavee keskkonnakvali-
teedi piirvadrtusi. Nende ainete osas lubatakse Uletamisi maksimaalselt kuni 10 aasta jook-
sul.

Keskkonnaministri maaruses nr 49 ,Pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvdartused ja nende
kohaldamise meetodid ning keskkonna kvaliteedi piirvaartused vee-elustikus” toodud piir-
vadrtuste rakendamine sademeveelaskudele on raskestitdidetav ndue_juhtida eesvoolu vaid

s §24 IGige 5 ja 6. (5) Heitvee juhtimisel suublasse, mille seisundiklass on halb v&i vaga halb, voib vee erika-
sutusloa andja maarata suublasse juhitavale heitveele kuni 30 protsendi vorra rangemad néuded.

(6) Heitvee juhtimisel suublasse, mille kvaliteedinaitajad halvenevad heitvee suublasse juhtimise tottu, ning

on oht, et veekogu seisundiklass halveneb, vdib vee erikasutusloa andja maarata kuni 15 protsenti rangemad
nduded.

>! kanalisatsioon — ehitiste v3i seadmete siisteem heitvee ja reovee kogumiseks voi suublasse juhtimiseks.

>2 Viike arv keemilisi saasteaineid on nende laialdase kasutamise ja suure kontsentratsiooni tottu jGgedes, jar-
vedes ja rannikuvees tunnistatud eriti murettekitavaks kogu ELi pinnaveekogudes. Need on liigitatud eritdahele-
panu ndudvateks ehk , prioriteetseteks” aineteks. On ka ,prioriteetsete ohtlike ainete” alamriihm, millele nen-
de suurema pusivuse, bioakumulatsiooni ja toksilisuse tottu kohaldatakse rangemaid keskkonnaeesmarke.
Antratseen, pentabromodifentileeter, kaadmium ja selle (hendid, kloroalkaanid, endosulfaan,
heksaklorobenseen, heksaklorobutadieen, heksaklorotsiikloheksaan, elavhdbe ja selle Ghendid, nikkel ja selle
Ghendid, pentaklorobenseen, polGaromaatsed sisivesinikud (benso(a)piiree, benso(b)fluoranteen,
benso(g,h,i)periileen, benso(k)fluoranteen, indeno(1,2,3-cd)plireen)
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sellist sademevett, mis on enamuse ohtlike ainete osas sama puhas kui heas keemilises sei-
sundiklassis olev pinnavesi.

Sellise Ulesande seadmine linnades katustelt, tanavatelt ja maanteede asfaltpindadelt kogu-
tavale drajuhitavale sademeveele on maksimalistlik, ndude taitmine vdib olla vdimatu voi
aarmiselt kulukas hoolimata lGleminekuajast ja vee erikasutajale ka erandite tegemise voima-
lusest>®. Kui maanteede sademevee suublasse juhtimise osas tekib vee erikasutus, rakendu-
vad VV maaruses nr 99 peatlikis 3 , Heit- ja sademevee veekogusse vdi pinnasesse juhtimise
nduete taitmise kontrollimise meetmed* kirjeldatud protseduurid®.

Aastal 2013 ilmunud uuringus [19] on 6eldud, et Soomes sademevee ohtlike ainete sisaldu-
sele piiranguid pole kehtestatud. Soome uuringutulemused nditavad Eesti kehtivate nduete
taitmise voimatust suure liikluskoormusega maanteedelt kogutava sademevee veekogusse
juhtimisel.

Lisaks asjaolule et VV maaruses nr 99 nduetele ei vasta naiteks Zn sisalduse osas atmosfaa-
rist allalangevate sademete vesi (vihma ja lumevesi), on selle maaruse loogikas Ullatav et
immutatavas sademevees on naftasaaduste sisaldus lubatud kuni 5000 pg/l, mis on vastu-
olus p6hjavee kaitse ja hea seisundi nGuetega teistes dokumentides.

Ohtlike ainete sisalduse osas tuleb arvestada et VV mairus nr 99 > jitab sademevee ndue-
te osas ajas jooksul praktikas tapsustuva tolgendamisvéimaluse. Tsingi sisalduse osas sade-
mevee nduete leevendamine on killaltki phjendatud.

Soovitav on viltida nii teeprojektides kui neile tehtavates keskkonnamdju hinnangutes la-
hendusi, kus tekib vajadus ja vGimalus vee erikasutuse rakendamiseks maanteede sademe-
vee osas. Rakendada maksimaalselt puhverkraavide ja puhverribasid, sademeveekoormuse
vahendamiseks eesvooludele.

>* Keskkonnaloa omanikele vib keskkonnaloa andja teha teatud tingimustel erandeid, maanteede puhul on
eelistatavamad loastatud heitveelaskudeta lahendused.

>* Proovivétu sagedus ja koht sademevee reostusnaitajate maadramiseks tapsustatakse vee erikasutusloas. Sa-
demevee proove tuleb votta vahemalt Uks kord aastas, kuid loas ei tohi maarata, et proovivétt peaks toimuma
sagedamini kui Uks kord kvartalis. Sademeveeproov tuleb votta vooluhulgaga proportsionaalse véi ajas
keskmistatud proovina. Esimene osaproov tuleb votta 30 minuti jooksul parast sademevee aravoolu algust ning
jatkata osaproovide votmist vahemalt iga 30 minuti jarel ja vdhemalt kahe tunni jooksul voi kuni sademete lak-
kamiseni. Loa raames tehtava sademevee omaseire proov vdib olla punktproov, mis on véetud 30 minuti jook-
sul parast sademevee dravoolu algust. Tana on sademevesi ja muu liigvesi nditeks Loo-Maardu ja Luige sade-
meveerajatistes eristamatud.

> Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee suublasse juhtimise kohta esitatavad néuded, heit- ja sademe-
vee reostusnditajate piirmadrad ning nende nduete tditmise kontrollimise meetmed” on kehtestatud Veesea-
duse § 24 IGike 2 alusel
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3.2 Kloriidid

Aastas tee kilomeetril kasutatav teesoola summaarne kogus pole Eestis piiratud, limiteeritud
on vastava maarusega® (ihekorraga teedele kasutatav kloriidide kogus. S3ltuvalt Shutempe-
ratuurist ja jdite esinemisest on Uhekorraga kasutada lubatud kloriidide kogus ca 0.2-0.5
tonni kilomeetri kohta (arvestuslik 7.5 m laiune sdidutee) ja libedustérjevahendeid kasuta-
taksegi Eestis vaid niipalju, kui on vaja liiklusohutuse tagamiseks.

Keskmiselt kasutati Eesti riigimaanteedel aastatel 2006-2010 libedusetdrjeks kloriide kokku
31000-37000 tonni [22]. Sellele summaarsele kogusele lisanduvad veel linnade ja asulate ta-
navatel kasutatud kloriidid ning kruusateedel tolmutdrjeks kasutatav kaltsiumkloriid. Riigi-
maanteede pikkuseks on 16500 km ja seega kasutati Eestis riigimaanteedel libeduse torjeks
teesoola keskmiselt 2.1 tonni kilomeetri kohta aastas>’.

Vordluseks saame tuua, et Soomes kasutati jadtumisvastaseid aineid 1+1 sGidureaga keskmi-
selt 4-6 tonni kilomeetri kohta ja 2+2 sGidureaga maanteel 12-16 tonni[19]. Seejuures liik-
luskoormusega lile 15000 auto 66pdevas nelja sdidureaga teed said Soomes tehtud sademe-
veeuuringu aladel jadtumisvastaseid aineid 15-30 tonni kilomeetri kohta [19].

Toendoliselt pole suurema liikluskoormusega pohimaanteedel libedustorjeks kasutatavate
kloriidide kogus Eestis kilomeetri kohta siiski kordades vaiksem kui Soomes. Eesti keskmise
viivad alla vaiksemad vaikese liiklussagedusega riigimaanteed ja veidi ka liihem talveperioodi
kestvus.

Eesti aladel kus puudub pinnavee dravool (pole kraave) ja sademetest infiltreerub pdhjavet-
te aastas 200 mm, oleks teesoola kasutamisel 2 tonni/km 50 m laiusel teemaal aastas moo-
dustuvas pohjaveekihis kloriidide kontsentratsioon 122 mg/Il. Teesoola kasutamisel 10 ton-
ni/km oleks teemaal aastas moodustuvas p&hjaveekihis kloriidide kontsentratsioon vastavalt
610 mg/l. Need orienteeruvad arvestuslikud aastakeskmised kloriidide kontsentratsioonid
pOhjavees vahenevad kiiresti teest kauguse suurenedes.

Eestis on teedel enamasti sademeveekraavid ja seetdttu satub pohjavette vahem libedustor-
jel kasutatavaid kloriide. Juhtides teedelt koguneva sademevee dravoolukraavidega pinna-
vette, vdaheneb kloriidide sattumine pohjavette.

Kaesolevas uuringus taheldati et teekraavide vees voib kloriidide kontsentratsioon olla kiil-
lalt k6rge58. Kdesolevas uuringus saadi Vaida teekraavis kloriidide kontsentratsiooniks 103
mg/l, teekraavi suubuvas dreenis 826 mg/l. Arvestades kdesolevas t66s uuritud Vaida-
Aruvalla teeldigu paiknemist liigniiskuse tdttu kuivendatud kdrge pdhjaveega alal pole kraa-
vivee kloriidide moju pdhjaveele kuigi suur. Vaikeste veekoguste tottu jadvad dreenivee kor-
ged kontsentratsioonid pinnaveekogus enamasti markamatuks.

Kédesoleva sademevee uuringu aladest voib kloriidide mG&ju voib olla méddetav teedarsete
Luige aleviku kinnistute vanades salvkaevudes. Praeguseks on Luige alevikus vastrajatud uus
vee- ja kanalisatsioonivork mis kérvaldab kloriidiprobleemi ja probleeme joogivees.

*® Tee ja teet6ode kvaliteedinduded, MKM maarus nr 10, 06.02.2013

>’ Tallinnas linnas 7-9 tonni kilomeetrile, vaata kdesoleva uuringu aruande koéide 2, lk 100.

> Riigikontroll vottis koos Eesti Keskkonnauuringute Keskuse todtajaga 2011. aasta kevadel proove suuremate
maanteede lumesulamisvetest, mis suubusid vahetult mGnda vooluveekogusse (Pirita, Keila, Padskiila ja Vaana
jBgi). Analliside kohaselt oli proovides kloriidide kuni 2200 mg/I [24].



Liiklussdolmede sademevete kogumise ja osalise puhastamise uuring 51

Mdlemal uuringualal on tee paiknenud elamute Iaheduses aastakiimneid ja neil teelGikudel
jaatorjeks kasutatud sool on ilmselt sdilinud ka pinnases. Kloriidide sisalduse aastasisesed
muutused on vadiksemad aladel kus soola kasutamine on intensiivne [19], see viitab kloriidide
pusimisele pinnases.

Riigikontrolli 2012 aasta aruanne , Teehooldetddd ja jarelevalve nende tile“[24] Gtleb, et klo-
riidide tase teede Uimbruses asuvates pdhjavee modtekaevudes on oluliselt tdusnud. Riigi-
kontrolli aruandes valja valitud pdhjaveeseire puurkaevude (kontrolliaruande lisa C) pdhja-
vee korgendatud kloriidide sisaldus ei ole pdhjustatud teehooldes kasutatavatest kloriidi-
dest, vaid merevee voi aluskorra soolase vee ilmumisest pdhjaveekihti.

Riigikontrolli poolt vaadeldud 16 pdhjaveeseire punktist kolm saaksid konstruktsiooni jargi
ndidata maanteesoola moju: kaevud kat nr 19606 Kividli poolkoksimae ja karjaari vahel Son-
da tee dares kus poolkoksimde, kaevanduse ja karjaari mojud summutavad teemdju; kaev
kat nr 19028 Tallinn-Narva mnt dares (pole 40 aastaga kordagi kloriide olnud tle 200 mg/I,
keskmine sisaldus 55 mg/l); kaev kat nr 7573 Parnu-Riia vana tee dares (keskmine kloriidide
sisaldus 25 mg/l, maksimaalne sisaldus 86 mg/l). Neist seirepunktidest vGib teesoola mdju
kindlalt tuvastada vaid Tallinn-Narva mnt &darses seirepunktis kat nr 19028, nagu eespool
Oeldud, joogivee vastavat piirvaartust kloriidide osas pole Uletatud.

Keskkonnaministeeriumi seisukoha jirgi (TTU Teedeinstituudis tehtud uuringute®®) kohaselt
ulatub teesoola keskkonnamoju 20-30 meetri kaugusele teest. Orienteeruvalt 20-60% teedel
kasutatud jaatumisvastaseid sooli kantakse 6huga 2-40 m kaugusele teedarsele maapinnale.
Samas tuleb arvestada tuleb, et enamus neist uuringutest tuginevad peamiselt pinnase ana-
[GUsimisele, teesoola mdju ulatus pdhjavees on paljude eri muutujate koosmaoju arvestamise
tottu kohaspetsiifiline ja konkreetseid meetreid alati vdlja tuua ei saa.

Toendoliselt on maanteedel libedustorjevahendite kasutamise mdju pohjaveele moddetav
kui maapinnaldahedase pdhjavee kaevud jadvad teele lahemale kui 100 m. Kaugemal paikne-
vate kaevudele korral vdib mdju avalduda juhul kui kaevud paiknevad pdhjaveevoolu jargi
allasuunas.

Teedel kasutatavate libedustdrjevahendite mdju osas pohjaveele on eeskatt vaja kontrollida
maapinnaldhedase veekihi kaevude veekvaliteeti teest kuni 100 m kaugusel, teekraavi vee
imendumisohu olemasolul (kraav ei lahe eesvoolu, kaitsmata pdhjaveega ala, liiklussGlme
sademeveekraavidega avatakse lubjakivi, ohustatud veehaare) véib vajadusel selle [Gigu
kraavipdhjad teha veekindlad.

VV madrus nr 99 § 7 jargi pole sademevee pinnasesse juhtimine lubatud veehaarde sanitaar-
kaitsealal vdi hooldusalal ja [ahemal kui 50 m sanitaarkaitseala vdi hooldusala valispiirist ning
lahemal kui 50 m veehaardest, millel puudub sanitaarkaitseala vdi hooldusala, v6i joogivee
tarbeks kasutatavast salvkaevust.

Seega tuleks kohtades kus esineb VV maaruses nr 99 § 7 loetletud veehaardeid ja on vBima-
lik teekraavide sademevee imbumine pinnasesse, rajada veehaarete kaitseks teeaarsed sa-
demeveekraavid vettpidavad. Lihtsustatult voib 6elda, et kraavide veekindla p&hja rajami-

> Viidatakse téole TTU Teedeinstituut, M-L.H34l. Transpordisaaste uuring, Tallinn 2002
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sest vOib loobuda kui Iahemal kui 100 m pole maapinnaldhedast pohjaveekihti avavaid kaeve
vOi kui teeddrne sademeveekraav rajatakse paksu savi voi liivsavipinnasega levikukohas .

Kaitsmata pdhjaveega alale puhverkraavide rajamisel tuleb need teha vettpidavad kui alus-
pohjakivimini kraavipdhja all vdhem kui 1.2 m pinnast (kui kraavivesi imendub pdhjavette).
Eesti tingimustes on libedustdrjevahendite m&ju maapinnalt esimesele pdhjaveekihile toe-
ndoliselt linnades margatavalt suurem kui maanteedel, seda eeskatt linnades teevorgu suu-
rema tiheduse ja teesoola kasutamise tottu. Toendoliselt linnade alal maapinnalt esimeses
pdhjaveekihis kloriidide sisaldus suurenemine johtubki teede ja tanavate talvisest libedustor-
jest. Linnade koormust vahendab samas soolalumesegu tanavatelt dravedu®.

Kloriidide kasutamine lumetdrjeks on loetletud tGhe hajukoormusallikana mis ohustab Tartu
linnas paikneva Kvaternaari Meltsiveski péhjaveekogumi head seisundit [25]. Tallinna linnas
paikneva Kvaternaari Manniku-Pelguranna p6hjaveekogumi seisundit ohustava koormusena
kloriidide kasutamist pole mainitud[25], kuid Tallinnas TTU Teedeinstituudi poolt ldbiviidud
uuringud [21, 22] kinnitavad selle maapinnalt esimese p&hjaveekihi vastuvotlikust talvisel
teedehooldusel kasutatud kloriididele.

Kasutatava pGhjaveekihi saastumine kloriidiga on Eesti praktikas seni teada ainult soola lo-
haka hoidmise tagajarjel (Paide veehaarde ldheduses).

Riigikontrolli poolt vaadeldud [24] 16 pOhjaveeseire punktist kolm saaksid konstruktsiooni
jargi ndidata maanteesoola mdju. Neist kolmest on teesoola mdju kindlalt tuvastav vaid Tal-
linn-Narva mnt darses seirepunktis kat nr 19028, joogivee vastavat piirvaartust kloriidide
osas pole Uletatud.

Uute teeprojektide kadigus tuleb kontrollida maapinnaldahedase veekihi kaevude veekvaliteeti
teest kuni 100 m kaugusel. Sademevee teekraavis imendumisohu olemasolul (kraav ei lahe
eesvoolu, kaitsmata pOhjaveega ala, liiklussdlme sademeveekraavidega avatakse lubjakivi)
saab veetarbija ohustamise korral selle 16igu kraavipdhjad teha veekindlad.

Jaatorjekemikaalide moju tdpsemaks hindamiseks on suurema koormusega teeldikudel vaja
teada aastas kasutatavad kloriidide kogused. Seejarel saab kontrollida teedarsete konstrukt-
sioonilt sobivate maapinnaldhedast pdhjavett kasutavate kaevude veekeemiat (vahemalt
Uldanallitis voimalikuks teesoola mdju eristamaks kohalikust ja péllumajanduslikus hajureos-
tusest)®?.

® Teesirsete sademeveekraavide veekindla pdhja rajamine voib olla vajalik kui teemaa jaab kaitsmata pohja-
veega paealale (alvarilaadsed alad kus pinnakatet on alla 2m, vGi rajatakse teekraav veekihi vettkandvasse pin-
nasesse). Alternatiiviks on veevarustuse tagamine muust veeallikast.

®1 2003. aasta kevadel mairati teedirsest lumevallist véetud lume tahkest jaagist kloriide nait. Endla tn

Kristiine keskuse juurest 1700 mg/kg, Oie tanavalt 2100 mg/kg, Pdrnu mnt Jarvelt 2880 mg/kg [21].

®2 Esmalt on vaja teada suurema liiklussagedusega teeldikudel aastas kasutatavaid soolakoguseid saada and-
med teehooldaja kdest, vajalik on vastav kokkulepe. Arvutustega saab hinnata kasutatavate koguste eeldatavat
md&juraadiust ja seejarel uurida kas eeldatavas mdjupiirkonnas on konstruktsioonilt sobivaid kaeve/puurauke
(igasugune kaev ei kélba) proovivétmiseks. Peale nende kaevude kohapeal lilevaatamist saab sobivatest kaevu-
dest kontrollide teesoola véimalikku mdju pShjaveele.
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3.3 Sademeveesiisteemide rajamine ja hooldus

Soovituslikult tuleb sademevee kaitlemise vajadust anallilisida alates liiklustihedusest 15000
autot 66pdevas [riski hindamise vajadus, 21, 23], arvestades seejuures eesvooludeks olevate
pinnaveekogude tundlikkust sademevee |66kkoormusele, ndudeid johtuvalt veekogu seisun-
dist ja kaitstavatest looduskaitseobjektidest. Praegu on sellise liikluskoormusega teeldike 9
(vaata joonis 1),

Arvestades liikluskoormuse kasvu aeglustumist, pole motet rajada suuri sademevee puhas-
tusslisteeme kohtades kus reaalne liikluskoormus on praegu alla 15000 auto, rajatud sade-
mevee puhasti jduab amortiseeruda ja vdib vajada uuesti ehitamist ajal kui puhasti on liiklus-
tiheduse jargi vajalik. Lisanduvad puhasti jooksvad hoolduskulud.

Sugava pdhjaveetasemega (maapinnast enam kui 3 m) aladel kus pinnakattes esinevatel se-
tetel on piisav vee labilaskevGime (liiv ja kerge saviliiv), ei teki teede sademevett niivord pal-
ju et seda tuleks settebasseinides puhastada, settebasseinide rajamine pole otstarbekas. Pa-
duvihmade ja lumesulajargne sademeveesisteemi vesi imendub piisavalt kiiresti pinnasesse,
basseini asemel kasutada saab ka kindlast kdrgustasemest ajuti toimuvad (ilevoole sademe-
veeslisteemist eesvoolu.

Teedidrsete kaevude ja kaitsmata pohjavee olemasolul tuleb teede projekteerimisel arvesta-
da ka teedelt kogutava sademevee véimalikku mdju pGhjaveele. Uute teeprojektide kaigus
tuleb kontrollida maapinnaldhedase veekihi kaevude veekvaliteeti teest kuni 100 m kaugu-
sel. Sademevee teekraavis imendumisel ja kui veetarbija on ohustatud, saab selle IGigu
kraavipohjad teha veekindlad.

Kavandatavate Kernu, Imavere-Paia ja Johvi liiklussGlmede alad on liigniisked ja neis kohta-
des teede ja viaduktide rajamine nduab olemasoleva liigniiskusega arvestamist ning nende
alade sademeveelahendused on paratamatult vee juhtimisega eesvooludesse.

Naidates nende kavandatavate liiklussGlmede uutes teeprojektides sademevee puhastust
taimkattega alal ja puhverkraavis ning arvestades vdikest liiklussagedust (6000-8000 autot
O00pdevas) pole nende eelpoolloetletud liiklussdlmede sademevee tdiendav puhastamine va-
jalik. Vajalik voib olla reserveerida sademeveeprojektis maa-ala puhastusbasseini64 rajami-
seks tulevikus liikluskoormuse kasvades.

Liikluss6lme paiknemisel olulise veekogu aares ja viahendamaks liiklusdnnetuste tagajarjel
mahavoolanud ainetega veekogude reostumisohtu vdib eesvooluks oleva veekogu ohutuse
suurendamiseks vajadusel rajada oli-liivaplilidureid, seejuures tuleb arvestada nende regu-
laarse hoolduse vajadusega. Kui liiklussdlm paikneb mitme kilomeetri kaugusel veekogust
jaab onnetusjuhtumi korral piisavalt aega valtimaks kraavide kaudu reoainete veekogusse
sattumist.

Hooldus. Rajatud dli-liivapttidurid tuleb regulaarselt setetest puhastada, sest muidu neil pu-
hastusefekti pole. Probleemitult td6tava olemasoleva sademeveeslisteemi puhul pole otsest
vajadust ka vee erikasutusloaks (vaja on téestada sademevee puhtus).

Sademevee puhastusslisteemi juhtimisel veekogusse tuleb vahemalt kord aastas kontrollida
arajuhitava sademevee kvaliteeti. Maksimaalprogrammina heljum, naftasaadused, PAH ja

% Neist 8 paiknevad Tallinna Gmbruses (Tallinn-Narva, Tallinn-Tartu, Tallinn-Parnu, Tallinna poolsetel IGikudel
ning Tallinna ringtee ja Tallinn-Tabasalu teelGikudel) ja iks JGhvi servas J6hvi-Tartu—Valga maanteel.
* Imavere-Paia ja Johvi liiklussdlmedel dli-liivaplldur voi sellena tootavat tiik
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raskmetallid As, Cd, Cr, Ni, Pb, Zn, Cu. Levinud praktika on kontrollida esimestel aastatel sa-
gedamini, hiljem suurema intervalliga.

Kukruse-JGhvi teeldigu sademeveesiisteemide sademevee sissevooluga Oli-liivaptldurites
tuleb moGta sette paksust kord aastas. Esimesena vajab tdendoliselt puhastamist Il sademe-
veesusteemi Oli-liivapltdur. Tehtud anallusi jargi vastas sete ohtlike ainete osas kdikidele
nouetele ja erikaitlust ei vaja. Anallilsi (soovituslikult naftasaadused, PAH, fenool ja raskme-
tallid Cd, Cr, Ni, Pb, Zn, Cu) tuleb korrata enne sette kdrvaldamist. Veeproovide votmine
Kukruse-J&hvi teel®igul voib olla vajalik vaid olukorras kui esineb &li-liivplldurist sademevee
valjavool immutusbasseini (JGhvi poolseim sademeveesiisteem ). Vees tuleks analiilsida
heljum, naftasaadused, PAH, fenool ja raskmetallid As, Cd, Cr, Ni, Pb, Zn, Cu). Seni kui JOhvi
poolseimasse sademeveesisteemi | lisandub valjapoolt teemaad reoaineid, on soovitav vee-
anallttse teha kord kvartalis, vajadusel analiilisida ka autokituses levinud BTEX Ghendid.

Maanteeameti Ida regiooni poolt tellitud uuringuaruande jargi pole Kukruse-Johvi teelBigu
J6hvi poolseim sademeveesiisteem | piirnormide Uletamisi pShjustanud rekonstrueeritud
teeldigult tulev sademevesi. AS Maveses 18.09.2913 toimunud arutelul lubas AS Statoili kin-
nisvarajuht harra Jiri Kuuseok kontrollida tankla territooriumi sademevee immutusmahuti
seisukorda ja uurida vGimalusi tankla sademevee suunamiseks linna sademeveesiisteemi.
Maanteeameti Ida regioon jatkab oli-liivapuldurisse tuleva sademevee kontrollimist.

Loo-Maardu teelSigu sademeveesiisteemides tuleb regulaarselt puhastada mdlemad &li-
lilvaptitidurid, vahemalt kord aastas. Seejuures voib olla vajalik puhastada settest ka osa sis-
sevoolukraave.

Tehtud setteanallilsi jargi vastas Loo-Maardu teeldigu oli-liivapuidurite sete ohtlike ainete
osas koikidele nduetele ja erikditlust ei vaja. Setteanallilisi (soovituslikult naftasaadused,
PAH, fenool ja raskmetallid Cd, Cr, Ni, Pb, Zn, Cu) tuleb korrata enne jargmist sette korval-
damist.

Kui peale dli-liivaptudurite puhastustédd on jalgitav taas intensiivne pinnase sissekanne ja
kraavide tditumine, on vajalik selle siisteemi osaline rekonstrueerimine, sest siis pole tege-
mist enam ehitusaegse pinnase sissekandega voi kraavindlvade puudulikust rohtumisest joh-
tuva sette sissekandega.

Loo-Maardu teeldigu oli-liivapllidurid pole kdva pdhjaga ja puhastamisel tuleb jalgida, et se-
tet korraga liiga palju ei eemaldata (valtimaks kaldapinnase tiiki vajumist).

Peale 2013 a martsis-aprillis teostatud settest puhastamist vastas Loo-Maardu teeldigu oli-
lilvaplitiduritest eesvooludesse juhitav vesi nduetele va tsingi minimaalne iiletamine® Pirita
oOli-lilvapuuduri valjavoolus.

Toendoliselt vdib Loo-Maardu teeldigu oli-liivapuiduritest drajuhitavas vees tugevate sadu-
de jargselt lGhiajaliselt olla Uletatud ka heljuvaine sisaldus, kuna suurte veekoguste korral
jaab vee viibeaeg rajatud stisteemides lihikeseks®.

® VW masruse nr 99 ,Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee suublasse juhtimise kohta esitatavad néu-
ded, heit- ja sademevee reostusnditajate piirmaarad ning nende nduete tditmise kontrollimise meetmed”
noue, et sademevesi ei tohi sisaldada rohkem ohtlikke aineid kui on lubatud pinnaveekogusvesi on range ja
pohjustab probleeme ilmselt kéikides heitveelaskudes kui uurida veekvaliteeti neis pohjalikult. Tsink on (le sel-
le piirvaartuse juba vihmavees.

% See on paratamatus kd&ikides senirajatud sademeveesisteemides. Seeparast tulebki sademevett puhastada
juba kogumissiisteemi joudmisel ja kogumissiisteemis vee teekonnal &li-liivapiidurisse
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Vaida-Aruvalla teeldigu sademeveeproovi analiilisitulemused nditavad olemasoleva sademe-
veeslisteemi vee vastavust uuritud ohtlike ainete osas kdikidele nduetele, ndha on kloriidide
taustatasemest korgemad sisaldused piirdekraavis ja sinna suubuvate dreenide vees (neil
harvadel juhtudel kui vett dreenidest voolabki).

Uuritud kohas Vaida-Aruvalla teeldigu sademevesi vastava Pirita joeldigu seisundiklassi ei
mojuta. Rajatud sademeveelahendusele tdiendavate keskkonnatingimuste esitamine sade-
mevee kvaliteedi ohjeks pole tdendoline ja drajuhitava sademevee kvaliteedi kontroll tee-
hoolduse kaigus pole hdadavajalik.

Luige.

Ehitamisjargus olnud Luige eritasandilise ristmiku sademeveelahenduse puhul voib liivpin-
naste olemasolu tottu eeldada idapoolse rajatud oli-liivaptlduri suhteliselt kiiret tdissetti-
mist, ldanepoolse Oli-liivaplitiduri konstruktsioonimuudatuste téttu polnud Ulevaatuse ajal
voimalik teostatud lahendusele hinnangut anda.
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