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1 Sissejuhatus

T66 eesmargiks on sademevee alaste probleemide vilja selgitamine ja vGimalike lahenduste
leidmine 2010. aastal valminud 2002/EE/16/P/PA/009 Kurna eritasandilise ristmiku tehnilise
projekti osas, arvestades nii tekkivate sademetevete koostist ja moju keskkonnale ning eri-
nevaid kogumis- ka puhastamisvdimalusi. Kdesolev eksperthinnang on koostatud Maantee-
ameti tellimusel, tellija esindajaks on Maanteeameti planeeringute osakonna peaspetsialist
Rein Kallas. To6 tehti AS Mavese poolt koostatud ekspertgrupi poolt koosseisus Madis
Metsur, Indrek Tamm, Ain Laane ja Kalev Raadla (PB Maa ja Vesi).

2 Projektiala kirjeldus

2.1 Projekti ilevaade

Tallinna ringteele T11 planeeritav Kurna liiklussdlm asub Harju maakonnas, Kiili ja Rae valda-
de territooriumil. Vaadeldav teelGik (11.8 — 16.2km) kulgeb Tallinn-Tartu mnt Jiri ringristmi-
kust kuni Vaela kiilani. Kurna eritasandiline ristmik paikneb ringtee kilomeetril 15.65. 06-
paeva keskmine liiklussagedus oli 2010 aastal 11000 autot. Liiklussageduse prognoosi jargi
2030. aastaks kasutab seda I6iku kuni 19550 autot 66pdevas [5].

Projektiala (Teeprojekt nr P0-154) koos sademeveelahendustega on esitatud ekspertiisi
elektroonilises lisas joonisel 1. Kavandatava ringtee projekti tttpristprofiilid (AS Teede Teh-
nokeskus Teeprojekt nr P0-154 joonis 1.05.01-01) on esitatud ekspertiisi elektroonilises lisas
joonisel 2.

2.2 Valgala kirjeldus

Projektiala idapoolne (Kurna-Moiskila peakraavist ida pool paiknev) osa asub mullakaardi
pohijal liigniiskel alal, mis on kuivendatud maaparandusregistris olevate maaparandusobjek-
tidega (Kurna I I, Kurna 1-2 I). Ringteel olemasoleva ristmiku (Kurna-Tuhala (Kiili)) ja uue pla-
neeritava ristmiku alal ning ringteeldigu lddnepoolses osas mullakaardi jargi liigniiskust ei
esine.

Kavandatava ringteelGigu pinnavee dravool (v.a. ladnepoolseima osa 300 m 16ik) on kavas
teekraavide, olemasoleva kraavituse ja vooluveekogude abil juhtida Kurna ojasse. Kurna oja
ei kuulu Tallinna linna pinnaveesiisteemi joogiveehaardesse kuuluvate veekogude nimekirja®
kuid oja suubub Ulemiste jarve ringteest 7.7 km kaugusel. Kurna oja valgala on 51.8 km?, ar-
vutuslikud vooluhulgad: Qaasta max 5% 9.6 m3/s; - Quasta keskm 0.41 m3/s; Qaasta Min 95%
0.03 m3/s [4]. Laane-Eesti veemajanduskavas on Kurna oja (tugevalt muudetud veekogum)
Okoloogiline seisundiklass hinnatud kesiseks, keemiline seisundiklass on hea [9].

Kurna oja looduslikust liigniiskest suudmealast kujundati Ulemiste jarve kaldale aastal 2002
tehismargala (nn biolodu). Selleks, et tehismargala vesi ei paaseks otse jarve on Kurna oja
looduslik suue suletud muldpiirdetammiga mille luhapoolsele kiiljele kaevatud kraavi valgub
biolodu ldbinud vesi. Kraavist suunatakse vesi Ulemiste jarve muldtammi ehitatud regulaato-
ri kaudu. Truupregulaator (2 x 1500 mm), on rajatud muldpiirdetammi 1200 m kaugusel Kur-
na oja algsest suudmest. Regulaatori lodupoolne suue on uputatud ja valjavooluotsak on va-
rustatud sandooripaasidega, et Ulemiste jirve madala veeseisu korral saaks puitsandooride

! Tallinna linna pinnaveesisteemi joogiveehaardesse kuuluvate veekogude nimekirja kinnitamine.
Keskkonnaministri ma&rus RTL 2001, 22, 309 https://www.riigiteataja.ee/akt/84600



ette asetamisega hoida lodu veepinda tasemel 36.60 ...36.80 [4]. Seda Ulemiste jérve sani-
taarkaitsealasse kuuluvat biolodu hooldab AS Tallinna Vesi. Tehismargala eesmark on puhas-
tada Kurna oja vett eutrofeerumist pdhjustavatest toiteainetest ja regulaatori abil dra hoida
veest kergemate reoainete (eelkdige 8li) sattumine Ulemiste jarve &nnetusjuhtumite korral
Kurna oja valgalal.

2.3 Geoloogilised tingimused

Ringtee uuritava ala reljeef on norgalt lainjas, Uldise tdusuga edela suunas. Suurimad abso-
luutkSrgused on Kurna-Tuhala tee olemasoleval ristumiskohal, jaddes 52 m piiresse. Reljeefi
madalamad osad on teetrassi kirdeosas, Kurna-Moisakiila peakraavi iimbruses, jadades 41-
42 m vahemikku.

Geoloogilised uuringud Tallinna ringteel ja ringteega seotud rajatistele (viaduktid, tunnel ja
truubid) tegi IPT Projektijuhtimine OU, Kurna-Tuhala teele ja kogujateede vdrgule Reaalpro-
jekt OU. Alljargnevalt esitame teeprojekt nr PO-154-s toodud liihililevaate geoloogilisest si-
tuatsioonist olulisemate rajatiste juures.

Ringtee uus ristumine Kurna-Tuhala teega

Ringtee ristumiskoht Kurna-Tuhala teega on projekteeritud uude asukohta (PK148+21) la-
hendusega, kus korvaltee (iletab ringtee viaduktiga. Ringtee slivendis olevat |1Giku on vorrel-
des eelprojektiga tostetud (kuni 1.7m), et tagada vee aravool siivendist ilma vee véljapum-
pamiseta[1].

Murenemata lubjakivi pealispind on 0.75-2.2 m suigavusel, absoluutkdrgusel 45.40-46.55 m.
Veetase enamikes puuraukudes 2.05-2.85 m siigavusel, absoluutkdrgusel 44.45-45.45 m. Se-
soonselt vdib moreeni ja lubjakivi pealispinnale koguneda ajutise iseloomuga Ulavesi [1].

Jalakaijate viadukt, pk 151+85, vanal Kurna-Tuhala tee ristmikul

Maapinna absoluutkdrgused on sdidutee muldkeha Gimbritseval alal 51-52 m piires. Mure-
nemata aluspdhjalise lubjakivi pealispind on maapinnast 2.4-3.2 m stigavusel, absoluutkdr-
gusel 48.70-49.6 m. Vett valitodde ajal (17-18.11. 2010.a.) puurimissiigavusse (6.5 m) ei il-
munud[1].

Jalgtee tunnel, pk 138+99

Maapinna absoluutkdrgused on sdidutee muldkeha Umbritseval alal 45,3-46 m piires. Ring-
tee alt labiminev tunnel tehakse veetihe, uurimisaegne pdhjaveetase oli absoluutkdrgusel
42.7-43.2. Lubjakivi pealispind on maapinnast 4.2-4.5 m sigavusel absoluutkdrgusel 40.9-
41.45 m. Sesoonselt vGib moreeni pealispinnale liihiajaliselt koguneda ajutise iseloomuga
Glavesi[1].

M&ddetud pdhjavee tasemed on IPT Projektijuhtimine OU geoloogilises aruandes hinnatud
miinimumildhedasteks. Reaalprojekt aruandes (pohiliselt kogujateede kohta) 6eldakse: Sa-
demeterikast aastaaega arvestades on tegemist iilaveeldditsedega. Piisiv pohjaveehorisont
paikneb siigavamal lubjakivis. K6rge pinnaseveetase piirkonnas probleemiks ei ole, samas
oleks soovitatav teede korvale rajada kuivenduskraavid sademeterikkamal perioodil moreeni
peale tekkiva lilavee drajuhtimiseks. Selleks sobilikuks eesvooluks on olemasolevad kuiven-
duskraavid.



Kavandatava ringtee teekatte pealispind osutub olemasolevast maapinnast madalamaks pi-
kettide 145-158 vahel jaades ca 3 m sligavusele 250 m 16igul pikettide 150-153 vahel. Ring-
teed adristavad teekraavid on seejuures omakorda ligi 2 m stigavamal. PShjavee juurdevool
teekraavidesse on voimalik ringtee trassi pikettide 135-138 ja 145-148 vahemikus (skeem 1
ja2).
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Skeem 2 Pikettide 145-148 vahemikus on véimalik pohjavee juurdevool
Arvestades projekteeritud kraavide stigavusi on kraavide pdhjad pikettide 143-146 ja 147-
157 vahemikus lubjakivis, ka teepind on pikettide 150-153 juures allpool lubjakivi pealispin-

da (skeem 3 ja 4).
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2.4 Sademevee lahendus teeprojektis nr PO-154

Projekteeritud sademeveebasseinidesse juhitakse ringtee sademevesi, kogujateede sademe-
vesi juhitakse kraavidesse ilma sademeveebasseine ldabimata.

Valtimaks ringtee trassilt tuleva sademevee sattumist otse olemasolevatesse kraavidesse ja
Kurna ojasse ja sealt Ulemiste jarve, on teeprojektis nr PO-154 ette nihtud ehitada 5 sette-
basseini sademevee puhastamiseks (vaata elektrooniline lisa joonisel 1).

Maanteedelt valgub sademevesi mélemal pool teed paiknevatesse maanteekraavidesse.
Kogunev sajuvesi juhitakse modda maanteekraave settebasseinidesse ja sealt olemasoleva-
tesse vooluveekogudesse.

Neljarealise ringtee keskel oleva eraldusriba sademeveed kogutakse keskele profileeritud
vettpidava kattepinnasega alalt restkaevude ja drenaazi abil ning juhitakse seejarel p&ikto-
rudega muldkeha alt vélja ringtee kiilgkraavi. Neljarealise ringtee keskel eraldusribal kokku-
kogutud sademevesi (v.a. ladnepoolseima osa 300 m I6ik) juhitakse settebasseinidesse.

Ladnepoolseima 300 m pikkuse vaadeldava ringteetrassildigu sademevesi (piketid 155-158)
juhitakse olemasolevasse kraavitusse jargmise ringteeldigu valmimiseni. Kokku kasutatakse
vaadeldava teelGigul projekti nr PO-154 materjalispetsifikatsiooni jargi 6.4 km dreenitorusid
(110-160 mm diameetriga, sellest 4.7 km eraldusribal) ja 4.2 km sadevee plastiktorusid (160-
900 mm diameetriga).

Settebasseinide suuruseks on voetud ligikaudu 2.5% basseini haardealas olevast asfaltkatte
pinnast [1]. Settebasseinid koosnevad kahest jarjestikusest tiigist. Esimene tiik on projektee-
ritud liiva/6liptidurina. Teises tiigis settib peenem materjal. Esimene tiik on kogu aeg veega
osaliselt taidetud. Kahte tiiki Ghendavad torud on esimeses tiigis veepiirist allpool ning on
paigaldatud kaldega esimese tiigi suunas. Seetdttu ei padse vees lahustumatu ja veest ker-
gem saasteaine teise tiiki.

Tiigid on betoneeritud (1 tiik) véi muudetud veekindlaks (Il tiik) savikangaga, mis on paiguta-
tud killustikukihi alla. Basseini sissevoolu nélv on kindlustatud betooniga, valjavoolundlv mu-
nakivi voi graniitkividega sillutisega. Mdlemad basseinid on varustatud puhastamise vajadu-
sest tulenevalt betoontrepiga [1]. Arvestades esimese tiigis (liiva/dliptidur) settivaid mine-
raalosakesi tuleb puhastustdid teha siiski mehhanismidega, trepp véimaldab ainult kasitsi
puhastamist.

Projektialal on sademevee immutamise vdimalused piiratud, selleks sobivate alade (vettjuh-
tiv pinnakatte pinnas ja stigaval asuv pohjaveetase) puudumise tottu trassiala idaosas.

Settebassein 5 projekteeritud veetase on 43 m, uurimisaegne pohjaveetase 43.3 m. Sette-
bassein 4 projekteeritud veetase on 39.3 m, uurimisaegne pdhjaveetase 39.5 m. Settebas-
sein 3 projekteeritud veetase 39.5 m, uurimisaegne pGhjaveetase 39.55 m. Settebassein 2
projekteeritud veetase on 40 m, uurimisaegne pOhjaveetase 39.5-40.5 m. Settebassein 1
projekteeritud veetase on 39.5 m, uurimisaegne pohjaveetase 39.5-40.1 m.

Teeprojektis nr PO-154 on vastavalt lahtellesandele esitatud keskkonnajuhtimiskava. Kesk-
konnajuhtimiskava eesmargiks on tagada, et Kurna eritasandilise ristmiku ehitamise (kasuta-
tava ehitustehnoloogia) ja tee kasutamise voimalikud negatiivsed méjud keskkonnale oleksid
voimalikult vaikesed. Keskkonnajuhtimiskava esitatakse ehituse ToovéGtjale pakkumisdoku-
mentide UGihe osana. Teeprojektis nr P0-154 esitatud keskkonnajuhtimiskava pole korrektne
kuna kirjeldab aurumis-imblahendus basseine mis on vettpidava pohjaga. Eestis (iletab sa-



demete hulk aurumise ja teeprojektis nr PO-154 pole ka sama projekti keskkonnajuhtimiska-
vas kirjeldatud pinnasefiltersUsteemeZ.

PShjavee ja sademetejdrgse lilavee juurdevool kavandatud sademeveesisteemi. Kraavide
sligavust ja geoloogiliste uurimistédde puuraukudes maaratud veetasemeid arvestades on
pOhjavee juurdevool teekraavidesse voimalik ringtee trassi pikettide 135-138 ja 145-148 va-
hemikes (skeemid 1 ja 2). Arvestades uurimistodde aegset miinimumilahedast veetaset, voib
teekraavidesse lisanduda pdhja- ja Glavett ka suuremalt alalt. Olemasoleva ringtee dares
teekraavid valdavalt puuduvad ja nende uute kraavide rajamisel lisandub teedarselt alalt
pinnavett mis seni jai sajujargselt maapinnale voi koguti maaparandussiisteemiga.

Seega on periooditi tdenaoline mdningane pdhjavee lisandumine ringtee sademeveesis-
teemi (eriti arvestades uurimistodaegsest kdrgemaid veetasemeid lumesulamisjargselt). Sa-
muti on voimalik sajujargse pinnavee sattumine sademeveesiisteemi aladelt kus puudub
pinnavee kiire aravooluvdimalus ja rajatav kraav on lahim. Vaadeldava teeldigu kirdepoolses
otsas maanteekraavi praegu suunatud ka osa Jiri aleviku Pildikllast kogutavast sademeveest
(joonis 5).

Teeprojektis nr PO-154 kavandatud sademeveebasseinid on valimuselt sarnased Kukruse-
JGhvi teeldigule rajatutega, erinevus on selles, et on teisest settebasseinist on valjavool vee-
kogusse.

Foto 1 JGhvi teeristis sademeveesiisteemi suure basseini sissevool liiva-olipiiidurist (11.10.2011)

? Teelt drajuhitavate sajuvete sattumine Ulemiste jarve on projektlahenduse kohaselt vilistatud. Arvestatud on
KMH aruandes vilja toodud ettepanekutega sajuvete juhtimisel ja kasutada kogumissiisteemina aurumis-
imblahendus basseine, sh on lahendatud vettpidava pGhjaga settebasseinid ja sademevete juhtimine kraavi-
desse. Teelt kraavidesse sattuv reostus on vGimalik kokku korjata basseinide abil, vajadusel on vdimalik reostu-
se edasi liilkkumine sulgeda. Lahtudes KMH soovitusest ilmestada teedarset maastikku tiikidega, on settebassei-
nid vettpidava pohjaga. Suuremate sajuperioodide korral tekkiv Glevool juhitakse pinnasefiltersiisteemi voi
kohtades, kus tekib muldkehas tleniiskumise oht — eesvooluks sobivatesse kraavidesse.



Foto 2 JGhvi teeristis oleva sademeveesiisteemi suurem bassein (11.10.2011)

Kukruse-JGhvi teeldigu sademeveeslisteemi korralisel ldbipesul (11.10.2011) vdis naha
heljuvaine ja mineraalosakeste settimist liiva-Glipliliduris, sademeveesiisteemi suuremad
basseinid on valimuse jargi enamuse ajast kuivad ja to6tavad seega ka sademeveemahutina.



3 Sademevee iseloomustus

3.1 Sademevee kvaliteet

Sademevee koostis soltub peamiselt liiklussagedusest. Liiklusummikute ja paljude pidurdus-
tega alalt tekib sademevette rohkem saasteaineid kui Ghtlasel liiklusel. Sademevee saasteai-
nete sisaldust mdjutab sademetele eelnenud kuivaperioodi pikkus. Mida suurem see on ol-
nud seda enam vdib saasteaineid esineda. Linnasisestel teedel tekkiva sademevee saasteai-
nete sisaldus on otseselt seotud linna heakorra tasemega (tdnavate puhastamisega). Enim
suureneb saasteainete sisaldus sademevees kevadtalvel lumesulamisvees naelrehvide® ja
jaasulatamisvahendite kasutamise tottu (sisaldus voib Gletada mitmeid kordi suviseid naita-
jaid). Sademevee saasteainete sisaldust mdjutab ka kogumis ja &arajuhtimislahendused
(dreenid, rohupinnad). Maanteede puhul avaldab mdju ka valjapoolt teemaad tuleva sade-
mevesi (eriti lumesulavesi).

Teedelt ja tanavatelt drajuhitav sademevesi sisaldab suures koguses heljumit ning vahem
naftaprodukte ja ohtlikke aineid (peamiselt raskmetallid). Raskmetallidest olulisemad Cd, Cu,
Ni, Cr, Zn, Pb on reeglina seotud heljumi kiilge. Raskmetallide lahustuvus sademevees ja
transport keskkonnas soltub sademevee ja keskkonna pH-st. Naftasaadused kerkivad vees
reeglina veepinnale, nende lahustumine on vdike. Lahustunud naftasaadused lahjenevad sa-
demevees ning lagunevad hapniku ja valguse m&jul. Raskemad fraktsioonid seotakse pinna-
seosakeste kilge.

Sademevee moju veekogule s6ltub sademevee kogusest ja koostisest, veekogumi seisundist
ja eesvoolu tundlikkusest. Vaikesed veekogud on reeglina tundlikumad. Erilist tdhelepanu
vaarivad kaitstavad veekogud ja elupaigad (joogiveeallikad, kaitstavad elupaigad).

Eestis on teedelt ja tdnavatelt koguneva sademevee koostisest enim teavet Tallinna linnast.
Kommunaalameti tellimusel viidi 2006-2007 |abi sademevee uuring kuuel erineva liiklustihe-
dusega ja heakorraastmega valgalal [10]. Alljargnevalt esitame sademevee iseloomustami-
seks Tallinna sademevee uuringust Vabaduse puiestee ja Rocca-al-Mare valgala tulemused.

Tabel 1 Keskmised kontsentratsioonid Vabaduse puiestee dravoolus (Olevi tn véljalask)[10]

Valgala Heljum BHT Vask pH Piot Niot Tsink Nafta
Vabaduse pst | mg/I mgO/I mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|
Norm 40 15 2 6-9 1 15 2 5
Marts 2140 17 0.308 7.97 2.3 9.7 1.11 4.34
Juuni 132 34 0.023 5.56 0.23 3.6 0.057 0
August 90 14 <0.02 7.26 0.46 4 0.104 1.5
Sept 148 10 0.069 7.64 0.88 4.8 0.261 0.15

Teedelt ja tédnavatelt drajuhitav sademevesi sisaldab heljumit (tdnavatel on enamus mine-
raalne aine), orgaanilisi (hendeid (naftaproduktid, PAH, 1-alfenoolid, kloroform,
triklorometaan jne), raskmetalle, jddtorjeaineid ja toiteaineid. Raskmetallidest on olulisemad
Zn ja Cu. Kaadmium Ni, Pb, Hg, Cr on reeglina tksikutes proovides [10].

3 Naastrehvidega sdiduauto kulutab teepinda 5 g km kohta ja see materjal transporditakse dra sademeveega.
Kummi kulu on 0.1 g sGiduautol ja veoautol kuni 0.4 g kilomeetri kohta.
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Joonis 2 Rocca-al-Mare valgala, 120.1 ha, haljastuse osa 1-2% [10]



Tabel 2 Keskmised kontsentratsioonid Rocca-al-Mare valgala dravoolus [10]
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Valgala Heljum BHT Vask pH Piot Niot Tsink Nafta
Rocca-al-Mare mg/I mgO/! mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I
Norm 40 15 2 6-9 1 15 2 5

Marts 108 11 0.064 7.66 0.31 4.4 0.169 0.88
Juuni 312 70 0.093 7.22 2 15 0.129 0.06
August 60 7.7 <0.02 6.57 0.21 3.3 0.075 0.185
Sept 8? 6.2 0.067 7.5 0.17 4.2 <0.1 0.21

Tallinna sademevee uuringu jareldused on kokkuvotvalt esitatud alljargnevalt:

1 Reeglina vastab intensiivse liiklusega linna magistraalteedel tekkiv puhastamata sade-
mevesi keskkonda juhtimise nouetele;

2  Erandiks on heljumi sisaldus. Enamikul mdddetud &dravooludest Uletas (hendproovi
keskmine heljumi sisaldus lubatud (40 mg/l) keskmist kontsentratsiooni. Heljumi sisal-
dus nii Gksikproovides kui ka Ghendproovides muutub suurtes piirides nii tihe vihma, eri
valgalade kui ka aastaaegade |6ikes. Mida pikem on sajuperioodide vahe seda kdrgem
oli ithendproovi keskmine heljumi sisaldus;

3 Naftaproduktide moddetud keskmised kontsentratsioonid valgalades olid alla 1 mg/I,
kordagi ei Gletanud keskmist (keskmise madramistingimused on normides defineerima-
ta4) kontsentratsiooni 5 mg/I. Vaid Vabaduse puiestee Olevi tdnava martsikuise modtmi-
se kaigus saadud kaalutud keskmine naftaproduktide kontsentratsioon oli 4.3 mg/l;

4 Uhegi md&detud® ohtliku aine kontsentratsioon sademevees ei tletanud Vabariigi Valit-
suse maarusega nr 269 (Heitvee veekogusse vi pinnasesse juhtimise kord') kehtestatud
piirvaartusi. Ohtlike ainete kontsentratsioonid on samas suurusjargus Soome analoogse-
te naditajatega ja Uhegi normeeritud naitaja osas ei lletanud kehtestatud keskmist piir-
vaadrtust. Reeglina olid mdddetud kontsentratsioonid suurusjargu vorra vdaiksemad maa-
ruses lubatud piirvaartustest.

5 Tallinna tdnavatelt sademevee poolt veekogudesse transporditav heljum koosneb 70 %
ulatuses mineraalsest ainest, selle eemaldamiseks sobivad hasti liivapiilnised (kiiresti
settivate tahkete ainete eraldamiseks).

Kavandatava Kurna liiklussélme sademevesi on eeldatavasti koostiselt vérreldav Tallinna lin-
na tanavatelt sademeveega. Kurna liiklusslme sademevesi koguneb settebasseinidesse val-
davalt rohupinnasega kaetud alalt (sh kraavid) ja voiks seet&ttu Tallinna linnatédnavate veest
puhtam olla, kuid teisalt puhastatakse linnas tdnavaid, see mdjutab oluliselt drajuhitava sa-
demevee kvaliteeti.

Muude koormusallikate vorreldes pole teeprojekti elluviimise jarel Kurna oja valgala biogee-
nide (P, N) koormuse muutus méodetav.

N Seni, kuni seadusandja pole defineeritud digusaktis, millise keskmise kontsentratsiooniga vdib sademevett
juhtida veekogusse, on raske projekteerida vajalikke settebasseine. Vee viibimise aeg ja heljuvaine eraldamise
efektiivsus maaratakse lubatud keskmisest valjundkontsentratsioonist, mille maaramise metoodikat ei ole defi-
neeritud.

> Uuritud ained olid: naftaproduktid, politsikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH) summa, 1-aluselised fenoo-
lid, 2-aluselised fenoolid, PCB summa, triklorometaan, tetraklorometaan, heksaklorobenseen,
heksaklorobutadieen, aldriin, dieldriin, endriin, p,p’-DDD, p,p’-DDE, p,p’-DDT, a-heksaklorotsiikloheksaan, g-
heksaklorotsiikloheksaan, 1,2-dikloroetaan, trikloroeteen, tetrakloroeteen, Sb, As, Hg, Ag, Cd, Cr, Ni, Pb, Sn, Zn,
Cu.
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Vaidetavalt on Tallinna linnas olnud probleeme liivapliliniste regulaarse puhastamisega, mis-
tottu on esinenud neisse kogunenud oli sademeveega valjauhamist veekogudesse.

Maanteel moodustuva sademevee ohtlike ainete sisaldus vastab Tallinna sademevee uurin-
gu jargi ka veekogusse juhitava heitvee ohtlike ainete piirvaartustele (Heitvee veekogusse
vdi pinnasesse juhtimise kord”, lisa 1).

Pinnaveekogusse juhtimise asemel imbsiisteemide kasutamisel oleks Tallinna sademevee
naitel raskusi polltsikliliste aromaatsete sisivesinike (PAH) kohta satestatud ndude taitmi-
sega immutamisel on PAH-ide piirvaartus on 100 korda rangem (maarus nr 269 ,Heitvee
veekogusse vdi pinnasesse juhtimise kord® lisa 3).

3.2 Kurna liiklussolme sademevee kogused

Sademevee drajuhtimisel muutuvad veebilansi mitmed koostisosad s6ltuvalt kaetud pindade
osakaalust, maapinna kallakus mojutab sademevee teket vihem. Maanteede ja linnavaliste
liikkluss6lmede moju eesvooluks oleva valgala kogubilansile on vaike. Kurna liiklussélmest 1&h-
tuva sademetevee puhastamiseks on projekteeritud 5 settebasseini, koos liiva ja dlipltduri-
tega.

Alljargnevast tabelist 3 on ndha, et settebasseinide projekteerimisel on taidetud teeprojekti
lahtelilesandes [2] olnud nBue, et basseini pindala oleks vahemalt 2.5% kdvakattega tee pin-
na kohta.

Tabel 3 Kurna liiklussdlme sademevee rajatiste ligikaudsed valgalad

Arvestuslik maksimaalne settebasseini | Teekate Liiva-8li Settebassein | Basseinide ala
valgala (tee+teekaitsevoond) ha ha putdur m? m? % teekattest
SP-5 Saire pkr. 28.08 5.25 86 1482 3.0%
SP-4 Kurna-M®oiskula pkr 10.57 1.96 86 786 4.4%
SP-3 Kurna-M®aiskula pkr 5.26 0.95 86 530 6.5%
SP-2 Kurna oja 9.59 2.06 86 795 4.3%
SP-1 Kurna oja 11.48 2.17 86 818 4.2%

Kurna liikluss6lme puhul on mitmed asjaolud, mis voivad muuta settebasseini suunatavaid
sademevee koguseid.

Johtuvalt ala p6hjavee tasemest voib projekteeritud sademeveesiisteemi pdhjavett lisandu-
da veetasemete korgperioodil, pohjaveetaseme miinimumperioodil osa sademevett imen-
dub kuivas pinnases. Prognooselt maksimaalset pohjaveetaset geoloogia uuringuaruanne-
tes pole esitatud.

Suurim on sademeveesiisteemi koormus kevadise lumesulamise ajal. Arvestades rajatavate
teekraavide sligavusi, viljastpoolt teeala lisanduda vGivat sademevett ja pohjavee juurde-
voolu (uurimistoode aegne pGhjaveetasemete miinimum, maaparandusobjektid) voeti kaes-
olevas ekspertiisi arvutustes maksimaalseks settebasseini valgalaks tee + teekaitsevoond
(vaata elektrooniline lisa joonis 1).

Vastavalt settebasseinide projekteeritud mahtudele ja nendega Uihenduses oleva arvestusli-
ku valgalaga on alljargnevas tabelis 4 esitatud basseinides vee seisuajad ja arvutuslik voolu-
kiirus basseinides.

Arvutusliku vooluhulga leidmiseks on kasutatud Soome sademevee juhendit , Hulevesiopas”
Ik 87 tabelis 11-1 toodud vihma intensiivsusi vastavalt saju kestusele [11]. Vihma korduvu-
seks on voetud 1 kord UGhe aasta jooksul.



13

Aluseks on voetud projekteeritud basseinide mahud ja vastavalt sellele on leitud basseini

juurdevoolu maht valemiga:
W= A* P*q*t*3,6 (m?3)

Kus

A- valgala pindala (ha)

W — kaalkeskmine dravoolutegur

g — vihma intensiivsus vastavalt seisuajale (I/s ha)

t — arvutuslik seisuaeg basseinis (tund)

3.6 — Gleminekutegur I/s>m3/h

Kuna eesmargiks sademevee puhastamisel véib olla seisuaeg basseinis 12 tundi (vaata joonis
3), siis tabelis 4 on toodud ka vajalikud basseinide mahud 12 tunnisele seisuajale.

Tabel 4 Kurna liiklussdlme settebasseinide seisuajad

SP-5 SP-4 Kurna- | SB-3 Kurna- SB-2 SB-1
Naitaja Saire pkr. | Moiskila pkr | Mdiskila pkr | Kurna oja| Kurna oja
Settebasseini tinglik valgala, ha 28.08 10.57 5.26 9.59 11.48
sh teekatte % 18.6 18.5 18.0 215 18.9
Kaalkeskmine &dravoolutegur 0.31 0.31 0.31 0.33 0.31
Settebasseini maht (h=1,0 m), m3 1267 644 413 648 664
Basseini pikkus, m 60.9 43.2 35.3 41 42
g l/s-ha, sademete intensiivsus (12 h) 6.9 6.9 6.9 6.9 6.9
Vajalik basseini maht 12 h seisuajale 2 595 977 486 943 1061
Tegelik seisuaeg, h 1.2 3.0 6.0 3.0 25
g l/s-ha, vastavalt seisuajale 31 18 11 18 20
Seisuaja jargi mahu arvutus 1166 637 387 615 641
Qarv (vastavalt seisuajale) , m3/s 0.270 0.059 0.018 0.057 0.071

Kavandatud settebasseinide puhul on suurima koormusega settebassein SB-5 Saire pea-
kraavi juures. Samas on Saire peakraavi settebasseini ehitusjargne tegelik sademevee valgala
on kdige raskemini maaratletav arvestades miinimumiajal mdddetud pdhjaveetaset ja raja-

tavate kraavide suurt sligavust.

Ulaltoodud tabelist 4 on niha, et kavandatud seisuajad on tunduvalt vdiksemad kui 12 tundi.
Keskmised voolukiirused on ca 1 cm/s, mida v&ib lugeda praktiliselt seisvaks veeks.
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Ka suurimate vooluhulkade korral settivad teeprojektis kavandatud settebasseinides nr 1, 2,
3 ja 4 seisuaja jargi tolmuosakesed labimddduga 0.01-0.005 mm. Vadiksemate vooluhulkade
korral settib settebasseinis enam ka saviosakesi.
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Allikas: Urban Drainage Design Manual (U.S. Department of Transporation, 2009)

Joonis 3 Reoainete vihenemine johtuvalt seisuajast [13]

Tabel 5 Erinevate pinnaseosakest teoreetiline laskumiskiirus vees (Tabel 7 Maatalouden monivai-
kutteisten kosteikkojensuunnittelu ja mitoitus, Suomen Ymparisté 21/2007)

Osakeste 18bimddt mm Laskumiskiiirus mm/s Laskumisaeg 1 m kohta
0.6 85 11 sek
0.2 25 40 sek
0.06 3 5 min
0.02 0.28 1 tund
0.006 0.065 4 tundi
0.002 0.0062 45 tundi
0.0015 0.0035 3 06paeva
0.0001 0.000015 750 66paeva

Settebasseinide tdpsemaks dimensioneerimiseks on vajalik lisainformatsioon puhastatava
heljumi koostise (osakeste suuruse ja iseloomu) osas.

Joonisel 4 on esitatud on esitatud settebasseinide SB-5 (Saire pkr) ja SB-2 (Kurna oja) arvu-
tuste tulemused graafikuna settebasseinide tinglike arvestusvalgalade maksimum- ja miini-
mumsuurustel. Settebasseini 5 suurus pole piisav ka minimaalse valgalaga (pool maksimaal-
sest) tehtud arvestuste korral.

Kurna oja settebasseini 1 puhul tuleb tapsustada Jiri alevi Pildikiila sademevee lisandumist
settebasseini 1 kogumissiisteemi (vaata joonis 5). Praegu juhitakse vesi tee alt truubiga labi,
teeprojektis see truup likvideeritakse.
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4 Sademevee kditlemise nouded

4.1 Veeseadus ja alamaktid

Veeseadus® sitestab jargmised nduded sademevee veekogusse juhtimiseks.
§ 2. Kasutatavad terminid

31) sademevesi — sademetena langenud ning ehitiste, sealhulgas kraavide kaudu kogutav ja
drajuhitav vesi;

§ 24. Vee kaitsmine reo- ja heitveega reostamise eest

(2) Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee suublasse juhtimise nduded ja piirmaarad
ning nende nduete tditmise kontrollimise meetmed kehtestab Vabariigi Valitsus maarusega.

Heitvee veekogusse vOi pinnasesse juhtimise kord’:
§ 7. Saastatud sademevee veekogusse juhtimise nduded

(1) Saastatud sademevett peab enne suublasse juhtimist puhastama nii, et see ei halvendaks
suubla seisundit.

(2) Saastatud sademevee tekke vialtimiseks vGi selles reoainete koguse vahendamiseks peab
reoveekogumisalade teid, véljakuid ja muid alasid, millelt sademevett dra juhitakse, regu-
laarselt kuivalt puhastama.

(3) Sademeveelaskme kaudu tohib veekogusse, kuid mitte lahemale kui 200 m supelranna
vOi supluskoha valispiirist, juhtida sademevett, mille keskmised reostusnaitajad ei tleta lisaks
lisas 1 loetletud ohtlike ainete sisalduse piirvaartustele heljuvainesisaldust 40 mg/| ja nafta-
saaduste sisaldust 5 mg/I.

§ 10. Heitvee hajutatult pinnasesse immutamise néuded

(5) Sademevett, mis vastab §-s 7 ja lisas 3 esitatud nouetele, tohib immutada pinnasesse,
kuid mitte veehaarde sanitaarkaitsealal ja mitte ldhemal kui 50 m selle valispiirist.

Veeseaduse Uldine eesmédrk on vee saastamise viltimine, sealjuures ldhtutakse erinevate
veekeskkonna osade tihtsusest veekasutuses (naditeks Ulemiste jirv on joogivee allikas) ja
kaitset vajavate veeelupaikade kaitse nGuetest (antud juhul Kurnas puuduvad).

Vee saastamine on maaratletud keskkonnakvaliteedi standardite kaudu®. Naiteks naftasaa-
duste (C10-C40 susivesinikud) piirvaartus pinnavees on 10 p/I. Seega ei tohi neid Kurna ojas
ja Ulemiste jarves rohkem olla. Poliitsiiklilisi aromaatsed siisivesinike (PAH) ei tohi joogivee-
allikas olla tile 1 p/1°.

Veeseaduse alusel koostatud Lidne-Eesti veemajanduskava [9] alusel tuleb piirata Ulemiste
jarve koormuse suurenemist, seda eelkdige biogeenide osas. Ulemiste jirv on veemajandus-

® Veeseadus RT | 1994, 40, 655 https://www.riigiteataja.ee/akt/12769937?leiaKehtiv

’ Heitvee veekogusse vOi pinnasesse juhtimise kord RT | 2001, 69, 424
https://www.riigiteataja.ee/akt/13290813

® pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvdartused ja nende kohaldamise meetodid ning keskkonna kvaliteedi piir-
vaartused vee-elustikus RT |, 04.08.2011, 4 https://www.riigiteataja.ee/akt/13357637?leiaKehtiv

° Joogivee tootmiseks kasutatava voi kasutada kavatsetava pinna- ja pShjavee kvaliteedi- ja kontrollinGuded
RTL 2003, 9, 100 https://www.riigiteataja.ee/akt/237268?leiaKehtiv
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kavas hinnatud kesiseks, hea seisundi saavutamise eesmark on edasi likatud kuni aastani
2021.

Kurna oja (tugevasti muudetud veekogum) seisund on veemajanduskavas hinnatud kesiseks,
selle pohjuseks on loetud pdllumajanduskoormus ja kanaliseerimata elanikkond. Sealjuures
seisundiklassi hindamiseks vajalikud seireandmed veemajanduskava koostamisel ajal puudu-
sid ning seisund on hinnatud eksperthinnanguga.

2009 aasta elustiku seire andmetel kalastiku jargi Kurna oja keskjooksul Innas leiti katseptii-
kidel ainult luukaritsat ning kalastiku pdhjal oja seisundit hinnata ei saa. Aastaks 2015 on
eesmargiks saavutada Kurna oja veekogumi hea seisund. Eesmark loodetakse saavutada ka-

naliseerimata elanikkonnast ja pdllumajandustootmisest tuleneva koormuse vahenemise
abil.

Seega on Kurna oja eesmargid tdpsemalt maaratlemata (milline 6koloogiline potentsiaal on
vdimalik saavutada) ning ldhtuda tuleb eelkdige Ulemiste jirve kui Tallinna joogiveeallika
kaitsest:

e Viltida Ulemiste jarve kui joogiveeallika vee kvaliteedi halvenemist (8lireostust p&h-
justavate avariide ohu vdahendamine, saasteainete koormuse piiramine);

e Piirata ohtlike ainete heidet Ulemiste valgalal.

Tabel 6 Sademevees enamlevinud ohtlike ainete sisalduse heitvee piirvaartused veekogusse juhti-
misel

Aine lubatud Eesti (ug/l) ,,Heitvee veekogusse vdi pinna- | Rootsis Stockholmi piirkonnas
sisaldus sesse juhtimise kord**, lisa 1 satestatud néuded (pg/l)
Kaadmium 200 <0,2

Kroom 200 <50

Vask 2000 <50

Plii 500 <50

Tsink 2000 <100
Naftasaadused 5000 <5000

PAH 10 <1

P6hjavesi

Veeseaduse lldise loogika jargi on pdhjavee reostamine keelatud. Sealjuures tahendab vee
reostamine vee kasutamise piiramist pohjustav vee omaduste halvendamist reostusallika
poolt. Peamiseks praktiliseks ndudeks on keskkonna reostusavariide valtimine ja kiire likvi-
deerimine.

Maapinnaldhedase pdhjaveekihi sdilitamine joogiveeallikana Kurna liiklussélme maa-alal po-
le reaalne arvestades teetrassi ja kraavide pae sisse minekut. Uksiktarbijate madalatel kae-
vudel baseeruv veevarustus liiklussélmede ldheduses (50-100 m) kaitsmata pdhjaveega ala-
del tuleb asendada muude veeallikatega.
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Tabel 7 Vabariigi Valitsuse 31. juuli 2001. a maaruse nr 269 «Heitvee veekogusse vOi pinnasesse
juhtimise kord» lisa 3

Reostusnaitaja Mootihik Piirvaartus
Vesinikioonide minimaalne sisaldus vees (pHmin ) pH-uhik 6
Vesinikioonide maksimaalne sisaldus vees (pHmax ) pH-Uhik 9
Hébeda sisaldus mg/| 0.2
Uldkroomi sisaldus mg/I 0.5
Kroomilhendite sisaldus Cr(VI) mg/| 0.1
Vase sisaldus mg/I 2
Plii sisaldus mg/I 0.5
Nikli sisaldus mg/I

Tsingi sisaldus mg/|

Tina sisaldus mg/| 0.5
Antimoni sisaldus mg/| 0.5
Fluori sisaldus mg/I 3
Arseeni sisaldus mg/I 0.2
Polutsukliliste aromaatsete susivesinike (PAH) sisaldus kokku ug/l 0.1

Teemaal tuleb valtida pinnase ja pdhjavee saastumist lahtudes ohtlike ainete sisalduse piir-
arvudest pinnases’® ja pdhjavees™’.

4.2 Projekteerimisnormid, KMH ja kooskolastused

Kehtivad Maanteede projekteerimisnormid teealalt kokkukoguva sademevee puhastamise
nouet teatud liikluskoormuse kiinnisvaartusest ei sisalda, kill on aga sisaldab vastavat ette-
panekut (15000 autot 60pdevas) Tallinna Tehnikalilikooli Teedeinstituudi t66 ,Maanteede
projekteerimisnormide ja sellega seotud maaruste korrektuur” (leping 506L)*2 [8]. Seda TTU
ettepanekut tuleb edaspidi tapsustada.

Toendoliselt piisaks kui puhastamata sademevee keeld hélmaks (looduslikeks) pinnaveeko-
gumiteks eraldatud veekogude osi. VGimalusel tuleks tiike, kraave ja muid vaiksemaid sobi-
vaid vahevaartuslikke veekogusid kohandada loodusldhedasteks jarelpuhastiteks, kus heljum
settiks. Teehoolduse kuludes peab olema siis ka nende sademevee rajatiste, tiikide, kraavide,
lodude hooldus. P6hjavee kaitse ndudest tulenevad tdpsed tingimused immutussiisteemide
rakendamiseks séltuvad ka pGhjavee kasutamishuvist vaadeldavas piirkonnas.

Sademeveelahenduste nduded vaadeldava tehnilise projekti jaoks (teeprojekt nr PO-154) on
toodud selle tehnilise projekti ldhtelilesandes [2]: Sademevete drajuhtimissiisteemide ja pi-
kikraavide vee drajuhtimise projekteerimisel vilistada vete juhtimine otse ojadesse, kraavi-
desse ja jogedesse. Vete puhastamiseks projekteerida settetiigid/basseinid véi tehismdrgalad
enne suublat. Basseini projekteerimisel arvestada, et basseini pindala peaks olema 2-3% sa-

10 Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases RTI, 18.08.2010, 57, 373
https://www.riigiteataja.ee/akt/13348997

u Ohtlike ainete pOhjavee kvaliteedi piirvaartused RTI, 18.08.2010, 57, 374
https://www.riigiteataja.ee/akt/13349010

2 Aasta keskmise O60péevase liiklussageduse puhul tGle 15 000 auto/66p ei tohi maantee kilg- ega pdikkraavi
suunata vahetult veekogusse jokke, magistraalkraavi, jarve, tiiki jne, vaid vesi tuleb hajutada kas looduslikule
vOi poollooduslikule luhale. VGéimaluse korral tuleks tee kiilgkraavi vesi suunata veekokku puhastusseadme
kaudu. Kui kulgkraavist voib vesi valguda p&hjavette, tuleb kavandada seda tdkestav konstruktsioon.
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demevee kogumisala pinnast, mis vastaks 250 m? iihe hektari kévakattega tee pinna kohta

Vaadeldava teeldigu eelprojekti keskkonnamdju hinnangus [5] kasutatakse Tallinna Tehnika-
ulikooli Teedeinstituudi t66 [8] soovitatud liiklussagedust 15000 autot 66pdevas juba kui
kehtivat normi*. Kaesoleva ekspertiisi kiigus vaadeldava sademeveesiisteemi settebassei-
nid SB-1 ja SB-2 on kasitletud Keskkonnamdju hindamise esimese 10igu aruandes [5], sette-
basseinid 3-5 KMH teise 16igu aruandes.

Vaadeldav ringtee trassildik ja eritasandiline ristmik paiknevad Ulemiste jarve pinnaveehaar-
de valgalas. Ulemiste jirve veehaarde sanitaarkaitseala projekt [4] (itleb, et Ulemiste jirve
pinnaveehaarde valgalas on oluline jargida ettevaatuse ja valtimise pohimotet.

Skeem 2 Ulemiste jérve valgalad

Ulemiste jarve pohjaveevoolu ldhivalgala

D Ulemiste péhjavee ridaveehaarde sanitaarkaitseala : h{ y i AN
D Ulemiste jarve pdhjaveevoolu valgala A % i‘
@  Heitveelasud 2011 EELIS /
Ulemist itaarkaaitseala piir [ ] ,k b / b R~ ) U

| WY

Joonis 5 Ulemiste jarve pohjaveevoolu valgalad [4] ja heitveelasud seisuga 2011

Kavandatavate uute vOi rekonstrueeritavate transpordiprojektide (nii maantee, kui raudtee)
keskkonnamdju hindamised peavad kisitlema keskkonnamdju ja riske Ulemiste jarve vee-
kvaliteedile ning tooma vilja vastavad kaitsemeetmed vdimalike ohtude vdhendamiseks [4].

Reaalne keskkonnaoht Ulemiste jarvele on liiklusdnnetuse tagajirjel mahavalgunud vedelkii-
tuse vdi kemikaali sattumine Ulemiste jarve.

 Selles ndudes on samas ebamairasust kuna sademevee kogumisala (sisuliselt sademeveesiisteemi valgala) ja
kovakattega tee pind pole kokkulangevad suurused

" KMH tekst: Tee projekteerimisnormid ndevad ette, et kui tee liikluskoormus on suurem kui 15 000 sGidukit
O0pdevas, ei tohi teedarsetesse paralleelkraavidesse kogutud vett juhtida otse veekogusse — vesi tuleb eelne-
valt puhastada voi juhtida hajutatult niitudele. Toitainete, setete ja erinevate reoainete levimist mééda kraave
eesvooludesse takistaks oluliselt tehismargalade loomine eesvoolu ja kraavi vahele, st. kogutud pinnavesi ei
jouaks otse eesvoolu, vaid peab ldbima margala, mis toimiks puhastina ja settetiigina [5 tGldkaust].
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Sademevee heljumi koormuse suurenemise risk Kurna oja kaudu ei pruugi Ulemiste vee kva-
liteedi halvenemisena realiseeruda ka praeguse sademevee kaitluse jatkumisel (sademevesi
ei 1abi settebasseine). Kuid kuna selline keskkonnarisk eksisteerib tuleb seda mdistlike kulu-
tustega vahendada.

Ulemiste jarve veehaarde sanitaarkaitseala projekt (AS Maves, 2009) peatiikis 4 Sademevee
irajuhtimine arenduspiirkondades 6eldakse: Ulemiste jarve ldhivalgalal®® Rae valla Peetri
ja Jarvekiilast tuleb sademe- ja heitvesi kokku koguda ja &ra juhtida véljapoole Ulemiste
valgala. Ulemiste jarve veevarude tdiendamiseks vilja ehitatud pinnaveehaarde siisteemi
valgalal tervikuna tuleb valtida nduetekohaselt puhastamata reovee sattumist valgalal paik-
nevatesse jogedesse ja ojadesse, kraavidesse, eelkdige aga Pirita jokke. Selleks tuleb kesk-
konnanduetega vastavusse viia kdik valgalal paiknevad puhastusseadmed.

Ulemiste jirve veehaarde sanitaarkaitseala projekt piirdub transpordist tulenevate riskide
osas noudega: Et ennetada maismaatranspordi liiklusGnnetustest tulenevaid ohte, tuleb pi-
kendada teede alt labiminevaid truupe ka suurema liikluskoormusega teede ja Kurna oja ris-
tumistel (Tallinna ringtee)[4]. Kavandatavate uute vG3i rekonstrueeritavate transpordiprojek-
tide (nii maantee, kui raudtee) keskkonnamdju hindamised peavad kdsitlema moju ja ohte
Ulemiste jarve veekvaliteedile ja tooma vilja vastavad kaitsemeetmed v8imalike ohtude vi-
hendamiseks[4].

AS Tallinna Vee kirjaga 26.10.2007 nr. 4/0735724-2 on Tallinna ringtee KMH-le esitatud
jargmised seisukohad [5]:

Vastavalt Ulemiste jérve sanitaarkaitseala projektile tuleb Ulemiste jérve valgalal sa-
deme- ja heitvesi kokku koguda ja dra juhtida viljapoole Ulemiste valgala ning suu-
remate maanteede rekonstrueerimisel ndha ette silde suurendamine olenevalt liiklus-
intensiivsusest.

Oleme seisukohal, et sajuvete juhtimine teemaalt Vaskjala-Ulemiste kanalisse ja Ule-
miste jdrve valgalas asuvatesse kraavidesse on lubamatu, isegi settebasseinide kasu-
tamisel. Ringtee ristumisel Vaskjala-Ulemiste kanaliga ja Kurna ojaga néha ette nn
puhverala ehk silla laius peaks ulatuma 50 m kaugusele sbidutee servast mélemal
pool (nii on lahendatud ka kanali ristumine Tartu maanteega).

llIma Ulemiste jarve sanitaarkaitseala projektiga tutvumata (Ulemiste sanitaarkaitseala pro-
jekt pole KMH kasutatud materjalide ja kirjanduse loetelus) on KMH eksperdil Tallinna Vee
kirjas toodu laienenud sisuliselt kogu Ulemiste jarve valgalale (Ulemiste jirve valgala koos
pinnaveehaarde slisteemiga moodustab kokku 1772 km?).

Eelpoolmainitud Tallinna ringtee KMH-s pakutakse valja (eelistatud variandina, millest tuleb
projekteerimisel ka lahtuda) sajuvee kogumissiisteem rajada aurumis-imblahendusena, ar-
vestades pinnakatte paksusest tulenevaid erisusi. Margitakse et sajuvee drajuhtimise tapne
tehniline lahendus iga konkreetse koha jaoks antakse tee rekonstrueerimise tehnilises pro-
jektis [5]™°.

' Joonisel 6 esitatud on esitatud pdhjaveevoolu valgalad

'® Osa vaadeldavast teel®igust (km 12,6...15) jaab Ulemiste jarvega seotud Tallinna pinnaveehaardesiisteemi
valgalasse. Teelt drajuhitavate sajuvete sattumine Ulemiste jarve tuleb vilistada. Selleks lahendada sajuvete
kogumissisteem sellel 16igul eelistatult aurumis-imblahendusena, sh voib ette ndha vettpidava pGhjata sette-
basseinid. Km 13,4 ja 14,2 kavandatud settebasseinide kavandatavas asukohas tuleb pinnakatte paksus tdpse-
malt vélja selgitada ja sellest Idhtuvalt valida sobilik lahendus. Lahtudes soovitusest ilmestada teedarset maas-
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Keskkonnaamet on kirjaga nr 6-7/21831-5 (08. 09.2009) KMH heakskiitmisest (Tallinna ring-
tee I6igul km 0.6-12.6) esitanud tingimused ldhtudes keskkonnamdju aruandes toodust.
Teelt drajuhitav sadevesi ei tohi sattuda Ulemiste- Vaskjala kanalisse ega Kurna ojja. Sadeve-
te kogumisstisteem lahendada aurumis-ja imblahendusega, vilja arvatud kohtades, kus vbib
tekkida soostumise oht voi see ei taga tee muldkeha kaitset (leniiskumise eest. Settebassei-
nide asukohtades peab pinnakatte paksus olema suurem kui 0.5 m [6].

Harjumaa Keskkonnateenistus on kirjaga nr 30-11-3/13692-4 (21.10.2008) KMH heakskiitmi-
sest (Tallinna ringtee IGigul km 12.6 — km 29.0) esitanud tingimused lahtudes keskkonnamgju
aruandes [5] toodust. Peab olema viilistatud sademevee sattumine Ulemiste-Vaskjala kana-
lisse ja Kurna ojja isegi juhul, kui see Iéibib settebasseinid. Maantee sademevee kogumis- ja
juhtimissiisteem lahendada eelistatult aurumis- ja imbsiisteemide abil [3].

Sel moel on ettevaatusprintsiipi ,jarjestikuline” rakendamine (ilma nduete taitmiseks raken-
davate meetmete sisulise analiilsita) toonud kaasa vaga rangete keskkonnanduete pistita-
mise sademevee drajuhtimisele. Samas voib Keskkonnaameti kooskGlastustes margata ka
soovi mitte pilstitada ebaproportsionaalseid ndudeid.

Seega lahtudes Keskkonnaameti ja selle eellase Harjumaa Keskkonnateenistuse tingimustest
sademevee osas, on settebasseinide SB-1 ja SB-2 puhul vGimalikuks peetud ka sademevee
juhtimist peale settebasseinide labimist Kurna ojasse kui ,,immutamisvéimalus puudub ja see
tekib soostumise oht vdi ei ole tagatud tee muldkeha kaitset (leniiskumise eest”. Settebas-
seinide SB-3, SB-4 ja SB-5 osas on lahenduseks ,,eelistatult” aurumis- ja imbsisteemid.

Settebasseinide 1-4 juures immutamiseks looduslikud tingimused puuduvad, settebasseini 5
juures oleks voimalik immutamine lubjakividesse, mis on omakorda p&hjaveekihti keelatud
selle saastumise ohu tottu.

Meie kliimas ei ole vGimalik sademete vett tdielikult dra aurutada, vesi tuleks lihtsalt pumba-
ta naabervalgalasse. See on aga pdhjendamatult kulukas ning seda tuleks rakendada ainult
niisuguse lahenduse vajalikkust kinnitavate uuringute alusel.

Seega vOib keskkonnamdju heakskiitmise otsuseid antud juhul kasitleda ka nii, et kui im-
mutada ei saa voib puhastatud sademevee ka Kurna valgalale juhtida.

tikku tiikidega, vGib settebasseinid rajada vettpidava p&hjaga. Eelistatud lahenduseks teelt drajuhitavate saju-
vete kaitlemiseks on aurumis-imbsisteemide rajamine, milles ei teki vooluvett. Suuremate sajuperioodide kor-
ral tekkiv Glevool juhitakse pinnasefiltersiisteemi vGi kohtades, kus tekib muldkehas tleniiskumise oht — ees-
vooluks sobivatesse kraavidesse. Saire kraavi piirkonnas (km 14,2) on vGimalikuks alternatiiviks sajuvee juhti-
mine Sausti kraavi, mis suubub Vaana jokke[5].
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5 Sademevee kaitlemise voimalused Kurna oja valgalal

Naaberriikide kogemuste p&hjal tuleb liikluskoormusega kaasneva keskkonnariski vahenda-
miseks sademevett kdidelda alates liikluskoormusest 30000 autot 66paevas. Kditlemise vaja-
dust tuleb anallilisida alates 15000 autost 60pdevas. Kuna teeldigu projekteeritud koormus
|sheneb 20000 autole 66paevas ja ala asub mitte kaugel Ulemiste jarvest (sinna suubuvate
veekogude valgalas) on teeprojektis sademevee kditlemise ndue péhjendatud. Kiill ei ole pii-
savalt pdhjendatud sademevee Kurna ojasse sattumise keeld juhul kui sademevesi on labi-
nud puhastuse settebasseinides.

Tabel 8 Viljavote eri puhastusviiside efektiivsusest (Urban Drainage Design Manual, U.S. Depart-
ment of Transportation, Federal Highway Administration)

Table 10-2. Pollutant removal comparison for various urban BMP designs.

Pollutant removal efficiency (%)
BMP/design Overall
Suspende Total Total Oxygen Trace Removal
d Phosphor  Nitrogen Demand Metals Bacteria Capability
Sediment us
Extended Design 1 60 - 80 20-40 20-40 20-40 40 - 60 Unknown Moderate
detention Design2 | 80-100 40 - 60 20-40 40 - 60 60 - 80 Unknown Moderate
pond Design3 | 80-100 60 - 80 40 - 60 40-60 60 - 80 Unknown High
Wet pond Design 4 60 - 80 40 - 60 20 -40 20-40 20 - 40 Unknown Moderate
Design 5 80 - 80 40 - 60 20-40 20-40 60 - 80 Unknown Moderate
Design6 | 80-100 60 -80 40 -60 40 - 60 60-80 Unknown High
Infiltration Design 7 60-80 40-60 40 -60 60 - 80 60 - 80 60 - 80 Moderate
trench Design8 | 80-100 40-60 40 -60 60 - 80 80-100 60 - 80 High
Design9 | 80-100 80 -80 80 -80 80-100 80-100 80-100 High
Infiltration Design 7 60-80 40-60 40 - 60 60 - 80 40 - 60 60 - 80 Moderate
basin Design 8 | 80-100 40-60 40 - 60 60 - 80 80-100 60 - 80 High
Design9 | 80-100 60 -80 60 -80 80-100 80-100 80-100 High
Porous Design 7 40 - 60 60 - 80 40 - 60 60-80 40 - 60 60 - 80 Moderate
pavement Design8 | 80-100 60 - 80 60 - 80 60 - 80 80-100 80-100 High
Design9 | 80-100 60 -80 60 -80 80-100 80-100 80-100 High
Water quality
inlet Design 10 0-20 Unknown  Unknown  Unknown  Unknown  Unknown Low
Filter strip  Design 11 20 - 40 0-20 0-20 0-20 20 - 40 Unknown Low
Design12 | 80-100 40 - 60 40 - 60 40 - 60 80-100 Unknown Moderate
Grassed swalBesign 13 0-20 0-20 0-20 0-20 0-20 Unknown Low
Design 14 20-40 20 - 40 20-40 20-40 0-20 Unknown Low

Design 1: First-flush runoff volume detained for 6-12 h. Design 2: Runoff volume produced by 25 mm (1.0 in), detained 24 h.
Design 3: As in Design 2, but with shallow marsh in bottom stage. Design 4: Permanent pool equal to 13 mm (0.5 in) storage per
impervious hectare (acre). Design 5: Permanent pool equal to 2.5 (Vr); where Vr = mean storm runoff. Design 6: Permanent pool
equal to 4.0 (Vr); approx. 2 weeks retention. Design 7: Facility exfiltrates first-flush; 13 mm { 0.5 in) runofffimper. hectare (acre).
Design 8: Facility exfiltrates 25-mm g1-in) runoff volume per imper.hectare ( acre). Design 9: Facility exfiltrates all runoff, up to the
2-yr design storm. Design 10: 11 m?® (400 ft%) wet storage per imper. hectare ( acre). Design 11: 6-m (20-ft) wide turf strip. Design
12: 30-m (100-ft) wide forested strip, with level spreader. Design 13: High-slope swales with no check dams. Design 14: Low-
gradient swales with check dams.

Kuna enamus maanteedelt tulevates sademevetes olevatest ainetest on seotud tahkete osis-
te kilge, saab seda vett reeglina kiillalt efektiivselt puhastada settebasseinides, linnas kasu-
tada liivapuiniseid [10].

Teeprojektis projekteeritud kogumissiisteemide ja settebasseinide veepindade jargi valis-
tab korge pohjaveetase voimaluse settebasseinide nr 1, 2, 3, 4 ja 5 asukohas nende kasu-
tamise imbbasseinidena.

Vaid settebasseini 5 projekteeritud veepinda annaks tdsta (immutamise vGimaluseks) 0.7
meetrit ilma pumpamist rakendamata. Selle basseini poolt kokkukogutav sademeveehulk on
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valgala jargi suurim ja puuraukude kirjelduse pdhjal jadks basseini pdhi lubjakivisse. Sette-
basseini 5 lahendus lubjakivisse immutusbasseinina nduab vastavat uuringut ja lahenduse
moju hinnangut pdhjaveele ning veetarbijatele. Selline konstruktsioon antud asukohas ei
pruugi anda tulemust ka isevoolse slisteemi vaikese veetasemete erinevuse téttu immutami-
seks.

Voimalik on settebassein 5 asemel voi jarelpuhastuseks tehislodu rajamine (ca 2 ha). Kaaluda
vOib ka teiste settebasseinide nihutamist véimaliku jarelpuhastusala tegemiseks vdoimaluse
jatmiseks kui basseinide valjavoolude veenditajad on kehvad.

Joonis 6 Settebassein SB-5 on suurima arvutusliku koormusega, korval on koht loduks
Olemasolevate uuringute pohjal kavandatud settebasseinide asukohtades immutusvdimalus
puudub, sademevesi tuleks pumbata reljeefis kdrgemale ja rajada seal basseinidele sobivast
pinnasest pohi kuna looduslikud pinnased selleks ei sobi. Probleemiks on ka immutamiseks
sobivate maatiikkide leidmine ning pumbajaamade ja trasside rajamine valjaspool teemaad.

Téenioliselt ei saa praeguses teeprojektis ega teistes Ulemiste jarve pinnaveehaardesiis-
teemi valgala ehitusprojektides vilistada puhastatud sademevee sattumist |dbi valgala Ule-
miste jarve. Vastasel juhul tuleks sademevesi lihtsalt pumbata naabervalgalasse. Sellist la-
hendust saab soovitada kinnitust leidnud keskkonnaohu korral Ulemiste jarve vee kvaliteedi-
le. Ebamaarase keskkonnariski valtimiseks tehtud kulutused peavad olema mdistliku mak-
sumusega.

Vdimalikud alternatiivid on
e Sademevee hajutamine kus voimalik
e Tehismargalade rajamine
e Settebasseinide eesvooludest eemale nihutamise ja nende otsa tehislodukraavi raja-
mine;
e Kogu teekraavi projekteerimine puhastusloduna;

e Basseinidesse kokku kogutud vee darapumpamine kuhugi kaugemale ja seal tehis-
margala rajamine. Vee drapumpamine eeldab maapealset vdi maa-alust puhverma-
hutit;

e Imbpeenarde rajamine;
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e Pikikraavide asemel dreenkollektori rajamine, mis on kaetud vett labilaskva pinnase-
ga.

Nende alternatiivide puuduseks on suuremad uurimis-projekteerimiskulud, sageli ka pusiku-
lude suurenemine ning ebaselge téokindlus.

Rekonstrueeritava ringteeldigu liiklussagedus oli 2010 aastal 11000 autot 66pdevas. Arves-
tades majanduskeskkonna tingimustest johtuvat aeglustunud liiklussageduse kasvu jouab
enne vaadeldaval teeldigul liiklussageduse suurenemist tle 15000 auto 60pdevas teha nii
kdesoleva teeprojekti alal kui ka teistes analoogse lahendusega Eesti maanteede teealalt
kokkukogutava sademevee ja settebasseinides kdideldud sademevee keskkonnaohtlikkuse
uuringuid.

Kurna oja oma tehismargalaga (bioloduga) alamjooksul enne suubumist Ulemiste jarve vdib
olla piisav sademevee jarelpuhastuseks nendeks veekogustele ja reostuskoormusteks mis
ringteele rajatud settebasseinidest tuleb. Praeguses situatsiooniga vorreldes (sademevett ei
puhastata settebasseinides, see valgub (le rohupinna ja kraavide Kurna ojasse) suureneb as-
falteeritud pinna osa projektlahenduse elluviimisel veidi enam kui kaks korda. Seega on tde-
ndoline sademevee koguste hetkkoormuste suurenemine peale vaadeldava teelGigu re-
konstrueerimist, saasteainete kontsentratsioonid suurenevad aeglaselt kuna liiklusintensiiv-
sus suureneb prognoosi jargi kahekordseks kahekiimne aasta jooksul. Viimastel aastatel liik-
lusintensiivsuse kasv on margatavalt aeglustunud vorreldes viie aasta taguste prognooside-

ga.

Kavandatud projektlahenduse mdju selgitamiseks Ulemiste veehaardele tuleb rajataval tee-
[Gigul selle ehitusetappide valmimisel teha sademevee Kurna ojasse juhtimisest lisanduva
saasteainete koormuse uuring.

Uuringutulemuste pohjal saab rakendada vajadusel tdiendavad meetmed saasteainete
koormuse vihendamiseks Ulemiste jarvele suurendades niiteks Kurna oja biolodu efektiiv-
sust.

Uuring vBimaldab tdpsustada sademetevee rajamise ndudeid maanteede projekteerimis-
normides, praegu on vahe informatsiooni millise kvaliteediga on see vesi mida tuleb puhas-
tama hakata.

6 Jareldused ja kokkuvote

Teeprojekti ala paikneb Kurna oja valgalal. Kurna oja suubub Ulemiste jarve, mis vajab erilist
kaitset kui Tallinna joogiveeallikas. Viltida tuleb Ulemiste jirve kui joogiveeallika vee kvali-
teedi halvenemist (avariide mdju, koormus). Piirata tuleb ohtlike ainete heidet Ulemiste jar-
ve valgalale. Biogeenide osas maanteelt tulev koormuse osatdhtsus Kurna oja valgalas oluli-
ne eiole.

Et ennetada maismaatranspordi liiklusdnnetustest tulenevaid ohte Ulemiste jirve pinnavee-
haardele on soovitatud pikendada teede alt labiminevaid truupe Kurna oja, Kurna-M®iskiila
peakraavi ja Saire peakraavi juures. Esitatud projektlahenduse pdhjal on nendes kohtades
tee alt truupe pikendatud teeservast 11-15 m kaugusele. Arvestades ihtlustunud liiklusvoo-
gu ja tee ja ristmiku rekonstrueerimisega kaasnevat liiklusGnnetuste riski vahenemist voib
see olla piisav.

Kurna liikluss6lmes moodustuva sademevee koostis on tdendaoliselt lahedane Tallinna linnas
moodustuva sademeveega mis vastavalt Tallinna sademevee uuringule [10] vajab puhasta-
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mist eelkdige heljumi osas (ohtlike ainete sisaldused on vaikesed). Teede sademevee saaste-
ained (va lahustuvad thendid jaatorjevahendid jne) on suurel maaral seotud heljumi mine-
raalosakeste kiilge.

Arvestades teiste maade kogemust on settetiikide v6i margalade kasutamine Ulemiste jarve
kui Tallinna joogiveeallika kaitseks Kurna ojasse suunatavas sademevee puhul liikluskoormu-
sel tile 15000 auto 66pdevas pohjendatud. Samas ei pruugi sellist liikluskoormust tekkida nii-
pea. Basseinid vdi osa neist on mittevajalikud kui liikluskoormus ei suurene.

Kurna liikluss6lmes kavandatud settebasseinide lahendus vahendab riski dlireostuse kandu-
miseks Ulemiste jarve pinnaveehaardesse.

Kuna Kurna oja ise ei ole vaartuslik veekogu, siis sellesse kdideldud sademevee suunamise
keeld ilma reostuskoormuse ja Kurna oja vee kvaliteedi uuringuteta p&hineb joogiveehaarde
ettevaatusprintsiibil ja on nérgalt péhjendatud.

Kavandatud settebassein SB-5 maht ei ole pruugi olla piisav heljumi sadestamiseks projek-
teeritud liikluskoormuse puhul. Siin véib vajadusel bassini mahtu suurendada, ka on voimalik
lisada jarelpuhastuseks lodu. Selle vbimaluse séilitamiseks tuleb settebassein vastavalt nihu-
tada, vajalik on lodu maa-ala reserveerimine.

Optimaalseks lahenduseks oleks sademevee puhastuse jark-jarguline rakendamine vastavalt
seire tulemustele ja liikluskoormuse kasvule. Projekti lahendused ja kavandatavad meetmed:
uuring, maa ala reserveerimine sademeveepuhastuse rajatiste (basseinid, lodud) tuleks
Keskkonnaametiga labi arutada.

Arvestades rekonstrueerida kavandatavate teelGikude sademeveelahenduste keerukust,
projekteeritud konkreetsete lahenduste toimimise kogemuse vahesust ja hilisema hoolduse
vajadust on esimese sammuna vajalik teeprojektide sademeveelahenduste saasteainete
koormuse (kvaliteet ja kogus) uuring. Uuring vbimaldab tdpsustada sademetevee rajamise
ndudeid maanteede projekteerimisnormides. Uuringu esimene etapp peaks kdsitlema ole-
masolevaid rajatud maanteede sademeveesiisteeme ja teine etapp Kurna ning Vao ristmikel
jark-jargult valjaehitatud lahendusi.

Rajatiste slivistamine lubjakivisse suurendab pdhjavee reostumise riski ja vdib osutuda vaja-
likuks maapinnaldhedasest veekihist toituvate kaevudel pdhineva veevarustuse asendamine
Uhisveevargi vOi siigavamate kaevudega.

Uldjuhul on soovitatav esimese lahendusena uurida sademevee hajutamise ja immutamise
vOimalusi, kus teega piirnev maakasutus, pinnased ja pdhjavee kaitse nduded seda voimal-
davad.
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7 Kasutatud materjalide loetelu

1.

10.

11.

12.

13.

Kurna eritasandilise ristmiku tehnilise projekti koostamine. Teeprojekt PROJEKT nr
P0-154. AS Teede tehnokeskus, Tallinn detsember 2010

Kurna eritasandilise ristmiku tehnilise projekti koostamine LISA Il TEHNILINE
KIRJELDUS

Projekti "Tehniline abi Tallinna ringtee ja Tallinn-Paldiski maantee rekonstrueerimi-
seks" keskkonnamdju hindamise aruande "Tallinna ringtee Iigul km 12,6-29,0“
heakskiitmine. Harjumaa Keskkonnateenistuse kiri nr 30-11-3/13692-4 (21.10.2008)

Ulemiste jarve veehaarde sanitaarkaitseala projekt, AS Maves, 2009

Tehniline abi Tallinna Ringtee ja Tallinn- Paldiski maantee rekonstrueerimiseks. Kesk-
konnamdju hindamine. Keskkonnamdju hindamise aruanne rekonstrueerimise eel-
projektile: 1 Kaust — Uldosa, 2. Kaust (Tallinna ringtee 16ik km 0,6 — km 12,6), 3. Kaust
(Tallinna ringtee I18igul km 12,6 — km 29,0). OU Hendrikson & Ko, 2008

Uhtekuuluvusfondi projekti "Tehniline abi T 11 Tallinna Gimbersdidu ja T 8 Tallinn-
Paldiski maantee rekonstrueerimiseks" eelprojekti keskkonnamdju hindamise aruan-
de" Tallinna ringtee I8igul 0,6- 12,6" heakskiitmine. Keskkonnaameti kiri nr 6-
7/21831-5 (08. 09.2009).

Maanteiden huleveden laatu. Kirjallisuusselvitys Herkko Jokela. Tiehallinnon sisdisia
julkaisuja 81/2008

Maanteede projekteerimisnormide ja sellega seotud méaaruste korrektuur, Tallinna
Tehnikallikooli Teedeinstituudi t66 (leping 506L) Tallinn, mai 2005

Ladne-Eesti veemajanduskava. Keskkonnaministeerium, 2010

Tallinna sademevee uuringute teostamine, t66 nr 07230-0058, AS SWECO Projekt,
Tallinn 2008

Hulevesiopas, Kuntaliito 2011
http://www.kunnat.net/fi/asiantuntijapalvelut/yty/tekntoimi/hulevesien hallinta/Do
cuments/Hulevesiopas%2016711.pdf

Maatalouden monivaikutteisten kosteikkojen suunnittelu ja mitoitus, Suomen Ym-
parsité 21/2007

Urban Drainage Design Manual, U.S. Department of Transportation, Federal Highway
Administration 2009


http://www.kunnat.net/fi/asiantuntijapalvelut/yty/tekntoimi/hulevesien_hallinta/Documents/Hulevesiopas%2016711.pdf
http://www.kunnat.net/fi/asiantuntijapalvelut/yty/tekntoimi/hulevesien_hallinta/Documents/Hulevesiopas%2016711.pdf
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