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SISSEJUHATUS

Kadesoleva uuringu eesmark on uurida riigiteedele tee kohale paigaldatud juhatusmarkide
loetavust pimedal ajal kasutades selleks eri liiki sdidukeid ja ka eri liiki séiduki tulesid.
Maanteeametile teadaolevalt on uute tulede liikide kasutusulevétust tulenevalt jaanud
vahemaks soidukite tulede puhul hajusvalgust, mis vdib pdhjustada olukorra kus tee kohal
paiknevad juhatusmargid ei peegelda piisavalt valgus tagasi.

Uuringuga on holmatud kaks teeldiku:

e Maantee nr 2 Tallinn-Tartu-Voéru-Luhamaa teeldik km 8,3-62,0
e Maantee nr 4 Tallinn-Parnu-lkla teeldik km 13,6-26,7

Tee kohal paiknevate juhatusmarkide loetavuse uuring sisaldab jargmiseid teemasid:

e Uuritavatel teeldikudel tee kohal paiknevate juhatusmarkide kérguse maaramine
teekattest;

e Erinevate esituledega sdidukitega paremal sdidurajal liikudes juhatusmarkide
loetavuse/ndhtavuse madramine. Uuringus tuleb kasutada sdidukeid, millledel on
jargmised esituled (nii lahi- kui kaugtuled)

o Halogeen tiilipi esituled

o LED tuipi esituled

o Kohalduvate (nt Matrix) LED tttpi voi Bi-Xenon tiipi esituled
o Laser tuupi voi Bi-Xenon tilipi esituled

e Mootmistulemuste analiitis koos eksperthinnangu ja ettepanekutega Riigiteede
liikluskorralduse juhise véimalikeks tdaiendusteks

Uuringutoode teostamisele eelnenud projekti avakoosolekul tdpsustati t66 teostamisega
seotud kisimusi ja lepiti kokku jargmises:

e Uuringuga seotud valitood tuleb teha kuivades tingimustes, teekate voib olla niiske
aga sademeid ei tohi olla;

e Juhatusmaérkide kérguste maaramisel véib kasutada 2019/2020 teostatud
altlabisGidukdrguste mé6tmiste tulemusi;

e Juhatusmarkide nahtavus erinevate esitulede valguses maaratakse visuaalselt ja
registreeritakse see kaugus kui viit muutub esitulede valguse mojul siniseks.

Uuringu tehniline kirjeldus on tdies ulatuses toodud Lisas 1.

To0 tellija on Maanteeameti Taristu arendamise osakond.
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1. MOOTMISTE POHIMOTE

Juhatusmarkide loetavuse maaramiseks on valitoodel kasutatud kahte sdéidukit (joonis 1.1).
Esimene soiduk liikus ees ja selles maarati asukohad kus juhatusmargile hakkas vastav esituli
paistma. Vajalikud erinevad kaugused mdoddeti teises sdidukiga, millele oli paigaldatud
teepikkusmdotur ELTRIP. Kahe sdiduki vahel oli pidev side ja teine séiduk to6tas mdotmiste
ajal ka turvasdidukina. Soiduk oli varustatud vastavate ohutusvilkuritega ja modtmistoode
sildiga. V3litood on teostatud hiliséhtul/66sel, ajavahemikul kella 21:30 — 01:00.

Kasutatud uuritavate esituledega sdidukid olid rendi- voi eraautod ja nendele ei olnud
voimalik erinevaid ohutus- v6i modteseadmeid paigaldada. Tagumisel sdidukil olid esituled
[Ulitatud modtmiste ajal paevatulede rezhiimile ja sellel asuvad vilkurid t66de teostamist ei
mojutanud, nende valguskiired ei ulatunud esitulede mdjukaugusel juhatusmarkideni.

Koikide labikute puhul oli esitulede moju juhatusmarkide nahtavusele maarajaks sama isik, et

vdlistada erinevate inimeste silmadest tingitud subjektiivsust mdotmistulemustele.

Joonis 1.1. Esimene esitulede méju mddramise sGiduk ning tagumine pikkuste méétmise ja turvasoiduk

Andmed juhatusmarkide korguste kohta teekattest pdhinevad enamuses varasemalt tehtud
altlabisdidukdrguste mootmiste tulemustel. Enne antud uuringuga seotud valitéode
teostamist on uuringuldikudel paiknevad tee kohal asuvad juhatusmargid lle vaadatud ja
vajadusel on nende kdrgused lle kontrollitud samade seadmetega ja samal pohimdttel nagu
on mootmised tehtud altlabisdidukdrguste modtmise tods. Uuringuldikudel asuvate
juhatusmarkide loetelu on toodud tabelis 3.1.

Erinevate esituledega sdidukitega tehtud labisditudest uuringuldikudel on tehtud videod, mis
on esitatud t60 tellijale eraldi andmekandjal. T66 kdigus selgus, et distes tingimustes tuleks
kasutada selleks sobivaid kaameraid, et saada parema kvaliteediga tulemus.
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2. MOOTMISTEL KASUTATUD SOIDUKID

Tee kohal paiknevate juhatusmarkide loetavuse maaramiseks on kasutatud nelja erinevat
erinevate esituledega soidukit. Kolm sdidukit on uurimist66 teostamiseks renditud firmast
Ascar Auto AS ja Uks soiduk oli eraséiduk. Uurimist66s kasutatud séidukite andmed on toodud
tabelis 2.1.

Tabel 2.1. Uurimistdés kasutatud séidukid ja nende andmed

Halogeen tiilipi esituled LED tiilipi esituled
Opel Mokka X (2018) Opel Corsa (2020)
Esitulede kdrgus 82 cm Esitulede kdrgus 73 cm
Juhi silmade k&rgus 145 cm Juhi silmade k&rgus 125 cm
M&oStmised on tehtud 26.11.20 Modtmised on tehtud 28.11.20

Matrix LED tiilpi esituled Bi-Xenon tiilipi esituled
Opel Astra (2020) Volkswagen Golf (2015)
Esitulede kdrgus 72 cm Esitulede kdrgus 67 cm
Juhi silmade kdrgus 130 cm Juhi silmade kdrgus 110 cm
M&otmised on tehtud 30.11.20 M&o6tmised on tehtud 5.12.20

Matrix LED tilpi esituledega sdidukil oli modtmiste ajal rakendatud tulede lilitamise
automaatslisteem, mistSttu lahitulede lllitamine oli praktiliselt voimatu. Matrix LED tidpi
esituledega sdiduki reaalses kasutamises lahitulesid selle tavatahenduses praktiliselt kasutada
ei ole vaja.
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3. JUHATUSMARGID

Andmed uuringuldikudel paiknevate juhatusmarkide kohta on toodud tabelis 3.1 ja joonisel
3.1. Tabelis on lisaks juhatusmargi asukohale toodud ka selle margi kdrgus teekattest ning
informatsioon selle kohta kas juhatusmark asus valgustatud (kood 1) vGi mitte valgustatud
(kood 0) teeldigul.

Tabel 3.1. Uuringuldikudel paiknevate juhatusmdrkide andmed

Rajatise ID Mnt nimetus Mnt nr|STEE| Km |Rajatise nimetus|Valgustus|Korgus
AK 142 |Tallinn - Tartu - Voru - Luhamaa 2 1 | 8.373 |Portaal 1 6.5
AK_143 |Tallinn - Tartu - V6ru - Luhamaa 2 1 | 8.470 |Poolportaal 1 6.3
AK 144 |Tallinn - Tartu - Voru - Luhamaa 2 1 |11.796|Portaal 1 7.7
AK_575 [Tallinn - Tartu - V6ru - Luhamaa 2 1 |11.940|Poolportaal 1 6.3
AK 147 |Tallinn - Tartu - Voru - Luhamaa 2 1 |20.268|Portaal 1 6.4
AK_148 |Tallinn - Tartu - V6ru - Luhamaa 2 1 |20.365 |Poolportaal 1 6.4
AK_151 [Tallinn - Tartu - V6ru - Luhamaa 2 1 |25.755 |Portaal 1 6.1
AK 152 |Tallinn - Tartu - Voru - Luhamaa 2 1 |25.851|Poolportaal 1 6.5
AK_155 [Tallinn - Tartu - V6ru - Luhamaa 2 1 |28.253|Portaal 0 6.4
AK 156 |Tallinn - Tartu - Voru - Luhamaa 2 1 |28.369|Poolportaal 0 6.0
AK_163 [Tallinn - Tartu - V6ru - Luhamaa 2 1 |31.765 |Portaal 1 6.2
AK 164 |Tallinn - Tartu - Voru - Luhamaa 2 1 |31.921|Poolportaal 1 6.1
AK 179 |Tallinn - Tartu - Voru - Luhamaa 2 1 |36.589|Portaal 1 6.1
AK_180 |[Tallinn - Tartu - V6ru - Luhamaa 2 1 |36.708 |Poolportaal 1 6.2
M1050 (Tallinn - Tartu 2 1 [41.969 |[VMS portaal/Viit 0 7.0
M1051 (Tallinn - Tartu 2 1 |42.050 [Konsool 0 5.8
M1058 (Tallinn - Tartu 2 1 [51.697 [VMS portaal/Viit 0 6.9
M1059 (Tallinn - Tartu 2 1 |51.789 [Konsool 0 5.9
M1067 |Tallinn - Tartu 2 1 |61.348|VMS portaal 0 6.9
M1068 (Tallinn - Tartu 2 1 [61.423|Konsool 1 6.2
AK_211 [Tallinn - Tartu - V6ru - Luhamaa 2 2 | 9.378 |Poolportaal 1 6.2
AK 210 |Tallinn - Tartu - Voru - Luhamaa 2 2 | 9.474 |Portaal 1 6.5
AK_577 |Tallinn - Tartu - V6ru - Luhamaa 2 2 |12.886|Poolportaal 1 6.3
AK 208 |Tallinn - Tartu - Voru - Luhamaa 2 2 [13.060 |Portaal 1 8.0
AK 207 |Tallinn - Tartu - Voru - Luhamaa 2 2 |21.426|Poolportaal 1 6.3
AK_206 [Tallinn - Tartu - V6ru - Luhamaa 2 2 |21.568 |Portaal 1 6.2
AK 169 [Tallinn - Tartu - Voru - Luhamaa 2 2 |26.344|Poolportaal 1 6.5
AK_168 [Tallinn - Tartu - V6ru - Luhamaa 2 2 |26.446 |Portaal 1 6.7
AK 167 |Tallinn - Tartu - Voru - Luhamaa 2 2 [29.490|Poolportaal 1 6.0
AK_166 [Tallinn - Tartu - V6ru - Luhamaa 2 2 |29.624 |Portaal 1 6.3
AK_197 [Tallinn - Tartu - V6ru - Luhamaa 2 2 |33.562|Poolportaal 1 6.2
AK 196 |Tallinn - Tartu - Voru - Luhamaa 2 2 |[33.707 |Portaal 1 6.3
AK_192 [Tallinn - Tartu - V6ru - Luhamaa 2 2 |37.126|Poolportaal 1 6.0
AK 190 [Tallinn - Tartu - Voru - Luhamaa 2 2 |[37.312|Portaal 1 6.6
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Rajatise ID Mnt nimetus Mnt nr|STEE| Km |Rajatise nimetus|Valgustus|Korgus
M1093 [Tallinn - Tartu 2 2 |42.671|Konsool 0 5.9
M1092 [Tallinn - Tartu 2 2 |42.730|VMS portaal/Viit 0 6.9
M1086 (Tallinn - Tartu 2 2 |52.193|Konsool 0 5.8
M1085 [Tallinn - Tartu 2 2 |52.250|VMS portaal/Viit 0 6.9
M1076 (Tallinn - Tartu 2 2 |61.862|Konsool 1 5.8
M1075 [Tallinn - Tartu 2 2 |61.929|VMS portaal/Viit 0 6.9
AK 614 [Tallinn - Parnu - Ikla 4 1 |13.761|Portaal 1 7.1
AK 40 [Tallinn - Parnu - Ikla 4 1 |14.535|Portaal 1 6.4
AK_41 |Tallinn - Parnu - Ikla 4 1 |14.630|Poolportaal 1 6.4
AK 13 [Tallinn - Parnu - Ikla 4 1 |17.641|Portaal 1 7.7
AK_14 [Tallinn - Parnu - Ikla 4 1 |18.307 |Kanama viadukt 1 5.8
AK 550 [Tallinn - Parnu - Ikla 4 1 |26.273|Portaal 0 7.5
AK_16 |[Tallinn - Parnu - Ikla 4 1 |26.635 |Portaal 0 6.6
AK_45 [Tallinn - Parnu - Ikla 4 2 |15.200|Poolportaal 1 6.0
AK 44 [Tallinn - Parnu - Ikla 4 2 [15.252 |Portaal 1 6.5
AK_15 [Tallinn - Parnu - Ikla 4 2 |18.326|Kanama viadukt 1 5.4
AK 21 [Tallinn - Parnu - Ikla 4 2 [19.015 |Portaal 0 7.5
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Joonis 3.1. Uuringulbigud ja juhatusmdrgid teedevérgul
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4. MOOTMISTE TULEMUSED

Jargnevalt on toodud juhatusmaérkide loetavuse/nahtavuse maaramise tulemused eraldi iga
juhatusmargi voi nende komplekti kohta. Juhatusmarke, mis asetsevad Uliksteisele [ahemal kui
200 meetrit on vaadeldud (ihe objektina, kuna arvestades esitulede md&jukaugusi, mis ulatusid
kohati kilomeetritesse, ei olnud lahestikku asetsevate juhatusmarkide nahtavuse osas
eristamine vdimalik. Piiravaks teguriks on inimsilm, mis ei ole pimedas (ka valges) selliste
kauguste puhul selleks lihtsalt véimeline.

Lisaks pimedal ajal maaratud juhatusmarkide ndhtavusele on vordluseks maaratletud nende
nahtavus ka paevasel ajal. Erinevate modtmiste tulemused koos juhatusmarkide fotode ja
kommentaaridega on toodud tabelis 4.2.

Uldise kommentaarina tuleb vilja tuua see, et mitme tee kohal paikneva juhatusmargi
nahtavust mdjutas pigem maantee enda geomeetria (horisontaal ja/vdi vertikaalkdver) kui
soiduki esitule tlilip voi juhatusmargi korgus. Lisaks oli mdnes kohas takistuseks enne
juhatusmarki paiknev viadukt/sild vdi piirasid ndhtavust maantee serva paigaldatud
suunaviidad. Erinevad mo&o6tetddde ajal esile tulnud markused ja tahelepanekud on toodud
kommentaaridena tabelis 4.2.

Uuringuldikudel asetsenud 51-st juhatusmargist 36 tk olid valgustuse mdjupiirkonnas. Nende
juhatusmarkide puhul oli sdidukite lahitulede mdju maaratlemine mdnevorra keerulisem.

Eraldi tuleb valja tuua maanteel nr 4 mdélemal séiduteel Kanama viadukti kiiljes paiknevad
juhatusmargid (ID-d AK_14 ja AK_15). Nende juhatusmarkide nahtavus oli eriti sdidukite
[ahitulede valguses lisna piiratud. Kui kdigi juhatusmarkide keskmine nahtavuskaugus koigi
erinevate esitulede puhul oli 706 m, siis Kanama viaduktil paiknevate juhatusmarkide puhul
(asusid sirgel ilma fllsiliste takistusteta teeldigul) oli see vaartus kdigest 555 m. Nimetatud
juhatusmarkide piiratud nahtavuse pohjuseks on ilmselt see, et need ei paikne sdidutee
suhtes risti, vaid on nurga all ja esitulede valgus ei peegeldu neist sdiduki juhile tagasi. Nende
juhatusmarkide paigaldus tuleks ile kontrollida ja teha vajalikud muudatused.

Tabelis 4.1 on toodud erinevate sdidukite esituledega moddeetud juhatusmarkide nahtavuste
koondtulemused.

Tabel 4.1. Juhatusmdrkide ndhtavuse koondtulemused

Esitule keskmine mojukaugus, m

Bi-Xenon Matrix LED LED Halogeen
Kaug | Lahi | Kaug | Lahi | Kaug | Ldhi | Kaug | Lahi
K&ik juhatusmargid kokku 1584 | 798 | 1564 | 531 | 1648 | 984 | 1294 | 517

Sirgel teeldigul asuvad juhatusmargid| 2445 | 975 | 2339 | 592 | 2556 | 1228 | 1823 | 583
Erinevus parimast (sirgel teelGigul), %| -4.3% |-20.6% | -8.5% [-51.8%| 0.0% | 0.0% |-28.7%|-52.5%
Lihim moddetud nahtavuskaugus 485 485 484 284 477 477 473 313
Pikim mdddetud nahtavuskaugus | 2860 | 1449 | 2898 | 835 | 3014 | 1552 | 2078 | 848
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Tabel 4.2. Juhatusmdrkide ndhtavuse méotmistulemused

Juhatus- |Asukoha Kau.gus Valgus- N Esit.ule mbjukaugus, m Nahtavus - .
mirgi ID km eelmisest, tus Bi-Xenon Matrix LED LED Halogeen ka"ugus Juhatusmargi foto Kommentaarid
km Kaug | L3hi | Kaug | Lahi | Kaug |L&hi| Kaug | Lahi | pdeval
Maantee nr 2 STEE 1
Kaks jarjestikust juhatusmarki,

AK_142 8.373 0.000 1 1961 | 781 | 2460 | 606 | 2505 |1143| 1912 | 837 2407 vahekaugusega 97 m. Tagumise margi
ndhtavuskauguste madramine ei ole
voimalik. MGlemad paiknevad ligi 2,5 km

Juhatusmairk oli eelneva juhatusmirgi taga peidus ja pikkusel valgustatud teelGigul. Fuusilisi
AK_143 | 8.470 0.097 1 sellest tulenevalt muutus nahtavaks koikide esitule 754 SIndhtavust piiravaid takistusi ei ole.
tllpidega sGidukitele samaaegselt Lihitulede hindamist mdjutab valgustus.
Kaks jarjestikust juhatusmarki,

AK_144 | 11.796 | 3.326 1 2115 | 842 | 1908 | 448 | 3014 |1552| 1870 | 848 | 2653 vahekaugusega 144 m. Tagumise margi
ndhtavuskauguste madramine ei ole
voimalik. Mélemad paiknevad ligi 3,0 km

Juhatusmark oli eelneva juhatusmirgi taga peidus ja pikkusel valgustatud teelGigul. Flitsilisi
AK_575 | 11.940 0.144 1 sellest tulenevalt muutus nahtavaks kdikide esitule 1847 ndhtavust piiravaid takistusi ei ole.
tltipidega sSidukitele samaaegselt Lahitulede hindamist mdjutab valgustus.
Kaks jarjestikust juhatusmarki,

AK_147 | 20.268 | 8.328 1 | 1084 |710| 1103 | 467 | 993 |807| 1016 | 464 | 1100 vahekaugusega 97 m. Tagumise mdrgi
ndhtavuskauguste madramine ei ole
vOimalik. MGlema juhatusmargi
nahtavust piirab eelnev kurv vasakule,

Juhatusmark oli eelneva juhatusmargi taga peidus ja kaugtulede mdjukaugus on vdrreldes

AK_148 | 20.365 0.097 1 sellest tulenevalt muutus nahtavaks koikide esitule 798

tllpidega soidukitele samaaegselt

eelnevate markidega ca 2 korda vaiksem.
Lahitulede hindamist mojutab valgustus.
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Juhatus- |Asukoha Kaugus Valgus- Esitule méjukaugus, m Nahtavus
mirgi ID km eelmisest, tjs Bi-Xenon Matrix LED LED Halogeen kaugus Juhatusmargi foto Kommentaarid
km Kaug | L3hi | Kaug | Lahi | Kaug |L&hi| Kaug | Lahi | pdeval
| — Kaks jarjestikust juhatusmarki,
AK_151 | 25.755 | 5.390 1 2805 [1042| 2580 | 527 | 2286 |1186| 2078 | 538 | 3104 e | — o vahekaugusega 96 m. Tagumise margi
. ndhtavuskauguste madramine ei ole
__|voimalik. Mdlemad paiknevad ligi 5,0 km
Juhatusmark oli eelneva juhatusmaérgi taga peidus ja pikkusel sirge teelGigu I0pus, margid on
AK_152 | 25.851 0.096 1 s?lule?t tulenfvalt .muutus nahtavaks koikide esitule 800 valgustatud teelBigul. Lihitulede
tilipidega soidukitele samaaegselt hindamist m&jutab valgustus.
Kaks jarjestikust juhatusmarki,
AK_155 | 28.253 | 2.402 0 956 |675| 969 | 415 | 929 |803| 851 | 526 | 940 vahekaugusega 116 m. Tagumise margi
. ndhtavuskauguste madramine ei ole
dvGimalik. MGlema juhatusmargi
nadhtavust piirab eelnev kurv paremale,
Juhatusmark oli eelneva juhatusmargi taga peidus ja kaugtulede mdjukaugus on oluliselt
AK_156 | 28.369 0.116 0 s?lule?t tulen:e_valt.muutus nahtavaks k&ikide esitule 377 viiksem, ka lahitulede majukaugus on
tudpidega sdidukitele samaaegselt vaiksem. TeelGik ei ole valgustatud.
Kaks jarjestikust juhatusmarki,

AK_163 | 31.765 | 3.396 1 2228 |1085| 2206 | 698 | 2160 |1150| 2064 | 670 | 2170 vahekaugusega 156 m. Tagumise margi
ndhtavuskauguste maiaramine ei ole
voimalik. Mélemad paiknevad ligi 3,5 km

Juhatusmark oli eelneva juhatusmargi taga peidus ja pikkuse sirge teeldigu I8pus, margid on
AK_164 | 31.921 0.156 1 s?lulest tulen~e_valt .muutus nahtavaks koikide esitule 924 valgustatud teel®igul, mis m&jutab
tllpidega soidukitele samaaegselt Iahitulede hindamist.
Kaks jarjestikust juhatusmarki,

AK_179 | 36.589 | 4.668 1 1325 | 790 | 1362 | 434 | 1344 |1124| 1214 | 600 | 1270 vahekaugusega 119 m. Tagumise margi
ndhtavuskauguse maiaramine ei ole
vBimalik. Markidele eelneb kurv

Juhatusmark oli eelneva juhatusmargi taga peidus ja vasakule, mis piirab nende nahtavust.

AK_180 | 36.708 0.119 1 s?lule?t tulen:e_valt.muutus nahtavaks kd&ikide esitule 1390 Margid on valgustatud teeldigul, mis

tllpidega soidukitele samaaegselt méjutab l3hitulede hindamist.
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Juhatus- |Asukoha Kaugus Valgus- Esitule méjukaugus, m Nahtavus
mirgi ID km eelmisest, tﬁs Bi-Xenon Matrix LED LED Halogeen kaugus Juhatusmargi foto Kommentaarid
km Kaug |Lihi | Kaug | Lahi | Kaug |Ldhi| Kaug | Lahi | pdeval
W Kaks jarjestikust juhatusmarki,
M1050 | 41.969 | 5.261 0 1020 | 641 | 1009 | 313 | 1012 |752| 761 | 423 | 1007 vahekaugusega 81 m. Tagumise mérgi
nahtavuskauguse madramine ei ole
Juhatusmark oli eelneva juhatusmargi taga peidus ja voimalik. M?rkl.(?lele eelneb k.l.m/
M1051 | 42.050 | 0.081 0 |[sellest tulenevalt muutus nahtavaks kdikide esitule 1088 vasakule, mis piirab nende nahtavust.
tlilipidega sdidukitele samaaegselt TeelGik ei ole valgustatud.
Kaks jarjestikust juhatusmarki,
vahekaugusega 92 m. Tagumise margi
M1058 | 51.697 | 9.647 0o | 680 |486| 696 | 371 | 677 |677| 580 | 390 | 690 ? gusega 52 m. fagumise marg
nahtavuskauguse madramine ei ole
voimalik. Markidele eelneb kurv
) ) ) o paremale ja lisaks on takistuseks tee
Juhatusmark oli eelneva juhatusmargi taga peidus ja e servas asuvad suured eelviidad. mist&ttu
M1059 | 51.789 0.092 0 sellest tulenevalt muutus nahtavaks koikide esitule 682 o N o
tiiipidega saidukitele samaaegselt #on markide nahtavuskaugused oluliselt
lihemad. TeelGik ei ole valgustatud.
Kaks jarjestikust juhatusmarki, vahe-
kaugusega 75 m. Tagumise margi
M1067 61.348 9.559 0 1118 | 750 | 1086 | 650 | 1098 | 866 | 969 506 1185 nihtavuskauguse masramine ei ole
voimalik. Markidele eelneb kurv
paremale ja lisaks on takistuseks tee
Juhatusmark oli eelneva juhatusmargi taga peidus ja servas asuvad suured eelviidad, mist&ttu
M1068 | 61.423 0.075 1 sellest tulenevalt muutus nahtavaks kdikide esitule 964

tilipidega soidukitele samaaegselt

on markide ndhtavuskaugused lihemad.
Esimene ei ole valgustatud, teine on.
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Juhatus- |Asukoha Kaugus Valgus- Esitule méjukaugus, m Nahtavus
mirgi ID km eelmisest, tﬁs Bi-Xenon Matrix LED LED Halogeen kaugus Juhatusmargi foto Kommentaarid
km Kaug | L3hi | Kaug | Lahi | Kaug |L&hi| Kaug | Lahi | pdeval
Maantee nr 2 STEE 2
Kaks jarjestikust juhatusmarki, vahe-
M1075 | 61.929 | 0.000 0o | 818 |565| 814 | 476 | 838 |838| 836 | 552 | 595 kaugusega 67 m. Tagumise mdrgi
nahtavuskauguse madramine ei ole
vbimalik. Markidele eelneb kurv
) ) ) o paremale ja lisaks on takistuseks tee
Juhatusmark oli eelneva juhatusmargi taga peidus ja servas asuvad suured eelviidad. mist&ttu
M1076 | 61.862 0.067 1 sellest tulenevalt muutus nahtavaks kdikide esitule 662 L N ‘.
s g on markide nahtavuskaugused llihemad.
tlupidega sdidukitele samaaegselt . ) .
Esimene ei ole valgustatud, teine on.
Kaks jarjestikust juhatusmarki, vahe-
M1085 | 52.250 | 9.612 0 1216 | 714 | 1442 | 664 | 1393 [1098| 1327 | 537 | 1125 kaugusega 57 m. Tagumise margi
nahtavuse madramine ei ole vdimalik.
{88l \Varkidele eelneb kurv paremale ja lisaks
Juhatusmark oli eelneva juhatusmirgi taga peidus ja fitakistavad tee servas asuvad eelviidad.
M1086 | 52.193 | 0.057 0 |sellest tulenevalt muutus nihtavaks kikide esitule 884 8 Markide nahtavuskaugused on lithemad.
tllpidega soidukitele samaaegselt Teel&ik on valgustamata.
Kaks jarjestikust juhatusmarki, vahe-
M1092 | 42.730 | 9.463 0 | 2318 |818| 2067 | 527 | 2408 |778 | 1953 | 333 | 1261 kaugusega 59 m. Tagumise mérgi
nahtavuskauguse madramine ei ole
Juhatusmark oli eelneva juhatusmargi taga peidus ja vc?)imalik.-MéirgNId asuvadNC-a 2'_5 km
M1093 | 42.671 0.059 0 sellest tulenevalt muutus nahtavaks kdikide esitule 1021 pikkuse sirge I16pus. Teeldik ei ole
tiilipidega s&idukitele samaaegselt valgustatud.
Kaks jarjestikust juhatusmarki, vahe-
AK_190 | 37.312 | 5.359 1 654 | 489 | 690 | 501 | 646 |646| 543 | 341 | 497 kaugusega 186 m. Tagumise margi
nahtavuskauguse madramine ei ole
vBimalik. Markidele eelneb kurv
Juhatusmark oli eelneva juhatusmargi taga peidus ja vasakule ja lisaks piiravad oluliselt
AK_ 192 | 37.126 0.186 1 sellest tulenevalt muutus nahtavaks koikide esitule 533

tilipidega soidukitele samaaegselt

nahtavust vahetult eelnevad 2 viadukti.
TeelGik on valgustatud.
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Juhatus- |Asukoha Kau.gus Valgus- N Esit.ule mbjukaugus, m Nahtavus - .
mirgi ID km eelmisest, tus Bi-Xenon Matrix LED LED Halogeen ka:ugus Juhatusmargi foto Kommentaarid
km Kaug | L3hi | Kaug | Lahi | Kaug |L&hi| Kaug | Lahi | pdeval
Kaks jarjestikust juhatusmarki, vahe-
AK_196 | 33.707 | 3.419 1 979 | 654 | 980 | 460 | 845 |659| 664 | 411 808 kaugusega 145 m. Tagumise margi
_____ ndhtavuse maaramine ei ole véimalik.
Markidele eelneb ca 1,0 km pikkune
Juhatusmark oli eelneva juhatusmargi taga peidus ja sirge ja enne seda kurv paremale.
AK_197 | 33.562 0.145 1 sellest tulenevalt muutus nahtavaks koikide esitule 453 Markide nahtavust piirab vahetult
tiilipidega sdidukitele samaaegselt eelnev 6kodukt. Teeldik on valgustatud.
Kaks jarjestikust juhatusmarki, vahe-
AK_166 | 29.624 3.938 1 2455 | 881 | 2230 | 560 | 2536 |1168| 2076 | 644 2572 & kaugusega 134 m. Tagumise margi
nahtavuse madramine ei ole vdimalik.
Juhatusmark oli eelneva juhatusmargi taga peidus ja Mérkidele eelneb ca 2,5 km pikkune
AK_167 | 29.490 | 0.134 1 |sellest tulenevalt muutus nihtavaks kdikide esitule 1306 sirge. Margid asuvad tdusu/viadukti
tlilipidega sdidukitele samaaegselt peal. TeelBik on valgustatud.
Kaks jarjestikust juhatusmarki, vahe-
AK_168 | 26.446 3.044 1 1137 | 782 | 1235 | 467 | 1115 |915| 956 368 988 kaugusega 102 m. Tagumise margi
ndhtavuse maaramine ei ole voimalik.
Juhatusmark oli eelneva juhatusmargi taga peidus ja g Vidrkidele eelneb kurv vasakule,
AK_169 | 26.344 | 0.102 1 |sellest tulenevalt muutus nihtavaks kdikide esitule 690 mistSttu on nahavuskaugused
tiilipidega sdidukitele samaaegselt vaiksemad. TeelGik on valgustatud.
AK_206 | 21.568 | 4.776 1 | 2860 | 910 2005 | 337 | 2275 |1235| 1188 | 346 | 1668 Kaks jarjestikust juhatusmarki, vahe-
kaugusega 142 m. Tagumise margi
nahtavuse madramine ei ole vdimalik.
Juhatusmark oli eelneva juhatusmargi taga peidus ja Juhatusmirkidele eelneb dle 4,0 km
AK_ 207 | 21.426 0.142 1 sellest tulenevalt muutus nahtavaks koikide esitule 811

tilipidega soidukitele samaaegselt

pikkune sirge. TeelGik on valgustatud.

A ERC



Tee kohal paiknevate juhatusmarkide loetavuse uuring

Juhatus- |Asukoha Kaugus Valgus- Esitule mjukaugus, m Nahtavus
mirgi ID km eelmisest, tﬁs Bi-Xenon Matrix LED LED Halogeen kaugus Juhatusmargi foto Kommentaarid
km Kaug | L3hi | Kaug | Lahi | Kaug |L&hi| Kaug | Lahi | pdeval
Kaks jarjestikust juhatusmarki, vahe-
AK_208 | 13.060 | 8.366 1 1654 |1048| 1340 | 505 | 1638 |1066| 1242 | 812 | 1495 kaugusega 174 m. Tagumise margi
nahtavuse madaramine ei ole voimalik.
Maérkidele eelneb kurv vasakule,
mistéttu on ndhavuskaugused
Juhatusmark oli eelneva juhatusmargi taga peidus ja viiksemad. Nihtavuse maidramist
AK_577 | 12.886 0.174 1 s?lule_?t tulen~e_va|t.muutus nahtavaks koikide esitule 1174 hiirisid tee 43res asuvate firmade
tudpidega sdidukitele samaaegselt reklaamide tuled. TeelGik oli vaatluste
teostamisel remondis ja on valgustatud.
AK 210 | 9.474 | 3.412 1 [ 1936 [ 760 2165 | 455 | 2700 [1470] 1624 | 584 | 1732 Kaks jarjestikust juhatusmérki, vahe-
~_|kaugusega 96 m. Tagumise margi
o ) o o ndhtavuse mdaramine ei ole véimalik.
Juhatusmark oli eelneva Jur.l.atusmargtt.a.ga pelldus ja Juhatusmirkidele eelneb ca 3,0 km
AK 211 9.378 0.096 1 sellest tulenevalt muutus nahtavaks koikide esitule 912 . . o .
e N pikkune sirge. Teeldik on valgustatud ja
tilipidega soidukitele samaaegselt e
see valgustus segab kohati markide
nahtavust.
Maantee nr 4 STEE 1
Juhatusmargile eelneb kurv paremale,
AK 614 | 13.761 | 0.000 1 | 485 |485| 484 | 284 | 477 |477| 473 | 313 | 485 mis vahendab oluliselt selle
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nahtavuskaugust. Teeldik on
valgustatud.




Tee kohal paiknevate juhatusmarkide loetavuse uuring

Juhatusmargi foto Kommentaarid

Kaks jarjestikust juhatusmarki, vahe-
’ kaugusega 95 m. Tagumise margi
. . " |nahtavuse masgramine ei ole vaimalik.

i uhatusmargile eelneb piki suunaline
B kumerus, mis vahendab maérkide
nahtavuskaugust. Teeldik on

il valgustatud.

Juhatusmargile eelneb pikk, ca 3,0 km
pikkune sirge. Teeldik on valgustatud.

Juhatusmargile eelneb pikk, ca 3,5 km

i/ pikkune sirge. Eelnev juhatusmark voib
===ais Ml N3 htavust piirata, samas olulisem
nahtavusprobleem on seotud margi
paigaldusnurgaga. Teeldik on
valgustatud.

Kaugus Esitule mojukaugus, m Nihtavus
Ju‘l?at.us- Asukoha eelmisest, Valgus- Bi-Xenon Matrix LED LED Halogeen kaugus
margi ID km tus R
km Kaug | L3hi | Kaug | Lahi | Kaug |L&hi| Kaug | Lahi | pdeval
AK_40 14.535 0.774 1 858 |771| 856 770 847 | 847 | 769 456 905
Juhatusmark oli eelneva juhatusmargi taga peidus ja
AK_41 14.630 0.095 1 sellest tulenevalt muutus nahtavaks koikide esitule 905
tilipidega soidukitele samaaegselt
AK_13 17.641 3.011 1 2741 |1449| 2898 | 748 | 2610 |1514| 2075 | 595 2970
AK_14 | 18.307 0.666 1 1382 | 664 | 1582 | 460 | 1974 | 665 | 1643 | 493 2355
AK_550 | 26.273 7.966 0 1379 (984 | 1356 | 656 | 1354 |1354| 1333 | 453 1345

Juhatusmargile eelneb kurv paremale,
i mistottu on margi ndhtavuskaugus
vaiksem. Teeldik ei ole valgustatud.

A ERC
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Juhatus- |Asukoha Kaugus Valgus- Esitule mjukaugus, m Nahtavus
mirgi ID km eelmisest, tjs Bi-Xenon Matrix LED LED Halogeen kaugus Juhatusmargi foto Kommentaarid
km Kaug | L3hi | Kaug | Lahi | Kaug |L&hi| Kaug | Lahi | pdeval
Juhatusmargile eelneb ca 2,0 km pikkune
AK_16 | 26.635 | 0.362 0 |1118 |661| 1163 | 568 | 1103 | 753 | 1126 | 509 | 1258 sirge, samas piirab margi nahtavust
- eelnev juhatusmark. Teeldik on
valgustatud.
Maantee nr 4 STEE 2
AK 21 | 19.015 | 0.000 0 | 2779 |1196] 2600 | 772 | 2915 |1075| 1685 | 470 | 2980 | Juhatusmargile eelneb ca 3,0 km pikkune
- 4l |sirge. Teeldik ei ole valgustatud.
Juhatusmargile eelneb pikk, ca 3,5 km
pikkune sirge. Eelnev juhatusmark véib
moningal madral ndahtavust piirata
AK 15 | 18.326 | 0.689 1 | 1169 | 547 | 1462 | 420 | 1392 | 685 | 1155 | 502 | 1970 Ingalm nanhtavust plirata,
samas olulisem nahtavusprobleem on
seotud margi paigaldusnurgaga. Teeldik
on valgustatud.
AK 44 | 15.252 | 3.074 1 2702 | 964 | 2605 | 835 | 2706 |1241| 1530 | 550 | 2740 | |Kaks jarjestikust juhatusmarki, vahe-
kaugusega 52 m. Tagumise margi
i Indhtavuse madramine ei ole vdimalik.
Juhatusmark oli eelneva juhatusmargi taga peidus ja Juhatusmargile eelneb pikk, ca 3,5 km
AK_45 15.200 0.052 1 sellest tulenevalt muutus nahtavaks koikide esitule 441

tllpidega soidukitele samaaegselt

pikkune sirge. Teeldik on valgustatud.
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5. KOKKUVOTE

Antud t66 eesmargiks oli uurida kahel riigitee teelGigul tee kohale paigaldatud juhatusmarkide
loetavust pimedal ajal kasutades selleks eri liiki sdidukeid erinevate esituledega. Tehtud
mootmiste tulemusena saab vilja tuua jargmised jareldused:

e Vaga mitme juhatusmargi puhul maaras selle nahtavuse pigem mingi muu takistus
(kurv, suunaviit, margi paigaldus, valgustatud teeldik, jne) kui esitule omadused;

e Tee kohale paigaldatud juhatusmarkide nn , tlevalgustust” ei taheldatud Ghegi
vordluses osalenud sdiduki ja esitule puhul;

e Parimate valgustusomadustega oli vorreldud sdidukitest LED tlilpi esituledega
sdiduk ja kbige kehvemate valgustusomadustega Halogeen tiilpi esituledega sdiduk;

e Sirgel, ilma muude takistusteta teelGigul asuvate juhatusmarkide nahtavuskauguste
vordluses erinesid kaugtulede osas LED-tlilipi esituledest vahem Bi-Xenon (-4,3%) ja
Matrix LED (-8,5%) tlilipi tuled. Seevastu Halogeen tilpi kaugtulede ndahtavuskaugus
oli vBrreldes LED-tllpi tuledega selgelt (-28,7%) vaiksem;

e Sirgel, ilma muude takistusteta teelGigul asuvate juhatusmarkide nahtavuskauguste
vordluses erinesid Bi-Xenon lahituled LED-tiipi tuledest -20,6%. Selgelt suurem oli
erinevus Matrix LED (-51,8%) ja Halogeen tiiipi (-52,5%) tuledel;

e Eraldi saab tehtud vordluses kasutatud sdidukite ja erinevate esitulede osas vélja
tuua Matrix LED tidpi tulede puhul lahitulede Gsnagi nGrga valgustatuse. Samas ei
ole normaaltingimustes tegelikult vajadust ldahitulede kasutamiseks, kuna Matrix LED
tuupi ,kaugtuled” kohalduvad vastavalt vajadusele ja neid ei ole vaja vastutulevate
soidukite puhul valja lllitada. Ehk siis lahitulede kasutamisvajadus on minimaalne,
neid rakendatakse pohimotteliselt ainult valgustatud teeldikudel.

Teostatud uuringute ja modtmiste tulemusena saab teha (he ettepaneku Riigiteede
liikluskorralduse juhise tdiendamiseks. Antud juhise punkti 1.6.5 tuleks tdiendada jargmiselt:

e tee kohale paigaldatud juhatusmirk peab olema selle alt 13bi mineva teega 90°
nurga all.

Juhatusmarkide nahtavuse mdé&tmine tuli teha liiklusele avatud teelGikudel ja see avaldas
rohkemal vGi vahemal maaral oma mdju uuringu tulemustele. Uuringuldigud asusid suure
liiklussagedusega maanteedel, kus isegi hilistel 6htu- ja 66tundidel liiklus ei kao. Juhul kui
Maanteeametil on plaan sarnaste uuringutega jatkata siis tasuks moelda variandile teha
sarnased vOrdlusmootmised spetsiaalsel poligonil, kus on v&imalik uuringutingimusi
kontrollida. Naiteks voiks kasutada monda vahekasutatud lennuvélja, kuhu saaks
ehitada/paigaldada erinevad juhatusmaérgid erinevatele asukohtadele (tee kohale, tee
korvale, erinevale korgusele, jne). Sellistes tingimustes on véimalik ka tadpsemalt spetsiaalsete
mdootmisvahenditega modta soiduki esitulede valgustugevust ja -hajuvust. Liiklusele avatud
teelGikudel on alati olemas voimalus, et esineb mingi mitte kontrollitav kdrvalmaju. Lisaks on
liiklusele avatud teelGigul pimedal ajal lisna ohtlik tegutseda.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2.

LISA 1. TOO TEHNILINE KIRJELDUS

Tee kohal paiknevate juhatusmarkide loetavuse uuring

Kdesoleva hanke eesmargiks on uurida riigiteedele tee kohale paigaldatud
juhatusmarkide loetavust pimedal ajal kasutades selleks eri liiki sdidukeid ja ka eri liiki
sdiduki tulesid. Maanteeametile teadaolevalt on uute tulede liikide kasutusulevétust
tulenevalt jadnud vahemaks sGidukite tulede puhul hajusvalgust, mis vdib pdhjustada
olukorra kus tee kohal paiknevad juhatusmargid ei peegelda piisavalt valgus tagasi.

ToovGtja peab méotma jargnevatel teeldikudel mdlemal suunal tee kohal olevate
markide alusserva korgust teekattest sdites parempoolsel sdidurajal:

1.2.1. T4 Tallinn — Parnu — Ikla maantee km 13,6 — 26,7.
1.2.2. T2 Tallinn — Tartu — Voru — Luhamaa maantee km 8,3 — 62.

ToovGtja peab sGitma eelnimetatud |G6igud Iabi jargnevalt nimetatud erinevate sdiduki-
ja esitule tliipidega ning tegema iga juhatusmargi voi juhatusmarkide komplekti juures
parempoolsel sdidurajal selgeks juhatusmarkide loetavuse kauguse pimedal ajal ning
dokumenteerima tulemused.

Kasutada tuleb jargnevaid sdidukeid:

1.4.1. Soiduautot Halogeen tillpi esituledega;

1.4.2. Séiduautot LED Tllpi esituledega;

1.4.3. Soiduautot kohalduvate (nt Matrix) LED tilipi esituledega;
1.4.4. Soiduautot Laser tllpi esituledega;

ToovGtja esitab tellijale taasesitataval kujul .docx formaadis eestikeelselt [Gpparuande
tulemustega koos voimalike piltidega, anallitsi ja eksperthinnanguga koos
ettepanekutega Riigiteede liikluskorralduse juhise véimalikeks tdiendusteks. Voimaliku
videomaterjali saadab Toovéotja Tellijale digitaalselt kasutades naiteks mond
pilveteenust.

TOO TEOSTAMISE AJAKAVA

Avakoosolek toimub parast lepingu sdlmimist viie téopaeva jooksul. Avakoosolekul
toovotja tutvustab uuringu teostajaid, tellija valjendab ootusi tddle ja vajadusel
tapsustab lahtelilesannet. To6votjal on kohustus protokollida kéiki koosolekuid, mis t66
teostamise jaoks vajalikuks osutuvad.

T6o |Opparuanne tuleb esitada hiljemalt 4 nadalat parast lepingu sGlmimist
elektroonsel kujul (MS Word, Excel, PDF, dwg) ja paberkujul koidetult kahes
eksemplaris. L&pparuanne peab sisaldama t66 sisu ja kokkuvotet. Tellijale jadb kuni 4
kalendripdeva IOpparuande (levaatamiseks ning tellijal on 0Oigus esitada
korrigeerimisettepanekuid, mida to6votja peab arvestama. T66votjal on aega 1 nadal,
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

et tellija poolt ette nahtud vdimalike korrektuurid sisse viia. Protsessi vajadusel
korratakse kuni tellijal ei ole rohkem korrigeerimisettepanekuid.

MUUD NOUDED

To6os esitatavad pohjendused, selgitused ja vdited peavad vastama uldtunnustatud
akadeemilisele tavale, sh:

3.1.1. K&ik eeldused ning lldistused peavad tuginema usaldusvaarsete allikates toodule
ning allikad peavad olema korrektselt viidatud. Kui see ei ole vdimalik voi
asjakohane, siis peavad seisukohad olema loogiliselt argumenteeritud.

3.1.2. K&ik vaited peavad olema (va lldtunnustatud faktid) pohjendatud. Kasutatavaid
argumente peavad toetama viited tekstidele vdi muudele materjalidele,
kvantitatiivne voi kvalitatiivne analiiUs.

3.1.3. Refereeritav tekst peab olema uuringu koostaja seisukohtadest selgesti eristatav.

3.1.4. Tehnilised lahendused peavad olema planeeritud parima praktika kohaselt ja
viisil, et need oleks vajadusel sisendiks edasise planeerimisprotsessi kaigus.
Planeeritud lahendused ei pea olema kolmandate osapooltega labirdagitud ega
kooskdlastatud. Tellija arvestab, et hilisemates planeerimisetappides lisanduv
teave vGib pakutud lahendusi muuta.

3.1.5. Tehtud jareldused peavad olema selgesti eristatavad ning nendeni jGudmise
loogika arusaadav.

Digitaalses versioonis kasutada jargmisi failide formaate: tekstifailid — *docx (*doc);
tabelite failid— Excel (*xIs voi *xIsx). Referentsid peavad olema pdohifailidega
automaatselt seotud.

Failid peavad olema katalogiseeritud arusaadavalt ning voimalikult lihikeste samas
selgete nimedega. Peakataloogis peab olema sisukord (koos jooniste numbrite ning
failide nimetustega), kus joonised/failid on lingitud ning avanevad automaatselt.

Tooga seotult kogutud andmed, analidtiline loogika ja muu sarnane kuuluvad t66
juurde. ToO esitamisel esitatakse andmed ja analidtiline loogika sellises ulatuses, mis
on t60 sisu jaoks vajalik, tlejadnud osa esitatakse vajadusel tellija palvel.

Too tiitelleht tuleb vormistada vastavalt Maanteeameti juhendmaterjalide
vormistamise nouetele, mis on toodud lisas 4 ja lisas 5.
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