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SISSEJUHATUS

Programmi tehnilised koostajad on Jaak Kapten ja Kuuno Meschin ning konsultant
teedeinsener Elmur Karu.

Programm 2.0 on uuendatud TTU poolt. Vastutav konsultant on TTU lektor, volitatud
teedeinsener Ain Kendra.

Programmi autoridigused kuuluvad Maanteeametile. Programmi voi selle osade omavoliline
kopeerimine, muutmine ja edasi miilimine on rangelt keelatud.

1 KASUTUSJUHENDI VERSIOON

Kasutusjuhend vastab programmi versioonile KAP 2.0.

2 PROGRAMMI ULDISED KASUTUSTINGIMUSED

2.1

2.2

2.3

2.4

Katendiarvutamise programm on ette ndhtud elastsete teekatendite arvutamiseks
vastavalt kehtivale “Elastsete teekatendite projekteerimise juhendile 2017-x”.
Programm to6tab Microsoft Excel 2007 vOi uuemate versioonidega. Vanemate Exceli
versioonidega saab programmi tulemusi ja andmeid vaadata, kuid arvutamine ja
andmete muutmine on piiratud.

Programmi kasutajale on Maanteeamet seadnud jargmised juhtn6orid:

e enne programmiga to0 alustamist veenduge, et kasutate programmi viimast
versiooni;

e programm on loodud Microsoft Excel 2007 ja uuemate jaoks. Varasemate
versioonide vdi teiste tabelarvutusprogrammide kasutamine on mittesoovitatav, kuid
piirangutega voimalik;

e programmi kaitstud osade avamisel, ldhteandmete vOi programmi ldhtekoodi
muutmise jdrel saadud arvutustulemusi ei pea Maanteeamet aktsepteerima.

Antud programm on eelkdige arvutuslik abivahend, mille tulemuste korrektsuse eest
vastutab arvutusi 1dbi viiv insener.

Programmi kasutaja kohustub ldhtuma jargmisest:

e tugevamad katendi kihid (suurema elastsusmooduliga) peavad asetsema
konstruktsioonis alati kdrgemal.

e Vordsete elastsusmoodulitega kruus- ja liivpinnaste kihtide paksused arvutuseks
liidetakse alati kokku.

e katendi voib lugeda arvutatuks siis, kui koikide tugevuskriteeriumite tugevusvaru on
positiivne ja kolmest tugevuskriteeriumist ithe tugevusvaru on vahemikus O kuni
+5%.

o etapiviisilisel ehitusel tuleb arvutused teostada nii konstruktsioonile enne
kulumiskihi paigaldamist kui pérast seda.



o kui kulumiskiht paigaldatakse hiljemalt seitsmendal aastal, v3ib tugevusvaru
kdigis varu lahtrites olla kuni -5% arvestades kulumiskihi paigaldamise aasta
koormussagedusega;

o lopliku konstruktsiooni kontrollarvutused teostatakse nii kasutusperioodi
suurima koormussageduse kohta kui ka kumulatiivsest koormusest taandatud
15-nda aasta koormuse kohta. Mdlemal juhul ei tohi varu olla negatiivne;

o etapiviisilise paigalduse ressursi kontrolliks summeeritakse ressursikasutus
enne kulumiskihi paigaldust ja pérast seda, summaarne ressursikasutus ei tohi
iiletada 100%. Ressursikasutuseks loetakse konkreetse konstruktsiooni tddaja
jooksul kavandatud summaarse koormuse suhet konkreetse konstruktsiooni
teoreetiliselt maksimaalsesse koormustaluvusse (summaarne koormus, mis
vastab koormussagedusele, mille korral vihemalt iiks varutegur jouab nulli).

e killmakindluse arvutuses saadud negatiivse varu Kkorral tuleb katend uuesti
konstrueerida ja arvutust korrata seni, kuni kiilmakindluse varu jouab positiivseks.

e Juhendis tdpselt reguleerimata juhtudel tuleb valikud teha tagavara kasuks ning lisada
vastav markus arvutuslehele.

3 PROGRAMMI KAHJUSTAVAD TEGEVUSED

3.1 Exceli vdoimalustest tingitult ei ole voimalik programmi t6dkindlust ja toimivust 1dpuni
kaitsta juhuslike voi sihilike muutmiste eest.

3.2 Et programm tootaks korrektselt, on jargmised tegevused tdielikult kasutaja enda
vastutusel:

e todraamatu (Exceli fail) salvestamine vanemate versioonide VvOi teiste
tabelarvutusprogrammidega.  Salvestamine  teistesse =~ Excel  pakutavatesse
formaatidesse peale .xls;

e VBA lidhtekoodi ja iilesehituse muutmine;

ridade voi veergude lisamine, kustutamine, peitmine ja nditamine programmiga

kaasas olevatel v3i nende alusel kopeeritud Exceli toolehtedel.

dialoogide vilimuse ja sellega seotud parameetrite muutmine.

koik muudatused, mis voivad muuta programmi t66d voi valimust.

kasutamise eesmarkide saavutamine kasutusjuhendis mittemainitud vahenditega.

koik muud veasituatsioonid, mida arendajad ei osanud ette ndha ja mille vastu

programmi kaitsta.

3.3 Kui teie programm on ldinud rikki, laadige Maanteeameti kodulehekiiljelt uus koopia
ning importige oma olemasolevad katendid vastavalt kasutusjuhendi "Kogenud
kasutajale™ osale.

4 PROGRAMMI AVAMINE JA KAIVITAMINE

4.1 Programmi korrektseks toimimiseks peab Excelis olema lubatud kéivitada makrosid.

4.2  Makrode lubamise kohta on juhendid Microsofti kodulehekiiljel:

Excel 2007: http://office.microsoft.com/et-ee/excel-help/HA010031071.aspx

Excel 2010: http://office.microsoft.com/et-ee/excel-help/HA010354316.aspx

Excel 2016: https://support.office.com/et-ee/article/Office-i-failides-makrode-lubamine-
v%C3%B5i-keelamine-12b036fd-d140-4e74-b45e-16fedla7e5c6



http://office.microsoft.com/et-ee/excel-help/HA010031071.aspx
http://office.microsoft.com/et-ee/excel-help/HA010354316.aspx
https://support.office.com/et-ee/article/Office-i-failides-makrode-lubamine-v%C3%B5i-keelamine-12b036fd-d140-4e74-b45e-16fed1a7e5c6
https://support.office.com/et-ee/article/Office-i-failides-makrode-lubamine-v%C3%B5i-keelamine-12b036fd-d140-4e74-b45e-16fed1a7e5c6

5 ANDMETE VARUNDAMINE JA TAASTAMINE

Programm on harilik Exceli fail. Salvestamisel, koopiate tegemisel ning andmete taastamisel
kehtivad koik Exceli kasutamise tavareeglid ja vilja kujunenud praktikad.

6 PROGRAMMI AVALEHT

Peale programmi (esmakordset) avamist ilmub programmi avaleht, kus on info programmi
kohta, versiooninumber ning viited uuenduste, juhendite ja muu lisainfo kohta. Kui
programmi on hiljem salvestatud, avaneb salvestamise hetkel aktiivne leht (katend, lisatabel,
nomogramm jm). Avalehel on jargmised aktiivsed nupud:
e Katendid — avab katendite loomise, kustutamise, printimise ja valimise dialoogiakna
e Navigaator — avab dialoogiakna, kus on vdimalik valida harvem kasutatavaid
funktsionaalsusi ja abi- ning andmetabeleid

13 |Programmi versioon 2.00 - 2017

14 | Kontrolli viimast aktiivset versiooni: https://www.mnt.ee/et/ametist/juhendid/projekteeri{
15 |Juhendi laadimine h_ttps://www.mnt.ee[et[ametist['|uhendid/proiekteeri]
16 | Programmi kasutusjuhend m;_)s://www.mn'c.ee(et[ametist[iuhendid/proiekteeri‘l
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Joonis 1. Programmi avaleht

7 TOO KATENDITEGA

Kasutaja saab programmiga luua uusi katendeid ja kustutada olemasolevaid. Vajutades
avalehel nupul ,,Katendid*, avaneb katendite haldamise dialoog:



Katendid

Joonis

2. Katendite haldamise dialoogi aken

,,Katendid“ dialoogi aknas kuvatakse kdik avatud Exceli failis olevad katendid. ,,Katendid*
dialoogi akna vaates on jargmised nupud:

Kustuta — kustutab aktiivse valitud katendi

Sulge — sulgeb dialoogiakna

Prindi — prindib valitud katendi selle eelnevalt aktiveerides
Uus katend — avab uue katendi loomise dialoogi

Vaata — aktiveerib valitud katendi

7.1 Uue katendi loomine

711

Uue katendi loomiseks vajutage dialoogi aknas "Katendid" nuppu "Uus katend".
Seejdrel avaneb uue katendi loomise dialoog:

Uue katendi lisamine X
Katendi nimetus I Uus katend [
| Lehekufe nimetus I Koot

(” Koopia naidistabelist (® Koopia olemasolevast katendist

K1: Juhendi 2017-03 naide - 7-kihiine naidiskatend

| [

Joonis 3. Uue katendi loomise dialoogi aken

7.1.2 Uut katendit saab luua kahel viisil:

alusvormi jargi
tehes koopia olemasolevast



7.1.3 Alusvormi jéirgi katendi loomine: Valige katendi loomise dialoogis valik "Alusvormi
jargi", seejdrel valige nimekirjast sobiv alusvorm ning vajutage nuppu "LoO uus
katend".

7.1.4 Uue katendi loomine kopeerides olemasolevat: Valige katendi loomise dialoogis valik
"Koopia olemasolevast katendist", seejirel valige nimekirjast sobiv alusvorm ning
vajutage nuppu "Loo uus katend".

7.1.5 Kui soovite katendi loomist peatada, vajutage nuppu "Katkesta".

7.1.6 Uus katend luuakse automaatselt nimega formaadis "KXXXX", kus X téhistab
numbrit 0000...9999.

7.2 Katendi kustutamine

Katendi kustutamiseks valige "Katendid" dialoogis kustutatav katend ja vajutage nuppu
»Kustuta®, mille peale kiisitakse kinnitust:

' -
Katendi kustutamise kinnitamine I J

Kas olete kindel, et soowite walitud katendi kustutada?

e

Joonis 4. Valitud katendi kustutamine

Vastates kusimusele "Yes" voi "Jah", valitud katend kustutatakse.
Mrkus: Kustutatud katendeid ei saa taastada.

8 KATENDI PROJEKTEERIMINE

Katendi projekteerimiseks valige dialoogi aknas ,,Katendid* iiks katenditest ja vajutage nuppu
,,Vaata“ vOi valige sobiv lehekiilg Exceli akna alaosast. Katendi projekteerimine koosneb
kahest osast:

e Uldandmete sisestamine
e Kihtide projekteerimine

8.1 Katendiarvutuse alusvorm

Katendiarvutuse alusvorm on programmis vormistatud vastavalt Maanteeameti poolt
kehtestatud vormile.



c D E F G H ] ] K L M N AC AD AE BA BB BC
; < Avaleht Navigastor Katendid Katendi Gldandmed Kihtide projekteerimine Frindi ARVUTA | |
2 Limis [ Plastous (Wya) [ Klass | EVS imetus [ B vifiirius
0.1 dle 25% 10 1Bl |
4 KATENDI ARVUTUS - KAPv20 T
5 Juhendi (2017) naide - 7-kihiline naidiskatend
6
7 |Koormussagedus: 1500 normeelge 55p/rajsle Finnas: A- kerge saviliiv Arvutusliku keormuse liik: Veoauto A
8 |Maznteeklass:2 Tugsvustegur. 1,00 Niiskuspaikkand: 2, nilske Ratea j3lje | 8bim8&t: 37 cm
9 |Teakatendiliik: Piisikatend Toskindlustegur: 0,85 Summaarne parandus suhtalisela niiskusele: 0,02 Erisurve kattele: 0,6 MPa
10 Mormhaloetegur 1,71 L1073 pl+p5; 0,05+0,03=0,02 Koormus o 0,85 paarisr
11 Lisainfo:
12
14 ARVUTUSE KAIK Mitteprinditavad vaartused
Kihielast- | Kihielast- | Kihielast- | Arvutatud | Lubats- K
Kihi tBmbe- vad Sise- Materjali

Kihi nimetus. paksus. Ea arvutamisel ks | arvutemiseks| pinged r_,, | tombe- | hEGrde- | Ridusus Kihtide  |ACtBmbe] Materjali- soojus-
15 | wini srvutamiseks| nihkele paindele pinged Rus tugevusR|  tesur ehvivalent
16 | or. cm WPa MFa MPa MPa MPa Kraad c K3 Mpa
17 1 K -sma 3,0 3200 1300 4500 2,8 1 115
18 2 Tihe kuum -AC surf; AC bin 5.0 2400 1200 3500 2,4 1 115
19 3 Kuum poarne -ACbase 7,0 1400 800 2200 0,9988 11188 16 09 1,22
20 4 Tard-vai <35) 15,0 280 1 1,07
215 Paekillustik (LA235) 20,0 240 1 [ s
22 6 Tm_105 [uMSs - Ghtlaseterine kesklivCu2.] 28,0 105 380 0,005 50 1 0,88
23 7 Tm_100 [Fsa - peenliiv, Cuz3] 20,0 100 380 0,005 50 1 053
32 ALUS |A-kerge saviliiv 45,0 350 0,011 15
34
35 ARVUTUSE TULEMUSED ABITABEL PROJEKTEERIIALE
25 Tugevure naita Tidine | Vaiahik Mitteprinditav

- slastzus- | elastzus- T
37 kﬂ: Kini nimatus K'h'f;ksus Criveariom Mihkepinged MPs varase | moodul | moodul | Arurusii L:‘r"k’ Maksumus
. o Mpa MPa niiskus W1 ind

38 - - viiwarn | Efem £/m2
39 Uildine elzstusmoodul 0,2% 278,82 | 278,33 1,00 o
40 1 K -sMa 3,0 278,82 1,00 3
41 2 Tihe kuum - AC surf; AC bin 50 262,23 1,00 5
42 3 Kuum poome asfaltbetoon - AC base 7.0 10,7% | 217,24 1,00 7
43 a4 Tard-vii <35) 15,0 167,62 1,00 15
44 5 Paekillustik (LA235) 20,0 130,82 1,00 20
45 & Tm_105 [uMSs - Ghtlaseterine kesklivCu2.] 28,0 0,0081 0,0108 25,0% 86,06 1,00 28
46 7 Tm_100 [Fsa - peenliiv, Cuz3] 20,0 Nihkepinged 0,0004 0,0108 596,55 63,76 1,00 20
55 - kerze saviliiv i 0,002 0,0071 135,4% 0,743 Kokku 108,00

o

Avalent K1 ®
Joonis 5. Katendiarvutuse alusvorm

8.1.1

Arvutuse kaik
Arvutuse tulemused

Mitteprinditavad véértused

Katendi ja projekteerimise tildandmed

Kilmakindluse arvutuse tulemused

Katendiarvutuse alusvormil on jargmised osad:

Navigatsiooni ja tegumiriba (lehekiilje iilaosas, kollast vérvi)

8.1.2

Mairkus: Kasutaja poolt lisatud katendimaterjalid méargitakse eraldi ,,**“-ga kihi numbri
juures eristamaks neid juhendis toodud materjalidest koos selgitusega.

Katendiarvutuse viljastuse puhul on kasutusel vairtus "Varu %", mis méérab vastava
parameetri varu minimaalse lubatuga vorreldes. Kasutatakse erivérvilist markeerimist:

e Kui varu on < -5%, siis virvitakse punaseks
e Kuivaruon >-5% ja < 0%, siis véarvitakse oranziks
e Kui varu on >= 0%, siis vérv jaab mustaks

8.2 Uldandmete sisestamine

Uldandmete sisestamiseks vajutage aktiivsel katendilehel tegumiribal nuppu "Katendi
iildandmed". Seejdrel avaneb katendi lildandmete sisestamise vorm. Katendi iildandmete
vormil saate sisestada kdik katendi projekteerimiseks vajalikud andmed:

Teeldigu nimetus, projekteerija nimi ja kuupéev
Katendi tiilip / maantee klass

Normkoormuse parameetrid

Tugevus- / tookindlustegurid

Koormussageduse

Aluspinnase parameetrid

Kiilmakindluse arvutamise parameetrid



Projekteerimise andmed
Tee nimetus ja 13ik Juhendi 2017-03 naide - 7-kihiine naidiskatend Kuupéev 18.01.2017 Katendi arvutaja Projekteerija

Normkoormus Koormussagedus / E vajalik Pinnasvee siig. tee teljel H'

Konstruktiivsed isedrasused / parandustegurid
125

Katendi tiilip / maantee klass Tugevus- / tookindlustegurid Aluspinnase parameetrid Kiilmakindluse arvutamine
ejikaend e pjleck eday Pinnase materjal | A - Kerge saviliiv j [ Katend arvutatakse kiilmakindiusele :
" Kergkatend " Siestatakse kasitsi E
 sirdekatend, ihtkatend Tugevustequr Pinnase omadused on niiskuspaikkonnast séltuvad. Valige Lubatav kilmakerge | cm :
g g niiskuspaikkond E
Maantee klass: Toskindustegur Pinnasetegur B, cm2 / 66p 5 :
I - i i 2. Niiske - £

Niiskt ikkond

J Normhalbetegur ISkUSpalkkon Kulmumisstigavus z cm £

Teepeenrad on kaetud >= 2/3 laiuses
Veoauto A - E-min tee klassi jargi asfaltbetooniga
Koormusgrupp Redutseeritud paksust korrigeeritakse
- 1500 [~ Teepeenrad on kaetud kruusa vGi koefitsiendiga 0,8
E 278.33 Muldkehas on polimeermaterjalidest
Rattategur 0,85 paarisratas - Ennustuslk E-vajalik r hudrorso\atsmn?l:ht 1] Mu::l pasrtameel‘ru s
Hinnang E-vajalikule: v Salvestamisel uuenda kuupaeva
Rehvirdhk (Mpa) E-vajalik on suurem kui E-min. [ Dreenkhis on pikfitertoru automaatseft
Kasutatakse arvutustes. ’7
[+ Muldkeha on stivendis
PR D Arvutustes kasutatav Q
ne parandus st niiskusele:

E-vajalik ‘

Import / eksport Katkesta |

Joonis 6. Katendi iilldandmete sisestamise vorm

8.2.1

8.2.2

8.2.3

8.2.4

8.2.5

8.2.6

8.2.7

Teeloigu nimetus, projekteerija nimi ja kuupiiev. Teeldigu nimetuse, projekteerija
nime ja kuupdeva sisestab projekteerija késitsi, ainult {ile vastava liidese (mitte otse
toolehe lahtris). Kui soovite, et iga arvutamise korral muudetakse arvutamise
kuupdeva automaatselt, valige ,,Muud parameetrid” aknaosast valik ,,Salvestamisel
uuenda kuupdeva automaatselt. Antud valik on ka vaikimisi aktiveeritud.

Katendi tiiiip / maantee klass; tugevus- ja téokindlustegurid. Katendi tiitibist ja
maantee klassist soltuvad tugevus- ja tookindlustegurid. Juhul, kui projekteerija ei leia
endale sobivat kombinatsiooni (ja ldhtetilesande alusel ei ole fikseeritud kohustust
kasutada etteantud tegureid), vdib ta soovi korral sisestada parameetrid ka Kasitsi,
valides "Tugevus-/ tookindlustegurid" aknaosast valiku "Sisestatakse késitsi" ning
madrates vastavad parameetrid.

NB! Tugevus-, tookindlus- ja normhélbetegurite késitsi sisestamise korral vastutab
projekteerija saadud arvutustulemuste paikapidavuse eest ja lisab selgitused projekti
seletuskirjas.

Normkoormuse parameetrid. Normkoormuse parameetrid sisestatakse ja valitakse
vastavalt juhendis toodud soovitustele ja andmetabelitele.

Koormussagedus / E-vajalik.Vastavalt maantee tiilibile méaratakse projekteeritava
katendi E-miinimum. Projekteerija saab muuta koormussageduse ja E-vajaliku
parameetreid késitsi, kusjuures ithe muutmisel arvutatakse teine parameeter
automaatselt.

Kui projekteerija poolt sisestatud E-vajalik on viiksem kui E-miinimum, kasutatakse
arvutustes E-miinimumi ja selle jérgi arvutatud Q-d.

Koormussageduse arvutamiseks on voimalik kasutada vastavat toolehte, mis
avaneb iile meniiii ,,Navigaator* — valides abitabeli ,,Q arvutus®.

Kui tegemist on 15-aastase arvutusliku todeaga piisikatendiga, 10-aastase tooeaga
kergkatendiga vOi 7-aastase toOeaga siirdekatendiga, sisestatakse pdOhitabelis otse
valitud tddea jooksul esinev maksimaalne aastakeskmiSe koormussageduse véirtus,
mis arvestab kehtivaid siirdetegureid ning tee laiusest tulenevat rajategurit. Kui
pisikatendi arvutuslik tooiga on pikem (riigiteedel reeglina 20 aastat), tuleb 20 aasta
summaarne koormus taandada arvutuslikule 15-ndale aastale — seda tehakse eeldusel,
et 20 aasta summaarne koormus vordub taandatud koormuse 15 aasta summaarsega
koormusega, kusjuures koormuse kasv selle aja jooksul on 1,5% esimese aasta

9



koormusest. Lihtsustatult, tuleb 20 aasta summaarne koormus jagada konstandiga
5000, et saada 15-ndale aastale taandatud koormust. See arvutus on lahendatud
abilehel ,,Q arvutus®.

8.2.8 Aluspinnase parameetrid. Projekteerija méirab aluspinnase parameetrid kahes osas:

e Pinnase materjal

¢ Niiskuspaikkond
NB! Kui pinnase materjal ei ole niiskusest sdltuv, ei ole voimalik niiskuspaikkonda
ega parandustegureid méérata.

8.2.9 Kiilmakindluse parameetrid. Projekteerija saab otsustada, kas antud katendile
kilmakindlust arvutatakse vOi1 mitte, madrates valiku "Katend arvutatakse
kiilmakindlusele". Kiilmakindluse arvutamisel saab projekteerija valida parameetrid:

e Pinnasetegur B (tabeli koopia esitatud ka toolehel paremas iilemises servas);
e Pinnasvee siigavus tee teljel;
o Koefitsiendi 0,8 kasutamine redutseeritud paksuse arvutamisel (linnuke lahtris ainult

2. niiskuspaikkonna puhul)?.
8.3 Uldandmete salvestamine

Uldandmete salvestamiseks vajutage iildandmete vormil nuppu ,,Salvesta®, misjirel kantakse
muudetud véirtused katendivormile ning katend arvutatakse automaatselt uutest véartustest
lahtuvalt. Kui ei soovi katendit salvestada, vajutage nuppu ,,Katkesta“.

8.4 Katendi kihtide projekteerimine

Katendi kihtide projekteerimiseks vajutage katendivormi tegumiribal nuppu ,Kihtide
projekteerimine. Seejérel avaneb katendikihtide projekteerimise aken.

~ KIHT Ules | Alla | Kustuta | =
n Kihi paksus h cm
b 1. & | s ’37 +| matra 0l

2. C | = ’5— T Madra

3. | 7+ maana |

4, | f ’T T Madra

5 | f ’T T Midra

6. | s+ | maaa
-7 C | | ’? T Madra

g ¢ | = [0 | e
Lo e | B e
T10. 0 | = ’—L _Mara |
lnc | o o] waa
1120 | o +] waana |
IECo Mo e maa |
Juc | e ] ma
_woco | o ] e

[ Néita kihtide omadusi
[~ Arvuta automaatselt Sulge | SRR | Salvesta

Joonis 7. Katendikihtide projekteerimise aken

! vali kisitsi Elastsete teekatendite projekteerimise juhendi tabelist T15.1
2 vali kiisitsi Elastsete teekatendite projekteerimise juhendi tabelist T15.2
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http://www.mnt.ee/failid/juhised/elastsete_teekatendite_projekteerimise_juhend.pdf
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8.4.1

8.4.2

8.4.3

8.4.4

8.4.5

8.4.6

UserForm1

Programmis on vdimalik projekteerida kuni 15-kihiline katend. Kihte sisestatakse
tilevalt alla, vajutades nuppu ,Méadra“. Voimalik on muuta ka keskmisi Kihte,
vajutades nuppu ,,Maéra“, mille tulemusel asendatakse valitud kiht uue valikuga.

Kui soovite ndha kihi detailseid andmeid, margistage valik ,,Néita kihtide omadusi®,
mille tulemusel kihtide projekteerimise aken muutub laiemaks ja ilmuvad néihtavale
lisavéljad.

SMA segu korral tuleb enne paksuse 3,5 cm (esineb komakoht) sisestamist liilitada
,ZArvuta automaatselt* vilja.

Materjalide valiku lehel (Sideaineteta materjalid) on nurksulgude vahel ndidatud
senised materjali voi pinnase nimetused. Detailsem kirjeldus KAP juhendi lisas.

Juhul, kui projekteerija soovib kasutada materjale voi pinnaseid, mida pole kirjeldatud
programmi andmebaasis, on vdimalik baasi lisada kasutaja poolt defineeritud
materjale ja pinnaseid. Vt peatiikis ,,Funktsioonid kogenud kasutajale®. Pealehele otse
kasutaja poolt méairatletud materjalide sisestamine ja ka standardsete materjalide
arvutusparameetrite muutmine on keelatud ka juhul, kui see tehniliselt vdimalik on.

Uue kihi lisamine voi olemasoleva muutmine. Uue Kihi lisamiseks vajutage koige
alumist aktiivset nuppu ,,Miéra“. Seejdrel avaneb kihi lisamise vorm. Olemasoleva
Kihi muutmiseks vajutage kihi kdrval nuppu ,,Mééra“, mille tulemusel avaneb samuti
kihi lisamise vorm.

Kuumad asfaltbetoonid - | Tard- vdi paekivikiusti (LA <35)

Paekilustk (LA=35)
Munakivisilutis v&i parkettkivisilutis

| Reakilusti, mittestandardne kilustkusegu E vajumile
SEar i Optimaalse terastikuga kruusiivast kiht (kate/alus

Tm_130 [grSa, CSa - kruusliv ja jameliv, Cu>3]

Tsement-ja tuhkstab. mat. Tm_120 [MSa - keskiiv, Cu>3]
Tm_100 [Fsa - peenliv, Cu>3]

Tm_75 [uSa - Uhtiase terastikuga liv, Cu<2]

] Sideaineta materjalid Tm_65 [CciSa - jame kerge saviliv]

Purustatud tuhkbetoon Soojus ekvivalent

Paetuhk
Org. sideainega materjalid Tm_150 [Gr - Kruuspinnas]
Tm_115 [uCSa - ihtlaseterine jameliv Cu 2...3]

2z

’7
Tm_105 [uMSa - (htlaseterine keskliv Cu 2...3]
Tm_90 [uFSa - iihtlaseterine peenliv Cu 2...3]
Tm_E (160) - [liva-, kruusa- ja kilustku sequ]
Tm_F (110) - [liva-, kruusa- ja kilustiku segu] Materjalide seotistegur
’7
’7
—

Tm_G (60) - [liva-, kruusa- ja kilustiku segu]

Kihi paksus h (cm) 10

Lisa kiht |
T £ T |

Joonis 8. Kihi lisamise vorm

8.4.7

8.4.9

Kihi lisamiseks:

valige dialoogiakna vasakust servast materjalide tiilip;

keskmisest nimekirjast valige soovitud materjalist kiht;

sisestage kollases alas kihi paksus (vaikimisi 10 cm);

vajutage nuppu ,,Lisa kiht*. Lisatud kiht ilmub katendikihtide vormile loetellu.

Mingil juhul ei tohi muuta materjalidega seotud lahtrite sisu otse lahtris ka siis, kui see
tehniliselt voimalikuks osutub. Alati tuleb muutmised ja madramised teostada 1ibi
eelkirjeldatud dialoogiakende.

Kihtide jirjekorra muutmine ning kihtide kustutamine. Kihtide jarjekorra
muutmiseks valige kihi kdrval olev mérgistaja ning vajutage nuppu ,,Ules” voi ,,Alla“.
Kihi kustutamiseks vajutage nuppu “Kustuta“, misjérel valitud kiht eemaldatakse
katendist ning alumised kihid nihkuvad tilespoole.
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- KIHT
1. @
2.
s
|
4,

Ules | Alla | Kustuta |

Kihi paksus h cm

Maidra

Maddra

Mddra

Madra

Joonis 9. Kihtide jirjekorra muutmine

Mdrkus:

Kihid peavad olema iilevalt alla viheneva elastsusmooduliga. Kahte sama

elastsusmooduliga kihti jdrjest olla ei tohi (sel juhtumil saate veateated).

8.4.10 Kihtide paksuse muutmine. Kihtide paksusi saab muuta kasitsi numbrit sisestades voi
nuppudega "+" ja "-". Kihtide paksuste sisestamisel on jargmised reeglid:

Iga kiht peab olema véhemalt 1 cm paks

Asfaltbetoonist kihtide paksus on tdpsusega 1 komakoht (kasutatakse 0,5 cm
vahet), soltuvalt Exceli seadetest voib olla vajalik koma asemel punkti kasutada.
Muudest materjalidest kihtide paksus on tidpsusega 0 komakohta.

8.4.11 Katendi arvutamine. Peale kihtide sisestamist saab katendi tugevusnditajaid arvutada,
vajutades nuppu ,,Arvuta“ voi ,,Salvesta”. Mdlemal juhul kantakse katendi andmed
vormile ning arvutatakse, salvestamise korral suletakse ka projekteerimise dialoog.

15.

[ Naita kihtide omadusi

[ Arvuta automaatselt Sulge | Arvita ‘ Salvesta ‘

| o o e

L

Joonis 10. Katendi tugevusniitajate arvutamine

8.4.12 Kui projekteerija soovib pirast iga pisimuudatust katendit arvutada, on vodimalik
kdivitada automaatne arvutamine valides "Arvuta automaatselt", mis kordab
arvutamist jargmistel juhtudel:

katendi kihi lisamine v3i kustutamine

kihtide jarjekorra muutmine

"+" voi "-" margiga katendikihi paksuse muutmine

kasitsi katendikihi paksuse muutmine

Hoiatus: Katendikihtide automaatne arvutamine voib muuta Teie arvuti aeglaseks
ja on soovitatav ainult kiiremate arvutite ja vihema arvu kihtidega katendite

puhul.

8.4.13 Erijuhud, mida ei saa arvutada valemitest tulenevate piirangute tottu:

asfaltbetoonist kiht asub otse pinnasel;

tsementstabiliseeritud kiht on kdige {ilemine vdi asub otse pinnasel;

NB! Teatud kihimaterjalide ja paksuste kombinatsioonid voivad tekitada
matemaatiliselt mittelahendatavaid olukordi. Sellisel juhul programm annab
veateate ning soovitab kihtide valiku ning paksuse iile vaadata.
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8.5 Katendi printimine

Katendeid saab tihekaupa printida aktiivselt katendilehelt vajutades nuppu "Prindi" voi
dialoogist "Katendid" valides sobiva katendi ja vajutades nuppu "Prindi". Lisaks on vdimalik
soovitatavaid katendeid printida ja kopeerida Exceli tavaliste todvahendite ja -votetega.

9 NAVIGAATOR JA LISALEHED
Programmis on hulk lisafunktsionaalsusi ja andmetabeleid, mis on vaikimisi varjatud, sest
neid toendoliselt igapdevaselt ei kasutata. Lisafunktsioonide aktiveerimiseks valige avalehel

vOi katendiarvutamise vormil nupp ,,Navigaator®. Seejirel avaneb Navigeerimise dialoog:

Mavigeerimine

— Materjalide kibid — Arvutuste alustabeld —————— — MNomogrammid

™ Kuumad asFaltbetoonid [~ Tee Kassid [ Marnograrmmi purktid

[ Soajad asfaltbetoonid [ Marmautad [ Detaine a-tequr

[ Sideaineteta materialid [ Delka [ Ulevaatlik, a-tequr
™ Orgaaniliste sideainetega tugevdatud [ Pinnase tugevus [~ Graafik
[ Tsement- ja tuhkstabiliseeritud kibid [ Arvutuste naidiskabelid — Lisad 2

[ Arvukuslik auko

[ Mittetolmsed aluspinnased — Lisad 1

el
JIEEEETS

JEEEEE

[ Teeregistri andmed [ arvutus

« Tagasi avalehels Katendid ‘ Sulge

Joonis 11. Lisafunktsioonide aktiveerimine

Navigeerimise dialoogis on vdimalik likshaaval muuta nidhtavaks arvutuste aluseks olevaid
andmetabeleid ning vajutades nuppu ,,Vaata“ neid aktiivseks teha. Lehekiilgede nédhtavus ja
aktiivsus salvestuvad koos muude andmetega ning on programmi avamisel samas seisundis.
Mdrkus: Navigaatori dialoogist on véimalik ka avada dialoog ,,Katendid“, mis toimib
sarnaselt eelpool kirjeldatuga.

10 FUNKTSIOONID KOGENUD KASUTAJALE

Kogenud kasutajaks on projekteerija, kes tunneb Exceli to6pohimdtteid keskmisest paremini
ning teadlikult soovib programmi endale kdeparasemaks muuta. Kogenud kasutajale loodud
funktsionaalsuste ebakorrektsest kasutamisest tingitud vigade eest ei vastuta Maanteeamet ega
programmi loojad.

10.1 Andmetabelite tiiendamine

Programmi kasutajad saavad tdiendada jargmisi tabeleid:

o Katendi kihid (erinevates materjalide ja pinnaste kategooriates)

e Normautod
Antud tabelites on punasega margitud Maanteeameti poolt sisestatud ja juhendis kajastuvad
vadrtused, oranzidesse véljadesse voib kasutaja lisada enda poolt soovitud parameetreid.
Mdrkus: Koik viljad peavad olema tdidetud ja tditmise aluseks tuleb votta eelnevad ametlikud
viljad.
Kasutaja poolt méératud parameetrite kasutus eeldab, et kasutatud parameetrid on kirjeldatud
ja valik pdhjendatud projekti seletuskirjas.
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Kui tabelis on vaja sisestada vaartusi jah/ei tdevairtusena, siis "ei" = 0 ja "jah" = 1. Lahtrid,
milles esinevad tabelivdirtused antud materjaligrupis, peavad olema ka uued véértusd (tiihi
lahter vOib anda vea)

A B C D E [ G H ] K
1 Normkoormused / veokid
Ratta jélje Ratta jilje
Staatiline | Staatiline Diinaamiline | Diinaamiline Erisurve diameeter diameeter
2 id Nimetus teljele | paarisrattale teljele paarisrattale | teepinnale staat dunaamiline b
3
4
5
6
7 ]
8 6
9 7
10 8
11 9
12 10
13

Joonis 12. Normauto sisestamine

A B C D E F G H

Tabelid . .
| Mittetolmsed alusplnnased * Andmete muutmine ja lisamine vastavalt juhendile

ID nimetus E-moodul |Sisehd8rdg Nidusus  |seotistegu] Arvutus nil Soojusekvivalent

(=R --R N - S, R T

I =
(= I, N - TV S

6001
6002
6003

an lroooa

[y
=~

[y
oo

Joonis 13. Katendi kihimaterjalide sisestamine

Mirkus: katendi ja pinnasematerjalide sisestamisel peavad olema kasutaja poolt sisestatud
materjalid ID vddrtusega > 1000 ja Maanteeameti poolt sisestatud < 1000. Jirgige andmete
vaikimisi sisestatud siisteemi ja laiendage ettevaatlikult nii, et sdiliks olemasolev loogika.

Mdrkus: Andmete lisamisel ei tohi jddda tiihje ridu!

10.2 Katendi import / eksport

10.2.1 Lihtsustamaks katendite kopeerimist iihest failist teise voi iihest katendist teise, on
loodud tehniline voimalus andmete lihtsustatud importimiseks ja eksportimiseks.
Andmete importimise ja eksportimise funktsionaalsus kéivitatakse katendi iildandmete
vormi alumises vasakus nurgas oleva nupu ,,import/eksport vajutamisel, misjarel
avaneb importimise dialoogiaken.

14



Katendi import ja eksport

A %)

129<- =variatsioonitequr <-=0,1

130<- =ratkabegur <-=0,85

131 <-=arvutus_kylimakindiusele <- =0

132 =-=pinnasetequr_E<->3

133 - =kylmumissygavus_z<-=125

134 <-=pinnasves_svgavys_tee_teljel_H<-=125
135<-=ubatud_kylmakerge<-=6
136<-=katendi_kogupaksus <->75

137 <-=E_vajalik<->269,45

136 <-=parandus_1=-=0

139=-=parandus_2 <-=0
140<-=parandus_3<-=0

141 =-=parandus_4<->0

142 - =parandus_S<-»1
143<-=pinnase_materjal_id<-=2

144 <-=pinnase_niskuspaikkond_id<-=1
145<-=summaarne_parandustegur_tekst<-=
146- =redutseeritud_paksus_parandus<-=0
147 <-=parandustegur_delta<-=0
148<-=katendi_tyyp_id<-=1

149<- =maantecparamastrid_tabelist<- =1
150=- =huupasy<->01.12.2011

151 =- xkatendi_arvutaja<- =Projekteerija
152 <- =kihtide_arv<-=4

153<- =koormussagedus _sisestatud<-=1200
154 <- =evajalik_sisestatud<-=-1

155 - =automaatne_kuupaey<-x1

-

Joonis 14. importimise dialoogiaken

10.2.2 Antud dialoogi keskseks komponendiks on suur tekstivéli, kuhu on toodud tekstikujul
koik katendikihtide ja iildandmete vairtused selliselt, kuidas programm neid salvestab
ja kasutab.

10.2.3 Dialoogi avanedes voi vajutades nupp "Lae andmed lehelt" lactakse aktiivse katendi
parameetrid.

10.2.4 Katendi eksportimiseks margistage terve tekst ja vajutage CTRLAC voi kasutage muid
Windows operatsioonisiisteemi  tavavahendeid. Seejdrel kopeeritakse katend
Windowsi vaheméllu ja katendi andmeid saab kleepida teistesse programmidesse.

10.2.5 Kui Teil on eelnevalt salvestatud voi méllu laetud teise katendi samas formaadis
andmed, saate pirast tekstivdlja tiihjaks tegemist need siia kleepida, vajutada
"Salvesta" ning kopeeritud katend ilmub aktiivsele lehele. Katendi faili salvestamiseks
voi failist laadimiseks kasutage nuppe ,,Ekspordi andmed faili* ja ,,Impordi andmed
failist*.

10.2.6 Antud andmete puhul jargitakse tehnilist kirjeldust. Tegemist on CSV formaadi
edasiarendusega, kus lahtrite eraldajaks on tdhistus "<->", sest katendi vO1 materjalide
nimetused vdivad sisaldada tildlevinud eraldusmarke ":", ";", ".","," jne.

Mdrkus: Andmete muutmine kopeerimiste vahel ning andmete osaline kopeerimine
voib pohjustada katendi vale arvutamist voi katendilehe rikki minekut.
10.3 Katendi alusvormide loomine ja muutmine

10.3.1 Katendi alusvormid on oma olemuselt harilikud katendiarvutused, kuid neid
ndidatakse ja varjatakse teistsuguste reeglite jargi. Katendi alusvormi loomiseks,
muutmiseks ja kustutamiseks on eelnevalt vaja nad Navigaatori abil ndhtavaks teha.

. . e
IV {Arvutuste naidistabelid Vaata | Lisad 2 —
I Arvutu

Joonis 15. Katendi alusvormide niitamine
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Seejérel saab neid Exceli tavavahenditega kopeerida ja muuta.

b |RETENDl KOZUPSKSUS | U
57
Inzert.. I
58
Delete
&4 Hinnang kilmakindlusele VST 2i and
Bename e
65
o Move or Copy...
=
67 |Amutas: Projekteerija )| Wiew Code
68 )y Protect Sheet..,
(=] Tab Colar 3
70 Hide
7 Unhide...
e Select &l Sheets L
M4 b M Ayaleht - KOOO01 | temp_ 0k e ropeed < TR
Ready |

Joonis 16. Katendi alusvormide muutmine

Mirkus: Kui teete koopia alusvormist, muutub ka uus leht vormiks, mitte tavaliseks
arvutuseks ja seda saab kasutada uute arvutuslehtede loomiseks.

10.3.2 Katendi alusvormi kihtide ja muude parameetrite muutmiseks kasutage tavapiraseid
vahendeid nagu ka teiste katendite puhul: "Kihtide projekteerimine” ja "Katendi
tildandmed".

10.3.3 Kui soovite olemasolevat arvutust muuta katendi alusvormiks, kopeerige moni
olemasolev katendi alusvorm ning seejirel kasutage import/eksport funktsionaalsust
andmete tilekandmiseks.
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LISA 1. Exceli eripéiradest tingitud vigade lahendamine

LISA 1 toodud vead ei ole seotud KAP programmiga, vaid on tingitud Exceli platvormi vigade
ja eripdradega. Programmi arendajad pakuvad vilja moned voimalikud lahendused, mis
voivad tootada, kuid ei tarvitse. Juhul, kui eelpool toodud lahendused ei toéta, soovitame
podrduda Teile Exceli paigaldanud isiku poole voi otsida [ahendust Internetist.

LISA 1.1 — Compile error: Can’t find project or library

Teatud juhtudel voib programmi avanedes ilmuda jargnev teade:

Microsoft Visual Basic

'E Compile error:
L3

Can't find project or library

I QK I Help

Kodige tdendolisem pohjus on kunagi varem kasutatud makrodega Exceli fail, mis on
margistanud hulga mooduleid, mida reaalselt ei eksisteeri.

Uks vdimalikest lahenduskiikudest probleemi eemaldamiseks:

1. Veenduge, et Teil on paigaldatud Visual Basic Tools (vdib puududa néiteks
kodukasutaja voi prooviversioonis).

2. Tehke ndhtavaks Arendaja tooriistariba vastavalt juhendile:
http://office.microsoft.com/en-us/excel-help/show-the-developer-tab-or-run-in-
developer-mode-HA010173052.aspx

3. Vajutage nuppu Visual Basic.

11

KAP_0.8.04.xls [Compatibil

Insert Page Layout Farmulas Data Review View Developer PDF-¥Change 4

=== [ Record Macro |_'\'§‘-_l M oA Properties E o Map Properties [ Import o-'ﬁ
=4 ﬁ Use Relative References % === 3l view Code 2| Expansion Packs @) Export =
5 Insert Design Source . Document
& Macro Security - Mode % Run Dialog “§ Refresh Data Panel
Code Controls XML Modify

4. Avanenud Visual Basic aknas valige Tools -> References.

- Microsoft Visual Basic - KAP_0.8.04.xls - [uus_katend {UserFormj]

| File Edit View Insert Format Debug Run | Tools | Add-Ins  Window Help

@. H X Ca@m a9 o BN @ ﬂ References...
Proje BAProje Additional Controls...

=B = |3 Macros...

] Sheetz7 (temp_03) R0 Options...
hest2s (temp_04) Controls ]

VEAProject Properties...

BE] Sheets (Arvutuslikaoka) L3 A abl BB B Digital Signature...

5. Avanenud seadistuste aknas veenduga, et oleksid valitud ainult allpool néites toodud
read.
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References - VBAProject

Available References: [l 4

| Visual Basic For Applications ~ Cancel
| Microsoft Excel 12,0 Object Library

dictasoft Far .0 Obiject Library Browse. .,
1A5 Helper COM Component 1.0 Type Library

1A3 RADIUS Prokocal 1.0 Type Library J
Acrobat Access 3.0 Type Library

AcroBrokerlib Pricrity
AcrolEHelper 1.0 Type Library

AcrolEHelpershim 1.0 Type Library J
Active D3 Type Library

Active Setup Control Library

ActiveMovie control bype library

adnhe Arrnhat 7.0 Rrowser Canteal Tvns |ikeaes 1.0

< |

o ik

Help

Microsoft Forms 2,0 Object Library

Location:  CWWINDOWS system32\FM20.0LL
Language: Standard

Kui antud lahendus ei toimi, on viga tdendoliselt Exceli paigalduses vdi mingites muudes
seadistustes.
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