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Annotatsioon

Enel, M., Petersell, V., Mottus, V., “Tallinn—Tartu—Voru—Luhamaa maanteedérse
pinnase raskemetallidega (Pb, Cd, Hg) saastatuse taseme hindamine” Tallinn, 2002. 38
lk.

To6 kaigus selgitati raskemetallidega saastatuse taset teeldikude piires, millised olid
piiritletud jargmiste kaugustega Tallinnast (km): 90,0-100,7; 104,3-108,7; 115,3-125,5;
128,1-148,0 ja 149,5-161,3. Analiiiisiti 120 pinnaseproovi 13-1t maanteega risti rajatud
profiililt.

Saadud tulemused iseloomustavad uuritud teeldikudel transpordivahendite poolt
pohjustatud pinnase iilemise 5 cm paksuse kihi saastatuse taset Pb ja Cd-ga, kuid samuti
Hg ja Cr sisaldust iiksikutes profiilides.

Saadud tulemustest selgub, et transpordivahendite saastava tegevuse tulemusel on
teepeenarde pinnase iilemises 5 cm paksuses kihis Pb sisaldus suurenenud ligi 10 g/t,
teest kaugenedes sisaldus viheneb ning juba 30-50 m kaugusel pole suurenenud
sisaldused praktiliselt eristatavad.

Saaste on intensiivsem teekurvidel ning samuti ristteede 1&heduses.

Vorreldes lédhtematerjaliga on transpordivahendite saastava tegevuse tulemusel
teepeenarde pinnase iilemises 5 cm paksuses kihis Cd sisaldus suurenenud ligikaudu 2 ja
enam korda. Cd saaste olemasolu teest juba 30-50 m kaugusel pole praktiliselt eristatav.

Koikidel juhtudel jaab uuritud maanteeldikude pinnase iilemises 10 cm paksuses
kihis Pb ja Cd sisaldus madalamaks Eestis kehtestatud sihtarvust ehk sisalduse piirist,
millest vdiksemaid sisaldusi loetakse ohutuks inimtegevusele.

K&ik madratud Hg ja Cr sisaldused jadvad allapoole Eesti pinnase liivadel ja

moreenil kujunenud huumushorisondi keskmisest sisaldustest ja varieeruvad nende
valdavate sisalduste piirides.
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Sissejuhatus

Kéesolev t66 oli suunatud transpordivahendite poolt viimaste aastakiimnete jooksul
pohjustatud Tallinn—Tartu—Véru—Luhamaa maanteedérse pinnase raskemetallidega (Pb,
Cd, Hg) saastatuse taseme selgitamisele.

Kooskolas Maanteeameti tellimusega (lisa 1) ja lidhteiilesandega (lisa 2) selgitati
raskemetallide saaste taset teeldikude piires, millised on piiritletud jargnevate kaugustega
Tallinnast (km): 90,0-100,7; 104,3-108,7; 115,3-125,5; 128,1-148,0 ja 149,5-161,3.
Nende teeldikude liiklusintensiivsus on 4392 sdidukit 6opéevas.

To66 kdigus koguti pinnaseproovid loetletud teeldikude piires maanteega risti rajatud
13 profiililt. Profiilide asukohad wvaliti selliselt, et need iseloomustaksid
transpordivahendite poolt pdhjustatud raskemetallide saaste olulisemaid alasid pinnases
ning need kooskdlastati eelnevalt Maanteeameti peaspetsialisti Hendrik Puhkimiga.

Pinnaseproovide kogumine teostati ajavahemikus september—oktoober 2002. Kokku
koguti 120 pinnaseproovi.

Koik raskemetallide sisalduse mddrangud tehti Eesti Akrediteerimise Keskuse poolt
20. 06. 2002. aastal akrediteeritud (registreerimisnumber L093) Eesti Geoloogiakeskuse
laboratooriumis selle juhataja Mare Kalkuni juhendamisel ajavahemikus oktoober—
november 2002.

To6 vastutavaks tiitjaks oli geoloog Margit Enel. T66s osalesid geoloog Voldemar
Mattus ning keskkonnaekspert — geoloog Valter Petersell.

Aruande t3lkis inglise keelde Saima Peetermann.



1. Uldised andmed

Uuritavad maanteeldigud paiknevad Tallinn—Tartu—V6ru-Luhamaa maanteel, ligi 72
km pikkuses vahemikus, alates Méekiilast loodes kuni Laeva—Tartu teeristini kagus
(Joonis 1). Selles vahemikus on maantee peaaegu koikjal rajatud lainjale vdi ndrgalt
kiinklikule moreentasandikule. Ainult Pikknurme-Laeva teeristi vahelisel alal on moreen
osaliselt kaetud jasjarvede liivade ja aleuriitidega.

Teed on remonditud, dgvendatud voi laiendatud erinevatel aegadel. Tee asfaltkatet
aaristavad molemapoolsed teepeenrad on tavaliselt kaetud (koosnevad) liiva-kruusa voi
peene karbonaatse killustikuga. Teepeenraid omakorda aaristab sageli viga erineva
vanusega lauge kraav voi siivend. Teeldikudel, kus tee muldkeha on looduslikust
reljeefist kdrgem, &éristab teepeenraid tavaliselt lauge kallakusega korrastatud pinnase
profiil, mille alumises osas, muldkeha iileminekul looduslikuks reljeefiks, on
huumushorisont eemaldatud v&i segunenud liiva-kruusa voi killustikuga. Segatud
(segunenud) pinnase eristamine looduslikust pole alati ithem&tteline.

Paljudes kohtades déristab teed teepeenrast ligikaudu 820 m kaugusel olev mets véi
12-20 m kaugusel olev kuusehekk. Samas esinevad pikad 16igud, kus mets véi hekk
esineb ainult iihel pool teed vdi puudub hoopis. Tavaliselt on hekita aladel tee muldkeha
timbritsevast reljeefist kuni 1m kdrgem, harva enam, ning teepeenraid déristavad 6-10 m

kaugusel pdllud, karja- vdi heinamaad.

2. Metoodika
2.1 Proovide kogumine

Enne proovide kogumise algust selgitati optimaalsed profiilide asukohad.

Need iseloomustasid erinevate saastetingimustega olulisemaid alasid — metsa- ja
hekkide vahelisi piirkondi ning pdldude vahelisi 16ike, kuid samuti suuremaid kurve,
olulisemaid teeriste, asulaid ning teisi kohti, mille 1dbimine eeldab transpordivahendite
kiiruse muutmist.

Proovid koguti profiilidelt risti teega, mdlemalt poolt teed enamvidhem vordselt

kauguselt.
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Esimene proov vodeti teepeenralt ligikaudu 1 m kauguselt asfaltkatte direst, teine
proov 3-5 m esimesest, sdltuvalt teetsooni profiilist ja kolmas proov ligikaudu 6-10 m
teisest, heki v0i metsa esinemisel nende ddrest. Teekraavide olemasolul vdeti tdiendav
proov kraavi pdhjast ja oja pdhjasetetest, kuhu teekraavid suubusid. Prooviti ka pinnas
ligi 30 m kaugusel kolmandast proovist, s.o tavaliselt pollult, heinamaalt vd1i metsa alt.
See proov voeti saadavate tulemuste sidumiseks Eesti mulla huumushorisondi fooniliste
sisaldustega (Petersell jt., 1997) ning objektiivsema hinnangu saamiseks saaste ulatusest
ja intensiivsusest. Jalgiti ka, et profiilide vahekaugus pikkade teeldikude puhul ei iiletaks
4-6 km. Profiilide ja proovide sidumine looduses teostati aparaadi GARMIN GPS 76
abil. Sidumise tdpsus on + S5Sm. Profiilidel esimese 3 proovi vahekaugus tdpsustati
otsemddtmise teel mdddulindi abil.

Proovid koguti ~15%15 cm suuruselt alalt pinnase iilemisest, iihtlasest 5 cm paksusest
kihist. Proovid koguti maksimaalselt peenest pinnasest, kogumisel eraldati nendest
néhtavad kivikesed, asfaldi tiikid, taimede juured jne. Proovi kaal oli ligikaudu 1 kg. T66
kaigus koguti 13 profiililt kokku 120 pinnaseproovi.

Kogutud proovid kuivatati 6hkkuivaks ja suunati laboratooriumisse.

2.2 Laboratoorsed tood

Laboratooriumis eraldati pinnaseproovidest alumiiniumsdelal fraktsioon alla 2 mm,
millest kvarteerimismeetodil eraldati 150-200 grammi. Eraldatud proovikogus peenestati
keraamilises veskis puudriks (<0.07 mm) ning suunati seejarel analiiiisideks.

K&ikides proovides médrati Pb ja Cd sisaldus ning ligi 20 % proovidest ehk 29
proovis madrati tdiendavalt Hg sisaldus. XI profiili ning osaliselt II profiili proovidest,
kokku 12 proovis, maédrati Cr sisaldus.

Kooskdlas “Ohtlike ainete piirnormid pinnases ja pohjavees” madrusega (KKM
16.06.1999. a. médrus nr 58) maarati proovides elementide kogusisaldus.

Kasutatud meetoditest, nende tundlikkusest ja analiiiiside kvaliteedist annavad

iilevaate tabel 1 ja tabel 2.



Tabel. 1. Mésratud elemendid, kasutatud laboratoorsete analiiliside meetodid ja nende

tundlikkus.
Jrk. nr. Analiiiisi meetod Maidranguks kasutatud meetodi tundlikkus g/t
Cd Cr Hg Pb
1 Aatom-absorbtsioonanaliiiis 0,04 4,0 2,0
2 Hg analiisaatoranaliiiis 0,001

Tabel 2. Kéesoleva t66 kéigus kasutatud analiiiiside tédpsuse hinnang standardproovide

pOhjal.
Element | Ref.aine | Korratavus | Ref. aine Labori  [Lubatud piir Xk n s
% sisaldus tulemus Xk+2s g/t
g/t g/t g/t
Cd SDPS-1 25 0,10+0,03 | 0,09+0,02 | 0,05-0,13 0,085 12 0,0185
Pb SGHM-2 24 16,043,0 17,3+1,6 14,1-20,5 18 10 1,51
Hg SSK-2 16 0,18+0,03 | 0,187+0,02 | 0,147-0,227 | X1=0,174 2
X2=0,187
Cr SGHM-2 120+£10 115+15 91-139 X1=123 4
X2=110
X3=113
X4=104

Xk - saadud tulemuste keskmine
n - analiiiiside arv

s - standardhilve
Tabeli koostas M. Kalkun

2.3 Infotootlus

Saadud info p&hjal maédrati elementide olulisemad jaotusparameetrid, kasutades

Statistica programmi. Peamised tulemused on koondatud tabelisse 3.

Elementide sisaldust iga profiili proovipunktides iseloomustavad joonised on

koostatud Excel’i programmi kasutades. Joonistel on dra margitud tee, mis jaab kahe

sirge vertikaalse joone vahele ning heki olemasolul hekk lainelise joonega.




3. Profiilide kirjeldus

Profiile hakati tegema Tartust Tallinna poole, s.t. esimene (I) profiil on Laevas ning
viimane (XIII) Maekiilas (joonis 1).

Profiilide kirjeldusel on mérgitud dra esimese punkti koordinaat, milleks on alati
kirdepoolsel teepeenral asuv proovipunkt.

I profiil

Koordinaadid: 58° 28,075" ja 26° 22,229"

Profiil on Tartu poolt tulles ~500 m enne esimest Laeva kiilasse suunduvat ristteed.

Modlemal pool maanteed on kuivenduskraav. Kirde pool, kuivenduskraavi taga, on
viljap6ld, kagu pool heinamaa (fotod 1 ja 2). Maanteepind on 3,0-3,5 m korgemal
timbritsevast pinnasest.

II profiil

Koordinaadid: 58° 30,544" ja 26° 19,533’

Profiil on Tartu poolt tulles ~50 m enne Loksu oja, kohas, kus maantee teeb viikese
kurvi. Mdlemal pool maanteed on soostunud heinamaa, kus kasvab palju tarna, paju jne.
(fotod 3 ja 4).

Maanteepind on ~2 m {imbritsevast kdrgemal.

III profiil

Koordinaadid: 58° 33,495 ja 26° 17,628"

Profiil asub Altnurga kiilas, Tartu poolt tulles ~1,7 km enne Pedja joge, kohas, kus
maantee teeb suure kurvi. Kirde pool teed, ligikaudu 20 m kaugusel teest on madal
lepavdsa, mille taga on kultuurheinamaa. Edela pool teed on samuti lepad, kuid méarksa
vahem, nende taga on looduslik heinamaa (fotod 5 ja 6).

Teepind on ~1,5 m kdrgem limbritsevast pinnast.

IV profiil

Koordinaadid: 58° 34,748 ja 26° 16,227"

Profiil on Tartu poolt tulles ~500 m peale Puurmani kiila. Mdlemal pool suhteliselt
sirget maanteed on segamets. Kirde pool on tehtud hiljuti lageraie, maantee ja metsa vahe
on ~25 m. Edela pool on maanteest metsani ~20 m, kus kasvab rohi (fotod 7 ja 8 ).

Maanteepind on timbritsevast ~1,5 m kdrgemal.




Profiile iseloomustavad fotod.

Fotod 7 ja 8. IV profiil A

A — vaade teest kirde suunas
B - vaade teest edela suunas




Fotod 9 ja 10. V profiil

Fotod 15 ja 16. VIII profiil



3 Fotod 23 ja 24. XII profiil




Modlemal pool maanteed on segamets. Kirde pool on tee ja metsa vahel ~10 m
rohumaad ning jargmised ~ 10 m hiljuti tehtud lageraie (fotod 15 ja 16). Rohumaa ning
lageraie piiriks on kraav. Edela pool maanteed on tee ja metsa vahel ~ 7 m laiune
rohuriba.

Teepind on limbritsevast pinnast ~ 0,5 m kdrgemal.

IX profiil

Koordinaadid: 58° 42,265' ja 25° 54,004’

Profiil on Tartu poolt tulles vahetult enne Adavere asulat ning seal paiknevat
bensiinijaama. See on koht, kus autod iihelt poolt tulles lisavad kiirust, teiselt poolt tulles
peavad kiirust piirama.

Kirde pool teed on looduslik heinamaa mdénede suurte tammedega. Edela pool
maanteed on kultuurheinamaa (fotod 17 ja 18).

Teepind on iimbritsevast heinamaa pinnast ~ 1,3 m kdrgemal.

X profiil

Koordinaadid: 58° 43,313" ja 25° 52,235’

Profiil asub ~600 m Adavere loodeservast Tallinna poole. Mdlemal pool maanteed on
kuusehekk ning heki taga pdllud (fotod 19 ja 20).

Teepind on timbritsevast pinnast ~1,3 m kérgemal.

XTI profiil

Koordinaadid: 58° 46,981 ja 25° 45,562"

Profiil asub Tartu poolt tulles ~400 m peale Jalametsa risti. Kirde pool maanteed on
kuusehekk, mille taga on pold. Edela pool maanteed on pdld (fotod 21 ja 22), mis algab
kohe teetammi korvalt.

Teepind on iimbritsevast pinnast ~ 0,5 m kdrgemal.

XII profiil

Koordinaadid: 58° 50,454 ja 25° 44,455’

Profiil asub vahetult peale Koigi kiila, kus maantee teeb suure kdanu, Tartu poolt tulles
~300 m enne Koigi kiilasse suunduvat risti. Kirde pool maanteed on ~10 m laiuselt
rohumaa, mis on piiratud teiselt pool kdrge kuusehekiga. Edela pool maanteed on ~30 m
laiuselt s66tis heinamaa, mille taga on vana talukoht sirelipddsastega (fotod 23 ja 24).

Teepind on ~ 0,5 m limbritsevast pinnast kdrgemal.



XIII profiil

Koordinaadid: 58° 52,709" ja 25° 41,609"

Profiil asub Miekiilas, ~ 30 m enne Koeru risti.

Kirde pool maanteed on pdld, mis on osaliselt kuuseheki kdrval ning osaliselt
kuuseheki taga. Proovid on v&etud nii, et heki otsest mdju profiilile ei tohiks olla, see
jéab profiilist paremale. Edela pool teed on kultuurheinamaa (fotod 25 ja 26).

Teepind on iimbritsevast pinnast ~ 0,5 m kdrgemal.

Elementide sisaldus maanteeéiirses pinnases

Pb, Cd ja Hg on elemendid, mis satuvad loodusesse lisaks muudele vdimalustele ka
transpordivahendite poolt kasutatava kiituse pdlemisel, Cr naastrehvide kulumisel. See on
pOhjuseks, et vaadeldi just neid elemente.

Pb korged sisaldused on nii toksilise, kantserogeense kui ka teratogeense toimega
ning Cd korged sisaldused on toksilised (Vadkovskaja, Lukasev, 1981). Cr suured
sisaldused on aga kantserogeensed (The Geochemical..., 1992).

Pb keskmine sisaldus Eesti mulla huumushorisondis on 16,4 g/t, s.h. moreenidel
kujunenud pruunmulla huumushorisondis 18,5 g/t ja valdav varieerub 9-28 g/t piires
(Petersell jt., 1997). Keskmine sisaldus Eesti pinnase liivades on 9,8 g/t (Petersell jt.,
2000).

Eesti elutsoonide mulla huumushorisondi Pb sisalduse sihtarvuks ja piirarvuks
elutsoonis on kinnitatud vastavalt 50 ja 300 g/t.

Kéesolevas t66s uuritud Pb sisaldust maanteedédrses pinnases profiilide 1dikes
iseloomustab joonis 2. Pb keskmine geomeetriline sisaldus on 19,3 g/t (tabel 3), mis on
ligikaudu 1,2 korda kérgem kui Eesti huumushorisondi keskmine ja 1,9 korda kérgem kui
liivade keskmine Pb sisaldus.

Iga profiili 1dikes vdib teest kaugemal asuvate proovide (4. ja 8. proov) sisaldust

vorrelda moreenil kujunenud Eesti mulla huumushorisondi keskmisega, kuna nendes




punktides oli alati normaalne looduslik huumushorisont. See vordlus niitab, et Pb
sisaldused maanteest 30-50 m kaugusel on ldhedased moreenil kujunenud Eesti
huumushorisondi keskmisele. Sisaldused on vastavalt 18,2 ja 18,5 ning 18,5 g/t (tabel 3).

Pb levikus on mirkimisvdirne, et enamasti on suurimad sisaldused iseloomulikud
teepervele ning teest kaugenedes hakkavad sisaldused vidhenema. Selline kaitumine on
iseloomulik 10 profiilile 13-st (joonis 2).

Maanteele ldhemal asuvate proovide (1-2 ja 5-6) sisaldusi on vorreldud Eesti liivade
keskmise sisaldusega. Vordlus niitab, et sisaldused maantee ddres on 1,9-2,1 korda
suuremad kui Eesti pinnase liivade keskmine sisaldus, e. Pb sisaldus on saaste tulemusel
suurenenud ligi 10 g/t.

Pb sisaldused vahetult heki ees on sageli suuremad kui heki taga. See nditab, et hekk
kaitub kui saaste barjadr ja takistab saaste levikut kaugemale. Siin on aga erandiks profiil
X, kus Pb sisaldus heki taga on suurem. See on seletatav kas elementide loodusliku
sisalduse heterogeensusega Eesti muldades (Petersell jt., 1997), voi teatud tingimustel
voib olla tegemist ka tehnogeense saastega.

Profiilide 16ikes on Pb sisaldus korgem III ja I profiili pinnase iilemises kihis (joonis
2). III profiil paikneb uuritud maanteeldikude suurimal kurvil ning see néitab, et
transpordivahendite kiiruse sunnitud vdhendamise ja suurendamisega kaasneb Pb
tdiendav saaste.

Samuti on tdiendav saaste jalgitav Laeva teeristi juures. Siin pole aga selge, kas
saaste périneb varasemast perioodist, kui kogu transport liikus labi Laeva asula ning
profiilist Tallinna poole jii jarsk kurv, voi on tegemist tdnapdeva saastega.

Maekiilas, Koeru suunduval ristmikul pole Pb saaste tous margatav. Téenéoliselt on
see seotud kiiruse piiranguga kaugemal, enne ristteed.

Uuritud tulemused néitavad, et kdik Pb sisaldused jadvad alla sisalduse sihtarvule,
kuigi paaris proovis on sellele kiillaltki 1dhedased (lisa 3).

Cd keskmine maakoore sisaldus on 0,102 g/t (Wedepohl, 1995), liivades 0,01-0,09
g/t (Turekian, Wedepohl, 1961). Eesti elutsoonide mulla huumushorisondi Cd sisalduse
sihtarvuks ning piirarvuks elutsoonis on kinnitatud vastavalt 1 ja 5 g/t.

Cd sisaldust maantee#arses pinnases profiilide 16ikes iseloomustab joonis 2.
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Tabel 3. Teest erinevatel kaugustel asuvate proovide parameetrid ja protsentpunktid.

Pb
Proovid|Proovide Sisaldus, g/t Protsentpunktid
arv | minim. |maksim|aritm.keskm.geom.keskm| 25% | 50% | 75% | 90%
1% 13 16.0 40.4 22.3 21.6 18.5 20.0 22.9 27.8
2% 13 14.9 30.2 19.6 19.3 16.7 20.0 21.0 | 229
E 13 14.9 23.9 19.1 18.6 15.1 19.5 22.1 22.9
i 13 13.0 31.2 18.7 18.2 14.9 17.1 20.0 | 22.7
5% 13 11.4 | 409 21.9 20.7 16.7 20.0 22.9 37.5
G¥¥ 13 13.9 31.6 19.4 18.9 14.9 18.7 20.8 23.4
ki 13 14.9 30.2 20.7 20.1 16.7 18.5 23.4 | 28.8
kil 13 14.9 24.1 18.2 18.5 15.1 18.5 20.0 | 22.1
kokku 120 114 40.9 19.78 19.27 16.7 18.7 21.5 24.1
Eesti mulla huumushorisondi keskmine' 16.4
Moreenil kujunenud huumushorisondi keskmine' 8.5
Eesti liivade keskmine® 9.8
Eesti sihtarv 50
Eesti piirarv 300
Cd
1 13 0.072 | 0.203 0.108 0.103 0.075 | 0.102 | 0.114 | 0.177
2 13 0.092 | 0.223 0.128 0.124 0.100 | 0.115 | 0.134 | 0.197
3 13 0.106 | 0.390 0.189 0.172 0.118 | 0.156 | 0.223 | 0.377
4 13 0.072 | 0.245 0.126 0.1205 0.098 | 0.116 | 0.134 | 0.164
5 13 0.052 | 0.205 0.089 0.086 0.074 | 0.088 | 0.098 | 0.108
6 13 0.072 | 0.494 0.160 0.133 0.089 | 0.105 | 0.133 | 0.356
7 13 0.095 | 0.326 0.160 0.134 0.105 | 0.126 | 0.139 | 0.322
8 13 0.092 | 0.270 0.133 0.127 0.103 | 0.112 | 0.134 | 0.190
120 0.052 | 0.494 0.138 0.125 0.099 | 0.115 | 0.135 | 0.223
Maakoore keskmine’ 0.102
Maakoore karbonaatsete kivimite keskmine’ 0.035
Maakoore liivade keskmine’ 0.01-0.09
Eesti sihtarv 1
Eesti piirarv 5

* - proovid teepeenralt
** _ proovid 3—5 m teest
*#% - proovid 10-15 m teest
Ak - proovid 30-50 m teest

: Petersell jt., 1997
> Petersell jt., 2002
3 Wedepohl, 1995

4 Turekian, Wedepohl, 1961



Saadud tulemuste keskmine geomeetriline Cd sisaldus on 0,125 g/t (tabel 3), mis on
1,2 korda suurem kui maakoore keskmine.

Saadud andmete analiiiisil tuleb esile, et vidiksemad keskmised sisaldused on
teepeenralt vdetud proovides ning suurimad teest teistes ja kolmandates (proovid 2 ja 3
ning 6 ja 7) proovipunktides (joonis 2, tabel 3), s.o. teest ~3—15 meetri kaugusel. Samal
ajal on teepeenralt vietud proovide Cd sisaldus mitmeid kordi kdrgem kui karbonaatsetes
kivimites ja liivades (tabel 3).

Samuti v38ib mérgata, et sisaldused vahetult heki ees on suuremad kui heki taga
(profiilid V, VI, XI), kuid siin on erandiks profiil X, kus olukord on vastupidine (joonis
2), kuid siin pole vélistatud tehnogeenne saaste. Seos teetammi korguse ja elemendi
sisalduste vahel puudub.

Tee kurvidel ning ristmike laheduses pole uuritud pinnases Cd korgendatud sisaldust
mairgata.

K&ik Cd sisaldused jaavad kuni 2 korda madalamaks sihtarvu véartusest.

Hg keskmine sisaldus Eesti mulla huumushorisondis on 0,029 g/t, valdav varieerub
vahemikus 0,012-0,069 g/t (Petersell jt., 1997). Eesti pinnase liivade Hg valdav sisaldus
varieerub 0,006-0,023 g/t piirides (Petersell jt., 2002). Eesti elutsoonide mulla
huumushorisondi sisalduse sihtarvuks ning piirarvuks elutsoonis on kinnitatud vastavalt
0,5ja2 g/t.

Uldjuhul jasvad Hg sisaldused uuritud proovipunktides alla Eesti keskmise, kuigi
mitmel juhul on sellele véaga 1dhedased (lisa 3).

Hg kaitumisele on iseloomulik, et sisaldused on alati kdige viiksemad maanteepervel
ning hakkavad suurenema profiili otste suunas (joonis 2). Maanteepervedelt voetud
proovides on Hg sisaldus ldhedane Hg sisaldusele liivades. Suurimad sisaldused on
tildjuhul maaratud profiilide kolmandates ja neljandates proovides, s.t. teest ~15-50 m
kaugusel.

Saadud tulemused niitavad, et transpordivahendite liiklusega pole kaasnenud
maanteedirse pinnase markimisvéarset saastet Hg-ga.

Cr madranguid otsustati tdiendavalt 14bi viia, sest Tallinna Tehnikaiilikooli seni veel
trilkkimata andmetest on selgunud, et naastrehvide kulumisel voib téusta selle elemendi

sisaldus maanteeédérses pinnases.



Cr keskmine sisaldus Eesti mulla huumushorisondis on 42 g/t ning valdav varieerub
vahemikus 28-62 g/t (Petersell jt., 1997). Eesti elutsoonide mulla huumushorisondi
sisalduse sihtarvuks ning piirarvuks elutsoonis on kinnitatud vastavalt 100 ja 300 g/t.

Uuritud XI profiili proovides ja kolmes iiksikproovis jaab Cr sisaldus valdava Eesti
keskmise sisalduse piiridesse, teepervelt voetud proovides on see veelgi madalam.
Suurim sisaldus — 40,8 g/t (lisa 3) on maéaratud II profiili ldhedalt, oja pdhjast vdetud
proovis.

Ainukese profiili pohjal, kus médrati Cr, tuleb ilmsiks, et elemendi sisaldus on
madalam teepervel, eemal hakkab aga suurenema ning lahenema Eesti mulla
huumushorisondi valdavale sisaldusele (Petersell jt., 1997).

Profiilide ldhedalt ojade p&hjast vdetud proovid mérkimisvéaarseid sisaldusi ei

kajasta.

Kokkuvote

Kiesolevate uuringute kiigus koguti 13-1t maanteega risti olevalt profiililt 120
proovi, profiilid paiknesid erinevate saastetingimustega olulisematel aladel.

Saadud tulemused iseloomustavad uuritud teeldikudel transpordivahendite poolt
pOhjustatud pinnase iilemise 10 cm paksuse kihi saastatuse taset Pb ja Cd-ga, kuid samuti
Hg ja Cr sisaldust iiksikutes profiilides.

Pb sisaldused varieeruvad piirides 11,4-40,9 g/t, olles keskmiselt kdrgemad Eesti
pinnase looduslikust sisaldusest. Maanteeldikude teepeenardelt kogud liivarikaste
proovide Pb sisaldus on iile 2 korra kdrgem liivade keskmisest looduslikust sisaldusest.
Samal ajal on Pb sisaldus maanteest ligikaudu 30-50 m kaugustes proovides véga
lahedane moreenil kujunenud mulla huumushorisondi sisaldusele. Teest 3—5 ja 10-15 m
kaugusel asuvate proovide Pb sisaldus jaib valdavalt vahepealseks.

Saadud tulemustest selgub, et transpordivahendite saastava tegevuse tulemusel on
teepeenarde pinnase iilemises 5 cm paksuses kihis Pb sisaldus suurenenud ligi 10 g/t,
teest kaugenedes sisaldus viheneb ning juba 30-50 m kaugusel pole suurenenud

sisaldused praktiliselt eristatavad.
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Saaste on intensiivsem teekurvidel ning samuti ristteede ldheduses.

Teed aaristavad kuusehekid on heaks Pb saaste leviku tdkendiks. Sageli on saaste
tase tee pool hekki oluliselt kdrgem (erandjuhtudel ka vahetult heki taga) kui kaugemal
pollul.

Pb sisaldus uuritud maanteeldikude pinnase tilemise kihi teekurvist ja teeristi 1dhedalt
kogutud iiksikproovides léheneb Eestis kehtestatud sihtarvule ehk sisaldusele, mida
loetakse ohutuks inimtegevusele. Uheski proovis pole see tase veel iiletatud. Arvestades,
et kasutatavates kiitustes vidheneb jarjest Pb sisaldus, v3ib loota, et ka Pb saaste tase
lahemate aastakiimnete jooksul ei suurene.

Cd sisaldused varieeruvad piirides 0,052-0,494 g/t, olles keskmiselt madalamad voi
lahedased Eesti pinnase looduslikule sisaldusele. Maanteeldikude teepeenardelt kogutud
liiva (killustiku peenese) rikaste proovide Cd sisaldus on viaikseim, kuid ikkagi iile 3
korra korgem liivade keskmisest looduslikust sisaldusest. Samal ajal on Cd sisaldus
maanteest ligikaudu 30-50 m kaugustes proovides ldhedane v6i madalam moreenil
kujunenud mulla huumushorisondi sisaldusest. Erinevalt Pb-st, on Cd sisaldus teest teises
ning eriti kolmandas proovis kdrgem kui pdllult kogutud proovides. Vorreldes Pb-ga on
mirgatav Cd saaste kandumine kaugemale. Maanteedérsed hekid ja mets kdituvad saaste
barjadridena ja selle ees (vOi tingimuste olemasolul ka selle taga) on saaste tase suurem.

Saadud tulemustest selgub, et vdrreldes lahtematerjaliga, on transpordivahendite
saastava tegevuse tulemusel teepeenarde pinnase iilemises 5 cm paksuses kihis Cd
sisaldus suurenenud ligikaudu 2 ja enam korda. Cd saaste olemasolu teest juba 30-50 m
kaugusel pole praktiliselt eristatav. Samal ajal jddb koikidel juhtudel wuuritud
maanteeldikude pinnase iilemises kihis Cd sisaldus 2 ja enam korda madalamaks Eestis
kehtestatud sihtarvust ehk sisaldusest mida loetakse ohutuks inimtegevusele.

K&ik madratud Hg ja Cr sisaldused jdavad allapoole Eesti pinnase liivadel ja
moreenil kujunenud huumushorisondi keskmistest sisaldustest ja varieeruvad nende
valdavate sisalduste piirides.

Maanteekraavide proovid méarkimisvadrseid tulemusi ei kajasta. See on ilmselt
seotud asjaoluga, et elemendid kantakse vooluvee poolt minema.

Kuigi analiiiisitud proovide arv on tagasihoidlik, nditavad saadud tulemused, et

uuritud maanteeldikude ddrses pinnases pole markimisvéirset Hg ja Cr saastet.
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Kiesolevaga tellib Maanteeamet Eesti Geoloogiakeskuselt pinnaseuuringu raskemetallide (Pb, Cd ja
Hg) sisalduse maaramiseks Tallinn—Tartu-VﬁfU-Luhamaa (T-2) maantee remondiobjektide teedérses
pinnases, vastavalt lepingule nr. 60-379, mis s8lmiti 16.08.2002. T66d palume teostada jargmistel
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Lisa 2

UURINGU LAHTEULESANNE

Kiesolev t66 on suunatud transpordivahendite poolt viimaste aastakiimnete jooksul
pohjustatud Tallinn-Tartu-Véru-Luhamaa trassidérse pinnase saastatuse taseme selgitamisele
Pb, Cd ja Hg elementidega. T60 kéigus selgitatakse saaste taset teeldikude piires (km): 90,0-
100,7: 104,3-108,7; 115,3-125,5; 128,1-148,0 ja 149,5-161,3.

Proovid kogutakse profiilidelt risti teega, molemalt poolt teed. Profiilide asukohad
iseloomustavad erinevate saastetingimustega olulisemaid alasid. Esimene proov vdetakse
teepeenralt, teine proov 3 kuni 5 m esimesest, soltuvalt teetsooni profiilist ja kolmas proov ca 6
kuni 10 m teisest, heki vOi metsa esinemisel nende @darest. Teekraavide olemasolul vdetakse
taiendav proov kraavi pohjast. Proovitakse ka pinnas ligi 30-50 m kaugusel kolmandast
proovist, s.o tavaliselt pollult, heinamaalt voi metsa alt. See voimaldab saadavaid tulemusi
siduda Eesti fooniliste sisaldustega ja anda objektiivsema hinnangu saaste ulatusele. Jalgitakse,
et profiilide vahekaugus pikkade teeldikude puhul ei iiletaks 4-6 km.

Proovid kogutakse pinnase iilemisest 10 cm paksusest kihist. Proovi kaal on ligi 1kg.
Too kaigus kogutakse 13-14 profiililt kokku ligi 126 pinnaseproovi.

Analiiiisitakse pinnase fraktsioon alla 2 mm. Koikides proovides madratakse Cd ja Pb
ning ligi 20 % proovides taiendavalt Hg sisaldus.

Lopparuanne kujutab endast kaartide, profiilide ja seletuskirja korrastatud dokumenti,
millele lisanduvad analiiiiside tulemused ja milline esitatakse Tellijale eesti ja inglise keeles.

TOO MAKSUMUS
Jrk. T66 nimetus Maksumus,
nr kroonides
1 Geoloogilised vilitood - 8200
2 Proovide ettevalmistus analiisiks 15 200
3 Laboratoorsed analiiiisid 40 878
4 Info tootlus, aruande koostsmine ja esitamine Telljjale 16 100
eesti ja inglise keeles
5 Transport 2 500
Kokku 82 878
Kiibemaks 14 918
Kokku ' 97 796
Tellija Uurija

71\ Vello Klein

Peeter Skepast
peadirektori asetditja direktor
Hendrik Puhkim Valter Petersell

peaspetsialist juhtivgeoloog
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EESTI GEOLOOGIAKESKUSE TEADUSNOUKOGU ISTUNGI
PROTOKOLL nr. 51

Tallinn 19.12.2002.a.

Osalesid
Noukogu liikmed: Vello Klein (esimees), Jaan Kivisilla (aseesimees), Mare Kukk,
Aivar Pajupuu ja Maire Sakson (sekretér)

Margit Enel, Krista Téht, Valter Petersell, Tiit Mardim, Sten Suuroja, Kalle Suuroja,
Janne Tamm, Ene Tammiste, Eriina Morgen, Rein Perens, Katrin Kaljulite, Tiina
Vahtra, Kuldev Ploom, Aadu Talpas, Helle Perens

Hendrik Puhkim, Maanteeameti vilisoslusega projektide osakonna peaspetsialist

Pidevakord: lepingulise t66 “Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa maanteesrse pinnase
raskemetallidega saastatuse taseme selgitamine” ldbivaatamine

Projektijuht: Margit Enel
Tellija: Maanteeamet

Arutelu: kuulati &ra Margit Eneli iilevaaade tehtud t66st. T66 eesmirgiks oli
transpordivahendite poolt viimase aastakiimnete jooksul pohjustatud Tallinn-Tartu-
Voru-Luhamaa trassidédrse pinnase raskemetallidega (Pb, Cd ja Hg) saastatuse taseme
uurimine. Analiiiisiti 120 pinnaseproovi 13-1t maanteega risti rajatud profiililt. Saadud
tulemused néitasid, et saaste on mdnevdrra intensiivsem teekurvidel ning ristteede
ldheduses. Koikidel juhtudel jadb Pb ja Cd sisaldus madalamaks Eestis kehtestatud
sihtarvust. Kdik migratud Hg ja Cr sisaldused ja#vad allapoole Eesti pinnase liivadel
ja moreenil kujunenud huumushorisondi keskmisest sisaldustest ja varieeruvad nende
valdavate sisalduste/piirides.

Tellija esindaja arvamus aruande kohta on kiitev. T66 on tehtud kooskdlas
ldhteiilesandega ja piistitatud eesmérk on tdidetud.

Arvamusi avaldasid ja kiisimusi esitasid Kuldev Ploom, Jaan Kivisilla ja Vello Klein.

Otsustati:

- lugeda t66 edukalt Idpetatuks, peale korrektuuri tegemist anda tellijale ja Eesti
Geoloogiakeskuse Fondi.

Vello Klein Maire Sakson
esimees sekretir
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