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Juurdluse aruanne.

Eessona

Juurdluse eesmérk on parandada meresdiduohutust, viltida laevade pohjustatud merereostust
ja vdhendada seega laevadnnetuste riski tulevikus. Juurdluse aruande jiareldused ja ohutuse
tagamise soovitused ei ole aluseks vastutuse ja siili eelduseks ning juurdluse aruanne ei ole
sisult ega stiililt koostatud kavatsusega kasutada seda kohtumenetluses.

Tallinn 02.10.2018
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I Liihikokkuvote

Reisikatamaraan (edaspidi RK, Rund) viljus Parnu sadamast 22. juunil 2018 kell 18.00
korralisele reisile Ringsu sadamasse Ruhnu saarel. lImastikuolud olid head, laev oli lastitud alla
50% lubatust. Kell 19.50 seiskus parem parda peamasin (edaspidi PM) ja kui selgus, et see ei
kéivitu, poorduti kell 20.30 vasaku parda PM kasutades tagasi Parnu sadamasse, kus silduti
23.06.2018 kell 01.00. 23.06.2018 tuvastati parema parda PM iilevaatuse kdigus BMG Diesel
Centri spetsialistide poolt selle ulatuslikud kahjustused ning see demonteeriti pdhjalikuks
iilevaatuseks tookojas. Ulevaatuse kiigus todkojas ilmnesid kahjustused, mis vilistavad PM
taastamise.

1| Faktiline teave

2.1. Laevaandmed

Laeva nimi Runo

Laevatiilip Reisikatamaraan
IMO nr 9643336

Kutsung ESJT

Lipuriik Eesti

Kodusadam Ringsu

Reeder AS Kihnu Veeteed
Ehitusaasta, maa 2012 Eesti
Laevakere pdhimaterjal alumiinium
Peamasina voimsus 2 X 551 kW
Kogumahutavus 169
Puhasmahutavus 51

DW 80,50 tonni

Laeva tildpikkus 23,90 m

Laeva pikkus 23,30 m

Laeva laius 8,0m

Parda korgus 3,40m

Stivis 1,25 m + 0,3 ( gabariitne siivis )
Jarelevalveorgan Veeteede Amet

2.2 Andmed merereisi kohta

Laev viljus Parnu sadamast 22. 06. 2018 kell 18.00 tuule kiirus Pérnu sadamas 10 — 15 m/s,
merel 10 — 12 m/s, tuule suund 245°, laine kdrgus 1 — 1,3 m. Laevas viibis 18 reisijat, laeva
meeskond kolm liiget, lastiks toidukaubad kauplustesse 1,5 t ja laevavarud. Laev oli lastitud
alla 50% lubatust. Siivised valjumisel: voorisiivis — 0,93 m ja ahtristivis — 1,30 m. Kell 19.50
seiskus parema parda PM, mida enam kéivitada ei onnestunud. Kell 20.30 voeti vastu otsus
poorduda tagasi Parnu sadamasse ja 23.06.2018 kell 01.00 silduti Parnu sadamas.
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2.3. Teave laevadonnetuse voi ohtliku juhtumi kohta:

22.06.2018 kell 19.50 laeva tilesdidul Parnu sadamast Ringsu sadamasse toimus parema parda
PM avarii. Laev asus Liivi lahel koordinaatidel 58° 04,782 N 024° 06,466 E (foto 1). PM
avariiga el kaasnenud inimvigastusi ega keskkonnakahjustust. Ldhtudes meresdiduohutuse
seaduse § 69! Ig 3 sitestatust kvalifitseerida juhtum kergeks laevadnnetuseks.
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Foto 1

2.4. Kaldal asuva asutuse osalus ja hidaolukorrale reageerimine:

Kooskolastatult reederiga pdorduti tagasi ldhtesadamasse, olles eelnevalt konsulteerinud PM-
te edasise ekspluatatsiooni osas BMG Diesel Centri hooldusinseneriga. Parnu sadamasse joudis
laev ohutult omal joul, kasutades vasaku parda PM.

111 Kirjeldus

22.06.2018 teostas RK Runo plaanilist reisi Parnust Ringsu sadamasse. Kell 18.00 véljudes
Parnu sadamast olid ilmastiku tingimused Riigi Ilmateenistuse andmetel: tuule kiirus 10 — 15
m/s ja laine korgus 1 — 1,3 m. Laev oli lastitud alla 50% lubatust: 18 reisijat ja lastiks
toidukaubad. Siivised: voorisiivis — 0,93 m ja ahtrisiivis — 1,3 m. Laeva oli mehitatud vastavalt
ohutu mehitatuse tunnistusele (OMT 0260/17). Parnu sadamast véljudes toétasid PM-d
tavapdrasel reziimil, to0parameetritest kdrvalekaldeid ei tdheldatud. Kell 19.49 rakendus
parema parda PM kontrollpaneelil tsirkulatsioondli temperatuuri hoiatusalarm ja siittis vastav
margutuli, jargnevalt 19 sekundi moodudes rakendus madala SlirShu alarm ja 1 minuti 23
sekundi moodudes rakendus madala Slirdhu kaitse automaatika ja seiskas parema parda PM.
Seiskumise pohjuste viljaselgitamiseks kontrollis vanemmehaanik dli taset PM karteris, mis oli



9/2018 RK Rund parema peamasina avarii 22.06.2018

normi piires, teostas iildise visuaalse iilevaatuse ning kontrollis ka merevee kingstoni filtrite
puhtust ning leidis need olevat rahuldavas seisukorras. Kuna laevas puudus spetsiaalne rakis
PM vintvolli pdoramiseks, puudus mehaaniku selgituse kohaselt tal voimalus kontrollida kas
véantvolli péorlemisel ei ole tekkinud lisatakistust. Kuivord visuaalsel vaatlusel korvalekaldeid
ei avastatud, poorduti konsultatsiooni saamiseks BMG Diesel Centri hooldusinseneri poole, kes
soovitas lasta PM-I jahtuda ja siis proovida seda uuesti kdivitada. Nahtuvalt PM logi valjatriikist
kahel esimesel katsel PM ei kdivitunud, kolmandal katsel kdivitus ja seiskus uuesti madala
0lirdhu automaatika rakendumise tulemusel 39 sekundi pérast. Seejirel rohkem katsetusi PM
kaivitamiseks ei teostatud (foto 2).
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Foto 2

Kell 20.30 vottis kapten kooskdlastatult reederiga vastu otsuse podrduda tagasi Pérnu
sadamasse, sest hindas liiga riskantseks jdtkata reisi ithe PM-ga. Parnu sadamas teostati
laecvakere veealuse osa tuukriiilevaatus, et veenduda sdukruvide ja vdlliliinide puhtuses
korvalistest esemetest, mis oleksid vdinud pdhjustada parema parda PM iilekoormuse ja
seiskumise. Soukruvid ja volliliinid olid puhtad. Tuukritilevaatuse akti ei vormistatud.

IV Analiiiis
1. Laeva ekspluatatsioonitingimused.

Laev on ehitatud tooks Riia lahes Ringsu — Pérnu ja Ringsu — Roomassaare liinidel ning sdidab
nendel liinidel seitsmendat navigatsioonihooaega. Laev peab jargima ette antud sdidugraafikut.
Laeva piisimiseks sdidugraafikus, peab laev ndutud kiiruse saavutamiseks tdusma glisseerima.
Merel sdidab laev glisserides peamasina koormusel 82 — 90%, mis peaks vastavalt
kaigukatsetuste protokollile (foto 3) tagama soidugraafikus arvestatud liinikiiruse 20 sdlme. RK
Runé kaptenite selgituste kohaselt toimub laeva viimine glisseerimise reziimi jargmiselt:
masinatele antakse tdiskoormus (100%) ning 2 — 3 minuti jooksul toimub laeva iileminek
glisseerimise reziimi, misjarel PM-te koormust vdhendatakse 80-90%-ni. Ebasoodsate tuulte
korral iile 12 m/s ja lainetusega iile 1,5 meetri ning tdislaadungis on laeva viimine gliseerimise
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reziimi raskendatud ja voib Onnestuda korduvate katsete jarel. Tuule kiirusel 13-14 m/s ja
rohkem laeva viimine gliseerimise reziimi reeglina ei ole vdimalik ning teekond lébitakse
kiirusel 14 -16 sdlme veeviljasurve reziimis, kuna sellistel tingimustel PM-te voimsus ei ole
piisav iileminekuks tihest reziimist teise.
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Foto 3

AIS (automatic identification system) andmetele tuginedes (viimase kolme kuu andmete
véljavote) on tuvastatud juhtumeid, mil laev tletab liinil ettendhtud kiirust, on fikseeritud
kiirused 22 - 24 sdlme, mis on saavutatav PM-te maksimaalse koormusele lahedaste koormuste
rakendamisel, mille tulemusel vdheneb PM-te to6iga. Vastavalt laeva kaptenite {itlustele
sooritatakse osa tiilesditudest ka selliselt, et lacva hoidmiseks gliseerimise reziimis on PM-id
koormatud tle 90 %, kuid laeva kiirus ei tduse lile 18 sdolme. Kiiruse tiletamist on fikseeritud
ka peale parema parda PM vahetust (foto 4). Arvesse vottes soodsaid ilmastikuolusid, lacva
kiirendamist gliseerimise reziimi tdusmiseks ja teisi soodustavaid faktoreid, nditab AIS
andmete analiiiis siiski teekonna sagedast ldbimist kiirustega, millised on saavutatavad PM-te
taiskoormuse 1dhedaste koormustega (analiiiisis on tuginetud lisaks AIS andmetele samuti Runo
laevapere liikmete antud titlustele).
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Foto 4
RK Rung kasutatakse madalatel merealadel ja madalaveelistes sadamates (Ringsu), kus suvisel
navigatsiooniperioodil moodustub merikasvudest holjum ja secoses sellega tuleb vdga tihti
puhastada PM-te merevee jahutussiisteemi.

2. Parema parda PM hooldused ja varasemad avariid.

Avariini oli parema parda PM té6tanud ekspluatatsiooni algusest 5123 tundi. Viimane tehniline
hooldus teostati enne navigatsioonihooaja algust aprillis 2018. Pérast hooldust to6tas parema
parda PM 203 tundi. PM-te kohase hoolduse kohustus lasub reederil AS Kihnu Veeteed.
Hooldus teostatakse laevapere liikmete poolt, vajadusel tellib reeder hooldustéid BMG Diesel
Centerilt (valmistajatehase esindaja Eestis).

09.09.2014 aastal kuumenes iile parema parda PM, mis oli to6tanud 2300 tundi. Temperatuurist
pOhjustatud kuumakahjustused olid nii suured, et PM tuli demonteerida vundamendilt ja viia
tookotta, kus vahetati osaliselt kolvid, hiilsid ja liuglaagrid.

30.06.2017 sattus ldbi viljalaske torustiku parema parda PM silindritesse merevesi, mille
tagajdrjel tekkis karteris 0li ja vee emulsioon ning Glisse sattunud vee aurustumise tagajarjel
karteris tilerdhk, mis jarel rakendus iilerdhu alarm ning PM seisati. PM todkorda seadmiseks
vahetati 0li ja Olifiltrid, PM detailide pohjalikku revisjoni ei teostatud.

2017 aasta navigatsiooniperioodil esines probleeme parema parda PM-1 Glirdhuga, millele
osundab 03.04.2018 kirjavahetus reederi ja hooldusettevdtte vahel. Kirjavahetuse tulemusena
vahetati vélja 0li reduktsiooniklapid ja dlirdhuandurid, kuna need olid andnud eelmisel, 2017
aasta navigatsiooniperioodil madala Slirhu alarme.
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Viimase 0lirdhu alarmid enne parema parda PM 22.06.2018 avariid on fikseeritud 15.06.2018
kell 14.58.26 (2,56 bar) ja kell 15.32.52 (2,48 bar) ning 17.06.2018 kell 11.09.12 (2,44 bar)
(foto 5).

Foto 5

3. Laeva PM-te kaitamise seadistus.

Laeva PM-te kditamise elektroonika oli seadistatud selliselt, et parem parda PM oli ithesuguste
juhtkangide asendi (olid iihendatud ja t66tasid siinkroonis) puhul alati 5% rohkem koormatud,
sama probleem tuvastati ka pdrast parema parda PM vahetust, kapteni 25.07.2018 e-kirjas
reederile on mérgitud koormuste vahe kuni 12%, mis viitab elektroonse juhtimissiisteemi
hélbele. Antud hélve koormab parema parda PM rohkem kui vasaku parda PM ja vdhendab
motoressurssi ja tostab rikete tdendosust.

4. PM-s kasutatav 0li ja selle analiiiisi tulemused.

Laeva PM-tes on kasutuses 0li Premium Diesel 15W-40, tootja Gazpromneft. Nimetatud 6li
omab tiitibikinnitust kiirete pooretega Volvo diiselmootorites kasutamiseks.

Parema parda PM demonteerimisel saadeti dliproov hooldusettevotte BMG Diesel Centri poolt
Suurbritannia laboratooriumisse Fluid Analysis Laboratory analiiiisi teostamiseks ja Oli
standardile vastavuse véljaselgitamiseks. Vastavalt teostatud analiiiisile vastas oli ISO
standarditele, kuid sisaldas iilemédéra tina- ja vaseiihendeid, mis arvatavalt sattusid Slisse
liuglaagrite purunemise tagajirjel (foto 6).
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Fluld Analysis Laboratory

VOLVO ey

LL32 8FA
PENTA United Kingdorn

Tal: 01492 574750

Fax: 01492 574778

Make: VOoLwvo Sample No: 6253667

Model: D16C-C MH Location: ESTONIA

Serial No: 1016059161 Chent: TALLINN

System; ENGINE Kit Ret/Bottle No: V0466923

Brand: NOT GIVEN Job No.: RUNO STBT-180623
Grade: 15W40 Sampled: 23/06/18

Unique No.: 4614323 Received: 10/07/18

Diagnosis

Normal Serious

Current Sample Historical Samples

Sample No 6253867
Status
Sampled 2306/18
Fluid Age HOURS 200
Unit Age HOURS 5120
o~ Received 10/07/18
Viscosty 0 40 'E mm's 857
Viscosty @ 100 °C mens 123
v 139
Soct wit%e os
Oickation Abaiem 1.1
Niraton Abalcm 7%
Sulfation Abasicm 1891
an mg KOHg 6
(Baron) mp/ a7
Ba (Barium) mgkg 0.0
Ca (Calcium) mgikg 3608
Mg (Magnesium) mgikg 16
P {Phoephanis) mgikg 937
S (Sulphur) mg/kg 3201
Zn (Zinc) mgikg 1365
Vister % <0.1
Na (Sodwm) mgikg 42
K (Potassium) mgikg 1.7
Si (Sdicon) mgkg 72
LI (Lithism) mgkg 1.7
Fusd - N
Giycol % 0.0
Al {Alamium) mgRg a8
Cr (Chromium) meig 23
Mo (Molybderum) mahg 114
Fe (Iron) mig "
Cu (Copper) myg [ ——— Tat e |
P (Lead) mog EETEpE——— gl
Sn (Tin) mgig a7
Ag (Slver) mog 18
Ni {Nickel) mgkg 23
Mn (Manganess) moikg 13
Tl (Ttanium) mgikg 13
V {(Vanadium) mgikg 04
Cd (Cadmium} mgikg 14

F.A.0. 10313, BMG DIESEL CENTER OU. PALJASSAARE TEE 14, TALUINN, ESTONIA, TALUNN,

Foto 6
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5. PM-s kasutatud kiitus.

Kasutatud kiitus (diiselkiitus klass C) vastas EVS-EN 590:2013+A1+NA:2017 (fotod 7 ja
8) standardi nduetele.

Foto 7

Foto 8
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6. Parema parda PM parameetrid avariile eelnevalt ja masina peatumise hetkel.

Pérnu sadamast véljudes to6tasid PM-d tavapérasel reziimil, tooparameetritest korvalekaldeid
ei tdheldatud. Kell 19.49 peamasina pooretel 1520 siittis parema parda PM kontrollpaneelil
tsirkulatsioonidli temperatuuri hoiatusalarmi tuli, 19 sekundi pérast rakendus Olirdhu alarm
ning 1 minuti ja 23 sekundi méodudes seiskas kaitseautomaatika tsirkulatsioonidli rohu andurilt
saadud signaali tottu parema parda PM. Peatumise hetkel, nahtuvalt pardaarvuti logist, olid
parema parda PM poorete arv 330, véljalaskegaaside temperatuurid 564°C, mis olid
normaalsest (440-480°C) tunduvalt korgemad, tsirkulatsioonidli temperatuur 116°C
(temperatuur tousis seiskumise hetkel 111°lt -116°ni; hoiatussignaal kdivitus temperatuuril
114°C). Samal ajal oli vasaku parda PM keskmine 0li temperatuur pooretel 1750 109°C.
Parema parda PM &lirdhk oli 1.04 bar (8lirdhu langus 2,4 - 1,04 bar), jahutusvedeliku
temperatuur oli normi piires 87°C (foto 2). Vanemmehaanik kontrollis §li taset parema parda
PM Kkarteris, mis oli normi piires, teostas PM vilise tilevaatuse ja kontrollis kingstoni filtrite
labilaske voimet, mis olid rahuldavas seisukorras.

PM-te keskmine 6lirdhk peab jddma 2,7 ja 4,2 bar vahele (kdigukatsetuste protokoll 10.05.2012,
foto 3), parema parda PM seiskumise hetkel oli 6lirdhk 1,04 bar. Parema parda PM arvuti logi
nditude jargi oli 15.06.2018 kell 14.58 oli dlirohk langenud 2,56 bar ja té6le rakendus dlirdhu
alarm (foto 2). 22.06.2018 pérast valjumisest Parnu sadamast kell 19.49 langes 0lirohk alla 2,4
bar ja dli temperatuur oli keskmiselt 115°C ja 1 minut 23 sekundit hiljem kell 19.51 leidis aset
parema parda PM seiskumine. PM seiskas 6lirdhu andurilt tulnud signaal.

7. Parema parda PM defekteerimise kaigus tuvastatud vigastused.

23.06.2018 tuvastasid BMG Diesel Centri spetsialistid parema parda PM iilevaatusel selle
ulatuslikud kahjustused ja see toimetati BMG Diesel Centri tookotta edasiseks tilevaatuseks.
Parema parda PM iilevaatuse kdigus tookojas selgus, et kahjustada on saanud jargmised
komponendid:

- parema parda PM esimene, teine ja kolmas raamliuglaager;

- teine ja viies kepsuliuglaager (foto 10);

teine ja viies kolvigrupp;

- véantvolli kaelade tilekuumenemine (silindrid 1,2,3) (foto 9).



-

Foto 10

Parema parda PM raamlaagrite iilevaatusel juurdleja poolt oli mirgata emulsiooniga tootamise
jélgi raamlaagril nr 6. Kuna tegemist on kiirete podretega masinaga, siis ei ole vOimalik
tagantjargi hinnata kui pikalt v3is PM to6tada emulsiooniga enne vastava alarmi rakendumist.
Tuvastatud oli vantvolli kaelade tile kuumenemine (foto 9) ja tugevad kahjustused vantvolli
silindri nr.2 kepsulaagri kaelal (Vigastuste ulatus kuni 0,75 mm). Raamlaagritel nr 2 ja 3
vantvolli kaeladel tilekuumenemise jiljed ja vigastused lilekuumenemisest.

Silindri nr.2 kepsul kepsulaagri osal tugevad kuumakahjustused, kepsulaagri liuglaagrid vilja
sulanud, kepsu poldid osaliselt purunenud. 2. ja 5. silindri kolvi pinnal tugevad kriimustused,
mis viitavad kolvi Kkinni kiilumisele silindris. (fotod 11-15). Tsirkulatsioonidli pumba
iilevaatusel vigastusi ei avastatud.



Foto 12
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Foto 13
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Foto 14
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Foto 15

8. Vigastuste pdhjused ja stindmuste kéik:

PM vilja demonteeritud kolbidel on ndha pdlemisprotsessi puudulikkus silindrites. Selle
pohjuseid voib olla mitu: iilekoormus, kiituse kvaliteet, pihusti t60, karteri mittetdielik
ventilatsioon, ebakvaliteetne méérdedli ja sellega seotud kolbide dlitus ning jahutus.
Viljavottel logist on ndha, et laeva vidljumisel 18:00 olid PM parameetrid normis,
Korvalekaldeid ei esinenud. 19:49.31 vastavalt logi viljavdttele langes dlirdhk 2,4 bar-ini,
viljalaske gaaside temperatuur 440°C. 19.49.32 langes 6lirdhk 2,32 bar-ini, viljalaske gaaside
temperatuur 483°C; 19:49,50 on fikseeritud 6lirdhk 2,12 bar, véljalaske gaaside temperatuur
564°C, poorete arv langenud 1243-ni. 19:51.13 on mootori pdodrete arv langenud 330-ni, dlirohk
1,04 bari ja viljalaske gaaside temperatuur 564° C, millele jirgnes mootori avariiseiskumine.
Ulaltoodust nihtuvalt 19:49.31 suurenes mootori koormus. Hinnates vigastuste iseloomu saab
jareldada, et silindris nr 2 kolvi iilekuumenemisest tingitud hddrdetakistuse suurenemise
tagajirjel kasvas PM koormus voi kasvas PM koormus raamlaagris nr 2 liuglaagri kohalt
nihkumise tulemusel, mille tulemusel sai tdsiseid vigastusi kepsulaagri silinder 2 laager ja
véantvolli raamlaagri kaelad nr 2 ja 3 ning kepsulaagri nr 2 kael. Eelkirjeldatu tagajérjel kiilus
PM kinni.

V Jareldused

Laeva masinate (PM-d, abimasinad) avariide olulisemaid pohjuseid on puudulik Olitus,
iilekuumenemine, teostamata hooldused ja iilekoormus.

2014. ja 2017. a parema parda PM-ga toimunud vigastused ja pikaajaline t66 lubatud koormuse
piiril kahandasid oluliselt parema parda PM motoressursi (sh kiirendasid metalli vésimise
protsessi) ning selle pohjuslikuks tagajéarjeks oli I1dpptulemusena parema parda PM purunemine.



VI
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Ohutuse tagamise soovitused

AS Kihnu Veeteede juhatusele:

1.

2.

w

Ohutusjuurdluse aruanne arutada 14bi reederi laevade juhtivkoosseisudega ja iihiselt
analiiiisida antud laevadnnetuse tekkepohjused.

Tédiendada juhendit ,,Remondi ja hoolduse kdsiraamat®. Viited juhenddokumentidele
asendada viljavotetega viidatud dokumentidest laeva tookeeles. Juhend peaks
sisaldama tegevusjuhiseid eriolukordades (nt peamasinate parameetrite oluline
korvalekalle, vee sattumisel laevamasinatesse, roolimasina rike, jne), mitte viiteid
késiraamatutele.

Reederil jilgida regulaarselt juhendi tditmist laevapere liikmete poolt.

Reederil omandada PM-te t66d kajastav arvutiprogramm vd&i s0lmida leping nende
andmete regulaarseks saamiseks analiiiisi ja mootori ressursi sdilitamise eesmargil.
Veeteede Ameti laevakontrolli osakonnal kaaluda laevale tdiendavate piirangute
kehtestamist eesmérgiga véltida PM-de iile koormamist.

Viljo Korjus
Meremeeste diplomeerimise osakonna vaneminspektor
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Kapteni seletuskiri. 26.06.2018

Vanemmehaaniku seletuskiri. 25.06.2018

Viljavote laeva logiraamatust. 22.06.2018

Viljavote masina pdevaraamatust. 22.06.2018

Viljavote laevaalarmide nimekirjast. 22.06.2018

Kirjavahetus AS Kihnu Veeteed superintendandiga. Alates 03.07.2018
Fotod lahti voetud peamasinast.

Varustuse saamise tarne dokumendid, alates 05.04.2018
Hooldustoode teostamise aktid, alates 05.04.2018

. Masinate hooldusgraafik.

. Méérdedli laboratoorne analiiiis. 23.06.2018

. Miirdedli tarne saateleht ja sertifikaat. 17.04.2018

. Diiselkiituse tarne saateleht ja kvaliteedi sertifikaat. 21.06.2018

. Laeva reisiaruanne liinil Parnu — Ringsu 06.2018

. Viljavote Riigi [lmateenistuse andmetest laeva sdidu rajoonis 22.06.18
. Kihnu Veeteede dokument number TH-V 0012 Masinate ja kiiturite vdljumiseelne

kontroll-leht.

. Kihnu Veeteede dokument number EO-J 0009 Masina seiskumine 2.
. Viljavdte laevaarvutist teostatud hooldustdodest. 20.07.2017 — 16.08.2018
. AlIS andmed laeva liikumiste kohta 29.07.2018 — 29.10.2018



