LENNUAMET

ESTONIAN CIVIL AVIATION ADMINISTRATION

2009. aasta B
LENNUOHUTUSE KOKKUVOTE:
STATISTIKA ja RISKIHINNANG
28. mai 2010. anr 4.4-13/10/1-3

Tallinn

KOKKUVOTTES KASUTATAVAD MOISTED

Lennuohutust mdjutav juhtum (edaspidjuhtum) — Eesti kaitaja voi Eesti 8huruumis valisriigi
kaitaja dhusdiduki kasutamisega seokatastroof, lennudnnetus, tdsine lennuintsident,
lennuintsident vdi vahejuhtum.

Katastroof - 6husdiduki kasutamisega seotud 6nnetusjuhtumtaimsub ajavahemikus isiku
Ohusoiduki pardale astumisest kavatsusega soot#gadauni kdigi pardal viibinud isikute
ohusdidukist lahkumiseni ja mis pdhjustab kellaginsa voi raske tervisekahjustuse
Kaitaja — 6husdidukiga lende teostav fudsiline voi juriiddirsik.

Lennudnnetus- 6husdiduki kasutamisega seotud dnnetusjuhtuiie mlemusena saab
Ohusobiduk tdsiseid vigastusi, on teadmata kaduidudsub ligipaasmatus kohas.

Tdsine lennuintsident Hennuintsident, mille toimumise asjaolud oleksidndl pdhjustada
lennudnnetuse toimumise.

Tdsine lennuohutust méjutav juhtum -katastroof, lennudnnetus, ja tésine lennuintsident.
Lennuintsident - 8husdiduki kasutamisega seotud, lennuohutustitendj kuid mitte
lennudnnetusega I6ppenud sindmus, mis toimub agavihs isiku 6husdiduki pardale astumisest
kavatsusega sooritada lend kuni kdigi pardal vildimsikute 6husdidukist lahkumiseni.
Vahejuhtum - tegevuse katkemine, puudus, viga voi muu miteghdvane asjaolu, mis mdjutas

voi oleks vBinud mdjutada lennuohutust, kuid midgajarjel ei toimunud sindmust, mida saab
maaratleda katastroofi, lennudnnetuse, tdsise Iatgmendi vOi intsidendina.
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1. ULDINE OLUKORD .

Lennuametile tehti 2009. aastal lennunduses toimhyohtumite kohta 206 ettekannet (2008.
aastal 208). Ettekandeid esitasid Lennuliklusteguse AS, Eesti lennundusettevotjad,
lennujaamad, MTU-d ja erapiloodid.

Lennuliiklusteeninduse AS ettekanded kajastasiduktmgmunut oma vastutusalas, st ka neid
juhtumeid, kus osalejaks olid Tallinnasse ja Tallinennuinfopiirkonnast (FIR) |abi lendavate
valisfirmade 6husdidukid. 85 juhtumis olid osalejat Eesti lennundusettevotted.

2009. aastal registreeriti Eestis Uks lennudnnetus, juhtus mittetulunduslikus lennutegevuses
(era- ja hobilennundus)Onnetus juhtus (likerge 6huséidukiga ehk nn gk&niga, mis oli
registreerimata ja ei olnud labinud lennukdlblikkuglevaatust. Deltaplaan reisija ja piloodiga
pardal takerdus 6hkutdusul tivaga puuokstessetakakiiruse, kukkus maapinnale ja purunes.
Reisija sai tOsiselt vigastada ja paigutati ra\ni@glasse. Piloot vigastada ei saanud. Piloodi
Ulikerge 6husoiduki piloteerimisfigus oli aegunud.

Eestis arilises lennutegevuses lennudnnetusi dstregritud. Tdsiseid intsidente registreeriti
arilises lennutegevuses 3 (vt punkt 2).

Onnetust ja tdsiseid intsidente uurib Majandus- Jeommunikatsiooniministeeriumi
kriisireguleerimise osakond. Ettekanne uurimistuleed on asjaosalistele edastatud voi
edastatakse.

Lisaks Ulaltahendatule toimus Eesti 6huruumis (&aasvatud juhtumid valisriigi ké&itajatega)
40 intsidenti:

5 hajutusmiinimumi rikkumist valearvestuse ja lejumi kérge td6koormuse tottu;
22 lennukil ilmnenud tehnilist probleemi, mis olehnuplaani muutmise pdhjusteks;
1 pommiahvardus enne lendu;

1 Ulikerge dhusdiduki valjasoit rajalt puhangulisale tottu;

2 lennuks vajaliku kutusehulga valearvestust;

2 katset startida loata voi hdivatud rajalt;

1 sisenemine keelatud alasse;

1 meeskonnaliikme haigestumine lennul;

1 kiituse mahavalamine tankimisel;

2 raadioside katkemist sageduse hdivatuse t6ttu;

1 6hurdhu vale asetus kérgusemddtjale;

1 lennuvalja maandumissisteemi ekslik Umberluliten@ihusdiduki lahenemisel.

162 juhtumit, mis ei mdjutanud lennuohutust:

e 20 valisriikide militaarlennukite sisenemist EesBhuruumi ilma sisselulitatud
transpondrita;

e 19 kokkupdrget lindudega (6hus6iduk ei saanud lstagia);

e 22 korduslahenemist 6husdiduki asendi, parameefiitéma tottu;

e 35 maapealsete- ja dhusoOidukite raadioseadmetea tiiitgy kahepoolse raadiosidega
seonduvad juhtumit;

e 37 ettekannet erinevatest asjaoludest tingitudupaite kohta (ilma muutumine, hdivatud
lennurada, jne), mille pohjusel lennujuht vdi pilocsooritasid standardsetest
protseduuridest erinevaid tegevusi;

e 3 ettekannet laserkiire suunamisest lennukile lealpa lahialas;
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e 21 ettekannet erinevatest juhtumitest lennuvalldukes, dhusodidukite Ulevaatusest ja
lennuplaanide muutmisest;

e 5 maapealse transpordi korralduse ja isikute ledljgiMiikumisega seotud juhtumit.

2. LENNUOHUTUS EESTI ARILISES LENNUTEGEVUSES
72 juhtumit puudutasid arilise lennutegevusegawddedsti lennuettevotjate tegevust:

e 3 tosist intsidenti,

e 20 intsidenti,

e 49 juhtumit, mis ei mdjutanud lennuohutust. Kantteemandovritest, olukorrast
Ohuruumis vbi maapeal, vaatlusest ja olukorrass ndisid ebastandardsetena, kuid ei
olnud seotud lennuohutusega.

Kolmest t8sisest intsidendist kahel korral katkié<giausdiduki hoojooks esiteliku vibratsiooni ja
uhel korral Uldise hoiatussignaaWlaster Cautiof kaivitumise tottu.

Registreeriti 20 intsidenti, millest:

e 7 intsidenti juhtus tehnilistel pdhjustel (Olirdhilangemine, generaatoririke, teliku
vigastamine ruleerimisel, hudroststeemi réhu alanem maandumisklappide
asuimmeetria, suitsu l6hn kabiinis);

e 3 intsidenti seoses kituse arvestuse ja tankimisépasdiduki raskuskeskme
maaramisega,;

e pommidhvardus maapeal reisijate lennukisse minekul;

e stjuardessi haigestumine lennu ajal;

e ILS lahenemissusteemi Umberlilitamine teisele saggdd 6husdiduki lahenemisel IFR
tingimustes;

e kOrgusmddtjale vale réhu unustamine ja lend lersartdil vale réhuga;

e |ubatud kiiruse Uletamine lennul véljalastud tagatiega;

e stardi katkestamine lennujuhtimisiiksuse korraldusel

e mootori pudlooni luugi kaotus hoojooksul (suletudlbolukk 3 luku asemel);

e Ohusdidukile stardiloa andmine maapealse tehnikégaatud rajalt;

o teliku valjalaskmine teisel katsel.

3. LENNUOHUTUS EESTI MITTETULUNDUSLIKUS LENNUTEGEVUSES

Lennuametisse on esitatud 9 ettekannet juhtunmésetulunduslikus lennutegevuses. Nendest 5
olid intsidendid, millest 4 korral oli tegemist HEesrapilootidega:

e lennurajalt valjajooks peale maandumist puhangulis@jetuule tottu (Ulikerge
O0husoiduk);

e sisselend ohualasse tahelepanematuse tottu;

e sisselend piirangualasse teadmatuse tottu;

e rehvi purunemine peale maandumist (Ulikerge 6husdjd

Ulejaanud 5 juhtumit:

e 2 kokkupdrget lindudega,
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e 1 markus transpondri t66 kohta;
e 2 sisenemist kontrollitavasse dhuruumi ilma lenaaplta.

4. LENNUAMETILE ESITATUD ETTEKANNETE VORDLEV STATISTIK A

4.1 Koik Lennuametile esitatud ettekanded

2007a. 2008a.
Esitatud juhtumeid kokku: 195 208
Lennudnnetusi: 3 2
Arilises lennutegevuses: 0 0
Mittearilises lennutegevuses: 3 1
Registreerimata lennutegevuses: 0 1
Tosiseid intsidente: 2 0
Arilises lennutegevuses: 2 0
Mittedrilises lennutegevuses: 0 0
Intsidente: 60 51
MGju lennuohutusele puudus: 130 155
Sh kokkupdrkeid lindudega: 19 32
Lennuoperatsioone 51006 57428
Onnetusi 1000 lennu kohta 0,059 0,034
Intsidente 1000 lennu kohta 1,199 0,888

2009a.

206
1
0
0
1
3
3
0
40

162
19

43409
0,023
0,921

Markus. Toodud lennuoperatsioonid hdlmavad ainult neid &ndiillede kohta on esitatud

lennuplaan ja mis toimusid Tallinna lennuinfopiirkeas v.a Ulelennud.

250+
195 208 206
200 155
150+
O juhtumid sh:
100 M lennudnnetused
2 O tosised intsidendid
501 O intsidendid
20 B moju ohutusele puudus
0 T T
2007 2008 2009
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4.2 Esitatud ettekanded Eesti kaitajate kohta

Eesti kéitajate lennutegevus: 2007a. 2008a. 30
Juhtumeid kokku: 113 120 82
Lennudnnetusi: 2 0 1
Arilises lennutegevuses: 1 0 0
Mittetulunduslikus lennutegevuses: 1 0 10
Tosiseid intsidente: 1 1 3
Arilises lennutegevuses: 1 0 3
Intsidente: 35 36 24
MGju lennuohutusele puudus: 75 83 54
120
120
100"
80- E juhtumid sh:
B lennudnnetused
601 - tasised intsidendid
40 O intsidendid
20- ® moju ohutusele puudus
O,
2007 2008 2009
Eesti Eesti kaitajate
territooriumil ~ dhusdidukitega
juhtunud juhtunud
lennubnnetused lennudnnetused
2007 Lennudnnetused 2 2
Hukkunud 0 0
2008 Lennudnnetused 2 1
Hukkunud 1 0
2009 Lennudnnetused 1 1
Hukkunud 0 0

5. MAAPEALNE OHUTUS

Kauba mahalaadimisel kaubalennukist kukkus ladéijsmuki avatud kaubaluugist perroonile ja
suri kukkumisel saadud vigastuste t6ttu.

Onnetuse vdimalikud pdhjused olid ettevaatamatuselapiisav toéode ohutustehnikaalane
jarelevalve.
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6. RISKIHINNANG

6.1 Uldine

Lennuohutust mdjutavate juhtumite hindamine teaktd kvantitatiivselt, kasutades 5x5

riskimaatriksit. Riski  pdhikomponentide, tdenaasum tdsiduse, hindamiseks kasutatakse
viieastmelist ststeemi, kusjuures tbéenaosuse hgutatdhistatakse numbriga (1-5) ja tdsiduse
koondhinnangut téahega (A-E). Nende kombinatsiooondstab riskiklassi.

Metoodilise alusmaterjalina on kasutatud ICAO dokathDoc 9859 (5. peatukk. Riskiohud).

6.2 Riskide hindamisel kasutatud mdisted, simboligh avaldised

Naitarv — lennuohutust mdjutava juhtumi tbendosuse voi tGadwuurus valitud
hindamisuhikutes.

Risk - ohtliku sindmuse toimumise t6enaosuse ja tagdj@gajargede) tdsiduse kombinatsioon.

Riskianalliiis — lennudnnetust pdhjustavate ohtude valjaselgitaymiskide hindamine
ning ennetavate meetmete kavandamine.

Riskifaktor — mis tahes asjaolu, mis teatud tingimusel voibjygihda dnnetusjuhtumi.

Susteemsed riskifaktorid-faktorid, mille mgjutamisega tagatakse ohutusjuige stisteemi
(SMS) toimingute raames ohutusriskide vahendamine.

Susteemivalised riskifaktorid —faktorid mille méjutamine ei kuulu Lennuameti haddiasse.
Riskihindamine - riskitaseme maaramine ja riski talutavuse hindamin

Riskihinne —riski iseloomustav arvuline suurus (lennuohutusjutaya juhtumi tdendosuse ja
tdsiduse naitarvude korrutis).

Riskitase— lennuohutust mgjutavate juhtumite riskihinnetsnma.

Riskiklass — numbri ja tAhe kombinatsioonist koosnev ohtldé&aste, mis sbltub lennuohutust
mojutava juhtumi tekke tbenaosusest ja selle tGsisiu

Riskimaatriks — tabel riskide vordlemiseks ja kvantitatiivseks ranmdseks.
Riskim&ara Uhik — riski kvantitatiivne moot (riskiklassi 1E riskihiei.
Tdendosus -mdddetavate kriteeriumi pdhjal juhtumi eeldatamemissagedus.

Riskimaara uhikuks on voetud riskikladdt (vahetdenéoline vahejuhtum) riskihinne, mis loséak
vordseks Uhega. Riskiklassi riskihinde empiirilimalem on saadud lennuohutust kajastavate
statistiliste andmete matemaatilisel to6tlemisel.

Kasutatud tahelistel simbolitel on jargnevad tahsed:

Np — lennuohutust méjutava juhtumi tdenaosuse isdibel 1)

Ns — lennuohutust mdjutava juhtumi tésiduse indékdsel 2)

Rn — riskihinne

e — naturaallogaritmi alus 2,7183
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Tabel 1. Lennuohutust mdjutavate juhtumite tdenaosse hindamise tabel

Tahis Juhtumi tdendosus Indeks
Np
5 Sage 4
4 Episoodiline 3
3 Harv 2
2 Vaga harv 1
1 Vahetdenaoline 0
Tabel 2. Lennuohutust mdjutavate juhtumite tésiduseéhindamise tabel
Tahis Juhtumi tésidus Indeks
Ns
A Katastroof 4
B Lennudnnetus 3
C Tosine intsident 2
D Intsident 1
E Vahejuhtum 0

Lennuohutust mdjutava juhtumi riskiarv leitakse @nige valemi abil:

Rn=e (0,805Np+1,151Ns)

6.3 Riskimaatriks

Riskimaatriks voimaldab liigitada lennuohutust mépaid juhtumeid riskiklassidesse soltuvalt
sundmuse toimumise téendosusest ja tOsidusestinfRigkiks lubab vorrelda ja kvantitatiivselt
hinnata nende siindmuste riske (tabel 3 ja 4).

lgale analtisitud juhtumile mé&aratakse tema toers@bs ja tosidusele vastav riskiklass (tabelid 1
ja 2). Juhtumite hindamiseks ja vordlemiseks kasggkihtumid ristimaatriksisse ning maaratakse
nende riskihinne (tabel 4).

Vastavalt riskihindele on riskid jaotatud kolmedso(tabel 4).

| riskitsoon. Talutavad riskid
Esimesse tsooni kuuluvad juhtumid, millede riskiteé on vaiksem kui 11.
Sellised riskid on talutavad ja ei ndua taiendavagetmete kohaldamist.

I riskitsoon. Ohjatavad riskid

Teise tsooni kuuluvad juhtumid, millede riskihino piirides 11 — 240.

Sellised riskid on vastuvfetavad juhul, kui neigatdikse ning see vdib nduda juhtkonna
vastavaid otsuseid.

[l riskitsoon. Talumatud riskid
Kolmandasse tsooni kuuluvad juhtumid, millede h&kine on suurem kui 240. Sellised
riskid on lubamatud ja nende valtimiseks on vaja

a) eraldada taiendavaid vahendeid nimetaskile vahendamiseks voi

b) I6petada kditamine, kui riski vAhendaminele voimalik.
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Tabel 3. Riskimaatriks: riskiklassid

Juhtumi tdendosusg Juhtumi tésidus
A B C D E
Katastroof| Lennudnnetus Tdsine| Intsident | Vahejuhtum
intsident
5 Sage 5A 5B 5C 5D 5E
4 Episoodiline 4A 4B 4C 4D 4E
3 Harv 3A 3B 3C 3D 3E
2 Vaga harv 2A 2B 2C 2D 2E
1 Vahetbenaoline 1A 1B 1C 1D 1E
Tabel 4. Riskimaatriks: riskihinded ja riskitsoonid
Juhtumi tdenaosus Juhtumi tésidus
A B C D E
Katastroof| Lennu- Tdsine Intsident Vahe-
onnetus | intsident juhtum
Naitarvud VvV b 100 32 10 3 1
5 Sage 25,0 79 25
4 Episoodiline 11,2 112 35 11
3 Harv 5,0 158 50 16 5
2 Vaga harv 2,2 223 71 22 7 2
1 Véahetbenaoline| 1,0 100 32 10 3 1
1l riskitsoon Il riskitsoon | riskitsoon
B - talumatud riskid [ ] - ohjatavad riskid [ | -talutavad riskid
Rn> 240 Rn=11-240 Rn<11
6.4 Riskitase

Riskitsooni riskitase maaratakse thte tsooni kuatieNennuohutust mdjutavate juhtumite
riskiarvude liitmise teel.

Tabel 5. Riskihinnang 2007

Juhtumeid 2007. a Juhtumite Riskiklass | Riskihinne Riskitase
Tosidus Arv tdendosus | Riskitsoon (Uhikut) (Ghikut)

Katastroofe 0 0 0
Lennudnnetusi 3 Sage 586 1l 791 2373
Tosised 2 Harv 3C Il 50 100
intsidente
Intsidente 60 Episoodilineg 4D [l 35 2100
Vahejuhtumeid 130 Harv 3E I 5 650
KOKKU 195 5223
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Tabel 6 . Riskihinnang 2008

Juhtumeid 2008. a Juhtumite Riskiklass | Riskihinne Riskitase
Tosidus Arv tdendosus | Riskitsoon (Uhikut) (Ghikut)

Katastroofe 1 Sage 5A [l 2500 2 500
Lennudnnetusi 1 Episoodiline] 4B Il 345 345
Tosised 0 - - 0 0
intsidente
Intsidente 52 Episoodilineg 4D 1 35 1820
Vahejuhtumeid 154 Harv 3E I 5 770
KOKKU 208 5435
Tabel 7. Riskihinnang 2009

Juhtumeid 2009. a Juhtumite Riskiklass Riskihinne Riskitase
Tdsidus Arv tbenaosus Riskitsoon (Uhikut) (Ghikut)
Katastroofe 0 0 0
Lennudnnetusi 1 Episoodiline 4B [l 345 345
Tosised 3 Harv 3C Il 50 150
intsidente
Intsidente 40 Episoodiline 4D |l 35 1400
Vahejuhtumeid 162 Harv 3E I 5 810
KOKKU 206 2705
Tabel 8. Riskide dinaamika 2007-2009
Aasta [l riskitsoon I riskitsoon | riskitsoon KOKKU

Arv | Riskitase Arv Riskitase | Arv | Riskitase | Arv Summa

2007 3 2373 62 2200 130 650 195% 5223
2008 2 2845 52 1820 154 770 208 5435
2009 1 345 43 1550 162 810 206 2705

Tabelitest 5-8 nahtub:

¢ lennuohutust mdjutavate juhtumite arv aastatel 28000 pusib stabiilsena — keskmiselt

202 (£ 3,5%) juhtumit aastas;
e talumatute riskide oht on véhenenud 3 373 Uhikd§-8i;
e ohjatavate riskide oht on védhenenud 2 200 UhikafitOtni;
e talutavate riskide oht on stabiilne — keskmiseld {811% ) riskim&ara Uhikut aastas.

Tabel 9. Tosised lennuohutust méjutavate juhtumiteiskigrupid

Ohus6idukite Keerulised Mittekeerukad Ulikerged KOKKU
keerukus ohusdidukid ohusdidukid ohusdidukid
Aasta Arv | Riski- | Arv Riski- Arv Riski- Arv Summa
tase tase tase
2007 2 100 3 2373 0 0 5 2473
2008 0 0 1 2500 1 345 2 2845
2009 3 150 0 0 1 345 4 495
KOKKU 5 250 4 4873 2 690 11 5813
% 4,3% 83.,8% 11,9% 100%
Sh vélisriikide 1 50 2 3291 0 0 3 3341
Ohusdidukite
kaitajad 0.9% 56.6% 57.5%
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Jareldused:

e tabelist nahtub, et suurima riskigrupi mooduathvalisriikide mittekeerukate
ohusobidukite kaitajad — 56.6% koikidest riskidest;

¢ lennuohutuse seisukohalt kuuluvad riskigrupptekeerukate ja tlikergete 6husdidukite
kaitajad (valdavalt era- ja hobilennundus);

e  kui vorrelda tabelis 9 toodud 6husdidukite ké&ese tltpide riskitasemeid naiteks
sooritatud lendude arvuga, siis saadud tulemugedtiksid veelgi naitlikumalt vajadust
tbhustada jarelvalvet mittetulundusliku lennutegevile lennuohutuse taseme
parandamiseks.

Riskifaktorid

Tdsised lennuohutust mdjutavate juhtumite (kataiglp lennudnnetused ja tdsised intsidendid)
faktorite (organisatoorsed faktorid, inimfaktortdhnilised faktorid) riskitasemed on toodud tabelis

10).

Tabel 10. Tosiste lennuohutust mojutavate juhtumiteiskifaktorid

Susteemsefdktorid Susteemi-
Aasta | Organisatoorsed| Inimfaktorid | Tehnilised | Kokku valised SUMMA
faktorid faktorid faktorid
2007 282 638 791 1711 762 2473
2008 87 258 0 345 2500 2845
2009 86 309 100 495 0 495
Kokku 455 1205 891 2551 3262 5813
% 17,9% 47,2 % 34,9% 100% 56,1% 1009

Susteemsed riskifaktorid (mille mdjutamine kuulubenbhuameti haldusalasse) jagunevad
jargmiselt:

e ariline lennutegevus 73% koikidest riskidest;

e mittetulunduslik lennutegevus 27% koikidest wsst.
Jéareldused:

e slsteemsed riskifaktorid moodustavad 43.9%ki#ést riskidest;

¢ inimfaktor moodustab po&hilise osa tfsistes le@mutust mdjutavates juhtumites - 47,2%
koikidest susteemsetest riskidest; inimfaktor jdega seonduv on muutunud kdige
olulisemaks probleemiks lennuohutust moéjutavatéujite arahoidmisel ja ennetamisel;

e organisatoorsete riskifaktorite suhteliselt sas@kaal tuleneb juhtumitest, mis on seotud
mittekeerukate ja Ulikergete dhusdidukite kaitamase

o ohutusjuhtimise puudumine;
o ohutusalaste eeskirjade ignoreerimine;
o vastutuse puudumine.
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7. RISKIDE VAHENDAMINE

Lennuohutust mdjutavate riskide vdhendamine eeldab:

e jarelevalve tdhustamist, eriti mittekeerukate jaikeérgete Ohusfidukite kaitamise
valdkonnas (mittetulunduslik lennutegevus);

e Ohusdidukite pilootide digusteadlikkuse tasementisit
e Ohusdidukite kaitamist reguleerivate digusnorméladtamist;
e Ohusdidukite kditamisega seotud ohtude teadvustamis

Jaanus Ojamets
lennutegevuse osakonna juhataja
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